o 4

N i

. . |£'|\1 T
Wit T

PORTO DE - —- b5l

?,MESp
LS.:_l_gél

Assina&ra

CIA. DOCAS DA PARAIBA |F

CANIDELO ;
Ateslado reglstrad
vinculagéo & resp

espessura uniforme igual a 4.0 cm. Os materiais destinados a execugéo do
colchéo dever&o atender a norma NBR 7211,

f) Especifica o projeto que o rejuntamento das pegas sera feito por pedrisco,
esparramados e distribuidos pelas juntas, de forma que % da altura da junta
fique preenchida, a fim de intertravar os blocos.

INSTALACOES DE APOIO
Elétrica

« Sistema de lluminag&o Externa para o patio;

« Sistema de alimentagéo elétrica dos containeres refrigerados;

« Sistema de alimentagao elétrica dos Equipamentos de patio (portainer);
« Sistema de alimentagéo elétrica do prédio da Administrag&o;

o Sistema de alimentag&o elétrica do Armazem;

o Sistema de alimentagéo elétrica do Sistema de Combate & Incéndio.

O projeto de elétrica envolve o suprimento de energia elétrica para atendimento
das cargas principais representadas, principalmente por: iluminagéo externa do
pétio, alimentagéo das futuras edificagdes: prédio da Administrag&o e Armazém, e
alimentagéo da Casa de Bombas do Sistema de combate a incéndio. A tenséo de
operagéo desse conjunto de cargas serd em 380V - ftrifésico, com neutro e
condutor de protegéo.

Além dessas cargas, havera a alimentagéo dos containeres refrigerados e dos
motores elétricos dos equipamentos de cais (portainers). A tenséo de operagéo
desse conjunto de cargas sera em 440V — trifasico, com neutro e condutor de
proteg&o.

As alimentagdes dessas cargas seréo realizadas por circuitos de distribuigdo em
baixa tenséo, (nas tensbes de 380 e 44V) oriundos de subestagdes abaixadoras
(13.800-380/220V e 13.800-440/254V), que por sua vez seréo alimentadas por
uma Subestagéo Primdria no nivel de tenséo de 69KV (69.000-13.800V).

Focando, por conseguinte, apenas nas Subestagées Secundarias (13,8kV), 0
projeto de implantagéo do TMU do Porto de Cabedelo conta com quatro
subestagées com as seguintes caracteristicas:

SE-01 1x 750KVA na transformagéo 13.800 — 380/220V

SE - 02 2 x 3.000kVA na transformag&o 13.800 — 440/254V

SE-03 2 x 3.000kVA na transformagéo 13.800 — 440/254V
SE - 04 1x 750kVA na transformag&o 13.800 — 380/220V '“/
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Todas as subestacbes seréo protegidas contra sobre-tenséo mediante o emprego
de péra-raios de 12kV, tipo de 6xido de zinco (Zn0), tipo para rede de distribui¢éo
(sistema de 13.800 Volts com neutro aterrado), com capacidade de descarga,
minima, de 10 kA, cabo de escoamento em cobre nu de secéo de 50mm?,
instalado & montante dos equipamentos de entrada da subestagéo.

As Subestac®es seréo protegidas contra sobre-corrente, mediante o emprego de
relés indiretos, instalados no Disjuntor de entrada principal de cada subestagéo,
os relés seréio do tipo multi-fungéo.

A instalagéo seré protegida contra sobre-tenséo mediante o emprego de DPS -
classe Il 220V, para sistema de alimentagdo secundério, (sistema de 380 Volts
com neutro aterrado), com capacidade de descarga, minima, de 10 KA, instalados

na entrada da barra geral do QGDFC de cada subestagéo.

A instalagéo terd todos 0s equipamentos: para-raios, carcaca e neutro do
transformador, quadro de medigéo, QGDFC, CCM’'s e demais partes metalicas
(ndo energizadas), devidamente aterradas, mediante o emprego de cabo de cobre
nu, flexivel, témpera meio dura, conforme descrito na meméria de calculo.

0O sistema de aterramento consistira de cabo e eletrodos c;e aterramento com as
seguintes caracteristicas:
« sistema unico, interligado e sem emendas;
« condutor de escoamento em cabo de cobre nu, témpera mole protegido
mecanicamente por elstroduto de PVC rigido; |
e condutor da malha de terra em cabo de cobre nu, témpera meio dura;
« haste de aterramento de ago carbono revestido em cobre eletrolitico
DN=5/8", 2,4m de comprimento, 254 microns , de alta camada conforme
NBR 13571/96;
« posigéo de enterramento na vertical, em formagéo de malha;
« A resisténcia final do sistema de aterramento néo devera ser superior a
10 ohms em qualquer época do ano;

Considerando a poténcia instalada e a tenséo de alimentagdo, a medigéo seré
feita na Subestagdo Principal (69/13,8kV), no lado do circuito de alta tens&o
(69kV), & montante do Disjuntor Geral de entrada (protegéo primaria) conforme
preconizam as Normas da ENERGISA.

Serdo feitas as medigbes de: energia ativa (kW-h) demanda (kW) e energia
reativa (KVAr-h).
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Sistema de lluminag8o Externa

O critério seguido para elaboragéo do projeto foi orientado no sentido de destinar
a lluminagdo nas 4areas consideradas, ou sejam: Patio de
Operagéo/Armazenagem de Containeres e Servigos Portuarios de Operagdes no
Cais. As éreas complementares tais como Armazém e Edificacéo da
Administracdo n&o foram objeto desta etapa dos trabalhos. O estudo objetivou
prover as condigdes necessarias, visando adequar as referidas instalagées com
as recomendacgdes das normas da ABNT, normas do Ministerio do Trabalho e
Emprego (as Normas Regulamentadoras do MTE NR's).

Para iluminagéo de éreas portuérias é importante salientar as recomendagdes da
NR 29 - Norma Regulamentadora de Seguranga e Saude no Trabalho Portuério -
que em seu sub-item 29.3.13.1 assim determina: "Os porles, passagens de
trabalhadores e demais locais de operagdo, devem ter niveis adequados de
iluminamento, obedecendo o que estabelece a NR-17 Ergonomia. N&o sendo

niveis inferiores a 50 lux"

Ainda pela mesma NR deve ser observado: “sub-item 29.3.13.2: - Os locais
iluminados artificialmente devem ser dotados de pontos de iluminagdo de forma
que néo provoquem ofuscamento, reflexos, incdmodos, sombras e contrastes
excessivos aos trabalhadores, em qualquer atividade"

Para uma melhor distribuigdo espacial da luz, estudou-se a disposi¢éo dos postes
de iluminagéo existentes, procurando observar o critério de dotar-se zonas com
niveis de iluminamento médio (iluminancias intermediarias entre 0s postes) que
atendam ao nivel minimo exigido pelas Normas.

As simulagdes de iluminéncias para atingir o nivel pretendido, considerou a
instalacdo de lumindrias em postes existentes (nas duas areas sob estudo) e
quando necessario a implantagéo de novos postes de luminérias.

Neste caso em particular, o estudo levou em consideragéo a impossibilidade de
locac&o de postes no interior das referidas dreas em virtude do espaco livre
necessério para o deslocamento dos Portainers e dos veiculos de transporte dos
containeres. Essa restricdo de locagdo de postes no interior das areas passou a
exigir uma modelagem diferente para o conjunto conforme podera ser vista nos
desenhos especificos aqui apresentados.

Os postes foram, portanto, posicionados na linha de periferia que delimita as
referidas &reas deixando livres os dois espagos: area do CAIS e a area da
RETROAREA. Essa situagdo singular exigiu uma distribuicdo de postes e
respectiva altura de montagem das luminarias mantendo o compromisso da
garantia do nivel minimo de iluminéncias e buscando-se a melhor distribui¢éo
espacial possivel.
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As luminarias e respectivos suportes de fixagéo foram escolhidos em fungéo da
condigio de agressividade ambiental (zona litoranea com alto grau de
concentrag8o salina e, portanto submetida a forte corrosé&o). Os materiais de
construgéo desses equipamentos deveréo, portanto, serem altamente resistentes
as condi¢bes do local da instalagéo, sendo recomendavel a menor quantidade de
materiais ferrosos em sua composi¢éo.

Os projetores séo totalmente protegidos contra a penetragéo de poeira, insetos e
4gua, o que leva a um aumento na vida Util total dos mesmos.

As condigdes locais indicaram postes (torres de luminarias) com altura de 30,00m
para a montagem das luminarias. Atendendo as prescrigdes normativas, cada
uma das areas devera ter nivel de iluminamento conforme a seguir: CAIS - valor
médio de 50lux - RETROAREA valor médio de 100lux. E importante considerar
que diante das peculiaridades do servico no local do CAIS (atracagdo de
embarcagdes), o projeto assegurou, segundo as mesmas normas (sub-item
20.3.13.2), que as fontes de luz néo viessem provocar ofuscamento, reflexos
incdmodos, sombras e contrastes excessivos aos trabalhadores.

Para evitar o ofuscamento e para atender aos requisitos aqui apontados, o projeto
optou pela instalagdo das luminérias numa altura de 30,00m acima do nivel do
piso da Plataforma de Operagdes e com facho direcionado para baixo, para o
piso. Essa disposigéo assegurard uma faixa com altura de 10,00m acima do plano
horizontal de vis&o do Pratico e portanto, abaixo do plano de visada das fontes de
luz, o que n&o resultaria em ofuscamento. Os reflexos, sombras e contrastes
foram atenuados mediante a distribuigéo uniforme das zonas iluminadas.

Considerando que a atividade predominante na érea objeto deste projeto de
iluminagéo & o transito de viaturas e de pessoas, operagéo de carga e descarga
de materiais, as exigéncias quanto ao grau de reprodugéo de cores ndo séo
essenciais, @ considerando ainda que o nivel de iluminamento desejado situa-se
na faixa de 50lux (CAIS) e de 100lux (RETROAREA) padrées normatizados para
esses tipos de operagdo portudria, o resultado seré obtido mediante o emprego
de lampada de Multi Vapores Metélicos de 1.000W para o CAIS-1 e para a
RETROAREA por serem as que apresentam, no momento, os melhores
rendimentos e maior eficiéncia para esse tipo de aplicagéo.

Para os calculos luminotécnicos foi utilizado o software especifico, “Fael Lite 9.0"
do fabricante FAEL LUCE.

Nos resultados apresentados no projeto, foi considerado como fator de
manuteng&o o indice de “0.80", ou seja, 20% de depreciag&o, levando em conta o
grau de poluigdo da érea, fatores de degradagéo da lampada e periodo de
manutencgdo
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Para obtencgéo da faixa de 50lux em média, na érea do CAIS, serdo instalados 5
(cinco) postes de 30,00m onde serdo montadas as lumindrias instaladas em
plataforma voitadas para o CAIS (painel para fixagéo de até 12 projetores em uma
face e 9 projetores na face oposta e no mesmo nivel), e também para a
Retroarea. O posicionamento desses projetores serd de forma perpendicular a
maior dimensé&o do CAIS e ajustados com &ngulos diferentes de direcionamento
do facho luminoso a fim de proporcionar uma regularidade nas faixas do piso a
serem iluminadas.

Para obtengdo da faixa de 100lux em média, na RETROAREA do CAIS, serdo
instalados 29 (vinte e nove) postes de 30,00m. Em todos os postes serdo
montados projetores em uma face ou em duas faces. Todos os projetores seréo
dotados de lampada de VVapor Metélico de 1.000W. iluminadas.

Os circuitos elétricos de alimentagdo das luminérias seréo monofasicos, em 220V,
derivados de sistema ftrifasico em 380V. Sera adotado o sistema TN-S, a cinco
(ou trés) condutores (F-N-PE). Cada circuito monofésico devera ser alimentado
por uma das trés fases, e devera ser provida a alternancia ‘entre elas com o intuito
de aumentar a confiabilidade da &rea a ser iluminada, no caso de contingéncia de
perda de uma das fases. '

GRUPOS GERADORES DE EMERGENCIA

Para atender as exigéncias do normativo geral do Projeto, foi considerada a
hipétese de contingéncia plena, do sistema de alimentagdo da Concessionaria na
area de operagéo do Projeto por perfodo superior ao tempo de inicio de
decomposi¢cdo do material estocado (produtos pereciveis armazenados em
containers refrigerados). Segundo as informagées da &rea sanitria, esse tempo é
da ordem 4-6horas.

Para garantir a continuidade de operagéo das instalagbes nessa situacéo de
contingéncia elétrica, foi considerada a existéncia de geragdo prépria mediante a
instalag&o de Grupo Gerador, com capacidade suficiente para atender ao sistema,
na condig&o operacional prevista para o mesmo. A determinacéo da capacidade
dos grupos foi calcada, portanto, na demanda efetiva da instalag&o.

A operag&o do Grupo Gerador sera rigorosamente de acordo com o normativo da
ENERGISA, ou seja, ndo operara em paralelo com o sistema da Concessionaria
em nenhuma hipétese. Para tanto serdo previstos inter-travamentos, elétricos e
mecénicos, que visam assegurar essa condicdo de Normas da ENERGISA.

O "dimensionamento do Grupo Gerador levou em consideragéo aspectos
relacionados com a natureza da carga a ser alimentada no que diz respeito 3
demanda em kW a ser atendida pelo GGE e também quanto ao tempo de
operagao previsto para o servigo do Grupo Gerador.
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As premissas adotadas no projeto foram: contingéncia de perda de suprimento de
energia pela ENERGISA por um periodo continuo de mais de 6 horas (situagéo
de baixa probabilidade conforme denotam os indicadores da Concessionaria).

Essa premissa acarretaria a necessidade de operagéo do grupo gerador por um
periodo continuo equivalente as 6 horas.

A capacidade do tanque de combustivel que acompanha o grupo gerador foi
projetada, portanto, para satisfazer, NO MINIMO as condigdes acima.

Prevencéo contra incéndios

SISTEMA DE EXTINTORES

Todo o terminal foi coberto por um sistema de extintores portateis distribufdos de
forma a atender os requisitos maximos de 500 m? por unidade extintora e que o
operador n&o tenha que se deslocar mais de 20 metros para alcangé-los. Foi
observado também, o agente extintor mais adequado para a natureza do fogo a
extinguir e o tipo de risco existente em cada local protegido.

NZo foram utilizados extintores sobre rodas para a prevengéo.

Foram utilizados 21 (vinte e um) extintores de incéndio, a base de p6 quimico

seco ABC, de 12 Kg.

SISTEMA DE HIDRANTES

O sistema adotado para a instalagéo foi concebido observando-se que 0s
hidrantes ficassem a uma altura entre 1,00m e 1,50m, estivessem desobstruidos
e sem probabilidade de serem bloqueados pelo fogo, localizados o mais
equidistantes possivel, que o alcance do dispositivo seja igual ao comprimento da
mangueira acrescido de mais 10 metros, relativos ao do jato, dentro das seguintes

caracteristicas:

Reservatério com capacidade para 150 m®.

Canalizagdio toda em ago carbono ASTM-A-53, SCH 40, independente das
demais tubulagBes existentes no Terminal. A tubulacdo de sucgéo saira do
reservatério e se dirigirda até o conjunto de bombas, contendo registro de
passagem permanentemente aberto, vélvula de retengéo e tendo diametro de
150mm, donde, ap6s o conjunto de bombas, derivara para as extremidades, em
canaletas, retangulares, com tubulagdo de 100mm, contendo as mesmas
caracteristicas da tubulagdo de sucgéo, as quais servirdo todos os’ hidrantes

componentes do sistema.

Abrigos apropriados para o hidrante, em numero total de 21, todos duplos, com
linha de mangueira de 60m (4 x 15m) e seus pertences compostos, das segbes
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de mangueiras, de registro globo angular, esguicho tipo regulavel, esguicho tipo
jato sélido tronco cénico, chaves de mangueira e adaptadores. As portas dos
abrigos n&o teréo fechadura ou cadeado e conter&o, ainda, a palavra INCENDIO
escrita em vermelho. Cada um dos abrigos seré sinalizado através da palavra

incéndio.

Sistema de pressurizagdo, composto por bomba principal a combust&o interna,
com poténcia minima de 45 HP, bomba reserva elétrica que tenha as mesmas
caracteristicas e poténcia da moto bomba e bomba jockey, com altura
manométrica minima de 120mca e de baixa vazdo, tendo a eletrobomba um
circuito elétrico independente da rede geral do prédio.

O Sistema serd dotado de dispositivo de alarme que denuncie o seu
funcionamento.

Dragagem

A obra de dragagem consiste no aprofundamento da bacia de aproximagéo e
conseqiente aproveitamento de 407.000m* do material arenoso para aterro de
retaguarda e transporte para o local de bota-fora oceénico, de aproximadamente
840.000m® de sedimentos, de forma a estabelecer para os trechos a serem
dragados, a profundidade de -13m em relagéo ao nivel de referéncia estabelecido
para o local pela DHN.

Os servigos de dragagem, objeto do projeto, tém por finalidade compatibilizar as
profundidades da bacia de aproximagéo, com os calados dos navios mercantes,
de 50.000 TPB e 14 m de calado operacional, de modo a permitir a remogéo das
atuais restricbes as operagdes de aproximagéo dos navios, no TMU - Porto de
Cabedelo, possibilitando as atividades do comércio maritimo no Estado da
Paraiba.

Prolongamento do Molhe de Abrigo

O molhe atual de Cabedelo devera ser prolongado em 150 m para permitir o grau
de abrigo necesséario aos navios cargueiros que freqUentaréo o terminal de
multiplos usos.

A seg#o transversal do trecho a ser prolongado apresenta cota de coroamento de
4,2 m e 18,48 m de largura de crista, sendo deixados 7 m para pista de circulago
e manutengéo.

Existem na segdo trés camadas de pedras, cada uma delas com sua respectiva
faixa de peso, conforme consta do projeto basico e resumida a seguir. '
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Tipos de Pedras do Prolongamento do Molhe

Camada Tipo de Pedra Peso Médio  Faixa de Aceitagéo
Carapaga A 6 tf 45a75tf
Camada Secundéaria B - _ 1,56a4,51tf
Nticleo C - 500 kgf a 1500 kgf

Em todas as camadas pelo menos 50 % dos blocos deveréo ter peso igual ou
superior ao peso médio estabelecido.

RECUPERAGAO E APROFUNDAMENTO DO CAIS COMERCIAL DO PORTO
DE CABEDELO/PB.

OBRAS CIVIS

a) Um trecho de plataforma com largura de 1,80m e extensdo de 184,0m,
com execugéo de cortina atirantada utilizando estacas pranchas metélicas,
correspondente ao trecho inicial do cais denominado de “Cais de 400,0m".

b) Um trecho de plataforma com largura de 1,20m e extens&o de 218,0m,
com execugéo de corfina atirantada utilizando estacas pranchas metalicas,
correspondente ao trecho final do cais denominado de “Cais de 400,0m".

¢) Um trecho de plataforma com largura de 1,20m e extenséo de 200,0m com
execucdo de cortina atirantada utilizando estacas pranchas metalicas,
correspondente ao trecho denominado de “Cais de 200,0m".

PLATAFORMAS DO CAIS

a) Para o piso da plataforma foram projetadas lajes premoldadas de concreto
armado com espessura de 25 cm. As lajes foram projetadas de forma
compativel com a operagéo de guindastes sobre pneus operando patolados.

b) Cabegos de amarragdo com 135 f de capacidade, espagados de
aproximadamente até 25,0m, foram previstos junto a linha de atracagéo.

c) Um total de 38 defensas, com espagamento médio de 15,0m, foi previsto
ao longo da cota média do paramento. Contudo serdo reaproveitadas 12
defensas ja existentes, restando 26 para aquisi¢éo e instalagéo.

d) Para a cortina, nos trechos correspondentes ao “Cais 400,0 m’, foram
previstos 432,0 m de estacas pranchas metdlicas do tipo HZM 880M C-
24/AZ-18 com comprimento de 31,0m.

e) Para a cortina, no trecho correspondente ao “Cais 200,0 m’, foram
previstos 200,0 m de estacas pranchas metalicas do tipo HZM 880M C-
24/AZ-18 com perfis de comprimento igual a 31,0m e perfis AZ-18 com 20,0
de comprimento.

f)  As cortinas, nos trechos do “Cais 400,0 m”, serdo apoiadas no topo por
tirantes com comprimento médio de 36,0m, espagados de 2,256 m e
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capacidade nominal de 100 tf.

g) Os tirantes dos trechos do “Cais 400,0 m", com capacidade de 100 tf, seréo
ancorados em vigas de concreto armado apoiadas em estacas pré-moldadas
de concreto armado.

h) As cortinas, nos trechos do “Cais 200,0 m", seréo apoiadas no topo por
tirantes com comprimento médio de 35,0m, espagados de 4,512 m e
capacidade nominal de 35 {f.

i)  Os tirantes do trecho do “Cais 200,0 m”, com capacidade de 35 tf, seréo
ancorados no solo com bulbo de ancoragem de 18,0m de comprimento e
didametro de 0,3m.

j) Para a ancoragem dos tirantes foram previstas estacas pré-moldadas
circulares de concreto protendido com carga de trabalho de 250 ff
(compress#o) e forga de trag&o de 120 tf,

k) Os demais elementos, como galerias e suportes guindastes sobre frilho,
néo foram modificados. .

ARMAZENS

a) Devido & operagéo de cravagdo das estacas nas quais serdo engastados
os tirantes de fixagéo da cortina de estacas-pranchas, devera ser realizada a
demoliggo dos armazéns do cais no trecho inicial (400m), sendo esta a érea
dos pontos alocados da cravagéo. Por seguinte, os armazéns seréo repostos
no local, construidos em estrutura de concreto pré-moldado, cuja vedagéo
sera realizada por alvenaria de tijolos cerémicos e elementos vazados de
concreto, também tera cobertura composta por estruturas metdlicas trelicadas,
espacadas até 5,00m, que suportaréo telhas de fibrocimento, enquanto a
pavimentag#o sera feita por piso de alta-resisténcia nivelado a laser.

b) O arranjo interno dos armazéns sera configurado de maneira a caber 04
(quatros) escritérios e 02 (dois) banheiros, sendo a interface com o ambiente
externo, feita através de 08 (oito) portas metalicas de correr com folha dupla
dispostas nas fachadas frontal e traseira.

Declaramos ainda que o trabalho foi realizado nas condigdes contratuais, tendo
como responsaveis técnicos os engenheiros civis Walter Moreira Lima Filho -
Crea 5730-D/PE, Romero Déavila Coelho - Crea 29.498-D/PE, José Maério de
Aratjo Cavalcanti — Crea 5.796-D/PE, José Inacio Avila — Crea 21.002-D/PE e o
engenheiro eletricista Romildo Leite Sales — Crea 3294-D/PE, que realizaram sob
a coordenag&o do primeiro todos os projetos e estudos acima discriminados.
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Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 1017072014

Assinatura

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade Concluid

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugéo n.° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE, o Acervo Técnico do profissional
WALTER MOREIRA LIMA FILHO referente a(s) Anotagéo(Ges) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):
Profissional: WALTER MOREIRA LIMA FILHO

Registro: PEO05730 RNP: 1800906293

Titulo Profissional: Engenheiro Civil; Engenheiro de Seguranga do Trabalho;

Nimero de ART ;. 12136354 Tipo de ART . Obrae Servigo . Registrada em: 3170612013 Baixada em . 10/00/2014 ]
Forma de Registro: Empregador Participaggio Técnica: Co-Autor

Empresa Contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAQ COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA

Contratante: SECRETARIA DAS CIDADES - SECID CPF/ CNPJ: 04.474.819/0001-41
Rua: RUA MONTEVIDEU N.% 145

Complemento: - Bairro: BOAVISTA

Cidade: RECIFE UF: PE CEP : 50050-250

Contrato : 013/2009 Celebrado em: Néo indicado Vinculado a2 ART : 337744

Valor de Contrato{R$) : 2.670.982,02 Tipo de Contratante: N#o indicado Ag#o institucional : N&o indicado
Enderego da Obra/Servico: DIVERSOS - MUNICIPIOS DO RECIFE E OLINDA N©: -

Complemento: - Bairro: DIVERSOS

Cidade: RECIFE E OLINDA UF: PE CEP: Nao indicado

Data de Inicio : N&o indicado Conclusdo efetiva: N&o indicado Coordenadas Geograficas : Ndo indicado

Finalidade: N3o indicado Cédigo: Nio indicado

Proprietario. SECRETARIA DAS CIDADES - SECID CPF/ICNPJ: 04.474.819/0001-41

Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: Nao indicado

COORDENAGAO E ELABORAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS DE NAVEGABILIDADE DOS RIOS CAPIBARIBE E BEBERIBE.

Observagbes:

- ESTA ART SUBSTITUI A DE N° 337744, DE 09/12/2009.
- ART BAIXADA EM 19/09/2013, POR CONCLUSAO DOS SERVICOS.

[NUmero de ART : 12136356 Tipode ART : Obra e Servigo Registrada em . 20/05/2013 _ Baxada em: 18/09/2013
Forma de Registro: Empregador Participagdo Técnica: Co-Autor
Empresa Contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA
Contratante: SECRETARIA DAS CIDADES - SECID CPF/ CNPJ: 04.474.819/0001-41
Rua: RUA MONTEVIDEU N° 145
Complemento: - Bairro: BOA VISTA
Cidade: RECIFE UF: PE CEP : 50050-250
Contrato : 013/2008 Celebrado em: 13/11/2009 Vinculado & ART : 1255595
Valor de Contrato(R$) : 0,00 Tipo de Contratante: N&o indicado Agéo institucional : N&o indicado
Enderego da Obra/Servico: DIVERSOS - MUNICIPIOS DO RECIFE E OLINDA N°: -
Complemento: - Bairro : DIVERSOS
Cidade: RECIFE E OLINDA UF: PE CEP: Nio indicado
Data de Inicio :Ndo indicado Concluséo efetiva: Ndo indicado Coordenadas Geogréficas : N&o indicado
Finalidade: N&o indicado Cédigo: Nao indlcado
Proprietario: SECRETARIA DAS CIDADES - SECID ) CPF/CNPJ; 04.474.819/0001-41
Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: N&o indicado

1° TERMO ADITIVO - COORDENAGAOC E ELABORAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS DE NAVEGABILIDADE DOS RIOS CAPIBARIBE E
BEBERIBE.

| ART.VINCULADA AART N° 12136384,
Observagdes:
ART BAIXADA EM 19/09/2013, POR CONCLUSAQO DOS SERVICOS.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Av. Agamenon Magalh&es, 2978, Espinheirc - Recife - PE , CEP 52020-000
Tel.: (81)3423-4383 Fax: (81)3423-8480 Email: creape@creape.org.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade

Nimero de ART - 1250908 Tipo de ART” Gbra e Servigo Registrada em : — 29706/2013 Baixadaem: 19/097201%
Forma de Registro: Empregador Participagéo Técnica: Co-Autor
Empresa Contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA
Contratante . SECRETARIA DAS CIDADES - SECID CPF/ CNPJ: 04.474.819/0001-41
Rua: RUA MONTEVIDEU N.°: 145
Complemento; - Bairro: BOA VISTA
Cidade: RECIFE UF: PE CEP : 50050-250
Contrato : 013/2009 Celebrado em: 08/11/2010 Vinculado 4 ART : 12076948
Valor de Contrato(R$) : 0,00 Tipo de Contratante: Nao indicado Agdo institucional : N#o indicado
Enderego da Obra/Servigo: DIVERSOS - MUNICIPIOS DO RECIFE E OLINDA N2 -
Complemento: - Bairro: DIVERSOS
Cidade: RECIFE E OLINDA UF: PE CEP : Néo indicado
Data de Inicio : Nao indicado Concluséo efetiva: Nio indicado Coordenadas Geogréficas : Nio indicado
Finalidade : N&o indicado Cdédigo: Nao indicado
Proprietérioc. SECRETARIA DAS CIDADES - SECID CPFICNP.: 04.474.819/0001-41
Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: N&o indicado

2° TERMO ADITIVO - COORDENAGAO E ELABORAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS DE NAVEGABILIDADE DOS RIOS CAPIBARIBE E
BEBERIBE.

Observagées:
ART BAIXADA EM 19/09/2013, POR CONCLUSAO DOS SERVICOS.

[ Nimero de ART™ 1250509 Tipo de ART " Obra e Servigo Registrada em: ~ 29/05/2013 Baixada em 19/06/201%

Forma de Registro: Empregador Participagéo Técnica: Co-Autor

Empresa Contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA

Contratante : SECRETARIA DAS CIDADES - SECID CPF/ CNPJ. 04.474.819/0001-41
Rua: RUA MENTEVIDEU No 145
Complemento: - Bairro: BOA VISTA

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 50050-250

Contrato : 013/2009 Celebrado em: 01/02/2011 Vinculado a ART : 12076947

Valor de Contrato{R$) : 0,00 Tipo de Contratante :  Ndo indicado Agdo institucional : Né&o indicado
Enderego da Obra/Servigo: DIVERSOS - MUNICIPIOS DO RECIFE E OLINDA NS -
Complemento: - Bairro: DIVERSOS

Cidade: RECIFE E OLINDA UF: PE CEP: Nao indicado o
Data de Inicio : Nao indicado Concluséo efetiva: Nio indicado Coordenadas Geograficas : Néo indicado

Finalidade : Nao indicado Cdédigo: Nao Indicado

Proprietério: SECRETARIA DAS CIDADES - SECID CPFICNPJ:  04.474.819/0001-41
Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: N&o indicado

3° TERMO ADITIVO - COORDENAGAO E ELABORAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS DE NAVEGABILIDADE DOS RIOS CAPIBARIBE E
BEBERIBE.

LARTVINCULADA A ART.N° 12136354, N
Observagdes:

ART BAIXADA EM 19/098/2013, POR CONCLUSAO DOS SERVICOS. ‘
SR

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Av. Agamenon Magaihies, 2978, Espinheiro - Recife - PE , CEP 52020-000
Tel.: (81)3423-4383 Fax: (81)3423-8480 Email: creape@creape.org.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

Nimero de ART: 12120080 Tipo de ART Obra e Servigo Registradaem: ~ 29/05/2013 Baixada'em: 1800812073 |
Forma de Registro: Empregador Participag@o Técnica: Co-Autor

Empresa Contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA

Contratante: SECRETARIA DAS CIDADES - SECID CPF/ CNPJ. 04.474.819/0001-41
Rua: RUA MONTEVIDEU No: 145

Complemento: - Bairro: BOA VISTA

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 50050-250

Contrato : 013/2009 Celebrado em: 20/06/2011 Vinculado a ART : 12084354

Valor de Contrato(R$) : 0,00 Tipo de Contratante: Nao indicado Agdo institucional : N&o indicado
Enderego da Obra/Servigo: DIVERSOS - MUNICIPIOS DO RECIFE E OLINDA N2 -

Complemento: - Bairro: DIVERSOS

Cidade: RECIFE E OLINDA UF: PE CEP : N3o indicado

Data de Inicio : Nao indicado Conclusao efetiva: Néo Indicado Coordenadas Geogréficas : Nio indicado

Finalidade: NZo indicado Cédigo: Nao indicado

Proprietario: SECRETARIA DAS CIDADES - SECID CPFICNPJ:  04.474.819/0001-41

Atividade Técnica: Quantidade: 0,00 Unidade: Nao indicado

4° TERMO ADITIVO - COORDENAGAO E ELABORAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS DE NAVEGABILIDADE DOS RIOS CAPIBARIBE E
BEBERIBE.

_ART VINCULADA A ART.N: 12136354,
Observagdes:
ART BAIXADA EM 19/09/2013, POR CONCLUSAO DOS SERVICOS.

"Niumero de ART . 1237738~ Tipode ART  Obra e Servigo Registrada em: ~ 29/05/2013  Baixada em:  19/00/2673
Forma de Registro: Empregador Participag@o Técnica: Co-Autor
Empresa Contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA
Contratante: SECRETARIA DAS CIDADES - SECID CPF/CNPJ: 04.474.819/0001-41
Rua: RUA MONTEVIDEU N2 145
Complemento: - Bairro. BOAVISTA
Cidade: RECIFE UF: PE CEP : 50050-250
Contrato : 013/2009 Celebrado em: 16/12/2011 Vinculado & ART : 12091190
Valor de Contrato(R$) : 0,00 Tipo de Contratante : Nao indicado Agéo institucional : Né&o indicado
Enderego da Obra/Servico: DIVERSOS - MUNICIPIOS DO RECIFE E OLINDA N.°: -
Complemento:; - Bairro : DIVERSOS
Cidade: RECIFE E OLINDA UF: PE CEP: Nio indicado
Data de Inicio : Ndo indicado Conclusdo efetiva: Nio indicado Coordenadas Geograficas : Nio indicado
Finalidade : N&o indicado Cédigo: Nio indicado
Proprietario: SECRETARIA DAS CIDADES - SECID CPF/CNPJ.  04.474.819/0001-41
Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: Nio indicado

5° TERMO ADITIVO - COORDENAGAQ E ELABORAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS DE NAVEGABILIDADE DOS RIOS CAPIBARIBE E
BEBERIBE.,

LARLYINCULADA AART N° 12136354,
Observagoes:
ART BAIXADA EM 19/09/2013, POR CONCLUSAQ DOS SERVICOS.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Av. Agamenon Magalhdes, 2978, Espinheiro - Recife - PE , CEP 52020-000
Tel.: (81)3423-4383 Fax: (81)3423-8480 Email: creape@creape.org.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade Co
Nimero de ART 12120082 Tipo'de ART" Obra e Servigo Regisfrada em: 28/05/2013 Balkadaem: 19/09/201%
Forma de Registro: Empregador Participag@o Técnica: Co-Autor
Empresa Contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA
Contratante: SECRETARIA DAS CIDADES - SICID CPF/ CNPJ: 04.474.819/0001-41
Rua: RUA MONTEVIDEU N 145
Complemento: - Bairro: BOA VISTA
Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 50050-250
Contrato: 013/2009 Celebrado em: 16/03/2012 Vinculado & ART : 12085471
Valor de Contrato(R$) : 0,00 Tipo de Contratante : Nao indicado Aggo institucional : N&o indicado
Enderego da Obra/Servigo: DIVERSOS - MUNICIPIOS DO RECIFE E OLINDA N°: -
Complemento: - Bairro: DIVERSOS
Cidade: RECIFE E OLINDA UF: PE CEP: Néo indicado
Data de Infcio : N&o indicado Conclusdio efetiva: N&o indicado Coordenadas Geograficas : Nao indicado
Finalidade : Nao indicado Cédigo: Néo indicado
Proprietério. SECRETARIA DAS CIDADES - SICID CPF/CNPJ:  04.474.819/0001-41
Atividade Técnica: Quantidade: 0,00 Unidade: N&o Iindicado

8° TERMO ADITIVO - COORDENACAO E ELABORAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS DE NAVEGABILIDADE DOS RIOS CAPIBARIBE E
BEBERIBE.

LART.VINCULADA A ART.N® 12085471,
Observagdes:
ART BAIXADA EM 19/09/2013, POR CONCLUSAO DOS SERVICOS.

| "Nlmero de ART" 12120081 Tipo de ART: Obra e Servigo Registrada em :  20/06/2013 “Baixada em: 10/0872015 |
Forma de Registro. Empregador Participag8o Técnica: Co-Autor
Empresa Conlratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA
Contratante: SECRETARIA DAS CIDADES - SECID CPF/ CNPJ: 04.474.819/0001-41
Rua : RUA MONTEVIDEU N.° 145
Complemento: - Bairro: BOA VISTA
Cidade: RECIFE UF: PE CEP: §0050-250
Contrato : 013/2009 Celebrado em: 14/06/2012 Vinculade a ART : 12096001
Valor de Contrato(R$) : 0,00 Tipo de Contratante : N&o indicado Agao institucional : Nao indicado
Enderego da Obra/Servigo: DIVERSOS - MUNICIPIOS DO RECIFE E OLINDA N°: -
Complemento: - Bairro : DIVERSOS
Cidade: RECIFE E OLINDA UF: PE CEP : Ndo indicado
Data de Inicio : N&o indicado Concluséo efetiva: Nao indicado Coordenadas Geogréficas : Nao indicado
Finalidade : Nao Indicado Cédigo. Nao indicado
Proprietario: SECRETARIA DAS CIDADES - SECID CPF/CNPJ:  04.474.819/0001-41
Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: N&o indicado

7° TERMO ADITIVO - COORDENAGAO E ELABORAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS DE NAVEGABILIDADE DOS RIOS CAPIBARIBE E
BEBERIBE.

LARTVINCULADA A ART.N’ 12096001
Observagoes:
ART BAIXADA EM 19/09/2013, POR CONCLUSAQ DOS SERVICOS,

L - S S

Informagdes Complementares:

PROFISSIONAL EXERCENDO ATIVIDADE DE COORDENAGAO.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Av. Agamenon Magalhaes, 2978, Espinheiro - Recife - PE , CEP 52020-000
Tel: (81)3423-4383 Fax: (81)3423-8480 Email: creape@creape.org.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga A076.806 a
A076.841, o atestado contendo 36 pagina(s), expedido pelo contratante de obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidso

e Certiddo de Acervo Técnico n.® 1017072014
09 de setembro de 2014, 13:20:04
Autenticagao: 24f66%ae-5f2f-49ec-8d98-59bd9bo6dd62

A CAT a qual o atestado estd vinculado é o documento que A CAT perderd a validade no caso de modificaglo dos dados técnicos
comprova o registro de atestado no Crea. qualitativos e quantitativos nela contidos, bem como de alteraciio da
A CAT a qual o atestado estd vinculado constituird prova da situagéo do registro da ART.

capacidade técnico-profissional da pessca juridica somente se o A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do
responsavél técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao Crea-PE (http://www.creape.org.br).

seu quadro técnico por meio de declaragio entregue no momento A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal

da habilitagio ou da entrega das propostas. Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agéo penal.
A CAT e valida em todo territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Av. Agamenon Magalhdes, 2978, Espinheiro - Recife - PE , CEP 52020-000
Tel: (81)3423-4383 Fax: (81)3423-8480 Email: creape@creape.org.br
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CREA - PE
Secretaria
das Cidades A 076,806
GOVERND DO ESTADO
ATESTADO
Atestamos para os devidos fins que o Consoércio EICOMNOR PROJETEC, composto pela
empresa EICOMNOR ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE
LTDA, inscrita sob o CNPJ/MF n°® 11.381.605/0001-96, e a empresa PROJETEC PROJETOS
TECNICOS LTDA, inscrita sob o CNPJ/MF 12.285.441/0001-66, foi responsavel pela
“Elaboragio de Estudos e Projetos de Navegabilidade dos Rios Capibaribe e Beberibe”,
nos municipios do Recife e Olinda — Pernambuco, referente ao Contrato de n® 013/2009, no
valor de R$ 2.670.982,02 (dois milhdes, seiscentos e setenta mil, novecentos e oitenta e dois
reais e dois centavos), sob o regime de empreitada por pregos unitarios, firmado com a
Secretaria das Cidades do Governo de Pernambuco — SECID, no periodo contratual de
07/08/2009 a 11/12/2012.
COMPOSIGAD DA EQUIPE TECNICA
Coordenagio Geral
Eng. Walter Moreira Lima Filho CREA 5.730-D/IPE
Eng. André Luiz da Silva Leitdo CREA 4993-D/IPE
Coordenacgéio Técnica
Eng. Ricardo Medeiros Pereira de Carvalho CREA 17.397-DIPE
Eng. Paulo Savio de Siqueira Cavalcanti Veras CREA 016.451-D/IPE
Arg. Marilia Angelica Gongalves de Oliveira CAU A 23 388-9
Equipe Técnica
Eng. Romero Davila Coelho Projeto de Dragagem CREA 29.498-D/PE
Eng. Fausto Calazans de T.Ribas | projeto de Sinalizagao Nautica gmg&z}g" D
Do de Projeto da Embarcagéo CREA 15.609-D/RJ
Eng. Oswaldo Cavalcantide Lima | podelo de Gestao CREA 22.127-DIPE
gﬁﬂﬁ% Paulo da Nobrega Levantamento Hidradinadmico/ Correntometria | CREA 3.090 - D/IPE
ad Oswaldo Cavalcanti de Lima | gy,46 de Viabilidade CREA 22,127-DIPE
Arg. Murilo Siqueira Maciel Projeto Arquitetonico e Urbanistico CAU A 12.302-1
Eng. José Indcio Avila Projeto Estrutural CREA 21.002-D/PE
Projeto de Instalagbes Hidrossanitarias,
Eng. Romildo Leite Sales Instalacoes Elétricas, SPDA, lluminagéo, CREA 3.294-D/PE
Telefonia, Logica, CFTV, e Sonorizagéo
Eng. Alfredo José Matias Campélo | Projeto de Prevengo e Combate a Incéndio CREA 17.896-D/PE
Eng. Anne Elizabeth F. P. de Biase | Projeto de Climatizagao CREA 24.800 - D/IPE
e Orgamento Geral CREA 26.861-D/PE
Egﬂ; Lapvighda, Gaiding da:Siva Projeto de Drenagem CREA 32.471-D/PE
o Fermsin do Projelo de Pavimentagao CREA 028.658-D/PE
. . Analise de projetos e levantamento de
Eng. Josely Vania Lima Pereira quantitativos CREA 34.899-D/PE
: Andlise de projetos e levantamento de :
Eng. Josinaldo Leandro de Souza quantitativos CREA 47.672-D/IPE
Eng. Luiz Alberto Teixeira Revislo Geral dos Projetos CREA ES 879-D
Arq. Leticia Monteiro Simbes Reviséo Geral dos Projetos CAU A 51.686-4
Arq. Pablo Alves Marinho Reviséo Geral dos Projetos CAU A 67.662-4
Téc. Logistica Portuaria Dayse . . . ;
Cadilcanit Apoio Técnico e Logistico \ B
ey
SECRETARIA DAS CIDADES 1%733{
Rua Gervasio Pires, 399, Boa Visla, Recife-PE, CEP 50.050-070 F &
i
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OBJETO DO CONTRATO

O projeto Rios da Gente, realizado pelo Governo do Estado de Pernambuco através da
Secretaria das Cidades, consiste em aproveitar a calha do rio Capibaribe e foz do rio Beberibe
para implementacdo de uma hidrovia exclusiva para circulagdo de barcos, visando
disponibilizar uma infraestrutura adequada para a implantagéo de um sistema integrado para o
transporte publico de passageiros.

Levando em consideragéo os principais eixos de ocupacéo do nucleo metropolitano do Recife,
através dos principais rios que cortam a cidade, foram definidos dois corredores fluviais a
serem executados:

« Corredor Fluvial Norte, com duas estagdes: Estagdo Tacaruna e Estagdo Correios/Sol.

¢ Corredor Fluvial Oeste, com cinco estagGes: Estagédo Shopping Norte/BR 101, Estagdo
Santana, Estagéo Torre, Estagédo Derby e Estacéo Recife.

O projeto como um todo foi composto por estudos e levantamentos preliminares,
multidisciplinares, que balizaram o desenvolvimento de projetos especificos, tais como: Estudo
de Viabilidade; Modelo de Gestéo; Projeto de Sinalizagdo Nautica; Projeto de Dragagem;
Projeto das Instalagtes de Acostagem (pieres e acessos); Projeto das Instalagtes de Apoio;
Projeto de Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo; Projeto de Calculo Estrutural; Projeto de
Instalagbes Elétricas; Projeto de Telefonia, Logica, CFTV e Sonorizagio; Instalagbes
Hidrossanitarias; Projeto de Prevengdo e Combate a Incéndio; Projeto de Pavimentagio;
Projeto de Drenagem; Sistema de Prote¢éo contra descargas atmosféricas — SPDA; e Projeto
de Climatizac&o.

Como forma de nortear a execugao harmonica e correta das tarefas necessarias a execugdo
dos projetos supracitados, foram utilizados principios da Compatibilizagido de Projetos e do
Gerenciamento de Projetos.

a) Compatibilizagdo de projetos

Consistiu na andlise conjunta dos projetos, compatibilizando as interfaces entre diversas
especialidades de projetos, do objeto contratado, permitindo a identificagéo e eliminagéo de
incoeréncias, visando a prevengdo de possiveis consequéncias negativas, como futuros
retrabalhos e acréscimos no custo da obra.

A adogéo deste procedimento, fundamentado na visdo sistémica do projeto, nos principios da
engenharia simultanea, e na utilizagéo de mecanismos de analise de falhas, permitiu que, a
partir da modificagé&o em um projeto, os demais fossem revisados imediatamente, garantindo o
atendimento dos requisitos técnicos, estéticos, sociais, funcionais e econdémicos esperados.

b) Gerenciamento de projetos

Consistiu na aplicagéo de conhecimentos, habilidades, ferramentas e técnicas, utilizadas para
o atendimento, especializado, dos requisitos do projeto, visando a apresentagdo dos
resultados, aprendizado e integragéo necessarios.

A aplicagdo dos principios de Gerenciamento de Projetos (Guia PMBOK, 1SO 10006, I1SO
21500), areas de conhecimento e grupos de processos, permitiv o balanceamento de
demandas conflitantes do escope, tempo, custo, risco e qualidade do projeto; a satisfagéo de
partes interessados (stakeholders) com diferentes necessidades e expectativas; e o alcance
dos requisitos estabelecidos.

Por sua abrangéncia e complexidade, o projeto foi elaborado progressivamente, sendo
detalhado na medida em que foi sendo executado, Para tanto, foi estabelecida e realizada uma
sequéncia de fases, que deram oportunidade de avaliar os resultados alcangados, decidir
sobre a continuagéo do projeto e atender, de forma controlada, as mudangas de escopo que se
fizeram necessarias.
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ESTUDOS E LEVANTAMENTOS PRELIMINARES

O objetivo principal dessa etapa foi a realizagéo de estudos especificos ao longo dos estuarios
dos Rios Capibaribe e Beberibe, visando retratar a situagéo atual desses estuérios e identificar
intervengdes em curso, elou projetadas, de modo a possibilitar o uso racional dos recursos e
espacos, em consonancia com o principio do desenvolvimento sustentavel.

Os resultados destes estudos e levantamentos preliminares forneceram as diretrizes para a
elaboragéo do Projeto de Dragagem, Projeto de Sinalizagdo Nautica e Projeto de Arquitetura,
Urbanismo e Paisagismo, Projeto Estrutural, além dos Projetos de Instalagbes
Complementares e Especiais dos Pleres e Estagbes de Passageiros.

Os estudos e levantamentos realizados, que permitiram a elaboragéo dos Projetos Executivos,
foram:

a) Sondagens Geotécnicas;

b) Levantamentos Planialtimétricos Cadastrais

Morfologia, Sedimentologia, Processos Hidrodinamicos e Hidroguimicos:

¢) Levantamento Batimétrico;

d) Analise Granulométrica dos Sedimentos de fundo;

e) Estudos de Correntometria;

f) Anélise Fisico-quimica do Material de Fundo da Calha Atual dos Rios.

a) Sondagens geotécnicas
+ Sondagem a Percussao (SPT) em Terreno Firme

Perfuragdo: As sondagens foram iniciadas com o avango a trado, com diametro de 102 mm.
Quando foi detectado o nivel d'agua ou quando a parede do furo apresentou problema de
estabilidade, o furo foi revestido com um tubo de ago de 76,0mm de didmetro interno, o qual foi
cravado simultaneamente com o avango do furo pelo trado espiral. Quando o avango pelo trado
espiral tornou-se inoperante adotou-se o método a percussao com circulagéo da agua, ou seja,
avango por lavagem.

Ensaios de Penetragdo: A cada metro perfurado, a contar da superficie, foi executado um
ensaio de penetracdo de acordo com o método STANDARD PENETRATION TEST (SPT),
expresso pelo “N" - nimero de golpes de um peso de 65 kg, caindo de uma altura de 75 cm,
necessarios para cravar os 30 cm finais de um amostrador padréo com diametro interno e
externo de 1 3/8" e 2", respectivamente.

Medida de Nivel D’agua: A medida de nivel d'agua foi efetuada através de quatro leituras de
nivel do lencol de 4gua livre. Ao detectar-se este lengol, a sondagem foi interrompida durante
30 (trinta) minutos, tendo sido efetuadas nestes intervalos 3 (Trés) leituras, sendo a primeira
aos 10 (Dez) minutos da paralisagdo, a segunda aos 20 (vinte) minutos e a terceira aos 30
(Trinta) minutos. A quarta e ultima leitura foi efetuada 24 horas apés o encerramento da
sondagem. O nivel d'agua adotado foi 0o da menos leitura obtida, correspondendo @ao mais
proximo da superficie.

Coleta de Amostras: A coleta de amostras foi efetuada através do amostrador RAYMOND
(SPT). Para este projeto foram realizados 02 furos de sondagem tipo SPT com profundidades
de até 25,36 metros.

+ Sondagem a Percussio (SPT) em Terreno Alagado

Perfuragéio: As sondagens foram iniciadas apos o revestimento da lamina d'agua, com tubos - . .~
de diametro interno de 76 mm. h\i&,;&

>
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Ensaios de Penetragdo: A cada metro perfurado, a contar da superficie do terreno, foi
executado um ensaio de penetragdo de acordo com o método STANDARD PENETRATION
TEST (SPT), expresso pelo “N” — numero de golpes de um peso de 65 kg, caindo de uma
altura de 75 cm, necessarios para cravar os 30 cm finais de um amostrador padrdo com
diametro interno e externo de 12/ 8" e 2", respectivamente.

Coleta de Amostras: A coleta de amostra foi efetuada através do amostrador RAYMOND
(SPT). Para este projeto foram realizados 13 furos de sondagem tipo SPT com profundidades
de até 30,10 metros (26,60m de profundidade do furo mais 3,5m de lamina d'agua).

e Sondagem Jet-Probe

Consiste na realizagdo de servigos técnicos de engenharia, nas calhas dos rios Beberibe e
Capibaribe na execugdo de 30 furos de sondagens Jet-Probe, sem coleta de amostras, 06
furos com coleta de amostras a trés alturas, sendo uma na superficie, uma a 1,00 metro e outra
na ou abaixo da cota - 3,00 m, profundidade final de projeto, e 2 pontos com coleta de
amostras superficiais para realizagdo de ensaios laboratoriais de caracterizacio de amostras
de sedimentos de fundo, coletadas ao longo das areas identificadas através de coordenadas
UTM - WGS 84,

O método de sondagem Jet - Prob com coleta de amostras,usando mergulhadores,consiste na
cravagdo de revestimentos de 21/2°, com jatos de agua até a profundidade de coleta das
amostras, utilizando o seguinte critério: elevando o sistema de circulagdo de agua ( trepano
com as hastes de 1°g) a uma altura de aproximadamente 30 cm, e durante a sua queda
imprimir manualmente um movimento de rotagdo na coluna de hastes. Os detritos ( areia,
conchas, etc.) seréo carreados com a circulagéo de agua e coletados na parte superior do
revestimento com um saco de tecido filtrante, permanecendo o material sélido como amostra.

O método de sondagem Jet-Prob sem coleta de amostras consiste na cravagéo das hastes de
1 até a profundidade de projeto, afim de verificar a existéncia rochas, solos de alta
resisténcia ou alguma coisa enterrada que venha a prejudicar o equipamento de dragagem.

Para a coleta de amostras de materiais argilosos sera utilizado o amostrador bi partido com 1
1/2 @ da sondagem SPT ou um coletor tipo Shelby.

Em resumo:
« Foram sondados 6 pontos e coletadas 21 amostras.
+ Foram coletadas amostras superficiais de dois pontos 2 amostras.
« Foram sondados sem coletas de amostras 30 pontos.
e Total de pontos sondados: 38.
« Total de amostras coletadas: 23.
b) Levantamentos Planialtimétricos Cadastrais

O levantamento planialtimétrico cadastral € uma ferramenta essencial para a elaboragéo de
todos os tipos de projetos civis, como forma de garantir a adequagéo da construgéo as
condigbes naturais do terreno.

Consiste na medigdo de areas apresentando todos os detalhes importantes existentes no
terreno, tais como: perimetro das divisas, vias de acesso, arvores, corregos, perimetro externo
das construgdes, caixas e pogos de visita, e demais interferéncias.

Para o projeto Rios da Gente, foram realizados vinte e cinco levantamentos, num total de
125.600,00m* de area levantada, resultando em vinte e cinco plantas de levantamento
planialtimetrico cadastral, contendo as divisas com as dimensdes lineares e angulares,

perimetro das construgbes, vias de acesso, todas as interferéncias visiveis, bem como as

curvas de nivel de metro em metro, de areas para possivel implantagio das Estacées Fluviais.
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Os servigos foram executados de acordo com a Norma da ABNT NBR 13.133, utilizado as
metodologias descritas a seguir, com seus respectivos equipamentos:

1) Metodologia 01 (GPS8): Para georreferenciar os levantamentos, foram colocados em
cada area levantada dois pontos, e depois foram rastreados com um GPS da marca
JAWAD, modelo TRIUNPH, que recebe sinais L1, L2 e glonass, a partir do qual foi
gerado um arquivo que foi processado pela base do IBGE, localizada na Cidade
Universitaria, Varzea, Recife/ PE;

2) Metodologia 02 (Nivel): Para a determinagdao com precisdo as altitudes dos pontos
rastreados no item anterior (metodologia 01), foi realizado um nivelamento e
contranivelamento geométrico, utilizando um nivel GEODETIC, modelo DL202, com
leitura em mira com cadigo de barra, partindo do marco do IBGE, denominado RN-
IBGE 2603 F, localizado no Porto do Recife, tendo sido visitados todos os pontos
rastreados;

3) Metodologia 03 (Estagdo Total): Para o levantamento cadastral foi utilizada uma
estagdo da marca FOIF, modelo OTS 680, que foi estacionada em um dos pontos
rastreados da Metodologia 01, e orientada (ré) no segundo ponto da Metodologia 01,
com coordenadas obtidas nos seus respectivos processamentos e utilizando a cota de
nivel obtida na Metodologia 02. Em seguida, foi realizado o levantamento cadastral,
onde foram cadastrados os pontos de meio-fio, arvores, bueiros, postes, muros,
grades, bocas de lobo, edificagbes e etc. Apods a realizagdo do levantamento em
campo, 0s dados contidos na estag&o foram descarregados em um computador com o
praograma GLINK (FOIF), onde foi gerado um arquivo TXT, que foi importado para o
programa TOPOGRAPH, onde foi gerado mais um arquivo (DWG e ou DXF).

TERRENOS LEVANTADOS (AREA TOTAL 125.600,00m?):

Area 01 - Memorial Arcoverde: 29.500,00m?. Area 02 - Av. dos Palmares: 3.000,00m?,

Foram utilizadas as 03 (trés) metodologias. Foram utilizadas as 03 (frés) metodologias.

SECRETARIA DAS CIDADES 6
Rua Gervasio Pires, 399, Boa Visla, Recife-PE, CEP 50.050-070




Secretaria
das Cidades

GOYERNO DO ESTADO

&
Atestado registrado
vinculagao & res
CREA - PE
A076:812

Area 03 - Cruz do Patréo: 6.000,00m?

Foram utilizadas as 03 (trés) metodologias.

.
-

Area 04 — Rua da Aurora; 3.500,00m?,

Foram utilizadas as 03 (irés) metodologias.

¥

Area 07 — Grande Hotel: 2.000,00m?
Foram utilizadas as 03 (trés) metodologias.
o ol
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Area 0B — Pago Alfandega: 3.000,00m2
Foram utilizadas as 03 (trés) melodologias.
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Area 08 ~ Pina: 1.100,00m2.

Foram utilizadas as 03 (trés) metodologias.
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Area 09 — Anténio Falcio: 2.000,00m?,

Foram utilizadas as 03 (trés) metodologias.

Area 10 - Rua do Sol: 1.000,00m?.

Foram utilizadas as 03 (irés) metodologias.

Area 11 - Casa da cultura: 3.500,00m?,
Foram utilizadas as 03 (irés) melodologias.

Area 12 — Shopping Norte: 11.000,00m?,

Foram utilizadas as 03 (Irés) metodologias.

Area 13 — Coque: 2.500,00m?.

Foram utilizadas as 03 (irés) metodologias.
2 e 3 = S B 1

Area 14 — Joana Bezerra 01; 5.800,00m?,
Foram utilizadas as 03 (trés) metodologias.

. 5
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Area 15 — Derby: 500,00m?.
Foram utilizadas as 03 (trés) metodologias.

sy ] ‘

Area 16 — Sport Clube do Recife: 1,700,00mz
Foram utilizadas as 03 (trés) metodologias.

™

Area 17 — Hospital da Policia: 10.000,00m?.
Foram utilizadas as 03 (irés) metodologias.

Area 18 — Beira Rio: 5.000,00m?.
Foram utilizadas as 03 (trés) metodologias.

AT AL GRS o

Area 19 — Bugaloo: 1.500,00m?.

Foram utilizadas as 03 (trés) metodologias.

-

Area 21 — Jaqueira 02: 700,00m?,

Area 20 ~ Jaqueira 01: 1.300,00m?,

Foram utilizadas as 03 (trés) metodologias.

Area 22 - Carrefour 01: 8.000,00m?2,
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Foram utilizadas as 03 (trés) metodologias.

Area 23 — Carrefour 02: 1.600,00m?.
Foram ulilizadas as 03 (irés) metodologias.

i, s il

Area 25 — Parque Caiara: 10.000,00m?

Foram utilizadas as 03 (frés) metodologias.
! & e = g

Area 24 — Parque Santana: 6.600,00m?2.
Foram utilizadas as 03 (lrés) melodologias.
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¢) Levantamento Batimétrico

Foi realizado em sistema integrado com ecobatimetro de preciséo modelo Hydrotrac ODOM e
DGPS Trimble-GTR? interligados pelo programa HYPACK 2010, onde foram gravados, em
meio digital, registros a cada 5 metros (média) em perfis realizados a cada 10 metros,
perfazendo um total de 301.181m de linhas.

Apés a aquisicéo destes dados em campo, foi utilizado o software GIS para a integracé@o e a
geragdo dos modelos em 2D ou 3D.

0O levantamento batimétrico foi realizado ao longo de perfis a cada 10 metros entre os trechos
da bacia de Santo Amaro e a Ponte sobre a BR-101, com aproximadamente 14,0 km, no rio
Capibaribe.

Para o lado de Olinda, o canal sondado foi de 3,5 km de comprimento e no sentido do bairro de
Boa Viagem foram levantados 7,6 km de canal, partindo da bacia do Pina até Boa Viagem
através do rio Jord&o.

O mapeamento foi realizado na escala de 1:1000, no periodo entre janeiro e junho de 2010. A
projecao de coordenadas utilizada foi a UTM zona 25 Sul, DATUM horizontal WGS84.

Os dados de profundidade medidos foram corrigidos em funcdo das oscilagdes das marés de
acordo com as previsdes da Tabua de Maré do Porto do Recife (Referencia de Nivel da DHN ~
Diretoria de Hidrografia e Navegag&o da Marinha do Brasil).

Foram realizados 69.060 pontos de profundidade, sobre perfis espagados a cada 10 metros,
seguidos de margem a margem, 0S quais apresentaram valor maximo de 10,7 metros de
profundidade, com distribuigéo significativa entre 0,0 e 5,0 metros. A profundidade média
calculada foi de 1,48 m, com um desvio padréo de +1,41.

d) Anélise granulométrica dos sedimentos de fundo;

Foram coletadas 13 amostras de agua para a determinagdo do material em suspensdo e
turbidez, na Ponte Princesa Isabel, considerando as oscilagbes do nivel de maré. Os valores
de material em suspens&o variaram entre 6,4 e 38,5 mg/L e os valores de turbidez variaram de
2,3a 11,5 NTU.

Um completo levantamento dos sedimentos de fundo da area foi necessario para identificar as
variagbes dos tipos de facies em relagéo & morfologia das margens e a hidrodindmica, para
efeito de comparagéo com as condigbes pretéritas e fundamentar o modelo hidrodinamico.

Para o presente estudo dos sedimentos superficiais de fundo foram coletadas 27 amostras com
uma draga pontual, ao longo dos trechos de canais previamente definidos, com o objetivo de
determinar a composigéo granulométrica do material, a distribuicéo de facies e comparar com
dados pretéritos.

Para descrever os tipos de sedimentos de fundo foi usada a classificacao de Shepard (1954),
que é baseada nas porcentagens de cascalho, areia e lama (silte + argila) presentes na
amostra. Em laboratorio o material foi submetido a pesagem, ao peneiramento imido, secagem
e peneiramento mecanico em peneiras com malhas definidas de acordo com a escala
granulométrica de Wenthworth.

e) Estudos de correntometria;

A determinag@o das correntes foi realizada usando o perfilador de correntes ADCP (Acoustic
Doppler Current Profiler), que calcula as intensidades e direcoes por célula de medigao, ao
longo de um perfil, previamente determinado.

Os dados sio calculados & medida que a embarcagio navega de uma margem para outra do
rio e a cada 5 s é feito uma leitura de um perfil vertical, seccionado em células de 0,25 m, onde
cada célula traz a informagéo de diregdo e velocidade das correntes. O ADCP med2 também a

profundidade e & através do sensor Boftom-Track que as velocidades de corrente s&0 \
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calculadas, utilizando o fundo como referéncia estatica. A diregéo € calculada a partir de uma
bussola magnética acoplada internamente ao transdutor.

O método utilizado, para os trabalhos no rio Capibaribe, foi o de perfilagem durante 12 hs de
maré e foram feitas medidas de correntes em dois pontos do estuario.

Os resultados esperados foram as variagbes de velocidade das correntes induzidas pela mare
e as vazdes instantaneas em cada hora medida, indicando assim as condigdes de fluxo das
marés enchente e vazante. Os trabalhos foram realizados em condiges de maré de sizigia. As
medicbes de fluxo foram realizadas simultaneamente com medidas maregraficas locais
realizadas através de um marégrafro modelo TWR-2050 — RBR.

f) Andlise fisico-quimica do material de fundo da calha atual dos rios.

Foram coletadas 23 amostras de sedimentos de fundo para realizagdo de analise fisico-
quimica em observancia a Resolugdo Conama 344/2004, que estabelece as diretrizes gerais e
os procedimentos minimos para a avaliagdo do material a ser dragado em aguas jurisdicionais
brasileiras.

ESTUDO DE VIABILIDADE

Teve como objetivo, estudar a viabilidade do transporte fluvial como parte integrante do
Sistema de Transporte Publico de Passageiros da Regi@o Metropolitana do Recife -
STPP/RMR, aprofundado sob todos os aspectos que um projeto desta natureza demanda, para
que se conhecessem as premissas legais e os custos de implantagdo, de operagdo e
manutencéo do sistema hidroviario face aos beneficios a alcangar.

Este estudo adotou uma metodologia cientifica para chegar a sustentabilidade do sistema,
passando por pesquisa de preferéncia declarada dos possiveis usuérios, cujo roteiro de agées
foi transcrito abaixo, do documento original:

1. SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO DE PASSAGEIROS DA RMR- STPP/RMR
1.1. Introdugéo

1.2. Estruturagédo do STPP/RMR

1.3. Objetivos Gerais do SEI

1.4. Estrutura Fisica do STPP/RMR

1.5. Situagéo Atual do SEI

1.6. Estrutura Tarifaria do STPP/RMR

1.7. Aspectos Institucionais do STPP/RMR

1.7.1. Conselho Superior de Transporte Metropolitano - CSTM

1.7.2. Consércio de Transportes da Regido Metropolitana do Recife - CTM

2. SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO FLUVIAL

2.1. Histérico

2.2. Estudos e Trabalhos de Interesse para o Projeto

2.2.1. Capibaribe Melhor

2.2.2. Plano Diretor de Transportes Urbanos - PDTU/RMR

2.2.3. Programa Prometrépole

2.2.4. Trabalho Académico

2.3. Pontos Positivos e Negativos do Transporte Fluvial

2.3.1. Pontos Positivos do Transporte Fluvial \ -2
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2.3.2. Pontos Negativos do Transporte Fluvial

2.4. Corredores de Transportes Fluviais Propostos
2.4.1. Caracter(sticas

2.4.2. Tragados Propostos

2.4.2.1 - Corredor Fluvial Sul

2.4.2.2. Corredor Fluvial Norte

2.5. Corredor Fluvial Sul

2.5.1. Descrigao da Area de Estudo

2.5.2. Caracteristicas Operacionais dos Corredores de Transporte Piblico situados na Area de
Estudo

2.5.3. Plano Funcional do Corredor de Transporte Fluvial Sul

2.5.4. Dimensionamento da Demanda

2.5.5. Viabilidade Financeira do Transporte Fluvial

2.5.5.1. Célculo da Receita do Sistema de Transporte Fluvial Corredor Sul
2.5.5.2. Calculo dos Custos do Sistema de Transporte Fluvial Corredor Sul
2.5.6. Calculo da Rentabilidade do Sistema de Transporte Fluvial

2.6. Corredor Fluvial Norte

2.6.1. Descrigao da Area de Estudo

2.6.2. Caracteristicas Operacionais do Corredor de Transporte Publico situado na Area de
Estudo

2.6.3. Plano Funcional do Corredor de Transporte Fluvial Norte

2.6.4. Dimensionamento da Demanda

2.6.5. Viabilidade Financeira do Transporte Fluvial

2.6.5.1. Célculo da Receita do Sistema de Transporte Fluvial Corredor Norte
2.6.5.2. Calculo dos Custos do Sistema de Transporte Fluvial Corredor Norte
2.6.6. Célculo da Rentabilidade do Sistera de Transporte Fluvial

2.7. Corredor Fluvial Oeste

2.7.1. Descricao da Area de Estudo

2.7.2. Caracteristicas Operacionais do Corredor de Transporte Publico situado na Area de
Estudo

2.7.3. Plano Funcional do Corredor de Transporte Fluvial Oeste

2.7.4. Dimensionamento da Demanda

2.7.4.1. Demanda pela Pesquisa de Origem /Destino do Plano Diretor de Transporte Urbano
2.7.4.2. Pesquisa de Origem e Destino das Linhas da Area de Estudo

2.7.4.3. Pesquisa de Preferéncia Declarada

2.7.5. Dimensionamento da Demanda

2.7.5.1. Alternativas de Redes

2.7.5.2. Plano Funcional da Alternativa de Rede Selecionada
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2.7.6. Viabilidade Econdmico- Financeira do Transporte Fluvial ey

2.7.6.1. Calculo da Demanda para Alternativa Selecionada
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2.7.6.2. Calculo da Receita
2.7.6.3. Calculo dos Custos

3. BENEFICIOS DO SISTEMA DE TRANSPORTE FLUVIAL

4. RECOMENDAGOES

A seguir encontram-se relacionados alguns dados gerais da operagéo, relativos aos dois
corredores fluviais que seréo implantados para o transporte publico de passageiros.

Corredor Fluvial Oeste:
v Demanda estimada: 10.438 passageiros/dia e 710 passageiros/ hora de pico.

v Tempo de viagem estimado: 80 minutos ida e volta da BR-101 a Recife, incluindo 10
min de parada em cada estagéo e 4 minutos de reversao no terminal;

10 minutos de parada em cada estagao;

4 minutos para reverséo no terminal;

7.5 minutos de intervalo entre barcos no horario de pico;
12, 15 e 20 minutos de intervalo nos demais horarios.

N S RN

Frota estimada: 11 barcos;

v Horario de operag&o estimado: 5h as 23h.
Corredor Fluvial Norte:

v Demanda estimada: 3.000 passageiros/dia

v Tempo de viagem estimado: 30 minutos ida e volta da estacao Correios para a
Tacaruna, incluindo 5 min de parada em cada extremidade;

5 minutos de parada em cada estagdo
20 minutos de intervalo entre barcos;
Frota estimada: 02 barcos;

v Horério de operagéo: 8h as 23h.
MODELO DE GESTAO

O Memorial Descritivo do modelo de gestdo foi elaborado para conter as especificagbes
técnicas e operacionais para os servigos de transporte fluvial de passageiros que se desejam
concessionar. Nele, foram fornecidas informagbes sobre a Regido Metropolitana do Recife,
sobre o Sistemna de Transporte Publico de Passageiros da Regido Metropolitana do Recife -
STP/RMR, sobre o Sistema Estrutural Integrado - SEI, e em especial sobre os corredores de
transporte fluvial de passageiros e o modelo de sua gestdo, a serem implantados, com as
obrigagtes e atribuigbes de cada ente (Governo de Pernambuco - Grande Recife Consorcio de
Transporte, Concessionario, Marinha do Brasil, Bombeiros, etc.).

Para o desenvolvimento deste Modelo de Gestéo, tal como no Estudo de Viabilidade, seguiu-se
todo um procedimento cientifico, com as etapas relacionadas abaixo:

b

:
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1. DESCRICAO DA REGIAQO METROPOLITANA DO RECIFE
1.1 Municipios Integrantes
1.2 Populagéo e area
1.3 Atividades Econdmicas
1.4 Diviséo Modal na RMR
1.6 Frota de veiculos
2. INFRAESTRUTURA DO STPP/RMR
2.1 Concepgéo do STPP/RM
2.2 Sistema Viario e Terminais do SEl
2.3 Sistema Viario do Centro do Recife
2.4 Terminais, Mini terminais, Abrigos e Parada
2.5 Insercdo do STFP no SEI
3. 0 TRANSPORTE FLUVIAL NO RECIFE
3.1 Historico
3.2 Pontos Pasitivos e Negativos do Transporte Fluvial
3.3 Infraestrutura do STFP
3.4 Estrutura Operacional do STFP
3.5 Controle da Qualidade dos Servigos do STFP
4. MODELO DE GESTAO
4.1 O Modelo Institucional do STPP/ RMR
4.2 Principais Atores e Seus Relacionamentos
4.3 Alocagdo de Responsabilidades
4.4 Governanga do Sistema
4.5 Gerenciamentos Essenciais
4.6 Gestéo Operacional do STFP
4.6.1 Comunicagao e Divulgacéo
5. ESTRUTURA FINANCEIRA DO STFP
5.1 Elementos da Politica Tarifaria
5.2 Calculo de suas Demandas dos Corredores Fluviais
5.3 Custo para Operagao do STFP
6. CALCULO DA RECEITA DO SISTEMA DE TRANSPORTE FLUVIAL
6.1 Custos Operacionais das Linhas Norte e Oeste de Transporte Fluvial
6.2 Célculo dos Custos das linhas Alimentadoras de Onibus
6.3 Calculo da Rentabilidade do Sistema Onibus + Barco
7. REMUNERAGAO DA CONCESSIONARIA
8. CRITERIOS DE REAJUSTES E REVISAO DO CONTRATO
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PROJETO DA EMBARCAGAO

Considerando as caracteristicas geométricas do canal de navegagéo, o gabarito das pontes
existentes nos percursos definidos, as distancias a serem percorridas, a demanda de
passageiros e as condicionantes apontadas no estudo de viabilidade, foi projetada uma
embarcacéo fechada, climatizada, autopropulsada, com as seguintes caracteristicas gerais:

a) Comprimento total: 23,50 m

b) Boca moldada no convés: 6,20 m

c¢) Pontal moldado a meio navio: 2,10 m
d) Calado maximo (aprox.): 1,30 m

e) Calado carregado (aprox.): 0,45 m

f) Poténcia nos eixos: 2x 227 CV

g) Velocidade de cruzeiro (aprox.): 10 nos
h) Velocidade méaxima (aprox.): 13 nos

i) Lemes e hélices: 2 Lemes e 2 Hélices
j) Capacidades:

- Tanques de combustivel: 1500 L / diesel
- Tanque de agua: 200 L

k) Saldo de Passageiros: Sera dotada de 89 lugares, sendo 48 por bombordo, 40 por
boreste e 01 cadeirante por boreste, sendo 88 lugares distribuidos no sentido transversal em
12 fileiras por bombordo e 10 fileiras por boreste, todas de 4 cadeiras cada uma.

PROJETO DE DRAGAGEM

O Projeto de Dragagem apresentado visou compatibilizar as profundidades do canal de
navegacao do rio Capibaribe e foz do Beberibe, de modo que permitisse a remogéo das atuais
restricbes a navegabilidade, possibilitando assim a implantagdo do sistema de transporte fluvial
integrado de passageiros com duas rotas (norte e ceste), em um canal de navegagao com
profundidade de 2,5 m em relagéo ao nivel de referéncia estabelecido pela DHN para o local, e
largura variada.

Esta dragagem tem a finalidade de tornar navegavel todo o percurso do Rio Capibaribe
contemplado pelo Projeto de Navegabilidade do Recife, iniciando-se na planejada Estagao BR-
101, passando pelas Estagbes Santana, Torre, Derby, Recife, Rua do Sol e finalizando 504
metros apos a Estaglo Tacaruna, 13.500 metros apds a primeira estagao.

Por outro lado, o resultado das anélises do sedimento de fundo coletado segundo a Resolugéo
Conama 344/2004 apresenta Indices de contaminacéo por metais pesados e oufras
substancias quimicas acima do nivel permitido para bota-fora oceanico, determinando que uma
parte do material oriundo da dragagem devera ser confinado em um bota-fora intermedi4rio,
para uma leve secagem e posteriormente ser transportado para um aterro sanitario licenciado.
O local escolhido para destinagéo final do material contaminado € a Central de Tratamento de
Residuos LTDA (CTR-PE) em Igarassu (distante 46 Km do bota-fora intermediéario).

O volume total a dragar (em um ano e seis meses), nos dois trechos estudados é de
859.214,24 m*, desses, 343.685,70 m* (material contaminado) serdo dragados por uma draga
de sucgao e recalque (616 KW de poténcia - IHV Beaver 1200 C), auxiliada por 3 Booster's (de
350 KW cada), através de tubulag&o colocada ao longo do rio Capibaribe até uma area proxima
4 estacdo BR-101, que servird como bota-fora intermediario e, apos uma leve secagem, este
material devera ser transportado por caminhfes para o aterro sanitario anteriormente
caracterizado.
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O volume remanescente sera dragado por escavadeiras hidraulicas instaladas sobre flutuantes,
sendo o sedimento dragado colocado em bateldes, os quais, apés plenamente carregados,
transportarfo o material até o bota-fora oceanico, distante 10 milhas nauticas do centro de
massa da area sob dragagem.

A segunda etapa da dragagem é realizada com 2 escavadeiras hidraulicas Caterpillar CAT
325L sobre esteiras, montadas sobre 2 flutuantes, empurrados por rebocador. As escavadeiras
retiram o material até a profundidade limite do canal de navegac#o (-2,50 m abaixo do nivel 0
DHN) e o depositam em bateldo néo auto-propulsado tipo split hopper, com capacidade para
transportar 513 m® de material, sendo entdo rebocado até o bota-fora oceénico.

Para a realizagéo desses servigos, € necessario o auxilio de outros equipamentos, tais como:

03 batelées para mar costeiro, tipo Split, sem propulsdo, com capacidade de 513 m’,
calado méaximo de 2,51m; 03 rebocadores. Desles, um de grande porte para auxiliar 0s
batelbes até o bota-fora ocednico, e 02 pequenos para manejar a draga, os flutuantes
das escavadeiras e 0s batelbes dentro do rio.

Bacia de Contencgéo:

Visa a implantagdo de todos os procedimentos necessarios para a armazenagem e manejo do
material contaminado no bota-fora intermediario proximo a BR-101, de forma segura e
controlada, de modo que, ao final dos servigos de dragagem, possa-se restituir a area utilizada
com as mesmas caracteristicas ambientais originais.

Estes procedimentos tém como objetivos:

A manipulagdo e armazenagem seguras deste material, garantindo-se a néo-
contaminagdo do solo de loda a 4rea a ser ulilizada para a armazenagem e seu
entorno; Fluxos de entrada e salda de malerial olimizados, de modo a se utilizar a
menor &rea possivel para a execugdo plena dos servicos de dragagem. Com isto, as
interferéncias no terreno a ser utilizado reduzem-se ao minimo necessério; Ulilizagéo
de técnicas e materiais reconhecidamente seguros e eficazes para o isolamento lolal
entre 0 material dragado e o solo sobre o qual serd depositado temporariamente;
Facilidade na desmontagem dos elementos constituintes da bacia de contengéo para o
pronto restabelecimento da vegetagéo suprimida.

Esta bacia provisoria possui sistema proprio de drenagem, onde a agua excedente que vem
junto com o material dragado retorna ao rio sem nenhum contato com o terreno onde sera
construida a bacia. A area util de contengéo é de 25.600 m? e a capacidade maxima de
armazenamento de 67.000 m?® de material contaminado. E bom lembrar que o total de material
contaminado a ser encaminhado ao Aterro Sanitario é de 343.685,70 m®

A medida que a draga de sucgéo e recalque avanga subindo o rio, & seguida pela escavadeira
e os bateldes. A destinagdo dos 515.529 m® de material ndo contaminado dragado pela
escavadeira se dara no sentido oposto, em diregéo ao bota-fora oceénico, localizado a cerca
de 10 milhas nauticas da entrada do Porto do Recife.

Volume de Dragagem por Trecho
Comprimento, Espessura e volume de dragagem por trecho das estagoes.

Comprimento | Espessurade| Volume de
ToENdD (m) Dragagem (m)| Dragagem (m’)

Estacao BR101 - Estacao Santana | 3.660,89 0.47 73.956.65

{Estacao Santana - Estacao Torre 120170 - 2,30 127.477,82

|[Estacao Torre - Estacao Derby 2.636,94 0,21 24.059,58

|Estacao Derby - Estacao Recife 1.919,28 062| 512845

{Estacao Recife - Estacao Sol 919,13 0,73 28,694,83

Estacao Sol - T Marinha 1.930,35 5,03 417.553,80

T Marinha - Tacaruna 1.141,71 2,77 136.196,92

TOTAL 13.500,00 859.214,24 y
W e
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Espessura da camada contaminada e néio contaminada e volume de dragagem por trecho das estagoes.

Contaminada N#o Contaminada
TRECHO Espessura Espessura
(m) Volume (m*) {m) Volume (m?)
Estacao BR101 - Estacao Santana 0,19 ] 29.586,66 0,28 | 44.379,89
Estacao Santana - Estacao Torre 092] 50.99113 1,38 | 76.486,69
Estacao Torre - Estacao Derby 0,08 9.623,83 013 ] 1443575
Estacao Derby - Estacao Recife 0,25 20.505,86 0,37 30.758,78
|Estacao Recife - Estacao Sol 029 11.477,93 044 | 17.216,90
Estacao Sol - T Marinha 2,01 | 167.021,52 3,02 | 250.532,28
T Marinha - Tacaruna 1,11 54.478,77 1,66 | 8171815
TOTAL 343.685,70 515.528,54

PROJETO DE SINALIZACAO NAUTICA

Na calha dos Rios Capibaribe, Beberibe e Jordao seréo estabelecidos Canais de Navegag&o
balizados, com sinais luminosos (faroletes), para permitir a navegagdo noturna e diurna de
embarcacBes de passageiros, e acesso as Estacbes de Embarque e Desembarque que
margeiam os respectivos cursos, assim como para sinalizar o cruzamento com as pontes
construldas ao longo dos rios.

Tal sinalizagdo garantira a Seguranca do Trafego Fluvial, a regularizagéo e a manuteng&o dos
Canais de Navegag&o, ao mesmo tempo em que permitira disciplinar este trafego, impedindo
que o mesmo venha a provocar alteragbes ambientais no ric e nas areas de manguezais de
suas margens. Para tanto, foram estudadas as caracteristicas naturais fisico-hidrograficas da
calha do rio, e projetada a sua utilizagdo mais adequada para a navegacgéo, levando-se em
conta as caracteristicas locais, com o proposito de dota-la das condigbes necessarias a
Seguranga da Navegagao.

Durante a elaborag&o do Projeto de Sinalizagdo foram identificados pontos para a sinalizagéo
das dezenove pontes e duas passarelas que cruzam os trechos dos Canais Navegaveis, que
receberfo sinalizagho especifica conforme as determinagdes contidas na "NORMAM” n® 17, da
Diretoria de Hidrografia e Navegacgéo, Marinha do Brasil.

Sinais Propostos e sua Descri¢do

Foi identificada a necessidade de instalagdo de um Sistema de Sinalizagdo Nautica para
balizar o Canal Navegavel, a fim de sinalizar o ¢cruzamento com as pontes construidas ao longo
do rio, e para o acesso as Estagtes de Passageiros.

O sinal nautico, avaliado como o mais adequado para as condigbes fisico-hidrograficas do
trecho navegavel a ser balizado, levando em conta critérios de eficiéncia, custo, durabilidade,
meios de instalagdo, conservagéo operacional e visibilidade, foi o Farolete Nautico, totalmente
automatico, dotado de Lanterna Luminosa, Bateria e Painel Solar.

Foram identificados 122 pontos no curso do Rio Capibaribe, 16 pontos no curso do Rio
Beberibe e 75 no curso do Rio Jorddo, para a implantagdo de Sinais Nauticos, seja para a
indicagao de inflexo do canal de navegagéo, seja para a indicacdo de profundidades inferiores
a 2,50 metros, seja para a manutengéo da trajetoria delimitada pelo canal navegavel, e um
Sinal Nautico de Bifurcagéo de Canal, Também foram descritas as localizagbes geograficas de
tais pontos que, pelas restrigbes identificadas, exigem a presenga de sinalizagcdo de alerta para
tal.

Apos a avaliagéo inicial realizada, e a andlise dos varios tipos de sinais nauticos permitidos e
possiveis de atender as caracteristicas para os Canais Navegaveis projetados, foi aprovado,
como o mais adequado, o balizamento que utiliza Faroletes Luminosos com estrutura metalica
cilindrica para sinalizar os Canais Navegaveis de 2,5 metros, nas areas de pouca

profundidade. Na escolha desses sinais nauticos, foram levados em conta a influéncia de maré
\
‘h"‘-.f | o)
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do Porto do Recife, de até 2,5 metros de amplitude, e as correntes de vazante e de enchentes
eventuais, por ocasido dos perfodos de ocorréncia de intensas precipitagbes pluviométricas,
carreando detritos que comprometeriam o correto posicionamento e seguranga do fundeio do
balizamento flutuante.

QUADRO GERAL DE SINAIS NAUTICOS

QUANTITATIVOS GERAIS
TRECHO BEBERIBE VERDE [ SERHERRAT BRANCA
FAROLETES (PERCURSO} B 8 -
ILUMINACAO PONTES 2 3 2
PLACAS DE SINALIZAGAO (PONTES) 4 PLACAS
TRECHO CAPIBARIBE : VERDE BRANCA
FARQLETES (PERCURSO) 60 82 -
ILUMINAGAO PONTES 35 35 35
PLACAS DE SINALIZAGAD (PONTES) 17 PONTES + 1 LADO DA PONTE 12 DE SETEMBRO = 70 PLACAS
TRECHO JORDAO VERDE H BRANCA
FAROLETES (PERCURSO) 37 38 ’
ILUMINAGAO PONTES ] 8 8
PLACAS DE SINALIZAGAO (PONTES) 04 PONTES + 1 LADD DA PONTE 12 DE SETEMBRO = 18 PLACAS
TOTAL (03 TRECHOS) VERDE [ AERMEEHA | BRANCA
FAROLETES (PERCURSOQ) 105 108 -
ILUMINAGAQ PONTES 45 45 45
PLACAS DE SINALIZACAO (PONTES) 92 PLACAS

PROJETO DE ARQUITETURA, URBANISMO E PAISAGISMO

O partido arquiteténico é o mesmo utilizado em todas as estagbes e levou em conta uma
proposta de edificio com estrutura modular, de modo a interferir o minimo possivel no meio
ambiente, patriménio historico e paisagem.

Todas as estagbes contém:

Acesso para portadores de necessidades especiais; 06 lojas comerciais; area para
circulago e espera; 02 guichés de informagbes e emisséo de bilhetes; 02 W.C.’s
femininos e 02 W.C.’s masculinos; 02 W.C.’s para portadores de necessidades
especiais; 03 plataformas flutuantes de embarque e desembarque de passageiros,
estacionamento com 12 a 50 vagas para velculos de passeio; bicicletario; previséo de
ciclovia na via de acesso a estagéo; ajardinamento; local para parada de coletivos.

Serdo construidas 07 estagbes (com o0 mesmo projeto) e um galp&o para a manutengéo das
embarcacdes. Todas as estruturas de acesso aos pleres (passarelas metalicas) tambemn
possuem o mesmo projeto, porém, com diferentes comprimentos de passarela, dependendo da
proximidade da estagdo com relagéo ao canal de navegagdo. A area construida de cada
estagio é de 438,56 m* e do galpdo de manutengéo das embarcagbes 3.000,00 m?.
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ESTAGAD TERRENO (m?®) ESH\:;: CONSTRUIDA PASSARELAS PAVIMENTADA | SOLO NATURAL
BR-101 13,586,90 575,84 438,56 1.137,59 3.469,84 9.678,50
SANTANA 3.518,27 575,84 438,56 1.100,20 1.771,49 1.308,22
TORRE 8.732,77 575,84 438,56 984,18 3.859,90 4.434.31
DERBY 4.442,62 575,84 438,56 1.161,50 1.964,96 2.039,10
RECIFE 11.063,30 575,84 438,56 982,55 2.455,24 8.169,50
CORREIOS 1.569,85 575,84 438,56 901,19 1.131,29
TACARUNA 5.744,65 575,84 438,56 938,75 2.836,41 2.469,65
TOTAL 48.658,36 4.030,85 3.069,92 7.205,93 16.357,87 29.230,57

PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL

Apos a definigdo dos projetos arquitetdnico e urbanistico, foi elaborado o Projeto de Calculo
Estrutural que define as dimensbes de cada elemento do galpdo de manutengéo, das estagbes,
passarelas e pieres, cujos elementos e procedimentos para a execugéo dos servicos e obras
estdo descritos a segulir.

Estacas das Fundagdes/Sinalizagdo Nautica/Guias dos Pieres e Flutuantes Metalicos

O perfil geotécnico dos locais onde serao implantadas as estagbes e o galpdo de manutengéo,
observado em sondagens executadas nos locais onde serdo erguidas as edificagbes,
apresenta pouca resisténcia e um solo bastante mole.

De um modo geral, a indicag8o é que as fundagbes devam ser profundas e executadas com
estacas pré-moldadas, com comprimento médio de 30,0m. A presenca da camada de argila a
pouca profundidade, impede o uso de fundagdes superficiais devido & sua caracteristica de
elevada deformabilidade, podendo causar recalques diferenciais a estrutura.

Os tipos de estacas previstos para este projeto s&o:

Estaca pré-moldada de segéo quadrada (20 x 20) c¢m, cheia — comprimento médio de
24,00 metros e 196 unidades: utilizada nas fundagbes dos prédios das estagdes,
estaca pré-moldada de seg¢do quadrada (25 x 25) cm, cheia — comprimento médio de
17,40 metros e 252 unidades: utilizada nas fundagdes das passarelas de acesso aos
pleres; estaca pré-moldada de segdo circular EC-300/7 (@ = 30 cm), vazada -
comprimento médio de 18,50 metros e 135 unidades: utilizada na sinalizagédo nautica;
estaca tubada, com camisa de ago perdida de segé&o circular (@ = 80 cm), comprimento
médio de 20,50 metros e 126 unidades: ulilizada como guias dos flutuantes de
patamar e pleres de atracagdo. Os flutuantes s&o mantidos em suas posigGes pelas
estacas, porém deslizando verticalmente por elas, de acordo com a variagéo da maré;
estacas-pranchas AZ-24-700 e GU-8N dos muros de contengédo em cortinas frontais;
perfis metélicos para ancoragem de tirantes tipo W 610 X 174, compostos.

De acordo com os tipos de estacas estabelecidos no projeto executivo, serdo necessarios os
seguintes equipamentos:

02 bate-estacas de grande porte a percussdo com pildo de até 3.000 Kg a serem
instalados sobre flutuantes, com capacidade de cravagdo de estacas lubadas de
ponteira fechada em camisa perdida de segdo circular com @ = 80 c¢cm; 02 bate-
estacas de médio porte a percussdo com pildo de até 2.000 Kg a serem instalados em
terra e sobre flutuantes, com capacidade de cravagdo de estacas pré-moldadas de
seg¢do quadrada de (20 x 20) cm e (25 x 25) cm; 01 balte-estacas de meédio porte a
percusséo com pildo de até 2.000 Kg a ser instalado sobre flutuante, com capacidade
de cravagdo de estacas pré-moldadas de segéo circular vazada, com @ = 30 cm; 01
flutuante fluvial com capacidade para 20.000 Kg de carga — apoio do bate-estacas de
médio porte das estacas com @ = 30 cm; 02 flutuantes fluviais com capacidade para
20.000 Kg de carga — apoio do bate-estacas de médio porte das estacas de segéo,
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quadrada (25 x 25) cm; 02 flutuantes fluviais com capacidade para 50.000 Kg de carga
— apoio do bate-estacas de grande porte das estacas de segéo circular @ = 80 cm; 01
flutuante fluvial com capacidade para transportar 20.000 Kg de estacas com @ = 30 cm
e comprimento de 18,560 metros (5 Und.) — balsa-almoxarife; 02 flutuantes fluviais com
capacidade para transportar até 100.000 Kg de estacas com comprimentos variando
até 24,0 mefros — balsas-almoxarifes; 02 flutuantes fluviais com capacidade para
50.000 Kg de carga — apoio das escavadeiras hidréulicas CAT 323-DL que fardo a
escavagdo no rio para a abertura de caminho de servigo para os flufuantes das estacas
de segéio quadrada (25 x 25) cm e de segdo circular @ = 80 cm; 03 guindastes sobre
pneus com langa lelescopével de 40,0 melros com capacidade para 60 Tf; 02
caminhBes-munck com langa telescopével de alcance de 20,0 metros com capacidade
para 45 Tf: 03 empurradores fluviais de médio porte — 600 HP; 01 barco de apoio com
motor de popa de 120 HP; 02 escavadeiras hidréaulicas sobre esteiras tipo CAT 320-DL;
02 tratores de esteiras tipo D-6R; 08 caminhdes-cagamba com capacidade para 14 m®
04 balsas para armazenagem de material escavado com capacidade para 200 m?

Super-estrutura dos Prédios das Esta¢6es/Galpdo de Manutencgao das Embarcacdes
a) Estruturas em Concreto Armado

O projeto arquiteténico das estagbes contempla o aproveitamento de toda a area construida,
prevendo lojas, banheiros, vigilancia, hall de entrada e de espera. Muitos locais apresentam
grandes v&os ou aberturas na alvenaria, dessa forma houve a necessidade de implantacéo de
vigas em trés niveis, pilares, laje e uma estrutura para o telhado.

Os pilares do galp&o de manutengdo foram dimensionados para suportar as cargas do telhado
e de uma ponte rolante com capacidade 10 tf, a fundagéo serd em estacas pré-moldadas, e
possuindo cintas que unem um bloco de fundagéo ao outro no sentido longitudinal além de
suportar as cargas da alvenaria de fechamento. O telhado & no formato de duas aguas com
declividades no sentido transversal possuindo lanternim de iluminagaol/ventilag&o. A estrutura
da coberta sera em elementos metalicos formando uma treliga plana com apoios nos pilares e
vao livre de 15,00m. Em todos os elementos metalicos expostos, com fungdes estruturais ou
n&o, & prevista uma pintura com tinta impermeabilizante anticorrosiva.

As estagdes foram divididas em trés modulos, onde os extremos sé&o simétricos. Cada modulo
possui trés niveis de vigas e foi dimensionado para suportar cargas de edificagbes comerciais.

O primeiro nivel (+4,45m) foi dimensionado para suportar a laje com fungédo de piso e as
alvenarias de fechamento e divisdo dos comodos da estagéo. O segundo nivel (+7,10m) foi
dimensionado para apoiar a alvenaria acima das portas e janelas das lojas e guichés, nos
banheiros masculino e feminino serve de apoio para laje de coberta do local. O terceiro nivel
(+8,45m) tem a fung&o de servir de apoio para a estrutura do telhado e aumentar a rigidez das
paredes.

Os pilares de cada extremidade dos modulos possuem segéo transversal variavel conforme
indica o projeto arquiteténico. Mas todos os pilares foram dimensionados para suportar as
cargas advindas das vigas do segundo e terceiro nivel.

A estagéo localizada na Rua do Sol préximo ao Correios sera a Unica implantada em agua, por
isso, ela apresenta alguns detalhes diferentes, como o bloco de fundagéo e algumas vigas do
nivel do piso, pois possuem um detalhe arquitetdnico com segéo transversal variavel. Por conta

da implantagéo em agua ela possui pilares de ligagéo do bloco de fundagéo com as vigas de
piso.

Devido & proximidade de zona marinha, o meio ambiente foi classificado como Classe IV (zona
marinha, NBR 6118) para efeitos de controle da fissuragéo e de durabilidade estrutural. Nesta
situagdo, a camada de concreto que forma o cobrimento das armagdes dos blocos de fundagao
tera, no minimo, 0,05 m de espessura e nas demais sera de 0,03m. o ,k
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Ressalta-se que para minimizar as consequéncias danosas da agressividade ao meio
ambiente, deve-se usar um concreto de alto desempenho aditivado com microssilica e um
impermeabilizante do tipo Xypex ou similar. A resisténcia caracteristica @ compresséo esta
especificada em cada projeto e o fator 4gua cimento néo ultrapassando 0,5. O controle
tecnolégico deve ser rigoroso, atendendo-se todas as recomendacbes das normas nacionais.

b) Concreto Armado

O concreto armado sera o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura racional
dos seus componentes. Todo concreto estrutural sera, de preferéncia, usinado. Neste caso, a
dosagem ficara sob responsabilidade da concreteira.

N&o s&o permitidas dosagens com teor de cimento por m® de concreto para as estruturas
maritimas inferiores a 450 kg/m”. As resisténcias do concreto deverdo atender as exigéncias do
projeto, de acordo com a NB-1, em cada caso.

¢) Alvenarias de Tijolos de Cimento e Ceramico

As alvenarias de tijolos de cimento e/ou ceramico serdo executadas conforme as dimensbes e
alinhamentos determinados nos projetos.

Sobre o véo de portas e janelas seréo moldadas ou colocadas vergas. Sob o vao de janelas
elou caixilhos serdo moldadas ou colocadas contra-vergas. As vergas e contra-vergas
excederdo a largura do véo de, pelo menos 30 cm em cada lado e terdo altura minima de 10
cm.

No caso de pilares, além do chapisco, a ligagéo sera efetuada com o emprego de barras de
aco de diametro de 5 a 10 mm, distanciadas entre si cerca de 50 cm e engastadas no pilar e na
alvenaria.

d) Projeto das Instalagbes de Acostagem (Pieres e Acessos)

Os flutuantes sdo caixas metalicas com formato paralelepipédico possuindo as dimensoes
conforme o projeto. Para evitar que apresente deslocamentos laterais acentuados, foi projetado
para ser fixado a estacas cilindricas cravadas no terreno. Estas estacas serfo em concreto
armado, com segao transversal circular igual a 80 cm, e altura 6m.

Externamente, os flutuantes s&o constituidos de caixas metalicas hermeticamente fechadas
com chapas de 10 mm de espessura. Estas chapas s&o fixadas nos perfis da estrutura de
contraventamento através de parafusos. Deste modo, na eventualidade de uma das chapas
apresentarem danos ou vazamentos, ela pode ser facilmente substituida. No piso do flutuante
foram colocadas chapas antiderrapantes, tipo xadrez, com rugosidades na face superior.

Internamente os flutuantes sdo formados por estrutura reticulada tridimensional com trelicas
longitudinais e treligas transversais. As trelicas asseguram a rigidez necesséria para manter o
flutuante dentro das condigdes requeridas para utilizagdo como ancoradouro e suporte de
passageiros, além de apoio da estrutura da passarela de acesso.

Entre as chapas e os perfis sera colocada uma junta de vedagao flexivel que pode ser corticas
ou produtos quimicos como silicone ou resinas a base de epOxi. O objetivo & vedar todos os
possiveis pontos de infiltragao da agua para o interior da caixa.

Para as acdes externas na plataforma, além do peso proprio, foi prevista uma sobrecarga
vertical de multiddo uniformemente distribuida e equivalente a 5,0 kN/m2. Esta sobrecarga foi
posicionada em diferentes trechos da plataforma de modo a produzir situacdes desfavoraveis
de carregamento. Foi considerada também a agdo de uma onda com 15 cm de amplitude e
comprimento de 1,0m.

Outra agdo considerada foi a carga concentrada introduzida pela passarela. Esta agéo foi
considerada nas duas situacdes: passarela com carga total e passarela sem sobrecarga. Para
balancear estas cargas, foi previsto a colocagéo de um bloco de concreto simples na parte
interna da caixa e fixado na trelica definida como VLS. As estagbes de embarque e
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desembarque possuem duas situagbes diferentes entre si. Uma corresponde a passarela
colocada excentricamente em relag8o ao eixo transversal do flutuante. E, a outra, com a
passarela colocada exatamente no meio do flutuante.

As agdes decorrentes de atracagdo e amarragdo das embarcagbes foram determinadas
considerando-se a velocidade de atracacgfo igual a 0,156 m/s, velocidade do vento igual a 30
m/s e velocidade das correntes fluviais de 2,0 m/s.

As estacas cilindricas foram projetadas para fixar o flutuante em qualquer diregédo horizontal,
mas nédo impedir o deslocamento vertical para que o flutuante possa acompanhar as flutuagoes
da maré.

Em cada estaca cilindrica, 0 mecanismo que permite o deslocamento o mais livre possivel, &
constituido de 8 rolamentos poliméricos que deslizam sobre a superficie da torre. Os
rolamentos séo fixados através de molas de elevada rigidez que reduzem néo s6 os
deslocamentos horizontais, mas, também, os esforgos de flex8o nas estacas cilindricas ao
permitirem rotagdes parciais do flutuante. Destaca-se ainda que permitem a transferéncia para
as estacas cilindricas dos esforgos horizontais decorrentes das agbes de atracagio e
amarragao.

Para atendimento as embarcagdes que fario o transporte de passageiros e visando permitir o
embarque/desembarque em nivel, cada estagéo possuira trés pieres de atracagéo, dotados de
dois flutuantes constituidos de caixas metéalicas com formato paralelepipédico, possuindo as
dimensodes conforme o projeto.

As instalagdes de acostagem, além dos flutuantes possuem passarelas que acompanham o
deslocamento vertical dos flutuantes, que se da em fungdo do nivel d'agua do local. As
passarelas possuem dois patamares que podem variar em funcéo do nivel d'agua.

O primeiro patamar é locado em cima do primeiro flutuante, que esta apoiado sobre vigas,
dessa forma o nivel do patamar pode variar da cota +1,80 m & +3,30 m.

O segundo esta locado no flutuante 2 apoiado sobre a agua do rio, o nivel do piso podera
variar da cota +0,30 m a +3,30 m.

Outra estrutura que compde este sistema sdo as rampas de acesso. A configuragéo das
rampas de acesso é semelhante a das passarelas. Ambas foram dimensionadas para suportar
uma solicitagdo de carga equivalente a 5,0 kN/m?, além da ag&o do vento e as inclinagdes
criticas conforme o nivel d'agua.

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

Para o célculo do projeto de pavimentagéo dos acessos em questéo foi utilizada como base a
Instrugéo de Projeto DNER.

Parametros de Projeto
a) Trafego

Para elaboragdo da projegéo do trafego no periodo de projeto do acesso, foram utilizadas
informagbes fornecidas pelo cliente, segundo o qual, tem-se nesse acesso o trafego de Onibus
e veiculos utilitarios.

O pavimento foi estudado considerando: taxa de crescimento anual de 3%, periodo de projeto
de 20 anos, 100% dos veiculos carregados. Para o dimensionamento do pavimento foi
estimado o nimero N USACE = 6,0E+6

b) Estudos Geotécnicos

Com relagdo aos estudos geotécnicos, foram realizados coletas do material do subleito e
ensaios de granulométrica e de Indice de Suporte CBR.
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c) Dimensionamento

A escolha e o tipo de estrutura de pavimento foram realizados em fung@o das condi¢bes
geolégico-geotécnicas da regi&o, do volume e do tipo do trafego solicitante e da estrutura das
rodovias a qual o acesso se une. Para o dimensionamento do Pavimento Asfaltico foi utilizada
a metodologia preconizada pelo DNER/DNIT, segundo o qual, determina-se a espessura total
necessaria para o pavimento, dada em termos de material granular, em fungéo dos dados
geotécnicos e das caracteristicas do trafego solicitante. Este Gltimo parémetro também &
utilizado para a determinagéo da espessura minima do revestimento betuminoso.

PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem teve como objetivo definir e verificar os dispositivos necessarios para a
captagdo e condugdo das aguas pluviais coletadas nas areas pavimentadas até os pontos de
jusante, detalhando os seguintes dispositivos: meios - fios, bocas de lobo, galerias e caixas
interceptoras de residuos.

Os sistemas de drenagem projetados foram concebidos para funcionar de maneira
independente dos sistemas de drenagem urbana existentes na area, n&o sendo necessario
realizar obras de conexdo nem aportar vazbes adicionais nas redes existentes, quando
presentes. O destino final das aguas pluviais coletadas sera o proprio Rio Capibaribe. Para
evitar aporte ao rio de areias contaminadas com residuos provenientes da atividade humana
(lixo) e do transito rodado (vertidos de hidrocarbonetos) foram contempladas caixas
interceptoras de residuos.

a) Estudo Hidrolégico

Para o desenvolvimento do Estudo Hidrologico, foram coletados dados de natureza climatica e
de pluviometria, consultados em publicagbes e projetos existentes, incluindo as seguintes
fontes:

Ortofotocartas da RMR na escala 1:2.000 e 1:10.000; cartas topogréficas, na escala de
1:100.000, DSG e 1:250.000 SUDENE; imagens do Google Earth; Olto Pfafstetter —
Chuvas Intensas no Brasil - Precipitagdo x Duragéo x Frequéncia do posto de Olinda -
PE; atlas Climatol6gica do Brasil, editado pelo Ministéric da Agricultura;web da ANA e
da SUDENE.

PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS

O Projeto de Instalages Elétricas para as diversas instalagbes que compdem as Estagtes de
Passageiros e galpdo de manutengéo do Projeto de Navegabilidade dos rios Capibaribe e
Beberibe prevé o suprimento de Energia Elétrica para as instalagbes pela Concessionaria de
energia local, a Companhia Energética de Pernambuco / CELPE, na tens&o primaria de
distribuigdo em 13.800V mediante a alimentagéo oriunda das redes de distribuic@o existentes
nas proximidades.

O Projeto Executivo define a tensdo de 13.800V para alimentagdo das Estagbes de
Passageiros em virtude de se desejar conferir maior grau de confiabilidade no suprimento de
energia elétrica para as referidas instalages, de acordo com o normativo do setor elétrico
brasileiro, disciplinado pela Resolugio 424/2010 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL.

Cada Estag4o de Passageiros contara com uma subestag&o principal, tipo monoposte, aérea,
instalada dentro da area interna que delimita o terreno da Estagéo de Passageiros, onde sera
feita a medigdo comercial relativa ao fornecimento de energia elétrica pela Concessionaria.

O circuito elétrico de distribuigdo entre a subestagéo principal e a Estagdo de Passageiros €
composto por circuitos elétricos de distribuigéo, subterrdneos, em cabos de cobre isolados,
desde a medig&o da Concessionaria até o Quadro Geral de Distribuic&o da instalagéo.

a) Sisterma de Alimentagéo Elétrica Subestagdes
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Conforme o presente projeto destina-se ao suprimento de energia elétrica para atendimento
das cargas principais representadas, principalmente por: iluminagéo externa do patio de
estacionamento de velculos (quando existente), alimentagfo das instalagbes internas da
edificacdo que abriga a Estag@o de Passageiros, representada por circuitos de iluminagao
interna das areas publicas e das areas privativas (lojas), do sistema de climatizagéo, dos
motores do sistema de bombeamento de agua e do sistema de protegéo, comando e controle
de acesso, em obediéncia aos requisitos das especificagbes do projeto.

A tensdo de operagho desse conjunto de cargas serd em 380V - trifasico, com neutro e
condutor de proteg&o (3F+N+T). As alimentagbes dessas cargas s&o realizadas por circuitos de
distribuigdo em baixa tenséo oriundos de subestagdes abaixadoras 13.800 - 380/220V.

As subestagbes foram localizadas o mais proximo possivel do centro de cargas a fim de serem
compensadas as quedas de tensdo nos pontos finais dos correspondestes circuitos de
distribuic&o em baixa tenséo (380/220V).

b) Alimentagdo das Subestagbes

A subestagéo destinada ao fornecimento de energia para a Estagdo de Passageiros foi
dimensionada para uma demanda de 150kVA para as estagbes e 225kVA para estacdo
Recife.

Em adequagdo ao normativo da Concessiondria de energia elétrica, como fungédo da poténcia
instalada e da carga demandada, a instalagdo sera ligada ao sistema da CELPE em alta
tenséo (tensfo primaria de transmissado - 13,8kV.

As poténcias instaladas nas subestagtes estdo demonstradas nos quadros correspondentes
ao apresentado na respectiva memoaria de calculo.

A subestacdo primaria ¢ alimentada na tensdo de 13.800V por meio de conexéo a rede de
transmissdo da CELPE e tem a possibilidade de ser alimentada por quaisquer dos circuitos da
CELPE existentes nas proximidades. A determinagéo do ponto de alimentagéo (PDE ~ Ponto
de Entrega de Energia) sera da responsabilidade da concessionaria.

Os eventuais custos decorrentes da necessidade de expans&o/construcéo de redes para
alimentar as subestacbes do projeto serdo apresentados pela concessionaria com base nos
indicativos da resolug&o 414/2010 da ANEEL. Esse custo devera ser suportado pelo futuro
consumidor (Estag@o de Passageiros) mediante a contratagdo do fornecimento de energia
elétrica junto a concessionaria.

A poténcia instalada no transformador trifasico de cada subestagéo é a seguinte:

Poténcia nominal do transformador 45kVA; tensdo no primério do transformador
13,8kV: tensédo no secundério do transformador 380/200V.

¢) Protegio Primaria Contra Sobre-Tensao e Sobre-Corrente

Todas as subestagdes séo protegidas, no lado de alta tenséo contra sobre-tensdo mediante o
emprego de para-raios poliméricos do tipo de éxido de zinco (ZnO) 12kV — 10kA.

Todos os para-raios e demais dispositivos de prote¢@o contra surtos s&o ligados a cabos de
escoamento em cobre nu de segdo conforme mostrado no Diagrama Unifilar.

As Subestagbes s#o protegidas contra a sobre-corrente, na estrutura do PDE mediante o
emprego de fusiveis de alta-tensdo a serem fornecidos e instalados pela Concessionaria.

d) Aterramento

Em todas as instalagbes desde a subestag8io principal até os centros de carga, foi previsto
sistema de aterramento para ligagéo do todos os equipamentos: para-raios, carcaga e neutro
do transformador, quadro de medigdo, QGDFC, CCM's e demais partes metalicas (ndo
energizadas), mediante o emprego de cabo de cobre nu, flexivel, témpera meio dura, conforme
descrito na meméria de calculo.
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O sistema de aterramento, para cada uma das instalagdes consiste de cabo e eletrodos de
aterramento com as seguintes caracteristicas:

Sistema unico, interligado e sem emendas; condutor de escoamento em cabo de cobre
nu, témpera meio dura (nas descidas protegido mecanicamente por eletroduto de PVC
rigido); condutor da malha de terra em cabo de cobre nu, témpera meio dura; haste de
aterramento de ago carbono reveslido em cobre eletrolitico DN=5/8", 2,40m de
comprimento, 254 microns, de alta camada conforme NBR 13571/96; posi¢do de
enterramento das hastes na vertical, em formagéo de malha.

e) Cabos de Energia

Os cabos de alimentagio das subestagtes de média tensdo (13,8kV) sdo do tipo cabo de
cobre nu nas segdes indicadas no esquema unifilar.

Os cabos condutores de baixa tensédo de energia (cabos dos circuitos principais e dos ramais
secundarios), s&o compostos de cabos de cobre, témpera mole, encordoamento classe 5, com
isolagdo de composto termofixo (EPR/XLPE), suportabilidade térmica de 90° cobertura de
PVC, tipo unipolar, classe de tens&o de 0,6/1 kV e fabricados de acordo com as Normas da
ABNT.

Instalagdo - Os cabos (alimentag&o dos motores, iluminag&o, etc.) séo instalados de forma
mista (canaletas, eletrocalhas, dutos flexiveis, etc.) conforme mostrado nos detalhes do projeto.

f) Sistema de lluminagéo Externa

Para a determinago do nivel de iluminamento, tanto externo quanto interno, o projeto
considerou as recomendagdes das normas brasileiras, complementadas pelas recomendagdes
das normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho, notadamente a NR-10 para
seguranga em servigos com eletricidade e a norma especifica para o iluminamento de areas
publicas de porte similar aos do projeto.

O critério seguido para elaboragéo do projeto foi orientado no sentido de destinar a lluminagao
nas areas de uso das diversas localidades: Patios de Estacionamento de veiculos, Estagbes de
Passageiros, etc., de condicbes seguras para essas finalidades de uso, com iluminamento
médio previsto entre 20 e 30lux.

As areas complementares tais como as edificagbes das instalagbes acima tiveram como
parametro as recomendagbes da ABNT para os niveis de iluminagéo interna para o
desenvolvimento das atividades inerentes a cada uma delas, observadas, complementarmente,
as normas do Ministério do Trabalho e Emprego.

Por outro lado, conforme estabelecem as Normas Brasileiras, o iluminamento para essa
situag@o (areas de uso pelo publico) deve ser considerado para o final do periodo de
manutengao do conjunto luminaria/lampada, portanto o projeto deve se basear também no fator
de depreciagdo do nivel de iluminamento entre os periodos de manutengdo (troca de
lampadas, lavagem das lampadas, limpeza dos vidros protetores, etc.), visando a garantir que
o nivel de iluminamento n&o fique comprometido nesse intervalo,

Por este motivo, o projeto tomou o indice indicado pela Norma como referéncia minima. O
projeto foi desenvolvido para um valor de iluminancia maior a fim de que fique assegurado o
nivel minimo quando da proximidade do término do periodo de manutengéo do conjunto de
iluminac#o. Para o caso das areas destinadas a locagéo por terceiros (lojas, etc.), o nivel de
iluminamento serda em fungdo do que for estabelecido futuramente para as referidas
ocupagdes.

Outro aspecto de natureza de concepgao para o Projeto de lluminagéo é de que o nivel de
iluminancia pretendido devera ser obtido com o emprego dos aparelhos de iluminagéo
destinados especificamente para o referido projeto, ou seja, ndo foram levadas em
consideracéio quaisquer contribuigtes de outras fontes luminosas, sejam artificiais ou o
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provenientes de outros aparelhos de iluminagdo, como por exemplo, oulros sistemas de
iluminagéo que situem no mesmo local.

Dentro do princlpio de niveis de iluminagéo para o conforto e a seguranga das atividades
gerais, o Projeto Luminotécnico, para ambientes internos ou externos, manteve o compromisso
com os objetivos aqui delineados, dentro das seguintes condigtes:

Assinatura

Nivel de iluminamenlo suficiente para cada alividade especifica; distribuigdo espacial
da luz sobre o ambiente considerado; escolha do tipo de lumindria e de sua melhor
instalag&o; escolha do tipo de ldmpada e seu respectivo rendimento.

Por outro lado, diante da natureza descrita para a operagéo dos trabalhos nas areas publicas,
ndo ha exigénecia no grau de reprodugdo de cores, portanto, buscando-se maximizar os
aspectos de ordem econbmica para o projeto, optou-se por adotar o emprego de lampadas de
descarga, de alto rendimento, na busca de maior eficiéncia energética para o sistema de
iluminagao sem prejuizo das demais exigéncias de ordens técnica e operacional.

No caso da lluminagdo Externa, para melhor distribuicdo espacial da luz, estudou-se a
disposicéo dos postes de iluminagéo, procurando observar o critério de dotar as zonas com
niveis de iluminamento meédio (lumindncias intermediarias entre os postes) que atendam ao
nivel minimo exigido pelas Normas, utilizando postes cujas luminarias ficaram com altura (til de
9,00m.

O estudo levou em consideragdo a impossibilidade de locagdo de postes no interior das
referidas areas de estacionamento em virtude do espaco livre necessario para o deslocamento
dos vefculos nas referidas vagas.

Os ' postes foram, portanto, posicionados na linha de periferia que delimita as referidas areas
deixando, tanto quanto possivel os espagos livies. Essa siluago singular exigiu uma
distribuicdo de postes e respectiva altura de montagem das lumindrias mantendo o
compromisso da garantia do nivel minimo de iluminancia, buscando a melhor distribuigéo
espacial possivel.

As lumindrias e respectivos suportes de fixagdo foram escolhidos em fungdo da condigéo de
agressividade ambiental, portanto foram especificados equipamentos altamente resistentes as
condigdes do local da instalagio composto por pegas com uma menor quantidade de materiais
ferrosos em sua composigéo.

Foi considerada a utilizagdo de luminarias, lampadas e equipamentos auxiliares de alta
qualidade, os quais possuem elevada eficiéncia luminosa e peso reduzido, facilitando desse
modo a manutengao dos mesmos.

Os projetores especificados séo totalmente protegidos contra a penetragéo de poeira, insetos e
agua, o que leva a um aumento na vida util total dos mesmos.

As condigtes locais também indicaram postes metalicos (suporte de luminarias) tipo conico,
com altura de 6,00m com fixagéo no solo por flange.

E importante ressaltar que a escolha do tipo de lAmpada para iluminacéo de &reas externas
levou em consideragéo, dentre os varios tipos encontrados no mercado, principalmente, os
seguintes fatores: poténcia elétrica de consumo da lampada (W), rendimento luminoso
(lumem/W), energia elétrica consumida por tempo de operagdo, por exemplo, no més
(kWh/més), fluxo luminoso inicial da lampada (lumens), vida util (horas) e o custo operacional
mensal (R$/més).

Esses fatores foram conjugados com outras condigtes do projeto, como por exemplo, tipo de
servigo/atividade a que se destina o projeto de iluminagdo, condigbes ambientais do local,
altura de montagem da luminaria, grau de uniformizagdo da iluminagéo no plano de
trabalho/atividade, etc.

Considerando que a atividade predominante na area objeto deste projeto de iluminagéo é o -, |"

transito de viaturas e de pessoas, as exigéncias quanto ao grau de reprodugao de cores néo| "

SECRETARIA DAS CIDADES 27 i)
Rua Gervasio Pires, 399, Boa Visla, Recile-PE, CEP 50.050-070 '



g Atestado registrad
vinculagéo a

.z PERNAMBUCE =Ey
ecr ;
das Cidades AOTEBNZZ

GOVERMNO DO ESTADO

sfo essenciais, e considerando ainda que o nivel de iluminamento desejado para as areas
externas situa-se na faixa de 20-30 |ux - padrbes normatizados para esses tipos de operagéo -,
o resultado foi obtido mediante o emprego de lampada de Multi Vapores Metalicos de 150 W
por ser as que apresentam, no momento, os melhores rendimentos e maior eficiéncia para
esse tipo de aplicagéo.

Nos resultados apresentados no projeto, foi considerado como fator de manutengéo o indice de
“0.80", ou seja, 20% de depreciagéo, levando em conta o grau de poluigéo da area, fatores de
degradagéo da lampada e periodo de manutengéo.

Neste projeto os circuitos elétricos de alimentacdo das luminarias sdo monofasicos, em 220V,
derivados de sistema trifdsico em 380V. Foi adotado o sistema TN-S, a cinco (ou trés)
condutores (F-N-T). Cada circuito monofésico foi alimentado por uma das trés fases, e foi
provida a alternancia entre elas com o intuito de aumentar a confiabilidade da area a ser
iluminada, no caso de contingéncia de perda de uma das fases.

SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

O SPDA devera ser executado atendendo ao presente procedimento e a NB-165/70 - Protegéo
de edificagbes contra descargas elétricas atmosféricas (NBR-5419).

O Sistema Externo de Proteg@o contra Descargas Atmosféricas (SEPDA) consiste de captores,
condutores de descida e sistema de aterramento.

O Sistema Interno de Protegdo contra Descargas Atmosféricas (SIPDA) consiste de um
conjunto de dispositivos e procedimentos que reduzem os efeitos elétricos e magnéticos da
corrente de descarga atmosférica dentro do volume a proteger.

a) Sistema externo de prote¢io contra descargas atmosféricas (SEPDA)

Captores ou Terminais Aéreos: Os captores consistem de hastes verticais efou obliquas e de
cabos verticais e horizontais ou inclinados, ou combinagéo em conjunto.

Condutores de Descida: A quantidade e o posicionamento dos cabos de descida séo
frequentemente governados pelas conveniéncias arquitetonicas, devendo ser interligados por
meio de condutores horizontais formando um anel de equalizagdo de potencial no solo e outro
a cada 20 m de altura. Instalagtes metdlicas, pilares metalicos e armagbes de ago interligadas,
bem como elementos e perfis metalicos de fachada (esquadrias, etc.) sdo considerados e
podem funcionar como condutores de descida, desde que cumpram as exigéncias da Norma.

b) Sistema interno de protecao contra descargas atmosféricas (SIPDA)

A equalizagAo de potencial constitui a medida mais eficaz para reduzir os riscos de incéndio,
explosdo e chogues elétricos dentro do volume a proteger.

A equalizagdo de potencial ¢ obtida mediante condutores de ligagdo equipotencial ou
supressores de surto interligando o SIPDA ao SEPDA, a armagédo metalica da eslrutura, as
instalagbes metalicas da estrutura, as massas e o0s sistemas eléfrico, eletronico e de
telecomunicagbes, dentro do espago a proteger. '

Uma ligagéo equipotencial principal. como prescreve a NE-3/91 - Instalagtes elétricas de baixa
tenséo (NBR-5410), & obrigatéria em qualquer caso.

PROJETO TELEFONIA, LOGICA, CFTV E SONORIZAGAO

Deverdo ser observadas as Normas e Cddigos aplicaveis ao servigo em pauta sendo que as
especificagbes da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) serfio consideradas
como elemento base para quaisquer servicos ou fornecimento de materiais e equipamentos.

A partir do distribuidor geral do PABX seréo lancados os cabos para instalagé&o dos pontos
telefdnicos indicados no projeto.

Todos os cabos deverdo ser arrumados no interior do quadro de distribuigde utilizando-se
fixadores, abragadeiras e serfo identificados com marcadores apropriados para tal finalidade. (

e

\T .
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Os cabos telefénicos serdo do tipo par trangado UTP categoria 5, 2 pares 26 AWG. Os
eletrodutos serfo em PVC rigido incombustiveis, a menor bitola sera de /A£E=3/4".
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No projeto de logica, devera ser prevista uma folga de 1,30 m de cabo logico para facilitar a
instalag&o dos terminais nos guichés e 1,70 m de folga para a instalagfo dos demais terminais.

Os circuitos de logica (concentrador 1, 2, etc.) deverdo ser identificados em cada lagada e no
préprio concentrador com anilhas, Todos os circuitos de alimentagéo dos terminais deveréo ser
identificados.

Devera ser adotada a correta distribuicdo de polaridade nas tomadas de energia elétrica dos
terminais (F, N, T, + e -). O Quadro de Telefonia (QT) devera ser aterrado, conforme projeto.

Deveréo ser instalados condutores de aterramento exclusivo, isolados, e radiais do sistema
Online, a partir do terminal de aterramento principal. Os cabos de légica ndo poderdo sofrer
qualquer tipo de emenda.

Os circuitos de l6gica em cada ponta (controladora + terminal) dever&io ser convenientemente
identificados.

O projeto de CFTV (Circuito fechado de TV) e sonorizagéo prevé a instalagéo de pontos para
colocagdo de equipamentos que dardo suporte as atividades desenvolvidas no interior das
estagbes e prevé o controle dos mesmos na sala da administragdo localizada em cada uma
das estagbes. A aquisi¢do dos equipamentos e instalagéo dos mesmos é de responsabilidade
do Governo do Estado, através de processo distinto da construgdo das estagbes.

PROJETO DE INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

Para as instalac6es de agua fria, aguas pluviais e esgotos sanitarios deveréo ser seguidas, no
que forem aplicaveis, as recomendagdes das seguintes normas:

* NBR 5626 - Instalag6es Prediais de Agua Fria;
* NB 8160 - Instalagdes Prediais de Esgoto Sanitario.
Esgoto Sanitario

As tubulacbes para esgoto sanitario serdo em PVC e PVC-R e devem obedecer ao que
prescreve a norma EB-608 da ABNT. A tubulagdo sera executada de modo a garantir uma
declividade homogénea em toda a sua extensao.

As juntas e as conexdes do sistema deveréo estar de acordo com os materiais da tubulagéo a
que estiverem conectadas e as tubulagdes existentes onde seréo interligadas.

Todas as canalizactes primarias da instalagéo de esgotos sanitarios deveréo ser testadas com
agua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 3 m de coluna d'agua, antes da instalagdo dos
aparelhos.

Os aparelhos seréo cuidadosamente montados de forma a proporcionar perfeito
funcionamento, permitir facil limpeza e remoc¢do, bem como evitar a possibilidade de
contaminagdo da agua potavel.

Toda instalagdo sera executada tendo em vista as possiveis e futuras operagbes de
desobstrugéo.

Os sifdes serdo visitaveis ou inspecionaveis na parte correspondente ao fecho hidrico, por
meio de bujdes com rosca de metal ou outro meio de facil inspegao.

O sistema de ventilagéo da instalagéo de esgoto devera ser conectado a coluna de ventilagéo
existente. A conexdo devera ser executada sem a menor possibilidade de os gases emanados
dos coletores entrarem no ambiente interno da edificacéo.

Cada equipamento e/ou material indicado nos desenhos e proposto para instalagao devera ser ¢
um produto de linha normal de fabricagéo, de firma j& ha longa data estabelecida no mercado, (" |
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e que tenha experiéncia comprovada na fabricagdo dos mesmos, de modo a prover a
necessaria qualidade, acabamento e durabilidade desejados.

PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

O projeto de prevengdo e combate a incéndio, e pénico, do Projeto Rios da Gente, foi
concebido de acordo com o que preceitua o Codigo de Seguranga contra Incéndio e Panico
para o Estado de Pernambuco e a Norma Regulamentadora NR23 do Ministério do Trabalho e
do Emprego e NBRs da ABNT.

Sistema de Extintores

As edificagbes estdo cobertas por um sistema de extintores portateis distribuidos em todos os
locais de forma a atender os requisitos de 500 m? por unidade extintora e que o operador néo
tenha que se deslocar mais de 20 metros para alcanga-los. Observamos, também, o agente
extintor mais adequado para a natureza do fogo a extinguir e o tipo de risco existente em cada
local protegido. N&o foi utilizado extintores sobre rodas para a prevengéo.

O agente extintor mais indicado para o projeto em questéo ¢ o P6 quimico seco ABC, a base
de monofosfato de amonia. Tal agente extintor € o mais indicado por possuir caracteristicas
Unicas as quais o habilitam a combater incéndios das classes A, B e C, sem que perca
qualquer de suas propriedades.

Sistema de Sinaliza¢cdo com lluminagdo de Emergéncia

A iluminagdo de emergéncia serd, em sua totalidade, formada por aparelhos portateis
autdnomos de iluminagdo de emergéncia com fonte de iluminagéo prépria e autonomia minima
de 1 (uma) hora de funcionamento, sem que seja diminuido o nivel de iluminamento e tera
acendimento automatico na falta de energia elétrica. Devera ter LED que indique a fungéo
ligada.

Cada ponto de iluminacdo de emergéncia sera dotado de uma tomada 220V, a qual néo
podera servir como alimentagdo a outros equipamentos.

O equipamento autdénomo seréa constituido por lumindria com nivel de iluminamento néo inferior
a 550 lumens, painel de controle, acumulador e dotado de dispositivos que possibilitem a
conexdo as tomadas de corrente elétrica da edificacdo e composta de placa com o nome
"salda", na cor vermelha, pintada sobre acrilico leitoso.

PROJETO DE CLIMATIZAGAO

Para as estagbes, foi adotado o sistema de expans&o direta, do tipo air split ambiente,
totalizando 41,5 TR de capacidade de refrigeragdo, com condensadores resfriados a ar,
instalados na coberta da edificagéo, grupados conforme sua localizagdo. Destinam-se a manter
nas areas beneficiadas, temperatura constante, umidade e limpeza do ar, controlados e
compativeis com os niveis de conforto humano. Cada sistema & composto de uma unidade
evaporadora e uma unidade condensadora.

Seréo utilizadas cortinas de ar, destinadas a conservar a temperatura interna do ambiente,
mesmo com a porta aberta, ndo permitindo influéncia do exterior, no que diz respeito a
temperatura, insetos, poeiras, gases toxicos, fumagas e odores indesejaveis.

Deveréo ser fornecidas e instaladas 02 (duas) caixas de ventilagdo, para a renovagéo do ar,
conforme indicadas no projeto. O ventilador devera ser do tipo centrifugo, SIROCCO, de dupla
aspiragdo, com carcaga e rotor galvanizados a fogo e pintados com tinta base e vemniz
sintético. O rotor devera ser balanceado estatica e dinamicamente, juntamente com as polias.
A transmisséo sera através de polias regulaveis e correias trapezoidais. O acionamento sera
por motor elétrico monoféasico, de indugéo, de alto rendimento, 220V, 60Hz, protegéo IP-54.

Sero fornecidos e instalados, para cada estagéo, os seguintes equipamentos e materiais:
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15 condicionadores de ar do tipo air Split, de capacidades variadas; 02 caixas de
ventilagdo; 09 cortinas de ar; 01quadro elétrico; redes de distribuigdo de ar do sistema
de ventilag8o para a renovagéo do ar; interligagies elétricas; interligacGes frigorificas.

Bases de Calculo

Foram utilizados nos célculos do projeto do sistema de ar condicionado central, os parametros,
normas e as condigbes operacionais abaixo relacionadas.

Localizagéo: Recife/PE
Altitude = 4m

Condi¢des externas do ar: Para verdo: TBS = 34,1° C
TBU=271°C

Condigdes internas: Area climatizada = 328 m?
UR = 50%
TBS=24°C (1
Nivel de ruldo méaximo = 45 dB(A)
Velocidade maxima do ar = 0,25 m/s

Ocupacéao: Conforme a NBR 16401.

Cargas de iluminag&o: Conforme a NBR 16401.
Cargas de equipamentos: Conforme a NBR 16401.
Renovacao de ar: Conforme a NBR 16401.
Normas:

NBR 16401 — Parte 1,2,3 - Instalagées de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e
Unitéarios — ABNT,; NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséo - Procedimentos -
da ABNT; ANS! - American National Standart Institute; ARl - Air Conditioning and
Refrigerating Institute; ASTM - American Sociely for Tesling Materials; DIN - Deutsch
Industrie Normen; NEMA - National Electrical Manufacturers Association; SMACNA -
Duct System Design; ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers; Portaria do Ministério da Satide No 3.523/GM de 28/08/1998 e
Resolugdo — RE N° 176 de 24/10/2000; Carrier Air Conditioning Manual / E20 Il System
Design.

PLANILHA COM RESUMO DOS PRINCIPAIS QUANTITATIVOS J

ITEM : DISCRIMINAGAO UND |[QUANTIDADE

Projetos de Arquitetura, Estruturas, Pavimentagéo, Drenagem, M2

Paisagismo e Urbanismo 48.658,36

Dragagem de material ndo contaminado ¢/ Escavadeiras
2 |Hidraulicas sobre Flutuantes e transporte do material dragado | M® 515.529,00
através de Batelbes, empurrados por Rebocadores.

Dragagem de Material Contaminado ¢/ Draga Sucgéo e
3 |Recalque, diametro de descarga de 450 mm, COM E SEM A m? 343.686,00
utilizagéo de boosters.

Construgdo de uma Bacia de Contengéo isolada para a

2
4 |armazenagem de até 67.000 m? de material contaminado. o 26.500,00
ol a7
ﬂ“\}‘/
SECRETARIA DAS CIDADES i ]

Rua Gervasio Pires, 399, Boa Visla, Recife-PE, CEP 50.050-070




Secretaria
das Cidades

PERN

AMBUCO

GUYERMNGO DO ESTADO

Carga e Transporte de material contaminado desidratado para
aterro sanitario localizado na parte Norte da Regido
Metropolitana do Recife.

343.686,00

Sistema de Sinalizagdo Nautica ao longo do canal navegavel.

KM

13,60

Estrutura Metdlica para os Pieres - Fornecimento e montagem.

KG

938.113,82

Estrutura Metélica para as Passarelas de Acesso aos Pieres -
Fornecimento e montagem.

KG

779.498,00

Estrutura de Coberta em perfis metalicos, com medidas
conforme projeto de célculo estrutural fornecido, com
aplicago de primer anti-corrosivo e pintura final em tinta
esmalte sintético - Fornecimento e montagem.

KG

84.776,58

10

Estrutura Metalica para coberta e fechamento lateral - Prédio
de Manutengio - Fornecimento e montagem.

KG

48.762,50

11

Coberta em Telha Metalica Com Isolamento Térmico -
Estagbes e Passarelas - Fornecimento e montagem

M!

9.355,64

12

Cobertura e Fechamento Lateral Com Telha Metalica
Trapezoidal - Prédio de Manutengéo - Fornecimento e
montagem

M!

4.777,55

13

Estacas-Pranchas Metalicas - Muros de Contengao de 3
Estagdes - Fornecimento e cravagao.

13.713,50

13

Fornecimento e cravagéo de Estaca Tubada Com Camisa
Metalica Perdida, D = 800 mm - Pieres de Atracagéo -
Fornecimento e Cravagéo.

2.583,00

13

Estacas Pré-Moldadas de Concreto 20cm x 20cm, em solo -
Prédios das Estagdes - Fornecimento e Cravagéo.

6.068,00

14

Estacas Pré-Moldadas de Concreto 20cm x 20cm, em lamina
d'agua - Estac@o Rua do Sol - Fornecimento e Cravagéo.

1.200,00

15

Estacas Pré-Moldadas de Concreto 25¢cm x 25cm, em [amina
d’4gua - Passarelas das Estagées - Fornecimento e Cravagéo.

5.745,60

16

Estacas Pré-Moldadas de Concreto com didmetro de 30cm -
Sinalizacéo Néutica - Fornecimento e Cravagéo.

2.820,00

17

Tirantes Metélicos com diametro de 32 mm - Muros de
Conteng&o - Fornecimento e Instalagéo.

6.793,00

18

Viga Metalica para Ancoragem dos Muros de Contengéo -
Fornecimento e Instalagéo.

KG

47.160,30

19

Execugio de Escavagéo Mecéanica Com Escavadeira
Hidraulica Embarcada, na margem do rio, para abertura de
caminho de servigo para a cravagdo de estacas das
passarelas e estacas tubadas dos pieres - Estagoes.

M3

19.600,00

20

Escavagio manual de vala em material de 1a categoria -
Execugao de blocos de coroamento das estacas e as vigas-
baldrames.

M3

3.093,82

21

Escavagfo mecéanica de material 1a. categoria, proveniente de

corte de subleito

M!

90.659,61| ¢

SECRETARIA DAS CIDADES
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CREA - PE

A

Atestado registrado

vinculagao  re

076.038

22

Execugao de aterro abrangendo espalhamento
homogeneizagéo, umedecimento e compactagdo mecanica em
camadas de 20 cm de espessura, inclusive o fornecimento do
barro proveniente de jazida a uma distancia maxima de 20 km
- Caminho de Servigo para a cravagéo de estacas das
estacoes.

MS

12.000,22

23

Concreto usinado bombeado autoadensado Fck 2 40 MPa,
inclusive transporte e langamento para camisas metdlicas das
estacas tubadas, inclusive armadura de ago.

M!

1.297,73

24

Concreto usinado bombeado FCK 2 30 MPa, inclusive
fornecimento, langamento, espalhamento e adensamento
mecanico - Blocos de Coroamento das estacas, lajes da
fundacao, lajes da estrutura, pilares e vigas.

MZ

1.195,78

25

Fornecimento, corte, dobra e aplicagéo de ago CA-50.

KG

142.888,52

26

Instalacéo Elétrica de alta e baixa tenséo, compreendendo
dimensionamento das subesta¢bes e dimensionamento das
estacdes. Projeto luminotécnico das areas internas e externas
e projeto do sistema de aterramento_das estacées (SPDA).

KVA

1.125,00

27

Instalagdes Hidro-Sanitarias e Sistemas de Protegao Contra
Incéndio. .

M2

6.069,92

0w

PLANILHA COM RESUMO DOS PRINCIPAIS QUANTITATIVOS POR SERVICO

ITEM DISCRIMINAGAQ UND | QUANTIDADE
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Escavago de Vala no escorada em material 1A categoria, M? 3951 87
' profundidade Ate 1,5 m, sem esgotamento T
Escavagdo mecanica de material 1a. categoria, proveniente %
12 de corte de subleito M #1.503,75
2.0 CONCRETO
Concreto usinado bombeado FCK=30mpa, inclusive
2.1 colocagdo, espalhamento e adensamento mecanico - e 1.157,63
BLOCOS DE FUNDACAQO
Concreto usinado bombeado FCK=35mpa, inclusive
2.2 colocagéo, espalhamento e adensamento mecanico - e 106,83
BLOCOS DE FUNDACAO
Concreto usinado bombeado FCK=40mpa, inclusive
2.3 ferragem, colocagéo, espalhamento e adensamento M? 1.358,86
mecanico
B R e i - COBERTA _
Coberta em telha metélica aparente tipo sanduiche com .
i protecéo termoacustica, na cor branca M 9.376,80
Cobertura e fechamento lateral com telha metalica ' !
3.2 trapezoidal ) N m? 4.777,55
3.3 Forro de PVC em réguas Mm? 2.751,77
4.0 _ ~_ PAVIMENTAGCAO E DRENAGEM :
4.1 ~ Pavimentaco Via Projetada -
4.1.1 Escavac#o carga e transporte de solo mole M? 2.416,36
4.1.2 Recomposi¢8o mecanizada de aterro CBR>8% e 2.417,42
4.1.3 Regularizagéo do Subleito M2 7.653,71
SECRETARIA DAS CIDADES 33
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414

Base estabilizada granulometricamente com mistutra de solo
brita (50x50) CBR > 80%

Ma

{‘;; p
Atestado ra%strado
vinculagao :

CREA-PE
A 076839 ,

Hitnl

1.126,22

4.1.5

Sub-base de solo estabilizado CBR > 20%

M2

1.126,22

4.1.6

Imprimacgao

M2

7.508,18

4.1.7

Pintura de ligagéo

Mﬂ

7.508,18

15.1.8

CBUQ - capa rolamento AC/BC Faixa "C"

MJ

563,12

4.1.9

Meio-fio (guia) de concreto pre-moldado, dimensdes
12x15x30x100cm (face superior x face inferior x altura x
comprimento), rejuntado c/argamassa 1:4 cimento.areia,

incluindo escavagéo e reaterro

5.458,82

4.1.10

Linha d'agua em paralelepipedos graniticos, rejuntados ¢/ arg.
cimento e areia trago 1.3

5.034,33

41.11

Execugfo de calgada em concreto 1:3:5 (fck=12 mpa)
preparo mecamcc e= ?cm

AEDENR s L.",; i
4_' M q fg_,_,;e__. e T W*‘ :

5.395,44

4.21

.Calxa Coletora 0,25 X 0,85 X 1,0 M (REF. DR 01/OBRAS RE)

"UND

52,00

4.2.2

Galeria de tubos de concreto C2-0,40 mm de diametro,
inclusive escavagdo mecanica das valas ate 1,50 m de
profundidade, reaterro compactado, remogéo do material
excedente e ainda fornecimento e assentamento dos tubos.

UND

555,99

423

Galeria de tubos de concreto C2 ou CA1-0,60 mm de
diametro, inclusive escavagio mecanica das valas ate 1,50 m
de profundidade, reaterro compactado, remogé&o do material
excedente e assentamento dos tubos

UND

620,10

424

Construgéo de pogo de visita em alvenaria de 1 vez de tijolos
macicos prensados ( ref. dr-05-obras recife) nas dimensées
internas 1,5 x1,5 x 2,0 m inclusive escavagéo, reaterro
compactado e remogao do material excedente ( sem o
tampéo ).

UND

19,00

5.0

T INSTALACOES ELETRICAS INTERNAS

5.1

Ponto de luz em teto ou parede, incluindo caixa 4 x 4"
Tigreflex ou similar, tubulagao c/ caneleta e fiagdo até o
quadro de distribuigéo

PTO

1.370,00

52

Ponto de tomada

PTO

378,00

5.3

Ponto interruptor

PTO

35,00

5.4

Quadro de Distribuigéo de Luz - QDL-1, tipo metalico, tenséo
de 0,6kV, modulado, composto de: Sinalizador de painel
ligado tipo metalico de F30mm; Um Disjuntor Geral de
Protegéo, tipo fixo, tripolar 50A - 10kA@380V; conectores,
borneiras padrao Siemens, etc., tudo conforme diagrama
unifilar e construido em estrita obediéncia ao que prescrevem
as normas brasileiras e a NR-10 quanto acs aspectos de
seguranga fisica e operacional.

UND

7,00

Quadro de Distribui¢do de Luz - QDL-1/3, tipo metalico,
tensfo de 0,6kV, modulado, composto de: Sinalizador de
painel ligado tipo metalico de F30mm; Um Disjuntor Geral de
Protec&o, tipo fixo tripolar 40A - 10kA@380V, Seis Disjuntor
tipo fixo, tripolar 10A - 10kA@380V; conectores, borneiras
padréo Siemens, etc., tudo conforme diagrama unifilar e
construido em estrrta obediéncia ao que prescrevem as
normas brasileiras e a NR-10 quanto aos aspectos de
segurangca fisica e operacional.

UND

7,00

SECRETARIA DAS CIDADES
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5.6

Luminaria tipo de embutir, fechada para 02 lampadas
fluorescentes eletrénicas compactas de 20W, completa
inclusive lampada, mod. FBS 670-ROMA da Philips ou similar

UND

Qb"Atestado r
vinculagéo

CREA - PE

istrado n\edial

A076.840 47

887,00

57

Luminaria comercial, corpo refletor prismatico injetado alta
pressdo, em polimero acrilico transparente de alta eficiencia
luminosa, com diametro de 16". Aberta com alojamento em
aluminio para os equipamentos auxiliares porta lampada de
porcelana, rosca E27, completa com lampada de Multi Vapor
Metalico de 70W e reator de alto fator de poténcia 70W
conforme modelo 5816 CR da ALMEC ou similar.

UND

273,00

58

Luminaria tipo de embutir, fechada para 01 lampada MVM
35W, completa inclusive lampada, mod. MBS341 da Philips
ou similar

UND

210,00

5.9

Luminaria hermética, IP 65, para uma lampada de vapor de
sodio de 250W, de facho aberto, com vidro de protegao
temperado, alojamento de aluminio fundido, refletor de

aluminio anodizado e polido. Porta lampada com dispositivo

antivibratorio e posicionamento ajustavel, rosca E-40, Suporte
de fixagéo em ago zincado, ref. SDW502/1250-24 da Philips,
ou ref.3064 - VCR da Almec ou similar, completa com
lampada Vapor de Sédio ovoide de 250W, reator de alto fator
de poténcia e ignitor.

UND

28,00

5.10

Projetor IP 65, para uma lampada tubular de vapor de sédio
de 250W. Corpo em aluminio injetado, pintudo com camada e
tinta de alta resisténcia as intempéries. Refletor em aluminio
anodizado e martelado. Com suporte de fixagéo em ago
zincado, tipo modelo Con Tempo ref. SWF305/250L-S da
Philips, ou ref. PL-2001 da Almec ou similar, completa com
lampada Vapor de Sodio tubular de 250W, reator de alto fator
de poténcia e ignitor. Para iluminagéo externa das laterais do
Galpao de Manutencéo.

UND

23,00

5.1

QDL-1 - Quadro de Distribui¢édo de Luz para os circuitos de
_lluminagéo Interna

UND

8,00

6.0

S ELETRICAS EXTERNAS

6.1

QDL -2 - Quadro de D'istrlburgao de Luz para os mrouttos de e

lHuminagao Externa

UND

7,00

6.2

Poste reto em ago carbono galvanizado a fogo,com base de
fixag&o e com altura de 9,00m. Conforme modelo AP/PRE-09-
B30-114/76 G da ALMEC ou similar

UND

89,00

6.3

Projetor para lampada Vapor Metélico de 150W. Corpo e
tampa em liga de aluminio injetado, com pintura eletrostatica
com tinta de poliéster. Com suporte de fixag&éio em ago
galvaniozado a fogo. Conforme modelo MACH4 WAY MT
150W da Fael Luce ou similar. Conjunto composto por Reator
(Eletromagnético, partida convencional, alto fator de poténcia,
simples,220V/60Hz), Ignitor e Capacitor (Incorporado), para
uma lampada Vapor metalico de 150W de poténcia

UND

195,00

7.0

REDE DE TELEFONIA/ LOGICA/ GFTV E SONORIZACAO

2

Ponto de TV seco

PTO

56,00

7.2

Ponto de caixa de som

PTO

35,00

SECRETARIA DAS CIDADES
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7.3

_; -'.!rk

el oo au

Ponto para camera de CFTV

f‘hftT‘ORlO 72 DISTI’!ITO JUDI( IAF-ZH\ D‘\ CAPII}.L. FéQCQDA?
Prag as Ie Fecs - N CE
g | ~mil Cartorinpounds

7.4

Ponto ara tomada de piso RJ-45

gﬁ)a T

EMA DE GLIMATIZAGAO _

8.1

Quadro de Servigos Auxiliares - QSA, tipo metalico, tenséo de
0,6kV, modulado, composto de: Sinalizador de painel ligado
tipo metélico de F30mm; Um Disjuntor Geral de Protegéo, tipo
fixo 315A - 10kA@380V; Trés Disjuntor tripolar 50A -
10kA@380V; Cinco Disjuntor tripolar 40A - 10kA@380V; Dois
Disjuntor tripolar 32A - 10kA@380V; Seis Disjuntor monopolar
50A - 10kA@220V; Dois Disjuntor monopolar 16A -
10kA@220V; conectores, borneiras padrdo Siemens, elc.,
tudo conforme diagrama unifilar e construldo em estrita
obediéncia ao que prescrevem as normas brasileiras e a NR-
10 quanto aos aspectos de seguranga fisica e operacional,

UND

7,00

8.2

Regulador de vazao (BO2 0 101 160 300)

UND

42,00

8.3

Regulador de vazéo (B02 0101 00 080) _

UND

49,00

St

S HIDRO-SANITARIAS

Sl e T L B S

9.1

F'onto de égua inclusive tubulagbes e conexdes de PVC
rigido soldavel e abertura de rasgos em alvenaria, até o
registro geral do ambiente

PTO

126,00

9.2

Ponto de esgoto

PTO

224,00

8.3

Sistema completo de pressurizagao, incluindo bomba, motor,
deposito de membrana, transdutor de presséo, sensor de
caudal, controlador e valvula de reteng¢éo conforme modelo
MQ3-35 A B-A-BVBP

UND

7,00

100 |

IR },y)i? B SINA: =

10.1

Fornemmento e instalagédo de placas de Smatlzac;éo em
chapa de aluminio 1,5mm medindo 3,00x3,00m, estruturada
em tubo de Aluminio 30x30 parede 2mm, com artes em
pelicula refletiva grau engenharia, inclusive fixagéo das

mesmas

UND

106,00

10.2

Fornecimento e instalagéo de lanterna com fotocélula tipo
SL60 da Gehr Internacional ou similar

UND

126,00

10.3

Fornecimento e instalagéo de lanterna com fotocélula tipo
SL15 da Gehr Internacional ou similarda GEHR Internacional,
ou similar

UND

80,00

104

Fornecimento e instalagfo de lanterna com fotocélula tipo
SL0O7 da Gehr Internacional ou similar

UND

20,00

Os servicos foram executados satisfatoriamente conforme o escopo, as normas e
PN especificagbes técnicas requeridas, apresentando bom desempenho técnico e qualitativo.

¥,
e, 7 G B~

X Rc;a}cife‘ 20 de dezembro de 2012.

a Suassuna Fernandes
Secretaria Executiva de Articulac&o Institucional e Captagédo de Recursos
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CAT com Regfst s
[He) egistro r
Certidéo de Acervo Téenico-cAT  CREA-PE Atosta as‘:gm)_:i_
Resolugéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 1022912814 ’

H Assinatura
_ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade Conclu -

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consla dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE, o Acervo Técnico do profissional
WALTER MOREIRA LIMA FILHO referente (s) Anotag#o(bes) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):
Profissionat WALTER MOREIRA LIMA FILHO

Regislro. PE005730 RNP: 1800808293

Titulo Profissional: Engenheiro Civil; Engenhelro de Seguranga do Trabalho;

mero 0 3 pode : Obra e Servigo egislrada em: axada em:
Forma de Registro: Empregador Paricipagéo Técnica: Co-Autor
Empresa Conlratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA
Conlratan_!e . CONSTRUTORA ANDRADE GUTIERREZ S/A CPF/ CNPJ. 17.262.213/0001-94
Rua: AVENIDA DO CONTORNO N 8123 :
Complemento: - Bairro: CIDADE JARDIM
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30110-051
Contrato : SIN® Celebrado em: 20/07/2012 Vinculado & ART : No Indicado
Valor de Contrato{R$) : 4.323.600,00 Tipo de Contratante: Nao Indicado Aggo Institucional: Néo Indicado
Enderego da Obra/Servike: AVENIDA DO CONTORNO N.2: 8123
Complemento: - Balrro: CIDADE JARDIM
Cidade: BELO HORIZONTE UF: PE CEP: 30110061
Data de Infclo : Nfo indlcado Conclusdo efeliva: N#o indicado Coordenadas Geogréaficas : No Indicado
Finalidade : N&o Indicado Cédigo: Nio Indicado
Proprietario: CONSTRUTORA ANDRADE GUTIERREZ S/A CPFICNPJ: 17.262.213/0001-94
Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: N&o Indlcado

GCOORDENAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS PARA A IMPLANTA_QAO. OPERAGAO E MANUTENGAO DO TERMINAL INTERMODIAL DE
CARGAS'DO PORTO DO PECEM-TIC, EM REGIME DE PARCERIA PUBLICO-PRIVADA - PPP.

Observagdes:
ART BAI){ADA EM 18/11/2014, POR CONCLUSAO DOS SERVIGOS.

Informagdes Complementares:

Nio indicado

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certid&o de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga A083,227 a
A083.273, o alestado contendo 47 pégina(s), expedido pelo conlratante de obra/servigo, a quem cabe a responsabilldade pela veracldade e exallddo

das Informagdes nele constantes. Certldio do Acervo Técnlco n® 1022912014
18 de novembro de 2014, 12:62:28
Autentlcag#o: 9dd9270d-a2b3-43f7-8808-ef30cb248e01

A CAT a qual o atestado estd vinculado & o documento qu;\ (A GAT‘p‘ErUara"a*valldade‘ntrcaso'da-modlﬁcaqao-dos-dados-lécnlcos- :
comprova o reglstro de atestado no Crea. qualitativos e quantilativos nela contidos, bem como de alteragéo da
A CAT & qual o atestado estd vinculado constituird prova da siluagdo do registro da ART.

capacidade técnico-profissional da pessoa jurldica somenle se o A aulenticidade e a validade desta certidéo deve ser confirmada no site do
responsavél técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao Crea-PE (hitp:/iwww.creape.org.br).

seu quadro técnico por melo de declarago entregue no momento A falsificagio deste documento constitul crime previsto no Cédigo Penal
da habilitagio ou da entrega das propostas. Brasilelro, sujeilando o autor & respecliva agéo penal

A CAT e vélida em todo territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Av. Agamenon Magalhdes, 2978, Espinheiro - Recife - PE , CEP 62020-000
Tel.: (81)3423-4383 Fax: (81)3423-8480 Email: creape@creape.org.br



ANDRADE |
GUTIERREZ

=2
" Mestado re

vinculagéo
GREA - PE
A 083227 ,

galslradb

ATESTADO DE EXECUGAO DE SERVIGOS

Projeto Béslco multidisciplinar que configura o niicleo técnico central para a definigao dos custos e de viabllidade
econdmico-financeira do futuro Terminal Intermodal de Cargas do Pecém T.I.C.

MUNICIPIO DE SAO GONGALO DO AMARANTE - CEARA - BRASIL

CARIORID
Tabedido Piblico Fitpe Andrade Lina 4 de Mddo

11085 e i 2 v Giov. Agamencn bagathies, 4407-A- Boa Ysla - Reofe - FE (P 30070 160 Fonetac (8) 345

Certfico ser auléntica a copla desta face do documento original.
Dou 6. Recl(e/PE, 23/10/2014. SO
0,27, TolalR$3 17

__Emol.LIq.R$2,37; TSNR:R$0,53; FERC:R$0,27, T¢
ANDREA KARLA DOS SANTOS SILVA - TECNICO NOTARIAL

Selo sletrénico de fiscalizagéo: 00735610.A101 0201401.1
Consulte Autenticidade em: www.tjpe.jus.br/selodigltel .

SETEMBRO/2014

—
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Atestamos, para fins de registro de acervo técnico junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de
Pernambuco - CREA que a empresa EICOMNOR - Engenharia Impermeabilizagéo Comérclo do Nordeste Ltda., CREA
2.976-DIPE, CNPJ 11.381.605/0001-96, com sede & rua Alemanha, 144, Imbiribeira, Recife/PE, prestou & Construtora
Andrade Gutierrez S/A, CNPJ 17.262.213/0001-94, com sede na Avenida do Contorno, N° 8,123, balrro Cidade Jardim, na
cidade de Belo Horizonte, Estado de Minas Gerals, de acordo com o Conlrato de prestagéio de servigos técnicos
profissionals para a elaboragio de ESTUDOS DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E FINANCEIRA PARA A
IMPLANTAGAOQ, OPERAGAO E MANUTENGAO DO TERMINAL INTERMODAL DE CARGAS DO PORTO DO PECEM -
TIC, OBJETO DA PMI N° 05/2011 DA SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA DO CEARA - SEINFRA, no periodo de
20/07/2012 a 19/07/2014, no valor de RS 1.122.850,00 (hum milh&o, cento e vinte e dois mil, oltocentos e cinquenta Realis),
sob regime de empreitada por pregos unitérios, os servigos de elaboragéo de estudo de demanda, modelagem
operaclonal e elementos de engenharla (projetos béslcos), de acordo com descrigéo dos servigos a segulr, conforme
as normas técnlcas vigentes, apresentando bom desempenho técnico e pleno atendimento ao cronograma fisico-financeiro.

Quadro 1~ Composigéo da Equipe Técnica -

COMPOSICAO DA EQUiPE TECNICA
.Coordenago

— thnuw

[ Eng. Walter Morelra Lima Filho Coordenagdo Geral _ Lac & CREA5.730-DIPE
Eng. Romero Davila Coelho Coordenagéo Adjunta 2\ CREA 29.498-D/PE
Coordenagdo Técnica ; (f@;f.__ '
Eggéspa"!o Savio de Siqueira Cavalcantl Coordenat;ﬁo Técnica ? (e \ : CREA 016.451-D/PE
Arq. Marilia Angelica Gongalves de Oliveira | Gerente de Projetos ‘-f‘f“;*' g CAU A23388-9
Equipe Técnlca

Estudos de Viabilidade Técnlca, Econdmlca e Financelra — Estudo de Demanda e Modelagem Operaclonai
Supervisdo e Elaboragdo de Estudos de

Econ. Eduardo Anténio Paiva de Almeida Viabllidade Técnica, Econdmica  Financelra. CORECON-PE 2.700
Elementos de Projeto de Engenharla _ . '
Supervisdo e Elaborag&o-Projeto de
Eng. José Salisberto de Santiago Carvalho InstalacSes/Tubulagdes Indusiriais CREA 210414924-0 RN
; Superviséo e Elaborag&o-Projeto de
Eng. Marilia Gabriela Pina Moreira Telles Pavimentagéio e Drenagem CREA 30.906 D/PE
Arq. Murilo Siqueira Maclel Spervisio o Elboracio Piojeld CAU A12302-1

Arquitetdnico e Urbanistico

Supervis&o e Elaboragéo- ijatxs Sistema
de Esgotamento Sanitério e de Agua Oleosa,

Eng. Gerson Balista Bezerra Filho Sistema de Abastecimento de Agua Bruta e CREA/PE 8.781-D/PE
“Tratada

Superviséo e Elaboragdo-Projetos:
Instalagbes Hidrossanitérias, Instalages

Elétricas, Sistema de Energla Elétrica CREA 3.204-DIPE
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1. CONTEXTUALIZAGAO

0O Porto de Pecém, localizado a 50 km de Fortaleza, foi inaugurado em 2002 e faz parte do CIPP (Complexo Industrial e
Portu4rio do Pecém). Trata-se de um terminal privativo administrado pela Companhia de Integragdo Portuaria do Ceara
EgE&I;ART))RTOS), uma empresa de economia mista vinculada & Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara
Atualmente o terminal conta com trds plers de atracag#o protegidos da ag&o das ondas e correntes por um quebra-mar na
forma de "L" com 1.768 m de extensZo e ligados ao continente por uma ponte rodoviaria, que une o patio de armazenagem
as instalagBes de atracagédo de navios.

O patio de armazenagem possui 420.000 m? de 4rea para armazenagem de diversos {ipos de produtos como contéineres
dry e bobinas e chapas siderdrgicas, além de contar com 888 lomadas para cont8ineres resfer e dols galpdes para
armazenagem coberta, sendo um de 10.000 m? e outro de 6.250 m*.

O Pler 1, destinado & movimentago de produtos siderirgicos e carga geral, possui 350 m de comprimento e conta com 2
bergos, sendo o interno com calado de 14 m e o externo de 15 m.

O Pler 2 é destinado & operag#o de granéis liquidos e gases liquefeitos e possui 337 m de comprimento com calado de
15,5 m. Atualments o pler possui 30% de ocupagéo e nele opera um ferminal de regaseificagdo de GNL (gas natural
liquefeito) da Petrobras.

O tercairo pler o TMUT (Terminal de Maltiplo Uso) que foi inaugurado em 2011 como parte da Fase 02 de ampliagdes do
Porto. Atualmente conta com 2 bergos, com calado de 18 m e 760 m de extensdo, que operam principalmente contéineres.
Também faz parte do TMUT uma 4rea de armazenagem de cerca de 80.000 m*.

O Terminal Intermodal de Cargas do Porto do Pecém (TIC-Pecém/CE) esté planejado para ocupagéo de area situada na
retro-area do Terminal do Pecém, no municiplo de S&o Gongalo do Amarante, Estado do Ceara. Foi idealizado como
instalagao portuéria localizada fora de 4rea de porto organizado, para ulilizaggo em operagdes portuérias de movimentagao
elou de armazenagem de mercadorias, destinadas ou provenientes de transporte aquaviario, Para tanto, o TIC-Pecém/CE
est4 proposto para &rea distante cerca de 7 km das atuals instalagBes de acostagem para derivados de petréleo (pler
denominado de PGL - pler de granéis liquidos).

As instalagdes projetadas consideram, basicamente, as operagBes portuérias para mercadorias direcionadas para 0
mercado de derivados de petrdleo (granéis llquidos — GL) e para o mercado de carga geral conteinerizada (cont@iner — CT),
tendo ainda, como apoio, 4rea para controle de entrada de pessoas, velculos e carga (Main Gate) bem como centro de
servigos para apolo aos velculos e condutores (Truck Center).

0 inicio do desenvolvimento destes estudos se deu pelo desejo do Govemo do Estado do Cearé em criar uma area, dentro
do Complexo Industrial e Portuério do Pecém — CIPP, destinada & Implantagéo de atividades logisticas diretamente
relacionadas & operagdo portuaria. Inicialmente, os seguintes negécios deveriam ser objeto de estudo, para posterior
definigao do escopo da PPP.

e Truck Center - Area destinada a servir como apoio para a atividade porluéria, sendo composta de estacionamento para
velculos de carga e ‘servigos-de apoio- aos -caminhoneiros: (refeitorio, borracharia; oficina, loja-de- autopegas, banho,
pousada, sala para negociagéo de fretes, area de lazer, denlre oulras alividades);

o Terminal Alfandegado - Espago destinado & movimentagdo e armazenamento de contéineres, armazenamento de
carga solta, pesagem de mercadorias, etc;

o Armazéns Especulativos - Area destinada ao armazenamento de cargas néo programadas,

 Depot de Contdineres Vazios - Area destinada a armazenamento de contéineres vazios;

o Pré-Gate — Area destinada ao controle preliminar de acesso ao Porto de Pecém.

Diante da necessidade do Governo do Estado do Cearé de transferéncia da operagéo de descarga e armazenamento de
combustiveis da regido do Mucuripe, em Fortaleza, surgiu a possibilidade de incorporagéo no &mbito dos estudos da PMI,
da anélise da viabilidade da destinag&o de uma area paraa operagéo ggilqui_dos combustiveis dentro do TIC. Desta forma,
o TIC Pecém servirA como suporte para a !9;'8{(20343@32 que dispde sobre a fransferéncla de

do do Decre
estabelecimentos, que tenha armazenagen e expediqﬁg‘.de combustiveis (liquidos claros e de
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gés liquefeito de petrbleo - GLP), da &rea do Porto do Mucuripe para uma érea adequada dentro do Complexo Portu2 oo
Pecém.
Esse decreto do Governo do Ceara tem como objetivo solucionar os problemas e riscos que o Parque de Tancagem do
Mucuripe oferecem para a populag&o da regifo, tais como: intensa circulagéo de caminhdes-tanque e prejuizo do transito
local, presenca de instalages repletas de cargas inflaméveis que geram riscos de explosGes, alem de problemas
ambientais, como a contaminagéo do solo.
Para tanto, 0 Governo do Cearé, através da Secretaria da Infraestrutrura — SEINFRA, publicou a PMI 05/2011 SEINFRA
objetivando a realizag8o de Estudos para a Implantagéo, Operagéo e Manutengéo do Terminal Intermodal de Cargas do

Porto do Pecém - TIC - em regime de Parceria Piblico-Privada, objeto deste Atestado.

2. DESCRIGAO DOS SERVIGOS

Foram compostos por:

« Esludos e levantamentos preliminares;

e Estudos de viabilidade técnica, econdmica e financeira - Estudo de Demanda e Modelagem Operacional;
» Elementos de Projetos de Engenharia.

Os servigos compreenderam a realizagdo dos Estudos e Levantamentos Preliminares e dos Estudos de Viabilidade
Técnica, Econdmica e Financeira - Estudos de Demanda e Modelagem Operaclonal, que serviram de base para o
dimensionamento da &rea a ser infraestruturada no TIC, bem para a elaboragdo dos Elementos de Projetos de Engenharia,
necessarios & Implantagéo, Operagéo e Manuteng&io do Terminal Intermodal de Cargas do Porto do Pécem — TIC — em
regime de Parceria Pablico-Privada.

Como forma de nortear a execugdo harménica e eficiente das tarefas necessérias & execugéo do objeto ~ Elementos de
Projetos de Engenharia — foram utilizados principios da Compatibilizagéo de Projetos e do Gerenciamento de Projetos.

a) Compatibllizagdo de projetos

Conslstiu na analise conjunta dos projetos, compatibilizando as interfaces entre diversas especialidades de projetos, do
objeto contratado, permitindo a identificagio e eliminagdo de incoeréncias, visando & prevengo de possiveis
consequéncias negalivas, como futuros retrabalhos e acréscimos no custo da obra.

A adogo deste procedimento, fundamentado na vis%o sistémica do projeto, nos principios da engenharia simultanea, e na
utilizagdo de mecanismos de anélise de falhas, permitiu que, a partir da modificagdo em um projeto, os demais fossem
revisados imediatamente, garantindo o atendimento dos requisitos técnicos, estéticos, sociais, funcionals e econdmicos
esperados. '

b) Gerenciamento de projetos

Consistiu na aplicagio de conhecimentos, habilidades, ferramentas e técnicas, ulilizadas para o atendimento,
especializado, dos requisitos do projeto, visando a apresentagéo dos resultados, aprendizado e integragdo necessarios.

A aplicagao dos principios de Gerenciamento de Projetos (Guia PMBOK, 1SO 10006, ISO 21500), areas de conhecimento o
grupos de processos, permiliu o balanceamento (e demandas conflitantes do escopo, tempo, cuslo, risco e qualidade do
projeto; a satisfagéo de partes interessadas (stockholders) com diforentes necessidades e expectativas; e o alcance dos
requisitos estahelecidos.

Por sua abrangéncia e complexidade, o projeto foi elaborado progressivamente, sendo detalhado na medida em que fol
sendo executado. Para tanto, fol estabelecida e realizada uma sequéncia de fases, que deram oportunidade de avaliar 0s
resultados alcangados, decidir sobre a continuagéo do projeto e atender, de forma controlada, as mudangas de escopo que

se fizeram necessérias, e com utilizag&o de SIG Integrado (web).

2.1, ESTUDOS E LEVANTAMENTOS PRELIMINARES m\?\
J/:‘I:—') ' ':)\\
Os resultados destes estudos e levantamentos preliminares forneceram as diretr(z85 para a elabo[a?aﬁ\ os Elementos de
Projetos de Engenharia. (NI TR s TR (VTR VPR SRR T P Roes i N
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a) Visitas e Vistorlas Técnicas

Consistiram na coleta de informagdes em reunides técnicas, bem como na investigagéo e andlise qualitativa e quantitativa
da Infraestrutura, visando apresentar uma caracterizagéo sobre as Instalagdes existentes no Complexo Industrial Portuario
do Pecém destinadas & movimentagéo de derivados de petréleo, bem como suas utilidades e facllidades, de modo a
identificar as intervengdes necessérias a possibilitar o uso racional dos recursos e espagos, em consonancia com 0
principio do desenvolvimento sustentavel.

Dessas vistorias @ visilas técnicas resultaram os relatorios inicials RE-PEC-12.08.1-920-EIC-001 e RE-PEC-12.08.1-920-
EIC-002, este Gitimo apenas fotografico.

RE-PEC-12.08.1-920-EIC-001

INDICE

1. OBJETIVO

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

3. NORMAS

4, DESCRICAO SUMARIA DAS INSTALAGOES

5. OPERAGAO DE GNL E DERIVADOS DE PETROLEO NO PIER 2

6. CAPACIDADE DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

7. ESTADO DE CONSERVAGAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
8. COMPARTILHAMENTO DE INSTALACOES NO PIER 2

9. DIMENSIONAMENTO DO VOLUME DE OPERAGOES

10, CAPACIDADE DA TANCAGEM REGULADORA

11. INSTALAGOES ELETRICAS

12. SISTEMA DE CONTROLE E SUPERVISAO

13. VERIFICAGAO DO PIER 2 QUANTO AO TIPO DE PETROLEIRO A ATRACAR
14, CONCLUSOES '

15. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

b) Anéllse e Avallagéo dos Estudos e Pegas Técnlcas Fornecldos

Andlise e avaliagdo dos estudos e pegas écnicas (plantas, Plano Diretor CIPP, levantamento planiallimétrico, estudos
geotécnicos, etc) fornecidos, visando embasar tecnicamente as proposicdes projetuais e servigos constantes da elaboragéo
dos Elementos de Projeto de Engenharia.

c) Levantamento Planialtimétrico Cadastral

Compreendeu:
« Referenciamento as coordenadas e aos niveis do sistema de marcos de apoio no campus;

» _Perimetro das edificagdes compreendidas na érea do levantamento;

« Curvas de nivel e indicago de nivels de pontos notéveis, como o cruzamento de eixos de vias e linha férrea;
 Taludes existentes com indicag8o de cotas de topo e pé de lalude;

e Indicaglio e identificagdo das redes de infraestrutura existentes (rede elétrica, telefonia, l6gica, agua fria, esgolo,
incéndio, 4guas pluvials) e seus complementos: luminérias, postes, drenos, bocas-de-lobo, bocas-de-leéo, efc.;

« Indicagdo dos didmetros das redes, material dos dulos e tubulagdes, profundidade das redes {cotas de chegada e
saldas das caixas) dimensdes e cotas de tampo e fundos de caixas de passagem e registros;

» Aruamentos existentes (guias, sarjelas, vagas de estacionamento) e calgadas, com identificagdo dos pavimentos
(asfalto, cimentados, efc.);
o Afloramentos rochosos, cursos d'agua perenes ou intermitentes, lagoas, areas de brejo, cercas, ou qualquer oulra
ocorréncia; ' e,

« Legenda que permila a perfeita compreens&o dos dados levantados. ,
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d) Estudos geotécnicos i:i:a oy

Compreenderam os estudos necessarios (sondagem, ensaios de campo ou ensalos de laboratério) ao conhecimento da
natureza, tipo e caracteristicas dos materiais constiluintes das diversas camadas de solo ou rocha, ocorrentes no subsolo
dos locais destinados a Implantagéo de obras.

Suas atividades constituem-se de estudos de escritério, vistorias de campo, investigagdes e ensaios geotécnicos de
laboratério e de campo. .

Foram realizadas sondagens & percuss&o ao longo da faixa de dominio da tubovia e na area do TIC propriamente dita no
municipio de S#o Gongalo do Amarante/CE, onde seré construldo o empreendimento.

Para as sondagens foram utilizados dols processos de avango:

o Inicialmente foi utilizado trado concha tipo IPT de 2 1/2 * e ao se encontrar o nivel d'4gua ou material impenetravel a
esse tipo de ferramenta, o furo fol revestido com tubo de ago de 2 %" e prosseguidas com o auxllio de circulagéo d'agua.

o A amostragem fol feita cravando-se um amosirador padréo constituldo por um tubo de diametro interno de 1 3/8" e
didmetro externo de 2", Foram executados ensalos de penatragéo para cada metro perfurado consistindo na contagem do
ntimero de golpes com um peso de 65 Kg calndo de 75 cm de alfura necessarios para aprofundar o amostrador padréo em
45 cm no material investigado. A soma dos golpes dos (ltimos 30 cm se encontram nos Perfis Geologicos — Geotécnicos -
Individuais.

Para a investigagéo do subsolo foram feltos 17(dezessete) furos de sondagem a percuss#o, cujas profundidades seguem
abaixo:

Quadro 2 - Furos de sondagem a percusséo com respectivas profundidades

SONDAGEM PROFUNDIDADE, (m) “COTA (m) NIVEL D'AGUA (m)

[~ sp0l 708 O T
sr-m 809 1098 300
P 840 ' 101 T0%
SP-04 T3S 13400 585

SP-0S 10.11 30.50 Nio Encontride

st 10.45 43487 Nio Encontrdn
SP07 1045 2451 1,95
SP-UR 12,43 v 340

s 45 eS| Nio Encontrado
R 0.45 .03 .80
SP-11 1045 20,19 1.60
SP-13 045 74,58 10,80
SP-13 10.37 T8 (RE
SP-14 1045 2547 210
BEE 048 36,48 330
— S0 045 35.50 ENE
I~ sP-17 10.45 3791 .50

Para a obtengdo dos resultados foram executados 31 (lrinta e um) Ensaios Laboratoriais: de Peneiramento por
Granulometria, Limites de Consisténcia, Compactagéo por Proctor Normal e CBR.

2.2, ESTUDOS DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E FINANCEIRA - ESTUDO DE DEMANDA E MODELAGEM
OPERACIONAL

Através de uma abordagem multidimensional da viabilidade, 0 projeto foi avaliado sob varias perspectivas, como a
institucional, comercial, técnica, financeira, econdmica e juridica. . _
Todos os estudos realizados serviram como base para a definigio do escopo de investimentos (Elementos de Projeto de

Engenharia) e servigos, que deverdo ser executados pelo Concesslonari_%igﬁ%ﬁ:;%}_h
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: _ N
Consistiu na realizagdo de modelagens estatisticas, baseadas nos resultados obtidos dos estudos de demand}poi'-gfﬁ\;-

Combustiveis @ Movimentagéo de Contéineres, considerando os dados levantados em entrevistas com especialistas da
area de combustiveis e na aplicago de questionarios (Pesquisa de Campo visando ao dimensionamento do Novo Terminal
de Combustiveis) com as distribuidoras interessadas.

2.2.1.1. Escopo do Estudo

0 objetivo dessa parte do trabalho foi o de esludar e projetar a demanda pelos servigos a serem prestados pelo Terminal
Intermodal de Cargas — TIC, -a ser implantado no Complexo Industrial Portuério do Pecém, como parte de um processo de
Parceria Pablico Privada. :

A demanda assim projetada Ir4 balizar os investimentos e, portanto, contribuir para fundamentar a analise da sua
viabilidade. Para tanto, devera cobrir o prazo da concessZo que, no caso, foi iniclalmente estimado em vinte e cinco anos -
dos servigos a serem oferecidos pelo TIC.

Ademais dessas projegdes de longo prazo, fez-se necessario, também, estimar a demanda imediata por areas no Terminal
de Combustiveis. Essa estimaliva decorreu da preméncia que se tem em proceder & mudanga do Terminal de
Combustiveis que opera hoje no Porto do Mucuripe, em Fortaleza, e que seré deslocado para o novo terminal no TIC, em
Pecém.

2.2.1.2 TIC: Infraestrutura e servigos

O Terminal Intermodal de Cargas — TIC, na sua concepgéo Inicial para a PPP, reunia dois grandes blocos de alividades:
um terminal de combustiveis, visando abrigar o que hoje opera no Porto do Mucuripe, e uma &rea para apoio as
atividades poriuérias que se processam no Porto do Pecém. Dentro desta concepgéo, os estudos Inicialmente realizados,
estimaram que o TIC seria projetado para abrigar os seguintes servigos, com as correspondentes infraestruturas.

Terminal de Combustiveis;

Pétio para Contéineres Vazios;

Pré-gate; .

Truck Center, com servigos a serem oferecidos aos caminhoneiros [combustiveis, alimentagéo e alojamento};

Area Alfandegada (EADI)

Patio para Carga de Projeto

Os mercados bésicos para os servigos, inicialmente pensados para serem oferecidos pelo TIC foram: a movimentagéo de
combustiveis e a movimentagdo de contdineres. Por conta disso, esses dois itens foram definidos como sendo os
direcionadores das projegdes.

Assim, as projeges pensadas para longo prazo, cobriam inicialmente as seguintes variaveis:

o Consumo de combustiveis

« Movimentag&o de contéineres

A movimentagdo de caminhdes na 4rea do Porto do Pecém, importante variavel na definigdo da viabilidade do
empreendimento, deriva da projecéo das oulras duas variaveis (consumo de combustiveis e movimentagdo de contéineres)
e, portanto, n&o foi objeto de projegdes diretas.

As variavels inicialmente projetadas foram entéo:

o Identificago e projegao de demanda para o Terminal de Combustiveis;

o I|dentificagéo e projegao de demanda para carga geral [Terminal de Contéineres]

Ademals das projecdes de longo prazo aludidas acima, fez-se necesséario conhecer em maior detalhe a demanda por érga

o 0s polenciais investimentos a serem realizados pelas empresas que hoje estéo operando no Terminal de Combustiveis

do Mucuripe. Embora o horizonte temporal do TIC tenha sido estimado em vinte e cinco anos, a mudanga 6 ocupagéo do

novo Terminal de Combustiveis, por deciséo do Governo do Coara, devera seﬂgg}r\lﬁcrelizar num prazo relativamente curto.
> S L
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As projecdes de demanda para o Terminal de Combustiveis e para carga geral (Terminal de Contél'ﬁerzﬁg@mﬂ?gffa’si
mediante a utilizag&o dos seguintes instrumentos: "

a) Pesquisa Documental

Esta pesquisa foi feita visando a fornecer o pano de fundo para o estudo, e constou do levantamento de dados estatisticos
(demograficos, macroecondmicos, movimentagéo de carga geral, evolugéo de frota de velculos, entre oulros) e Estudos de
conjuntura (prospecgdes: nivel nacional, regional, estadual).

b) Pesquisa de Campo

Esta pesquisa foi realizada com vistas & obtengio de subsidios para definigéo das proje¢Bes de demanda para o novo
Parque de Tancagem do Pecém. Para tanto, foi elaborado um questionario, com o objetivo de reunir informagGes que
permitissem desenhar o panorama geral da movimentagio e armazenamento de combustiveis, hoje, no Terminal de
Mucuripe; projetar a situagdo desejada, hoje, para o novo Parque de Tancagem do Pecém; e definir as expectativas
projetadas de operag&o, para esse Terminal, para os proximos 5 e futuros 25 anos. Com relagéo & siluagéo em Mucuripe, 0
questionério indaga os quantitativos fotais de combustivels atualmente operados [Gasolina, Oleo Diesel (B e D), Oleo
Combustivel, Etanol (Alcool Anidro e Alcool Hidratado), Bunker, QAV, GLP, Biodiesel e Outros), os quantitativos de Giro, a
situagéo da operagao no pool e a frota de velculos envolvida na distribuigéio. Com relag&o ao novo Parque de Tancagem do
Pecém, indaga-se quals os totals previstos de combustiveis a serem movimenlados e os giros respectivos, hoje, nos
préximos 5 anos e para os futuros 25 anos.

c) Modelagem Estatistica

A modelagem estatistica foi feita mediante a aplicagdo de Modelos Econométricos e Modelos de Distribuigdo ¢
Probabilidades. O objetivo da modelagem econométrica foi o de obter, para um periodo de clnco, quinze e vinte e cinco
anos, modelos econométricos de previs&o da movimentag&o de contéineres no Porto de Pecém, do consumo de derivados
de petrleo no Ceara e da demanda por Gés Liquefeito de Petréleo - GLP no Ceara. Os prazos de projeg&o foram ditados,
em parte, pelo horizonte temporal da concesséo que é de vinte e cinco anos.

Como resultado final, ela deve permitir extrapolar as tendéncias do mercado de combustiveis, inclulndo-se ai o GLP, e da
movimentagdo esperada de contéineres pelo porto do Pecém. A expectativa com o desenvolvimento desse modelo é a
geragao de InformagBes sobre o comportamento desses mercados pelos proximos vinte e cinco anos. A projeg#o assim
gerada servira de base para as avaliagtes da rentabilidade do Terminal Intermodal de Cargas - TIC do porto do Pecém.

e Os modelos econométricos foram rodados a partir de dados coletados na etapa da pesquisa Documental. A
extrapolagio de tendéncias foi realizada recorrendo-se 4 anélise de regress&o no contexto de um modelo econometrico
desenvolvido especialmente para isso. Em geral, esse procedimento fornece bons resultados. Os modslos de dislribuigéo e
probabilidades (subjetivas ou sistémicas) foram utllizados com o objelivo de calibrar os cenérios de demanda obtidos com a
aplicagio dos modelos econométricos. Esses modelos foram aplicados a partir das informagdes coletadas em Enlrevistas
Estruturadas, realizadas com especialistas em operago de combustiveis e em operagéo portuéria (em especial, de
contéineres). A ulllizagio desses Glimos modelos foi de fundamental importéncia, vez que eles permitem calibrar os
resultados obtidos com a aplicago dos modelos econométricos, tendo em vista o horizonte temporal trabalhado de vinte e
cinco anos. Essa calibragdo tem em vista reduzir o nivel de erro que se Incorre ao {rabalhar com horizontes temporals
extensos e em contextos de consideravel volalilidade.

Esses modelos de distribuicdo e probabilidades e seu conhecimento sdo menos difundidos, dal merecem ser aqui
explicados, em algumas de suas caracteristicas principais. O seu uso parte da premissa de que o conhecimento de
especialistas sobre determinado assunto pode ser coletado e representado por meio de distribuigbes de probabilidade
(muitas vezes chamada de probabilidade subjetiva ou epistémica). Tal probabilidade representa o grau de crenga que um
individuo tem na ocorréncia de um evento. Para tanto, s&o realizadas entrevistas estruturadas com alguns especialistas, as
quais seguem um protocolo previamente definido, objetivando exlrair o conhecimento de especialistas, mensurando e
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exprimindo esse conhecimento em termos de familias de distribuicbes de probabilidade sobre a ocorréncia
determinado evento.

De acordo com o objetivo particular do estudo, o objetivo foi o de obter projegdes, no perlodo de Cinco, Quinze e Vinte e
Cinco anos, sobre os valores futuros das seguintes variaveis de interesse: Vendas dos Derivados de Petroleo no Cears;
Demanda por GLP; e Movimentag#o de Containers no Porto do Pecém,

0 quadro abaixo resume a aplicagéo do modelo econométrico e da consulta a especialistas.

Quadro 3~ Resumo da aplicagéo do modelo econométrico e da consulta a especialistas.

4] MODELAGEMECONOMETRION ] FECONSULTATABSPECIALISTA:

DEMANDA POR COMBUSTIVEIS

R

i -Sim S 8lmo
DEMANDA POR GLP Sim ! Néo
MOVIMENTAGAO DE CONTEINERES 0 " »= 8lm - s e Sim

Para cada uma das variavels direclonadoras se abordou as suas projegdes de duas formas, Apenas para a demanda por
GLP, por razdes operaclonals, optou-se por realizar apenas a extrapolagéo de tendéncias para se ter o seu comportamento
futuro. Nesta deciso, pesou o fato de que o consumo de GLP é, em quase toda sua totalidade, resultado do consumo
- familiar. Como os dados de populago séo extremamente confidveis e como ja se dispde de um intervalo temporal
relativamente grande de registros desses dados populacionais, os resultados apresentados pelo modelo econométrico
detém um elevado nivel de confiabilidade.

2.2.2. Modelagem Operacional

Consistiu na analise, sob a forma de rapida referéncia (Quick Reference Analysis), das alternativas possiveis para a
modelagem operacional do Terminal Intermodal de Carga do Pecém no Estado do Ceara (TIC-Pecém/CE), dentro da area
do Complexo Portuério do Pecém, apresentando de modo descritivo as vantagens e desvantagens plausiveis de ocorrer,
para tomada de decis&o antes de deflagrado o processo de investimento no local.

2.2.2.1. Premissas Iniclais de Engenharia

A partir das vistorias e visitas técnicas realizadas, foram sugeridas as adequagdes e melhorias nas instalagdes portuérias
exislentes, e propostos novos empreendimentos para a érea destinada ao funcionamento do Temminal Intermodal de
Cargas TIC-Pecém/CE, localizada a cerca de 7 km dessas instalages portuarias.

Duas elapas de Implantag&o do projeto foram previstas, sendo a primeira para a implantagéo do Terminal Intermodal de
Carga TIC-Pecém/CE, propriamente dito, e a segunda para a expansdo das Instalagdes portuérias em atendimento ao
mesmo.

2.2.2.2. Primeira Etapa

Foram consideradas para a primeira etapa, véarias melhorias nas instalagbes de acostagem e de transferéncia, com
implantag&o da infraestrutura de uso comum, bem como das instalagdes de armazenagem e de apoio logistico. Todos

esifo resumidamente descritos a seguir: ‘
Para as instalagGes de acostagem (pler) e de transferéncia de combustiveis (dutos), as melhorias previstas foram:

a) Adequagéo do bergo 04, do atual PGL2 (pler de granéis liquidos n° 2), para recebimento dos navios, com derivados de
petroleo, alravés da instalagéo de quatro (4) bragos de carregamento, restabelecimento das lubulagbes raquetgadas na
entrada do pler, com reativagéo do sump tanque, bem como restabelecimento principalmente dos sistemas elétrico, de ar
comprimido e de &gua, simultaneamente & implantag#o de sistema de monitoramento & controle dqs operagdes porluérias
(atracag#o e desalracagéo, movimentagdo navio/cals e vice-versa, transferéncia c cangem e vice-versa).
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b) Implantagdo de quatro (4) tubulagdes que interligam o PGL (pler de grangis liquidos) 42 nal ot
Cargas (TIC-Pecém/CE), compreendendo extenséo de dois quildmetros (2km) em superficie, com mais sete quiléme
(7km) enterrados, respectivamente de diametros 26°, 20", 18" e 16", para a movimentag#o de granéis liquidos.

Para a infraestrutura de uso comum, fol verificada a necessidade de obras diversas de engenharia com vistas basicamente
a semvigos plblicos, seguranga entre outros, numa extens&o geogréfica iniclalmente esfudada com cerca de duzentos e
cinquenta e dois (252) hectares, posteriormente reduzidos para pouco mais de setenta (70) hectares:

a) Implantagdo de infraestrutura de uso comum, compreendendo terraplenagem, drenagem superficial e drenagem de
residuos quimicos (6leos), abastecimento de 4gua bruta e {ratada, iluminagéo pblica e energia elétrica, arruamentos e
acessos, sistema de comunicag#o, servigos de controle & distancia (CFTV), sistemas de controles de acesso, servigos de
coleta, iratamento e destinagZo final de efluentes liquidos e residuos solidos.

Para as instalagbes de armazenagem foram previstas obras de engenharia destinadas ao armazenamento de grangéis
liquidos, representados pelos derivados de petréleo estocados em tanques:

a) Implantag#o de infraestrutura para instalagéo de distribuidoras de petréleo, compreendendo tancagem, plataformas de
- expedig&o rodoviaria e ferroviaria, sistemas automatizados de distribuigéo e controle dos produtos, pesagem, e demais
processos inerentes & tancagem.

Para as instalag8es de apolo logistico foram previstos os seguintes servigos:

a) Area de apoio aos caminhdes e caminhoneiros (Truck Center), com servigos diversos como posto de combustivel,
borrackieiro, restaurante, repouso, outros;

b) Dois portdes de controle para entrada e saida de pessoas, veiculos e condutores, cargas (Pré-Gale), com verificagéo
visual da documentag3o e da condigéo fisica das cargas, principaimente das conteinerizadas.

2.2.2.3. Segunda Etapa

A segunda etapa prevé impacios de ampliagéo sobre as estruturas de acostagem do Pier de Granéis Liquidos (PGL), ao
alingir o limite capacidade de operagéo em 30 anos:

Atualmente o pler compreende uma estrutura de alracagdo com dols (2) bergos, projetada pra receber navios de até
170.000 dwi. As caracteristicas da estrutura a ser duplicada compreendem dois (2) bergos de atracagdo, com
profundidades de projeto de 16m. O comprimento total sera de 450m, com plalaforma de operagéo de 45 metros de
comprimento e 32 metros de largura. Os navios de projeto estdo previstos para 100.00 TPB e 175.000 TPB. Foram
eslimadas defensas com resisténcia de 60tf nos dois bergos, compreendendo quatro unidades em cada um, Para cabegos
de amarragéo 1ém-se previstos seis cabegos sobre qualro dolfins de amarrag4o mais quatro cabegos sobre outros quatro
dolfins de atracag&o. Complementam Instalagdes de abastecimento de 4gua para os navios, sistema de combate a
inc8ndios, bragos de carregamenlo, instalagdes elétricas, sistema de controle via CFTV, instalagdes para conlrole e
monitoramento das operagdes portuérias nos pleres.

a) Previsdo CAPEX

Para a previséo dos investimentos, tanto para a primeira etapa, como para a segunda etapa, foram.copsiderados como
premissas alguns cusfos unitarios, tais como: infraestrutura com pavimentagéo, sistema de. distribuigdo de energia;
sistemas de 4gua e esgoto; construgéo de um prédio administrativo; &rea para apoio a caminhoneiros eestacionamento dos
caminhBes, lubovia; parque de tancagem.
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A metodologia esté Inserida na busca de dados para andlise de altemalivas que permitam enxerga}\éfgb’e’%iﬁmﬁﬁﬂb de
transformar o TIC-Pecém/CE em terminal de quarta geragéo, conforme assim estabelecido pela UNCTAD (1999 ~ The
fourth generation ports), onde s#o caracteristicas desejadas:
i. Vis#o estratégica para globalizagéo e diversificagéo de alividades logisticas; fﬁféfg\&“ﬁ;
ii. Organizag4o de servigos de loglstica com operadores portuérios para os donos das mercadorias; @,E@‘?
iil. Uso de rede Integrada para interc&mbio de dados enlre portos parceiros; &
iv. Continua busca de novos espagos para expanséo de cargas;
v. Construg#o de cooperagao com demais comunidades portuérias de distintos portos. vinculagéo a re:
CREA - PE

¢) Componentes das Alternativas A083.239 7

As altemativas de operagao para a proposta compreendem allernativas entre binémio operagéo versus arrendamento, ou
seja, a relagdo CAPEX versus OPEX de interesse. Assim, pode-se articular o problema por nivel de investimento, em
parficular sobre a superestrutura, o que abrange uso e ocupagdo, versus exploragéo do negécio (prestagéo de servigos
porluarios e néo poriuarios).

- Foram consideradas quatro finhas principais de logistica poriuéria, considerando as operagbes de movimentagéo e

armazenagem para:

— Granel liquido - GL;
— Container- CT;

— Truck center - TC;
— (Gale - GA.

Sobre as qualro linhas, duas consideragBes, a saber: lipo de exploragéo e investimentos de superesirutura.
a) Tipos de Exploragéo

‘Operador Pleno - Operando tudo, ou seja, a movimentagéo e a armazenagem de granéis liquidos e cont@ineres, e ainda
as operagdes do Truck Center e do Gate, bem como toda a infraestrutura de suporte s operagGes, portuarias e ndo
portuarias (de apoio),

Landlord Pleno - Arrendando fudo, ou seja, repassando para terceiros a movimentagéio e a armazenagem de granéls
liquidos e contéineres, e ainda as operagdes do Truck Center e do Gate, bem como toda a infraestrulura de suporte s
operagdes, portuérias e néo portuérias (de apoio);

N Operador Parclal, Landlord Parclal - Operando parcialmente, ou seja operando apenas o pool dos granéis liquidos
(movimentag#o e armazenagem) e arrendando o resto , ou seja, a movimenlaggo e armazenagem dos contéineres e ainda
as operagdes do Truck Center e do Gate, bem como foda a infraeslrutura de suporte &s operagdes, portuérias e ndo
porfuérias (de apoio);

b) Investimento na Superestrutura

— Investimento na superestrutura em parceria com OPERADOR;
— Investimento na superestrutura realizado pelos ARRENDATARIOS.

¢) Embasamento Estratégico 1

Como toda instalagao portuaria, o Terminal do Pecém esté direcionado para um mix de exploragéo de bens publicos e bens
privados. Os primeiros sdo inerentemente indivisiveis e ndo consumiveis e, enlre eles, tem-se a seguranga e a saude
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pliblicas e o equilibrio ambiental. Os bens privados, por outro lado, ser&o consumives e div 68 ternal
gconomicamente. Nos portos ambos estdo indelevelmente presentes.

Esta produgdo dupla gera grandes complexidades nos sistemas porturios. S#o sempre metas de politicas de
desenvolvimento, gerando crescimento nas indistrias relacionadas & afividade portuéria. Concentragao de parques
industriais sob 4reas especializadas de produg#o e distribulgdo atualmente é porfil obrigatdrio nos portos. Tal concentragéo
busca basicamente aumentos de produtividade, redug&o de custos operacionais, inovagéo tecnolégica e formagao de nova
rede de negdcios.

Assim, grandes portos oferecem areas para implantagéo de indistrias e empresas distribuidoras. Assim, conexdes e
acessos nas areas de influénela (hinferland) podem formar redes eficlentes para niicleos industriais privados e servigos de
apoio, tals como, abastecimento de navios, reparos navais, manutengéo de contéineres, seguros, Inspegdes navais, apoio
a velculos e condutores, entre muitos outros, o que permite & unidade portuéria expandir e desenvolver intmeras frentes de
negdcios.

Grandes portos mantém politicas de desenvolvimento estratégico através de tais servigos que podem ser iguaimente
desenvolvidos alravés de arrendamentos, licenciamento, ranchisings, de modo a expandir néo apenas uma cadeia
logistica, mas também armazenagem e movimentagéo de cargas diversas.

Para tais portos a interveng&o govemnamental esté relacionada as caracteristicas espscificas para portos maritimos:

o Senvigos portuarios apresentam custos fixos grandes e baixos custos marginais, estes por forga dos beneficios
marginais associados;

e As infraestruluras portuarias bésicas apresentam pequenas capacidades iniciais de operagéo, alem de serem
significantemente indivisiveis; '

« Exigem grandes aportes de capital para as conslrugdes iniciais e as construgdes de ampliagéo (quebra-mares, molhes,
acessos aquaviarios e terrestres, por exemplo, tém sempre maior vida Uil operacional do que aquelas desejadas pelos
selores privados);

e As infraestruturas portuérias tém altemativas de uso forlemente limitadas.

Tals aspectos s#o algumas das principais razbes para financiamentos governamentais, tanto na construgéo, como na
ampliaggo, de portos.

Isto demanda a presenga de uma autoridade portuéria, também chamada de administrag&o portuéria, que pode ser — por
6bvio — tanto pablica como privada. No Brasil, as autoridades portudrias ainda s&o mantidas quase que exclusivamente
pelo setor piiblico, alravés de companhias docas federais, ou portos delegados, ou terminais de uso privativo.

A UNCTAD (Conferéncia para Comércio e Desenvolvimento das Nagdes Unidas lista as competéncias inslitucionais de tais
autoridades portuérias (sob premissa de que decisdes operacionais sao locals):

1. Investimentos: competéncia para aprovar propostas para investimentos portuérios, forlemente de acordo com planos
porluérios nacicnais;

2. Politicas de financlamentos: competéncia para definir objetivos de retornos financeiros portuarios (por exemplo, taxas
internas de retorno definidas), considerando que as infraestruluras serdo estabelecidas de forma nacional versus local.

3. Pollticas tarifarias: competéncia para a regulagéo de taxas e pregos, com objefivo de proteger interesses pablicos.

4 Politica sobre mao-de-obra: competéncia para estabelecer padrdes de recrutamento, qualificagéo e outros
procedimentos. ;

5. Licenciamentos: competéncia para autorizagdes de trabalhos porluérios, ou agentes portuarios.

8. Informagéo e pesquisa: competéncia para coleta, andlise e divulgagao de informagdes de uso geral, e ainda patrocinar

pesquisas sobre aspectos portuarios.
7. Outros: principalmente, controles internos dos custos, alragéo de investimentos externos, equilfbrio entre custos e

receitas, estimulo para inovagdes tecnolégicas.
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conhegcidos:

1. Modelo operador (service port e/ou tool port)

2. Modelo arrendador (landlord port)

3. Outros (planejador, promotor, regulador, de apolo acessério, seguranga a navegacio, seguranga publica,
controle ambiental, etc.)

Em todas as modelagens citadas, a propriedade da terra esté raramente transferida para a parte privada, principalmente
por forga dos efeitos diretos e indiretos nas economias local, regional e nacional, bem como impactos no desenvolvimento
de longo prazo e provavel e rapida escassez.

Tais modelos deverzo estar sob planejamento fortemente consistente sobre o uso da terra, sobre 0s impactos para éreas
imediatas, contiguas (melo ambiente, acessos, facilidades, etc.), sobre as propostas de desenvolvimento nos contextos de
competig&o intemacional, nacional e regional.

Estes dois aspectos devem ser considerados qualquer que seja a modelagem escolhida. Sobre cada modelo passa-se a
descrever vantagens e desvantagens, em principio ja consolidadas por experiéncias mitiplas ja ocorridas em varios
paises.

1.1. Modslo operador - service port

O modelo operador, também chamado de service por, impSe a realizagéo de atividades portuarias operacionals
propriamente ditas, entre e sobre elas se projetam a movimentagéo e a armazenagem de cargas. Embora com carater
inicial necessariamente pliblico, paulatinamente a iniciativa privada vem explorando tais alividades.

1.2, Modelo operador - tool port

Neste modelo operador, também chamado de fool porf, a autoridade portuéria detém a propriedade da terra, promovendo o
desenvolvimento e manutengéo da infraestrutura portuéria, bem como algumas superestruturas, incluindo equipamentos
poriuérios.

2.1. Modelo arrendador - landlord port

Neste modelo, também chamado de landlord port, tem-se orientagdo mista entre publico e privado. A autoridade poriuaria
detém a propriedade da terra, expondo & iniciativa privada vérias formas de uso, ocupagéo, exploragdo. Ora a implantagéo
das infraestruturas aquaviérias, de acostagem e terrestres estdo sob a responsabilidade direta dos arrendatarios, ora néo.
Na verdade, na maioria dos casos tais infraestruturas s&o estabelecidas pela autoridade portuéria, face aos volumes de
investimentos, ficando em froca com a cobranga via tarifas portuérias que sdo remuneradas pelas embarcagdes (de
responsabilidade dos amadores, proprietérios dos navios ou seus prepostos, no caso 0s agentes de navegagéo) e pelas
cargas (de responsabilidade dos donos, proprietarios das mercadorias ou seus prepostos, no caso os operadores
portuérios).

As resporzsabilidades pelo pagamento das tarifas porfuérias assim consideradas podem ser vistas como subsidios aos
arrendamentos. Em geral, ocorrem sob a batuta de autoridades portuarias que ndo representa o perfil Institucional do
Terminal do Pecém (autorizado para terminal de uso privalivo).

3.1. Outros: Modelo operador - Terminal do Pecém
Em particular, no caso do Terminal do Pecém, existe uma dupla percepgao: de um lado esta autorizado para terminal de

uso privativo, onde essenciaimente deveria ser a dnica responsével direta pelas operagdes portudrias de movimentagéo e
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armazenagem em instalag&o portuéria tipo terminal; por outro lado, exerce aparentemente o papel de autoridade portuar
(vide as normas de explorago, tabela de pregos, prestadores de servigos autorizados que, sob denominagéo diferente,
malerializam a explorag#o terceirizada dos servigos portuérias). '

Os demais modelos n&o serdo objelo de registro no trabalho.

a) Composigéo das alternativas do modelo

Assim, considerando os dois modelos basicos, terminal de exploragéo servigos e/ou terminal de exploragéo da terra, pode-
se construir uma arvore de decis&o estruturalmente simples, para inicio.
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Figura 1 - Arvore de Deciséo Inicial

b) Vantagens e desvantagens

Quanto &s vantagens e desvantagens de cada opgéo, a leitura precedents & arvore mostra-se suficiente para relevar
aspectos importantes na tomada de deciséo, devendo ainda ser considerados os seguintes aspeclos:

v Incertezas do Mercado: o mercado de importagdo / exportagéo de carga na érea de infludneia do TIC Pecém
(hinterland e vorlana)

v Parcerlas nos Investimentos: principalmente definigéo do capital proprio e de terceiros.

v Dominlo Utll do Terreno: definigéo da estrulura juridica do dominio dtil do terreno.

v Tipo de Outorga (Onerosa / N&o onerosa): considerando possibilidade de atividade portuéria de responsabilidade do
TIC-Pecém/CE verificar impactos regulatorios face novo marco regulatorio representado pela Medida Provisbria n°
595/2012. ;

Por fim, apbs a apresentagdo dos resuitados a Conlratante, optou-se pela adogéo do Modelo Operador (service port elou
tool porf), associado ao Modelo Arrendador (landiord porf), considerando apenas trés das quatro linhas prncipais de
logistica portuéria, avaliando as operagdes de movimentagdo e armazenagem para.

— Granel liquido - GL;
— Truck center-TC; e
— Gate - GA.

2.3. ELEMENTOS DE PROJETO DE ENGENHARIA
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2.3.1. Introdugéo oy i)
A elaborago dos elementos de engenharia teve como objetivo definir e descrever resumidamente as diretrizes dos
projetos desenvolvidos, bem como agrupar as diferentes especificagdes técnicas/funcionais e estabelecer os critérios,
parametros e requisitos minimos de qualidade utilizados na realizagdo desses trabalhos, Estas especificagies sdo
referentes ao Projelo Baslco que, juntas, configuram o niicleo técnico central para definigdo dos custos e viabilidade
econdmica do futuro Terminal Intermodal de Cargas do Pecém.
Aqui s&o apresentados os aspectos fisicos e funcionals propostos para os espagos e as diferentes 4reas do TIC, com base
em informagdes colhidas em visitas técnicas, entrevistas e pesquisa documental realizadas in loco, na Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara — SEINFRA/CE - e com as distribuidoras de combustiveis interessadas em untar-se a0
empreendimento. Esses pardmetros bésicos do projeto, tais como &rea construida e especificacbes de equipamentos e
materiais, como tubulagdes industriais, por exemplo norteardo o processo de Parceria Piblico-Privada.

2.3.2. Arquitetura e Urbanismo
2.3.2.1. Imbvel objeto de intervengéo

Compreende o diagnéstico urbanistico da 4rea em questéo, baseada em informagdes coletadas em visitas a campo,
consultas a 6rgdo municipais e estaduais, Plano Diretor do CIPP, estudos geotécnicos e levantamento ltopografico
realizados.

O Projeto de Parcelamento do Solo, ou masterplan, abrangera a definigéo do conceito basico da ocupagéo, delimitando a
4rea loleavel, as tipologias de uso, as 4reas de doagdo, de preservagéo ambiental e “non aedificantr”,

O Projeto de Parcelamento do Solo definiu-se em 06 glebas (01-Administrafivo; 02- Truck-Center; 03-Faixa de servigos; 04-
Distribuidoras de combustivel; 05-Area para Expansdo e 06-Faixa de dominio das vias projetadas) de uma area de
706.037,06 m?, incluindo uma érea de 60.059,94 m? para equipamentos de uso piblico (vias, calgadas e solo natural) - Lel
Federal 6.766.

+ Projeto Arquitetdnico de edificagdes de apolo, sendo 02 Guaritas de Acesso (77,62m? de 4rea construida e 581,17m?
de Area coberta em estrutura espacial de aluminio com coberta em telhas metélicas termo-acisticas, cada uma) e 01
Prédio Administrativo (1.265,23 m? de 4rea construlda e 1.557,26 m* de area coberta em eslrutura espacial de
aluminio com coberta em telhas metélicas termo-acuslicas).

Quadro 4 - Projeto de parcelamento do solo

fojefo de Parcelamento

Tiltem el Area(m?) - ] 7 Percentual (%)
Subtotal 01 - Area das Glehas 645.977,12 “ 91,49%
Gleba 01 4,300,43
Gleba 02 92.767,45
Gleba 03 11.696,38
Gleba 04 199.540,10
Gleba 05 235.490,14
Gleha 06 102.182,62
Subtotal 02 - Area comum ~ 60.059,94 ' ' 8,51%
Vias _ 37.685,60 5,34%
Calgadas 16.941,89 2,40%
Area de solo natural 5,432,45 0,77%
Area Total do Terreno - 706.037,06 100%
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Guarila de Acesso 01 77,62 581,17
Guarita de Acesso 02 77,62 581,17
Prédio Administrativo 1.265,23 1557,26
Area Total Projetada 1.420,47 2.719,60

Com acesso principal pela CE -155, o empreendimento & composto por 1 acesso principal e um acesso secundério, com
guarita de controle/recepgéo em cada acesso, & um bloco administrativo.

A lagoa existente foi preservada como area de amenizagdo ambiental, devendo ser ulilizada como um espago de
contemplagéo.

2.3.2.2. Das areas de uso piblico

As 4reas de uso piblico projetadas somam 60.059,94 m? (8,51%), tendo as seguintes caracteristicas: Areas Verde de Uso
Piblico, constando de um total de 5.432,45 nv?, Area do Sistema Viarlo constando de um total de 37.685,60 m* e Area
de Calgadas, constando de um total de 16.941,89 m%,

2.3.3. Projeto de Instalagdes Elétricas

Projelo Bésico de Engenharia de Instalagbes Elétricas para as diversas unidades que compdem o Terminal Intermodal de
Cargas do Complexo Industrial do Pecém no Estado do Ceara.

2.3.3.1. Projeto de Instalagdes Elétricas - TIC
a) Sistema de alimentagdo elétrica para o empreendimento

Quando dos estudos preliminares, relalivos ao levantamento da infraeslrutura em energia elélrica, na rea do Projeto, @
como resultado de andlises preliminares quanto a infraestrutura de energia elétrica local, confimma-se a existéncia de redes
de distribuigao operadas, nas tensdes de 230.000, 69.000 e 13.800V derivadas de subestagdes da CHESF e COELCE.

As Subestagdes da CHESF (SE CHESF/TDG PECEM Il) e a SE PECEM Il TIC da COELCE, conslituem a base de
suprimento para as cargas a serem demandadas pelo TIC-PECEM.

Levando em considerag8o a topologia das cargas elétricas projetadas para essa primeira fase, de acordo com o masler-
plan apresentado, fol contemplada, para essa fase, uma 4rea equivalente a 70 Ha na qual constam o Parque de Tancagem
caracterizado pela gleba 5 (expanséo) como lotes destinados & empresas distribuidoras de combustivels, a gleba 4
destinada ao Pool de Combustivels, a gleba 3 destinada a conslituigdo da Central de Utilidades e a gleba 2, que
comportara o Truck-Center, destinada ao estacionamento de carretas transportadoras dos combustiveis e demalis velculos
afins.

A modelagem da distribuig&o de energia para o TIC, diante da magnitude das cargas a serem atendidas (com demanda
total inferior a 2.500kW) e conforme Res. ANEEL-414/2010, ndo resulta na necessidade de subestag&o operando no nivel
de tens&o de 69KV.

Registra-se, de inicio, que para essa primeira etapa de ocupagéo do TIC (na sub-area de 70 Ha), as cargas a serem
supridas se siluardo ao nivel de tensdo de transmiss&o de 13,8kV da Concessiondria a ser escolhida para fornecimento de
energia elétrica.

Sera construida uma subestagdo secundaria (SE-01) prevista no estudo preliminar e que, essa subestagdo poderia ser
alimentada por redes de distribuiggo existentes (preferencialmente derivadas, no futuro, por subestagdes diferentes) no
nivel de 13,8kV, operadas pela concessionaria COELCE.

No futuro, quando da implementagéo das demais cargas, seria entéo consiruida a subestag#o principal que ira operar no
nivel de tensdo de 69KV.

No tocante aos futuros consumidores que constituirdo o TIC (Parque de Tancagem, Truck Center, Central de Utilidades,
elc.), esses Elementos de Projetos de Engenharia, trataram essa situagéo como “um conjunto integrado tipo condominio”,
que podera conduzir ao suprimento de energia elétrica a ser derivada de um dnico ponto (PDE, a ser designado pela
concessionéria) para também um unico ponto (Cabine de Medig&o Priméria do TIC). Essa opgéo resultaria em menor custo
de implantag&o da infraestrutura de energia elétrica.

b) Sistema de Distribulgéo de Energia Elétrica pa
£ ‘\\‘“ﬁﬁ;ﬁﬁé N, .';"'I“Iif“\-l

e WOTAG
” S,
ra‘asMareas o i

.\}-. x gl ety Tabefiko Pubiico Filipe Andvade Lima 5§ de Medo

¥ y i . - "
f:‘,Pn L!; !,IH‘] R, Go. Agamenon bagalhdes, 4407 A - Baa Vista - Racie- P (1 P 50070 140 fooeTax (81) 3

i S 47 il 2 :
%_1 RO ; f'h’ gl Gerificd ser auténtica a copia desta face do documento original. *
B [ JREON el e 18, Reclfe/PE, 23/10/2014. R o
P test e s ey blLIG:R$2,37; TSNR:R$0,63; FERC:R$0,27; TotalR$3,17
romrndig bl dianto ) \ KARLA DOS SANTOS SILVA - TECNICO NOTARIAL
' i \ BA seid detronico de fiscalizaglo: 0073510.HCM10201401.14885 -
oy ) ““{C sulto Autenticidade em: www.tips jus.briselodigital

A 083.244



ANDRADE

—&

Em fungéo dos usos projetados para cada uma dessas sub-areas (Lotes/Glebas constituintes do Parque de Tanc

Assinatura

Ll

Truck-Center, Central de Utilidades, elc.), nesses Elementos para o Projelo Basico de Engenharia, considerou-se o
suprimento de energia elétrica_para cada uma das mesmas de forma independents, porém com processo de

comercializagéo direfamente com a Administragéo
do TIC - PECEM.

Essa premissa de projeto vem ao enconlro de
oferecer maior grau de confiabilidade para cada
bloco de carga representado pelo conjunto de
empreendimentos de cada sub-area mediante o
conceito de suprimento de energia elétrica como
“um conjunto integrado tipo condominio”, fazendo-se
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Integrantes do TIC, de formas independentes enire
si, ou seja, serdo consideradas alimentagbes
independentes, dotadas de medig&o propria, para
cada uma das glebas/lotes, tornando-as autbnomas
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sob o aspecto de fornecimento de energia.

Figura 2 - TIC - Distribuigéo subterranea de dutos elétricos

A concepgéo do projeto bésico de eletricidade contempla toda a distribuig&o de energia (circuitos alimentadores das cargas
de cada lote/gleba), com a caracteristica de sistemas subterrdneos, mediante a implantagéo de DUTOS e CAIXAS DE
PASSAGEM devidamente localizadas nas faixas de solo (Eletrovias) destinadas a esse tipo de uso - figura 2.

Da subestag#o secundaria (SE-01) partirdo os circuitos de alimentagéo de cada futuro usuério (em 13,8kV e/ou em 380V),
bem como a alimentagdo das subestages aéreas destinadas ao sistema de iluminagéo externa das vias projetadas e

demais cargas auxillares, baseadas no nivel de tenséo de 380/220V.
a) Previs#o de Carga das sub-areas

o Sistema de distribul¢éo primaria

Para finalidades de enquadramento das futuras cargas quanto ao suprimento de energia a ser demandada pelo
Condominio, bem como para a sinalizagdo da ordem de grandeza das instalagdes, mesmo sem os rigores de analises
técnicas mais detalhadas, que serdo inerentes & fase dos projetos executivos, neste item s&o apresentadas, de forma
eslimativa, as demandas para cada conjunto das instalagdes componentes destes Elementos para Projeto de Engenharia.

Tomando como referéncia o Parque de Tancagem destinado a0 uso do Pool de Combustivels e demais lotes destinados
as empresas distribuidoras, obtém-se, ém primelra anélise, a seguinte projegéo de demanda:

Quadro 6 - Projegdo de demanda

o LOTE-1 Empresa 1 250 kVA
LOTE-2 Empresa 2 250 kVA
LOTE-3 Empresa 3 250 kVA
LOTE-4 Empresa 4 250 kVA
LOTE-5 Empresa 5 250 kVA
LOTE-6 Empresa 6 - Pool 500 kVA

TOTAL 1.750 kVA
Fator de demanda conjunto: 0,80
TOTAL 1.400 kVA
¢ NOTA ;:\u.
De forma andloga, a eslimativa para o bloco de cargas da area das g@ e2 fo!prewilﬁ a seguinte demanda:
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Quadro 7 - Demanda prevista para glebas 1 e 2 w/

S ——

lluminagdo Exierna Areas 100 kVA
Alimentagéo Truck Center 30 kVA
Pré Gate 30 kVA
Escritorios Adm. TIC 30 kVA
Bombeamento 50 kVA
Sist. Combate ncéndio 50 kVA
TOTAL : 290 kVA
Fator de demanda conjunto: 0,80
TOTAL 232 kVA

Para esses blocos de cargas (Areas das Glebas 1 a 5) a demanda estimada, a ser disponibilizada pela Concessionaria
(contratada & medida na Cabine Priméria) totaliza o montante de 1.632 kVA.

Para essa projegio de cargas (demanda a ser contralada com a concessionaria) sera instalada uma (inica medig&o (cabine
priméria de medig&o).

Para essa projedo de cargas (demanda a ser contratada com a concessionaria) ser4 instalada uma unica medigdo na
Cabine Priméaria de Medig#o, conforme mostrado em Projeto. A Cabine Primaria sera objeto de projeto especifico a ser
apresentado 4 Concesslonaria. A Cabine Priméria contaré com Protegéo (multifungdo) e esludos de coordenagéo e
seletividade com os elementos de protegdo da Concessiondria. Os estudos de coordenagdo e protegdo serdo
considerados, nesta primeira fase, para a poténcia de 500kVA.

Considerando que o fonecimento de energia elétrica para as fuluras empresas (que ocupardo os lotes da area do parque
de tancagem) ser4 na tenséo de 13,8kV, resultou que a subestagéo abaixadora (SE-01) devera atender apenas aos blocos
de cargas que serdo alimentados por sistemas de Baixa Tenséo (380/220V). Para tanto, foi considerada uma subestagdo
(SE-01) com poténcia instalada de 2x500kVA (uma unidade como Reserva Técnica operacional), para alimentagéo das
cargas de Baixa Tens&o (aqui estimadas no montante de 232kVA).

Quando do detalhamento do Projeto Execulivo essas poténclas seréo devidamente ajustadas. O Grupo Gerador contara
com poténcia compativel para o atendimento das cargas essenclals (cargas de uso comum e dos circuitos de seguranga
patrimonial e predial).

Para alimentagdo das glebas destinadas as Empresas Distribuidoras (incluindo o Pool de Combustiveis), fol previsia
alimentagéo diretamente do sistema de 13,8kV do barramento principal da subestagéo (cada ramal de alimentagao fera sua
medigdo individualizada).

O sistema de lluminago Piblica (das vias) ser4 feito de forma mista, ou seja, 0 sistema elétrico da Rua Projetada 01 sera
atendido por circuito em baixa tens&o (380/220V) a ser fomecido diretamente da SE-01, as demals vias projetadas serdo
atendidas mediante duas subestagGes abaixadoras (SE-01/IP e SE-02/IP) cuja alimentag&o priméria se dara diretamente
do barramento de distribuig&o em 13,38KkV da subestagéo principal.

2.3.3.2. Projeto de Instalagbes Elétricas - PIER

Estes servigos consistem na elaborag&o dos elementos de projeto de engenharia das instalagbes glétricas para atender &
operacionalizagdo do bergo 4 do PGL 2, caracterizado pela instalag#o de 4 bragos de descarregamento/carregamento de
derivados liquidos de petréleo GLP dos navios.

As instalagdes elétricas compreenderam a implantagao de uma subestagao 13.800/380-220V, alimentada a partir da SE-
PIER 1, dotada de 1 (um) transformador de fora de 150kVA e um Grupo Gerador de Emergéncia de 150 kVA, 380V para
suprir as cargas quando da indisponibilidade da alimentag#o via a SE-PIER 1.
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0 PIER 2 opera atuaimente com GNL e GNC e dispde de dois bergos de atracagdo, um  berco 3, e um exenmo;
bergo 4, oferecendo possibilidade de alracagdo de um navio por vez em cada bergo. O Pler & operado pela
PETROBRAS/TRANSPETRO, recebendo navios carrier de GNL e efetuando a descarga para o navio VT 2 onde se
processa a regaseificag&o; o gas produzido - GNC, & injetado no gasoduto para consumo.

Nesse mesmo ambiente (PIER 2), em é&rea especifica disponivel, serdo instalados 4(quatro) bragos de
descarregamento/carregamento de derivados liquidos de p pelroleo e GLP, dotando o bergo 4 das condigdes operacionais
para receber os navios petroleiros que os transportardo.

Dessa forma, no bergo 4 do Pier 2, serdo movimentados derivados liquidos de petrdleo, GLP e GNL sem a ocorréncia
simultanea dessas operagdes visto que, por indisponibilidade de espago fisico para alracagéo, somente um navio por vez
pode atracar, Sendo assim, ndo havera a possibilidade de operagdes simulténcas de carregamento/descarregamento do
sistema de claros (derivados liquidos de petréleo) e descarregamento de GNL do navio carrier, no Pler 2, i.e., essas
operages séo excludentes.

2.3.3.3. Sistema de Energia para Alimentagdo do PGL - Descarregamanto!Carfegamento de Derivados Liquidos de
Petroleo

a) Concepgéo Basica do Projeto

A concepgdo basica para o suprimento de energia ao PGL consiste na implantagdo de uma subestagdo 13.800/380-220V,
dotada de 1(um) transformador de poténcia de 150kVA. A subestag&o ser4 do tipo abrigada em cabine, ulilizando contéineres
(2 contéineres montados um sobre o outro), sobre as estruturas do Pler por onde passam as tubovias de derivados de
petrdleo, e seré alimentada a partir da SE-PIER 1 por meio de um circuito expresso. Adicionalmente, a subestag&o sera dotada
de Grupo Gerador de Emergéncia com capacidade suficiente para atender a todas as cargas da subeslagéo para o caso de
falha na SE-PIER 1, ou de Indisponibilidade das fontes SE-Principal e dos Grupos Geradores de Emargéncia.

Essa subestagdo opsraré independentemente da SE-PIER 2 da PETROBRAS/TRANSPETRO, localizada nesse mesmo Pler,
para atender &s operagdes com GNL. A implantagdo da SE-PGL2 ndo causard qualquer interferéncia no suprimento de
energia 4 SE-PIER 2, visto que sera dotada de alimentagéo direta da SE-PIER 1 com circuito dedicado, utilizando-se da
mesma canaleta elétrica por onde passam os cabos de alimentagéo da SE-PIER 2.

b) Subestagéo do PGL/PIER 2
A subestag#o do PGL2, a ser instalada na entrada do PIER 2, ser4 alimentada a partir da SE-PIER 1

¢) Levantamento das Cargas Elétricas
Quadro 8~ Equipamentos a serem Instalados e a carga elétrica a ser atendida na tensdo 380/220V

Cons.tot. kW~ | Cons.tot. kVA
GARGAS Quant. Lo 3 fases 3 fases
Unid. Eletro-hidraulica de aclonamento dos bragos 1 0,80 12,00 15,00
2(uma de
Bomba de drenagem (1) stand-by) 0,80 25,00 31,25
Valvula motorizada (comando mecénico local e
comando remoto) — monofésico (operam 2 por 6x2 0,80 2,20 2,75
vez)
lluminago cabines dos painéis e consoles de “ 080 0,50 063
monitoramento e tomadas internas
lluminag&o extemna complementar 4 proj. 0,80 1,10 1,38
Tomadas de uso geral (padréo normal) 12,50 15,63
tithsicalmonofésica - T1, T2, T4 teon). 1 0.80 : :
Q’\qv LA TV e;",-h'\
Sistema de ar condicionado Wo:ﬁg,\ % 2,50 313
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Alimentag&o sistema (CA/CC) - Instrumentagéo
(24Vce, 20A) - 1KVA 1 0,50 0,50 100
Alimentag8o sistema UPS (no-break) - 2kVA 1 0,80 1,60 2,00
Tewl 58,20 92,75

*A carga méaxima a ser atendida 6 92,75kVA.

2.3.4. Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento sanitario
2.3.4.1. Descrigéo do Empreendimento

Em sua primeira fase, a 4rea atendida mede cerca de 40 Ha e abrange o pool de tancagem, {erminal alfandegario, patio de
carga de projeto, administragéo do TIC, além de éreas para estacionamento de caminhdes, Truck-Center, etc. Embora o
projeto tenha sido dimensionado para atender no futuro a uma érea de 70 Ha, incluindo as empresas que ocupardo as
glebas da margem esquerda das ruas projetadas 01 e 02. Os principais servigos que podem ser prestados na &rea do TIC
inicialmente s&o: operag#o de parque de tancagem destinado & movimentagéo de combustiveis, Truck-Center & um recinto
alfandegado. :

2.3.4.2. Pardmetros de Projeto

No caso presente, os valores dos consumos de &gua bruta e tratada para o TIC como um todo foram obtidos do Plano
Diretor do CIPP, elaborado pelo Govemo do Estado do Cear4 em 2010. Assim, de acordo com o Esquema funcional do
Sistema de &gua Bruta do CIPP, a parcela correspondente ao TIC seré de 67,18 L/s, conforme mostrado no diagrama do
sistema, reproduzido parcialmente, a seguir:
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Flgura 3 - Indicagdo do consumo de &gua bruta do TIC.
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9.3.4.3. Abastecimento de Agua - Concepyéo do Sistema :
mento de Agu W B NI 9 N\

a) Agua Bruta,
De acordo com o Plano Diretor do CIPP, a alimentagdo do sistema de abaslecimento d'agua brula para este
empreendimento se daré a partir da area da CAGECE/COGERH, localizado no limite da 4rea do TIC. Ali sera implantado

um sistema de reservagéo de &gua bruta. :
A idéia aqui & fazer uma captagdo diretamente de uma torre equilibrio a ser implantada pela CAGECE na salda do sistema

“de reservagdo, como parte integrante-do mesmo; daf havera uma adugao por gravidade até a 4rea da Central de Ulilidades

a se locallzar préximo & 4rea de estacionamento dos caminhdes. Nasse local foi indicada a construg&o de um reservalorio
enterrado, que funcionara como pogo de sucgéo de uma estagdo elevaloria que, por sua vez, alimentara uma forre
piezométrica de onde partira a rede de distribuig&o. A linha adutora sera em tubos de ferro ddctil K-7, com didmetro de 400
mm e 1,30 km de extenséo.

O reservatério enterrado citado acima deveré ter um volume total Gtil de 330 m?, sendo 80 m® correspondente a 20 minutos
de funcionamento do sistema, mais 250 m® dedicados ao sistema de combale a incéndio; a torre piezométrica sera de
forma cilindrica, com 200 m? de capacidade e allura do nivel minimo de 20,00 metros.

A estagéo elevatdria seré equipada com dois conjuntos de recalque, sendo um de reserva, formados por bombas de eixo
horizontal, aclonadas por motores elétricos trifasicos de 40 cv de poténcia.

A concepgéo do sistema de distribuigdo para 0 empreendimento como um todo foi definida em fungéo das caracteristicas
de ocupagao da 4rea, e foi considerada uma {inica zona piezométrica, como que se pode garantir uma press#o dinamica

minima de 15,00 m.c.a. ao longo de toda a sua extensdo.

b) Agua Tratada

Da mesma forma que o sistema de agua bruta, a alimentagao do sistema de abastecimento de 4gua lratada se dara a
partir da 4rea da CAGECE/COGERH. Essa rede sera constitulda de 2,80 km tubos de PVC, com didmelros variando de 50
a 300 mm, com as tubulagdes localizadas sob as calgadas, como mostrado mais adiante (ver figura 5). Com relagéo a este
sistema, a sua captagdo sera feita diretamente da tubulagéo de salda da ETA da CAGECE (ver figura 4), através de uma
adutora de gravidade, paralela & de dgua bruta, até o reservatério enterrado de gua tratada a ser implantado no mesmo
sftio do de agua bruta, na 4rea denominada Central de Utilidades. Neste caso, a linha adutora sera também em tubos de

ferro ductil, mas com extens&o de 1,60 kme didmetro de 1560 mm.
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A exemplo do sistema descrito anteriormente, esse
reservatorio enterrado funcionard como pogo de ‘ .
sucgdo de uma estagdo elevatéria que alimentara uma 5.
torre piezométrica de onde partird a rede de .o
distribuiglio, neste caso de 4gua tratada. Essa rede T l
sera constiluida de 2,80 km tubos de PVC, com e wr R e
didmetros variando de 50 a 150 mm, com as e Hossitods

tubulagBes localizadas sob as calgadas. : Mavts AR

O reservatorio enterrado citado acima devera ter um R S sk an T S

volume (Gtil de 10 m®, correspondente a 20 minutos de e 61 [ i W
funcionamento do sistema; a torre piezométrica sera ol
de forma cilindrica, com 20 m? de capacidade e allura
do nivel minimo também de 20,00 metros.
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Flgura 5 Locallzagéo das tubulagdes de &gua bruta e tratada, em relagéo ao passelo

Esta estag#o elevatoria funcionara também junto & torre piezométrica e sera equipada com dois conjuntos de recaique,
sendo um de reserva, formados por bombas de eixo horizontal, acionadas por motores elétricos lrifasicos de 5 cv de
poténcia. Em ambos 0s sistemas, cada empreendimento isolado tera medig#o individual do suprimento de agua.

2.3.4.4. Sistema de Esgotamento Sanitério

De acordo com as Informagdes disponivels para este sistema, havera geragéo de esgolos de duas nalurezas: esgolos
sanitérios e industriais. Aqui foi considerado que o sistema piiblico de esgotamento sanitério deveré coletar e tratar apenas
os esgotos domésticos. Para os efluentes industriais, partiv-se da premissa que cada unidade geradora devera ser
responsavel pelo descarte de suas aguas residuarias, pois seus constituintes podem ocasionar efeilos toxicos se langados
diretamente na natureza, assim como podem interferir negativamente nos processos de tratamento convencionals
~~adotados nos sistemas plblicos, responsavels pelo tratamento dos esgotos domesticos. Desta forma; 0s 0rgéos ambientais
recomendam que esses tratamentos sejam feitos de forma independente.
Neste caso, no entanto, os efluentes ndo domésticos desses empreendimentos correspondem, basicamente, a uma
mistura de Agua e 6leo, proveniente das atividades de manutengéo e limpeza dos equipamentos. Desta forma, sugeriu-se
que cada unidade geradora promova a separagéo desses dois liquidos e dé a devida destinag&o ao 6leo acumulado. A
agua remanescente, praticamente isenta desse 6leo, sera langada em uma rede de fubulagdes independente, aqui
- denominada de rede de coleta de 4guas de rejeito, a qual se juntara ao efluente tratado da ETE, doscrito mais adiante, de
onde serdo langados no corpo receptor. Essa rede funcionara como rede de esgotos, por gravidade e & superflcie livre,
com pogos de visita espagados de 20 a 100 metros e diametro de 400 mm, em tubos de PVC, tipo Vinilfort.

2.3.4.5. Resumo das Caracteristicas Gerais do Projeto
a) Sistema de Abastecimento de Agua Bruta

o Adutora de 4gua bruta, desde os Reservatdrios da CAGECE alé a 4rea da Central de Utilidades, com extenséo total de
1,3 km, em tubos de ferro dutil, K-7, com diametro de 400 mm;

« Sistema de Recalque/Reservagéo elevada (torre piezométrica), em concreto armado, com 200 m® de capacidade;

« Sistema de distribuig#o para a primeira fase, com extenséo total de 2,8 km o diamelros variando de 50 a 300 mm.

b) Sistema de Abastecimento de Agua Tratada

o Adutora de 4gua tratada, desde a ETA da CAGECE até a area da Central de Utilidades, com extensdo total de 1,6 km,
em tubos de ferro ditil, K-7, com diémetro de 150 mm; T
« Sistema de Recalque/Reservago elevada (torre piezomstrica), em concr;tp/ qﬁhwb].
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o Sistema de distribuig&o para a primeira fase, com extensdo fotal de 2,8 km e didmetros variando de 50 a 150 mm.

¢) Slstema de Esgotamento Sanitario

No caso do Sistema de Esgotamento Sanitario que atender4 a esle empreendimento, na fase Iniclal deverfio ser
implantadas as seguintes unidades: P
o Reds colotora com 2,8 km de extens#o, em tubos de PVC, com didmetro minimo de 150 mm; w&,}g 7 )

¢ Uma estag#o elevatoria, com o respectivo emissario de recalque; §§(‘{: i ) : 7\‘;

o Unidade de tratamento para a primeira fase. S e
Atestado re Islrad- {lante
vinculagéo a re

d) Rede de colsta de Agua de Rejeito CREA - PE

A 083.251

o Rede colstora com 1,20 km de extens#o, em tubos de PVC Vinilfort, com didmetro de 400 mm;
e) Emlssarlo Final

« Emissario final de esgotos tratados, por gravidade, desde a ETE até o corpo receptor, em tubos de PVC para esgotos,
DN 400.

~ 2.3.5. Projeto de Engenharia Rodoviéria - Pavimentagao

2.3.5.1. Legislagdo Vigente

Atendendo a0 Art. 74, §1° do Decreto n° 7.581/2011, constaram do projeto basico os seguintes documentos técnicos:
| - concepgéo da obra ou servigo de engenharia;
II - projetos anteriores ou estudos preliminares que embasaram a concepgéo adotada;
Il - levantamento topogréfico e cadaslral;
. IV - pareceres de sondagem;
V - memorial descritivo dos elementos da edificagéo, dos componentes construtivos e dos materiais de construgéo, de
forma a estabelecer padres minimos para a conlratagéo.”

2352 Pardmetros Técnicos:

2.3.5.2.1. Os Projetos Basicos elaborados apresentam os seguintes parametros técnicos de implantagdo:

a) estudos de trafego;

b) levantamentos topograficos;

- ¢) dados de sondagem do subleito, dados de sondagem das camadas do pavimento (ensalos de caracterizagédo e
resisténcia);

d) estudos de empréstimos para terraplenagem;

e) imagens do sftio Google Earth, informagdes do sitio SIGMINE/ONPM video registro-DNIT;

f) estudos de ocorréncias de materlais para pavimentago (jazidas, areais e pedreiras);

g) estudos da condig#o estrutural e funcional do pavimento exislente (deflexéo, IRI, 1GG);

h) cadastros de dispositivos de drenagem, mapas de bacias em escala compativel, cadastro de sinalizag&o e cbras
complementares; ‘

1) relatério de visita técnica.

93.5.2.2. Ressalte-se que os esludos e levantamentos geotécnicos correspondem aos elementos minimos necessarios
para a elaborag&o do Projeto Basico ostdo em consonancia com a alinea Il do § 1° do Art. 74 do Decreto n° 7581/2011.

2.3.5.3. Apresentagéo do Projeto Basico:
2.3.5.3.1. O Projeto Basico & composto pelos seguintes volumes: memoria
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2.3.5.3.2. A memoéria justificativa inclul todos os estudos, dados e informages ufilizados para a elaboragéo do Projeto
Bésico, incluindo também as metodologias adotadas.

2.3.5.3.3. A documentagdo grafica Inclui os desenhos: linear de drenagem, perfil longitudinal, segbes transversais de
terraplenagem e segbes lipo de pavimentagdo.

2.3.5.3.4. Os anexos incluem o relatérlo de visita técnica e todos os pardmetros técnicos utilizados na elaboragéo do
Projelo Basico.

2.3.5.4. Diretrizes para elaborag#o do Projeto Basico:
2.3.5.4.1. Geometria e terraplanagem:

a) O tragado da rodovia de acesso ao TIC foi aquele ja definido junto & SEINFRA,

b) A geometria da interseg@o com a CE-155 seque as orientagGes do Manual de Projeto de Intersegdes do Dnit;

¢) Consta o quadro de caracterfsticas técnicas e operacionais desejaveis da rodovia.

d) Apresentado o perfil plani-altimétrico nas escalas de 1:2000 (H) e 1:200 (V) e as segdes fransversais tipicas das
~— plataformas (com indicagBes de inclinaggo de taludes).

e) No desenho em perfil consta a representagéo da linha de terreno natural e do greide de projeto. Também consta a

representagéo dos disposilivos de drenagem.

f) O Projeto Basico de Terraplenagem foi elaborado considerando levantamentos topograficos e o Projeto Geométrico da

rodovia, Foi apresentado o caiculo do movimento de terra (corte e aterro) com classificagéo dos materiais escavados, tendo

como base a3 informagses disponiveis.

g) Apresentada também a indicag8o e localizagdo dos possiveis locais de empréstimos e bota-foras para quantificagéo e

realizagfio de estutos para a mitigagéo do passivo ambiental.

2.3.5.4.2. Estudos de Trafego:

Para os Estudos de Trafego, foram considerados os pardmetros técnicos oriundos de EVTEA (Estudo de Viabilidade
Técnico/Econdmica e Ambiental), ajustando-se a expansdo do tréfego para data atual.

© 2.354.3. Esludos hidrolbgicos/drenagem:

a) Na elaboragao dos estudos hidrolégicos foram ulllizados mapas de bacias hidrograficas (em escala compativel), dados
de postos pluviométricos e fluviomélricos, dados climéticos e geomorfolégicos da regido, coletados junto aos érgéos
oficiais;

b) O Projeto Bésico apresenta o pré-dimensionamento dos dispositivos de drenagem de transposicéo de talvegues,
drenagem superficial, subterrAnea e drenagem urbana, com base no Manual de Drenager do Dnit.

c) A drenagem subterr&nea esté indicada, tendo como base as informagdes disponiveis e constatagdes registradas no
relatério de visita técnica. _

d) Foram apresentadas plantas e desenhos-tipo dos disposilivos de drenagem indicados.

2.3.5.4.4, Estudos Geotécnicos/Pavimentagdo:

a) Para os Estudos Geotécnicos constam os elementos que caracterizam o comportamento do subleito, dos materiais de
empréstimo e dos maleriais para a pavimentagdo (jazidas, areais 6 pedreiras).
b) O Projeto Bésico de Pavimentag#o foi elaborado com base nos estudos de trafego e estudos geotécnicos disponiveis
para o frecho rodoviario em questo (CE-155). Apresentada a concepgdo do projeto de pavimentagéo, com pré-
dimensionamento da estrutura do pavimento e indicagéo das ocorréncias de materiais potencialmente utilizéveis.
¢) A estimativa de quantitativos de servigos e disténcias de transporte fol fornecida, 6 o linear de ocorréncias de materiais
foi fornecido para quantificagéo e realizagéo de estudos para; "'rpjligaq&o'glp passivo ambiental.
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a) Os Projetos Basicos de Sinalizagéo horizontal e vertical limitaram-se & especificagbes dos maleriais a serem aplicados.
b) Para as obras complementares (cercas, defensas, barrelras, etc) foram definidas suas especificagdes e apresentados os
projetos-tipo e suas quantidades.

2.3.5.5. Descrigdo dos Serviges / Etapas

A concepgdo deste projeto leva em conta que o tipo de pavimento que sera ulilizado para a area em que sera instalado o
TIC Pecém ser& o rigido, devido as movimentagBes das cargas pesadas a serem feitas com velculos de grande
capacidade.

a) Fol desenvolvido um projeto especial para fazer a intersegéo enire a rodovia CE-155 e 0 acesso ao TIC. Esta itersegéo
levou em considerag#o o fluxo normal desta via e o acréscimo devido ao {rafego pesado de caminhdes com destino ao
Terminal de modo que, com o emprego de 4 ilhas e 4 rétulas (sendo 2 elipticas longas e 2 circulares), chegou-se a uma
solugdo de fluidez aceitavel, sem retengdes;

b) O projeto de pavimentagdo visou definir as dimensdes superficiais de concreto; os lipos, a geometria e a locagéo das
juntas; o tipo de ago, a bitola, o comprimento e o espagamento de barras de transferdncla de carga e de ligago entre
faixas e de placa; o reservatério do selante das juntas e aspectos parliculares do projsto;

c) Tréfego esperado para cada nivel de carga e de acordo com a vida de projeto do pavimento. Partindo de informagdes
obtidas nos Estudos para a Implantag&o, Operag&o e Manuteng&o do Terminal Intermodal de Cargas do Porto do Pecém ~
TIC, foram identificados os seguintes dados de trafego:

» Foi considerado que o terminal poderia operar 25 dias no més, por um periodo de 16 horas diérias;

» Os caminhdes-tanque de entrega de produtos seriam de 30m® de capacidade, ¢ os caminhdes de recebimento de
biocombustiveis seriam de 45m* de capacidade ou superiores.

o Trinsito didrio médio de aproximadamente 650 caminhdes tanque em 2025, conslderando as operages de
recebimento e expedit;.ﬁes rodovirias.

¢« O pawmento em concreto devera obedécar as seguinles etapas para execugdo:

e Regularizag8o do subleito e se necessario reforgé-lo, conclulda a operagéo de preparo do subleito, este devera ser
testado para determinag&o do coeficiente de recalque ou por meios de provas de carga, ou por execugéo do ensaio do
Indice de Suporte Califérnia —1SC.
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A 4rea de estudo localiza-se na faixa litordnea do Ceard, parte dos municipios de Caucala, q b do Amarante e
Paracury, na zona destinada & implantagéo do Complexo Industrial e Porluério de Pecém.
Para o desenvolvimento do Estudo Hidroldgico, foram coletados dados de natureza climética e de pluviomelria, consultados

em publicagdes e projetos existentes, incluindo as seguintes fonles:

— Levantamentos topograficos e planialtimétricos da area em estudo.

— Atlas Climatoldgica do Brasil, editado pelo Ministério da Agricultura;

- Agencia Nacional de Aguas ANA.

— Consulta bibliografica e junto a 6rg&os governamentais (SEINFRA, Fundagéo Cearense de Meleorologia FUNCEME, a
Universidade Federal do Ceara - UFC, entre outros).

— Imagens digitais aerofotogramétricas pancromalicas na escala de 1:10.000.

— Imagens digitals de satélite com resolugéo de 2.5m.

— Mapas de temas geoambientais resultantes de levantamentos sistematicos de recursos naturais a nivel Exploratdrio-
Reconhecimento: RADAMBRASIL (1981), IBGE/SUDENE (1985), EMBRAPA (1991), SOUZA et al (1998),
PFAFSTETTER (1982).

— Mapeamento sistematico planialtimétrico, em escala de 1:100.000, elaborado pela SUDENE/DSG, Balurité (SB 24-X-A-
i), Fortaleza (AS 24-Z-C-IV), Paracuru (SB 24-Y-D-Ill), Lagoa de S&o Pedro (SA 24-Z-C-1).

2.3.6.2. Metodologla

As metodologias aplicadas nos processos de calculo das vazdes associadas ao dimensionamento dos dispositivos de
drenagem so em lodo caso compativeis com a IPR - 726 "Direlrizes basicas para elaborag#o de estudos e projelos
rodoviarios". Anexo B3: 1S-203 “Estudos Hidrologicos” do DNIT. Segue o roteiro das alividades dos Estudos Hidrolbgicos:

2.3.6.2.1. Rotelro das atividades dos Estudos Hidrologicos
a) Climatologla
O clima predominante na area em estudo ¢ do tipo tropical chuvoso, quente e Umido, com chuvas de verédo e outono

(Kdeppen, 1948 apud Souza, 2002), com precipitagdo media anual de 1642,3 mm. Segundo dados da Fundagéo Cearense
de Meteorologia (FUNCEME), a temperatura atinge uma média anual de 27°C. As taxas de evapotranspiragéo real atingem

— —--—seusuahores-mals-e!evados'(123-a13?"mm)-de-fevefalro-a'lunho;—com-uma-evaporaqao-média-anua!-deﬂ469,—2-mm:‘-----—-—-——--‘----v—--------

b) Pluviometria

De acordo com os dados levantados na Estagdo Meteorologica situada em Fortaleza (UFC - Pici), o periodo chuvoso
inicia-se no mas de dezembro, com média de 35,9 mm, passando para 123,0 mm em Janeiro 6 consolidando-se a partir da
segunda quinzena de fevereiro, cuja média mensal é de 191,8 mm, As precipitagdes de malor expresséo ocorrem entre 0s
meses de margo & maio, com méximo verificado em abril, cuja média alcanga os 351,7 mm. Por outro lado, o periodo mais
seco ocorre entre 0s meses de selembro a novembro, que se notabiliza como 0 més de menor média histérica, com
apenas 12,0 mm mensais. ' ' i ke Sl vy

De acordo com os valores da precipitagio no Posto Pluviométrico da sede do municipio de So Gongalo do Amarante, a
distribuigio da chuva se apresenta muito variavel nos diferentes anos em relagéo & sua média, que foi de 1.032,4mm.
Durante a quadra chuvosa (fevereiro a malo) tém-se o0s malores totais pluviométricos concentrando 76% das chuvas,
perlodo de maior influéncia da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). No periodo seco (segundo semestre do ano), 0s
indices pluviométricos fornam-se efetivamente baixos (7% das chuvas). Isso se deve o fortalecimento do Anticiclone do
Atlantico Sul, de onde se originam os alisios de SE, responsavel pela gstabilidade do tempo na regido em estudo. -

¢) Parametros Climéaticos

A 4rea em estudo ferA seu comportamento climatico relacionado as condigdes climaticas definidas pela estagao
meteorolégica do Municpio de Fortaleza, a qual é operad n«gﬁ-g,amgps\qo PIC! fornecendo valores médios dos diversos
parametros meteorologicos da estagéo, utilizada no preyvfg:’a do. > <,

CARIORIOD ; - " T

o / " !
¥] 4 ey a Lk £ o s CAN!
i P 2 T Tbedido Piibdico iipe Andrade Lima 33 de Meio ’ Bn
il s 1
.-m..-..‘,_ ﬂﬂyr«;dgfh,ﬂja Ao Gow Agamenca Maguhies $107-A - BoaVil - Rece s FE (B0 50070 160 foscex (01 31317100 - Y4 SRS S @ 28 de 47

Certifico ser auldntica a copla desta face do dacumento origingl.
Dou fé. Recife/PE, 23/10/2014. T A A
Emol.Liq..R$2,37; TSNR:R$0,53; FERC:R$0,27; TotalR$3,1
ANDREA KARLA DOS SANTOS SILVA - TECNIGO NOTAR
Selo eletrénico de fiscalizagéo: 0073510.NHB10201401.
Consulte Autenicidade em: www.ljpe jus.br/selodigital ..




A~ | ANDRADE
B /\J | GUTIERREZ B

Y FLS.: 2“ 3 2
* Atestado re%lsrtéado coaT )| Assina&ra .

vinculagéo
CREA - PE
A 083.265

2.3.6.2.2. Intensidade das chuvas

Para estudo da desagregag&o das chuvas utilizou-se a metodologia apresentada na publicag&o do DNOS “Chuvas Intensas
no Brasil'. A altura de precipitagio méxima provavel para um dsterminado tempo de recorréncia e uma determinada
duragéo de chuva fica definida pela seguinte equagao:

P=Tk-fa-t+b-logio(1+¢c-1)] sendok=a+f/Tr

Onde:

P - altura pluviométrica méxima em milimelros

T - periodo de retorno em anos

t - durag&o da chuva em horas

a, B, y- valores em fung#io da duragio dachuva.

a, b, ¢ - valores constantes para cada posto de coleta de dados ( total de 98 postos)

2.3.6.2.3. Caracterizag#o fluviométrica e estudo da macrodrenagem local.

A 4rea do projeto est4 quase completamente inserida no Sistema Hidrografico do Lagamar Gereral, que desagua no

Oceano Atlantico por meio do Riacho das Guaribas. -

0 Riacho das Guaribas & um pequeno curso d'a4gua que tem como padréo de drenagem o modo perene e pouco mais de

1,5 metros como dimens&o do seu curso, a excegéo da foz, quando se alarga. Os demais riachos na bacia assumem

formas variadas em fung#o do substrato rochoso e 0s cursos assumem padrdes de drenagem dentriticos, quando proximos

das rochas cristalinas e, a partir do dominio maior das areias quartzosas, assumem padréo paralelo ou subparalelo, como

forma de drenagem.

Alguns pequenos cdrregos no bordo Leste da 4rea em estudo s3o lributérios hidrograficos do Lagamar Cauipe, que

desagua no Oceano Atldntico por meio do Rio Cauipe. O Rio Caulpe possul um padréo de drenagem do lipo dentritico,

uma faixa aluvionar significativa na regiéo e uma vazéo regularizada (Agude Caulpe 1999) de 0,154 m3/s.

No mapa potenciométrico (lengois freéticos) & observada uma regifio coincidente com a érea de projefo na qual se

observam baixas profundidades do lengol freético, que resultam no afloramento de pequenas lagoas e formag&o brejos e
~ cbrregos, tais como a Lagoa das Balsas, Riacho Coité e Riacho dos Maldes. Todas essas massas de &gua conectam

~superficialmente o mediante percolagéo subterrénea com os sistemas hidrograficos acima citados.

tw trm Ae dn Pm A A4

Flgura 6 - Potenclométrico (lengdls fredticos)

Paralelamente ao desenvolvimento das éreas industrials, a drenagem local seré transformada mediante mudangas na
conformagéo do terreno natural e construgdo de sistemas de drenagem art_ii]g[gi;
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Recentemente foi construido o Canal de Macrodrenagem do Setor | do Complexo Industrial e Portuario do Pecém. A obr:
consiste em um canal trapezoidal de 5.400 m de extenso, que recebera todas as 4guas de pequenos riachos nas 4reas
em volta ao local de implantag&o da Companhia Siderdrgica do Pecém (CE) com jusante final no Riacho das Guaribas.

2.3.6.2.4. Célculo das vazdes de projeto ~ Métodos e Critérios

Para estabelecer as chuvas da projeto mals representativas de cada trecho em estudo foram adotados os diversos tempos
de recorréncia preconizados pela publicagdo IPR - 726 "Direlrizes basicas para elaboragdo de estudos e projetos
rodoviarios". Anexo B3: 1S-203 “Estudos Hidrologicos™ do DNIT.

a) Tempo de concentracéo

Mediante analise das bacias hidrograficas sera definido o tempo de concentragéo correspondente a cada bacia em fungéo

i? qxt;nsﬂo o desnivel salvados pelos talvegues principais. O tempo de concentragéo sera calculado usando a formula de
rpich:

Tc=0,95-(L3/H)0,385

Onde:

Tc = tempo de concentrag@o em horas;

L = extens3o do talvegue principal em km;

H = desnivel em melros;

b) Vazdes de profeto

0 estudo e caracterizagao das bacias hidrogréficas (geometria e cobertura do solo) existentes e projetadas foram feitos
mediante conciliagéo dos métodos tradiclonais (estudo de cartas topogréficas e curvas de nivel, bibliografia, efc.) com os
resultados de andlise informatica de modelos de terreno digitais (DMT) e imagens de satélite (convencional e
infravermelho).

Para calculo das vazoes maximas foram aplicadas as informagdes do Esludo Pluviométrico e, em concordéncia com a

ak
Asslnaiura

“nalureza urbana e dimensdes das areas de coniribuigéo, o Méfodo Racional, que relaciona a precipitagao comodefidvio,

sendo calculada a vazdo de contribuigdo de uma determinada érea pela seguinte expresséo:

- i

Q=C-i*Al36

Onde:

Q = vaz&o de projeto em m?/s;
i = intensidade da precipitagédo em mm/h; oot by P4
A = 4rea de drenagem superficial da bacia em km?; oREA. PE
C = coeficiente de escoamenlo superficial; A0R.208

” .Aloalado reglsirado

2.3.6.3. Drenagem das 4reas urbanizadas

Foram adotadas as solugdes e projetos-tipo caracteristicos das obras urbanas (meios fios com linha d'agua, bocas de lobo
e galerias tubulares), em concordancia com 0 Projeto de Tragado e o Projeto de Temaplenagem.

Nas ruas projetadas 1, 2 e 3 foi idealizada uma galeria retangular de concreto amado tipo BSCC, de segdo 3,00 m de
largura por 2,00 m de altura localizada abaixo do canteiro separador das pistas, a qual coletara as 4guas de todos 0s
dispositivos de drenagem das ruas, levando-as até o ponto de jusante, localizado ap6s 0 girador, no encontro das ruas 2 e
3. A escolha desta sego foi motivada dela baixa declividade imposta pelo lerrew@l e pelas cotas de projeto, junto
com a necessidade de volume do armazenamento, conforme calculos hidro) cos @"hid3uligos. Ha que se considerar

tamb&m uma expressiva redugéo do movimento de terra de aterro quando do:i islamento dQS'.anpas em suas cotas finals
de piso. 3 R ; '\'
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Iniciando na intersegdo com a CE-155, a declividade do bueiro celular é de 0,15% o bueiro celular poderé ser constru
previamente ao aterro sem dificuldade, pois nesse trecho a cota de fundo do mesmo é praticamente a mesma do TN
(somente 1m mais abaixo do TN no ponto mais alto do mesmo). A partir desse ponto (enconiro das ruas 1e?2)todaa
drenagem continua com direg&o ao girador das ruas 2 e 3. O Incremento na declividade do bueiro celular (de 0,15% para
0,25%) faz com que n&o seja preciso allerar a segéo do mesmo, conforme calculado.

Na 4rea interna do girador no encontro das ruas 2 e 3 foi considerada a construgéo de um sistema para tratamento basico
das aguas coletadas por meios fisicos (decantag#o e fluluag&o/passagem por sifdes), visando evitar vertidos acidentais e
possibilitar captagéo e limpeza dos residuos arrastrados.

Nas laterais externas das pistas serdo implantadas bocas de lobo que conectardo mediante tubulagdes transversais de
1,00m de didmetro com a galeria acima descrita.

Na situagdo inicial, e durante o processo de implantag&o do projeto, as ligagdes transversais irdo desempenhar a fungao de
drenagem de transposig#o dos cérregos existentes, mediante bocas de entrada e salda temporarias. Apds finalizagdo dos
aterros das glebas as mesmas ligagdes incorporaréio uma calxa coletora para receber drenagem dos lotes e possibilitar o
aterramento do sistema.

2.3.6.4. Canal projetado (corpo receptor)

Em concordancia com os sistemas de macro-drenagem existentes, foi considerada a construgéo de um canal a céu aberto
revestido com colchdo gabifo para realizar a ligago entre o local de jusante da caixa separadora com o canal de
macrodrenagem existente (Canal de Macrodrenagem do Setor | do Complexo Industrial e Portuério do Pecém mencionado
acima) que, atualmente, inicia-se num busiro localizado sob a rodovia existente, transversalmente.

2.3.7. Projeto de Terraplenagem

O projeto de Terraplenagem foi elaborado tomando-se como base os seguintes elementos:

« Projeto Geométrico: este projeto levou em consideragdo a necessidade do “terraceamento” das glebas, ou seja, a
execugao de platds que acompanham a declividade do terreno em duas diregdes. Esses platds serdo executados entre as
glebas e, mesmo dentro de cada gleba. As contengdes de macicos de aterros necessérias no contorno de algumas glebas
serdo feifas com a técnica do uso misto de muros de concréto armado e pequenos taludes; B

 Estudos Geotécnicos;
» Necessidade de materiais para execug#o dos aterros,

2.3.7.1. Critérios Adotados

0 movimento de terra seré feito com a utilizag&o de materiais escavados dos cortes (0 que for tecnicamente reaproveitado)
e dos empréstimos para a execug#o dos aterros (grande maioria). ' aa '

0 corpo de aterro seré constituido de solos provenientes de corte ou empréstimos com expans&o inferior a 4%. Os solos
com expans&o superior a 2% e inferior a 4% deverao ficar a pelo menos 60cm abaixo do greide de terraplenagem. '

0 grau de compactago das (ltimas camadas de aterro, 60cm, devera alingir, no minimo 100% do préctor normal e possuir
CBR minimo de 6%. As camadas subjacentes deverdo ser executadas com grau de compactagdo minimo de 95% do
Proctor Normal. SRLREST v
Os taludes de cortes e aterros adotados, fung&o do tipo de solo da regido, foram os seguintes: (R v 7

o Corte—1,5(V): 2 (H)
e Aterro-1,5(H): 2 (H)

2.3.8. Projeto Basico de Instalagdes industriais
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2.3.8.1. Objetivo

Dimensionamento hidraulico dos dutos a serem implantados na nova faixa de dutos interligando o PGL2 ao TIC, no Porto
de Pecém. Adicionalmente, o projeto apresenta as justificativas para substituicio das tubulagdes existentes atualmente
(diametros DN de 26", 20", 18", e 16”) por novas lubulagdes.

Para isto foram feitas simulagdes em modelagem matemética de operagéo do duto para transferéncia de GLP (LIQUIGAS)
e do duto de claros para transferéncia de 6leo Diesel $10 (PETROBRAS), gasolina padréo (PETROBRAS) & QAV-1
(PETROBRAS) entre a PGL2 e o TIC, situados no Porto do Pecém, CE, contemplando a andlise de transiente hidraulico e
estudo de golpes de arlete, ufilizando-se como feramenta de ftrabalho o soffware SPS, da Stoner. As principals
conclusdses levantadas foram as seguintes:

e O sistema sem estagéo de bombeamento ndo atende os requisitos necessarios;

o Ulilizado um diametro de 16" nos trechos da sucg#o da estagio de bombeamento para a localizagéo definida, a
presséo ficou abaixo da requerida (press&o de vapor do produto mais dois kgfem’) para o Diesel S10 e 0 QAV-1 no duto
de claros. Para atender este critério o didmetro foi aumentado para 18" nos trechos da sucgéo (T1 e T2) para os claros,
podendo, dessa forma, aumentar a press&o na sucgéo da bomba e atingir o valor necessario;

 Para o duto de GLP e claros foram realizadas as simulagdes dindmicas para parada das estagdes de bombeamento e
fechamento Indevido da vélvula de bloqueio préxima ao MANIFOLD. Como durante a parada das bombas a presséo ficou
abaixo da requerida (press&o de vapor do produto mais dols kgflcm?), aumentou-se a press&o de empacotamento de modo
aatender este critério; :

¢ Com estas pressdes minimas especificadas foram realizadas as simulagbes dinamicas para verificagdo do
comportamento do sistema no fechamento da vaivula de bloqueio localizadas na parte final dos dutos. Nesta simulag#o as
pressdes méximas néo ullrapassaram a presséo de 50 kgffem®, mas as pressdes na regido de sucgdo das estagdes de
bombeamento no dulo de claros atingiram pressdes perto de zero absoluto;

o De modo a elevar as pressdes minimas no duto de claros na regido de sucgéo das estagdes de hombeamento foram
realizadas simulages dindmicas modificando as curvas de fechamento da valvula de bloqueio localizada na parte final dos
dutos.

Foi inclulda uma estratégia de controle que define a rotagéo da bomba selecionando o menor sinal entre os controles de

———_vaz#o,controle-de-maxima-pressio- de-descarga-e-controle-de-minima-presséo-de-descarga.-Ao- invés-de-incluiros -

controladores de presséo para manter o empacotamento fol fixada a pressdo no final do duto no valor desejado.

A simulagéo para verificagdo do comportamento do sistema no fechamento da vélvula de blogueio, localizadas na parte
final dos dutos, mostrou que devido aos efeitos produzidos pelo {ransiente as pressdes ficaram perto do zero absoluto, na
regido de sucgo das estagdes de bombeamento. Observou-se tambem que a modelagem de valvulas de relengéo afeta
significativamente os resultados de méaximas e minimas pressdes do transiente. Em fungéo das pressoes encontradas,
recomenda-se considerar a resistncia a pressdes baixas nos dutos, perto de zero absoluto.

Como o tempo de fechamento das vélvulas, o tempo de parada e partida das bombas, 0 tipo de vélvula de retengdo entre
outros afetam o comportamento dindmico do sistema, recomendou-se fazer uma nova simulag8o considerando os
equipamentos escolhidos de modo a estudar o comportamento real do sistema. A solicitago de considerar um rendimento
de 70% no sistema de bombeamento deve ser avaliada porque no fechamento das valvulas com as bombas em
operagdo acontece um aumento da pressédo, atingindo pressdes perto de 46 kgficm’abs as quais deverdo aumentar,
caso aumente a velocidade de escoamento dos produtos.
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2.3.8.2. Instalagdes induslriais

a) Descrigo dos servigos
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Em linhas gerais, o empreendimento sera dotado de uma faixa de dutos interligando o TIC ao PGL2, com o (inico
exclusivo objetivo de transferéncia de fluidos combustivels entre os dols pontos.

Servigos a serem executados para implantagéo da faixa de dutos:

o Adequago do PGL2 para fornecimento e instalagio de 4 (quatro) bragos de carregamento maritimo e suas
interligagdes, em ago-carbono, operagéo hidraulica, sistema de emergéncia e conexdes de drenagem, com fornecimento
de materiais e servigos. '
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Figura 7 - Brago de Carregamento Maritimo

« PGL 2 Fornecimento, construgdo e montagem de 4 (quatro) tubulagdes aéreas apoiadas sobre a estrulura de
concreto armado existente, sendo 1 (uma) de DN 18 (QAV), 1 (uma) de DN 18" (DIESEL), 1 (uma) de DN 18"
(GASOLINA) e 1 (uma) de DN 12" (GLP).

« Ponte de Acesso: Fornecimento, construgéo e montagem de 4 (quatro) tubulagdes, sendo 1 (uma) de DN 18" (QAV), 1
(uma) de DN 18" (DIESEL), 1 (uma} de DN 18" (GASOLINA) e 1 (uma) de DN 12" (GLP).

o Areade LRPS/Casa de Bombas: Deveré ser prevista uma &rea de aproximadamente 3.000,0 m? (60,0m x 50,0m) para
-—fins da-conslruqao.de.LanqadoreseRecebedures_de__EIG_e_umCas_a de Bombas.

« Fornecimento, construgio e montagem de 4 (quatro) tubulagbes, sendo 1 (uma) de DN 18" (QAV), 1 (uma) de DN 18" -

(DIESEL), 1 (uma) de DN 18" (GASOLINA) e 1 (uma) de DN 12" (GLP).

« Casa de Bombas: Construg&o e montagem de uma casa de bombas, Incluindo obras de construg#o civi, Instalagdes
elétricas e de aterramento, no inicio da faixa de dutos entarrada, proximidade da sub-estagdo existente na érea portuaria,
com fornecimento de materiais e servigos. A mesma dispora de um sistema de bombeamento para cada QAV, DIESEL,
GASOLINA e GLP. Para o QAV, DIESEL e GASOLINA cada sistera sera composto de 2 bombas (sendo uma em stand-
by) com capacidade de 600m*h e 15,0 kgflcm? de press#o na descarga. Para 0 GLP o sistema ser4 composto de 3
bombas com capacidade de 600m¥h e 18,0 kgflcm? de pressdo na descarga.

« Faixa de Dutos: Implantagdo de faixa de dominio, com largura de 10,0m e comprimento aproximado de 7.000 m,
devidamente demarcada com placas, marcos limitadores de faixa, placas de sinallzagdo e marco quilométrico, Incluindo
fornecimento de materiais.

« Fomecimento, Construgéo e montagem de uma nova faixa de dutos, com 4 (quatro) tubulagdes enterradas, que vao
do inicio da ponte de acesso até o Manifold dentro da &rea do TIC, sendo 1 (uma) de DN 16" (QAV), 1 (uma) de DN 16
(DIESEL), 1 (uma) de DN 16" (GASOLINA) e 1 (uma) de DN 12" (GLP. A faixa deveré ter largura de 10,0m e a vala
poderé ser Gnica para 0s 4 (quatro) dutos.

« Area Prevista Para o Manifold Dentro do TIC: Dentro das instalagdes do TIC esta previsia uma area de
aproximadamente 1.800,0 m? (45,0m x 40,0m) para fins de construg@o de um Manifold.

agdo, conslrugdo © montagem de um Manifold, Clasﬁe“ﬁ?évé%&{i?,iyq._ com 5 (cinco) tomadas

o Fornecimento, instal
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* Construgéo e montagem de bases civis em concreto armado para instalagéo do Manifold.
 Conslrugéo e montagem de plataformas e passarelas metélicas para operagdo e acesso ao Manifold.

o Areas de Langadores-Recebedores de PIG's: Devem ser Instaladas duas 4reas de Langadores-Recbedores de PIG,
sendo um para cada duto em implantag#o. A primeira area sera, como ja mencionado em item acima, no inicio da faixa de
dutos enterrada, nas proximidades da sub-estag#o do porto e na mesma é4rea de instalagéo da casa de bombas, A
segunda area sera dentro do TIC, em local reservado para a instalago do Manifold, ao qual serZo interligados.

* Para cada area definida acima, construgdo e montagem de 4 (quatro) langadores-recebedores de PIG (um para cada
duto) Classe de Press&o 300, incluindo obras de construgéo civil, instalagdes elétricas e de aterramento, sendo um no
inicio da faixa de dutos enterrada, ao lado do langador de PIG do duto de GNL pertencente a PETROBRAS, e o outro
proximo ao Manifold, no TIC, com fornecimento de materials e servigos.

» Construgdo e montagem de um Manifold dentro da &rea do TIC, com fornecimento de materiais e servigos.
* Projeto Basico e Execulivo dos dutos: seguindo a normalizagéo em vigor, nacional e internacional.
¢ Projeto Basico e Executivo do Sistema de Protegéo Catddica: seguindo normalizagso em vigor, naclonal e internacional.

* Realizagéo de estudo de analise de tensdes e flexibilidade das tubulagdes: visando & verificagéo da suportabilidade das
estruluras da ponte e do PGL2.

2.3.9. Projeto Basico de Instalagdes Especiais

Este documento tem como abjetivo descrever os requisitos minimos para os Elementos de Projetos de Engenharia para o
sistema de automagao do TIC/PECEM - 12 Fase.

O sistema funclona de forma distribuida, porém, toda a geréncia sera centralizada no DATA CENTER e na Sala de
Monitoramento, que deverdo ser construidos no prédio da Administragao do TIC.

~ " Quadro 99 - Distrlbulgéo dos Sistemas a Serem Implantados, Por Locals Servidos

LLOCAIS SERVIDOS UNIDADE | QUANTIDADE SISTEMA A SER EXECUTADO
Guaritas e Portdes de Acesso m? 1.162,34 2,4,6,7,8,9, 10,11, 12, 14, 15
Gates) ;
Prédio Adminlstrativo m? 1.557,26 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,
13, 14, 15
Area Total do TIC m? 706.037,06 4,7,9
Ruas Projetadas 1,2 e 3 m.l. 1.442,42 4,7,9,11,14,

Os sistemas de Instalagdes Especiais a serem implantados para atender as areas acima séo:

1 — Sala de monitoramento (Data Center);
2 ~ Climatizagé#o;

3 - Salas de Telecomunicagdes;

4 - Infra-estrutura de interligagéo;

5 — Solugéo de transmisséo de dados;
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8 - Sislema de automagéo;

9 - Sensores e atuadores;

10- Divis#io do sistema de automagéo;
11- Sistema de delecgéo de alarme de incéndio
12- Sistema de controle de acesso; \
13- Sistema de medig&o individualizada,

14- Sistema de iluminagéo;

15- Locals das instalagdes dos sistemas.

2.3.9.1. Requisitos Gerals Sala de monitoramento
A sala de monitoramento do TIC - 1° Fase devera possuir os equipamentos para monitoramento
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sistema de CFTV, bem como o monitoramento dos sistemas supervisério de automagéio e acesso. Nesta sala foram
dimensionadas as estagdes de supervis&o e monitoramento, de acordo com as premissas do projeto.

Nas estagGes de monitoramento e sistemas supervisorios, fol prevista uma alimentag&o ininterrupta (no-break) para todas

as estagdes de trabalho. Os sistemas serdo alimentados nos quadros de cargas essencials (g
Fase.

rupo gerador) do TIC - 12

0 sistema de refrigeragéo da sala de monitoramento fol dimensionado para funcionar via revezamento 24 horas / 7 dias por
semana, com equipamentos redundantes. Assim sendo, foi incorporado o sistema de refrigeragéo ao sistema de

automagéo do TIC - 12 Fase.

2.3.9.1.1. Data Center

No DATA CENTER do TIC - 12 Fase devera ser reservado um espago para os servidores de automagéo e de CFTV, bem

como Storages e equipamentos de rede (swilches, palch pannel, DIO, etc.).
A automagéo do DATA CENTER deveré possuir os seguintes elementos:

o Medidor de temperatura de ambiente

Sensor de fumaga

Sensor de vazamento de 4gua
Controle de acesso biométrico
CFTV

O controle de acesso deve gerar um alarme na central de monitoramento sempre que haja algum acesso. Este alarme
devera mostrar, na tela do supervisorio, um pop-up com a identificagéo do colaborador que acessou 0 sistema em conjunto

com o video na sala.

2.3.9.2. Climatizagéo

0 sistema de climatizagsio do DATA CENTER fol projetado para funcionar 24 horas / 7 dias por semana, com redundancia

e revezamento horario, utllizando-se do préprio sistema de automagéo existente.

O Sistema VRF de Climatizag#io atenderé fundamentalmente &s instalagdes do prédio da Administrag3o, com érea de

1,000 m2. O projeto buscou dotar as instalagdes de escritorio, sala de controle (equipamentos

sensiveis as variagbes de

temperatura e umidade) de condigSes de processo de tralamento de ar em recintos fechados, de modo a controlar

simultaneamente a sua temperatura, umidade, para obteng&o de um ambiente mais agradavel,
sistemas de zonas maltiplas: como o caso do condicionamento de diversas salas com controle

ulilizando-se o método de
s Individuais. O projeto de

climatizagéio adolou o Sistema de expanséo direta onde o ar a ser climatizado entra em contato direto com o evaporador,
por ser o mais apropriado, sob os aspectos econmicos, para as condigdes do projeto, mediante o emprego de Sistemas
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tipo splifs, que séo equipamentos bastante adaptéveis ao ambiente em termos estéticos e func
fuido.

O projeto de climalizag#o do prédio da administragéo considerou carga total de 30TR (30 unidades de 1TR).

2.3.9.3. Salas de telecomunicagbes

No prédio da Administragéo, devera ser inclulda sala de telecomunicagdes intermediaria para comportar os equipamentos
ativos de rede, visando interligar os controladores que fazem a interface da rede TCP/IP com a rede serial, e as cdmeras
de CFTV. A Sala de Telecomunicagdes devera ser conectada ao DATA CENTER com cabos de fibra dptica monomodo e
velocidade de 10 Gb. As redes TCP/IP que deverdo ser conectadas devem ser distribuidas de forma independente - A
rede de CFTV n#o deve compartilhar o mesmo melo fisico da rede de automagéo

O conlrole de acesso deve gerar um alarme na central de moniloramento sempre que haja algum acesso em uma das
4reas ou salas sob supervisdo/monitoramento. Neste alarme, devera mostrar na tela do supervisdrio um pop-up com a

identificagéo do colaborador que acessou o sistema, em conjunto com o video na sala.

~ 2.3.9.4. Infrasstrutura de interligagdo

O projeto dever4 inclulr a infraestrutura de telecomunicagBes para a interligagéo entre os prédios do DATA CENTER e as
salas a serem monitoradas. Esta infraestrutura deveré ser embulida com dutos do tipo KANALEX ou similares. A segéo dos
dutos sera determinada pelo projetista.

Para as 4reas intemas, devera ser uliizada eletrocalha metalica acima do forro, nos amblentes que utilizam forro modular
removivel, e eletrodutos de PVC tipo pesado embutido, nos demais ambientes.

A infraestrutura para as entradas de servigos das salas a serem monitoradas devera ser compartilhada, com a
infrasstrutura de interligagéo do proprio TIC - 12 Fase, ligada a infraestrutura de entrada de servigo das operadoras.

2.3.9.5. Solugéo de transmisséo de dados

 Aconectividade_entre as cAmeras, o DATA CENTER e a sala de moniloramento integrado de imagens sera garantida
através da utilizagéo de solugéo de fibra optica e cabeamento estruturado de categoria 6, 50 (cinquenta) pontos. Ot projefo
deve contemplar a conexdo de todos os elementos, inclulndo ativos, passivos, conversores de midia, racks, etc.
No DATA CENTER seré instalado o switch central, que sera responsével por concentrar todas as ligagdes oplicas que
atenderdo ao sistema de monitoramento contemplado neste projeto. Desta forma, 0 swilch central funcionar& como via de
acesso a0 servidor e a unidade de sforage. As portas deste swilch deverso ser do tipo 10Gb.
A solugZo de enlaces dpticos devera ser composta de cahos de fibras 6pticas monomodo, consideradas as recomendagdes
técnicas da préatica usual.

2.3.9.6. Sistema supervisorio

O sistema supervisorio devera ser do tipo distibuido. O sistema devera ser totalmente modular, permilindo futuras
expanstes, tanto em niimero dos pontos supervisionados e controlados e fungdes de controle, bem como na adigéo de
novas unldades de controle, sensores, atuadores e estagbes de operag#o. A comunicagdo enire 0s prédios devera ser do

tipo ethemet TCP/IP. _
As salas a serem monitoradas em cada prédio deverdo possuir as unidades de controle com comunicagdo TCP/IP. Em

cada prédio poderdo ser usadas unidades de controle TCP/IP ou unidades de comando. As unidades de comando deverdo
se comunicar com as unidades de conirole alravés de protocolo modbus RTU, BACNET ou similar. O_ sistema de
comunicag&o devera permitir que todos 0s terminais de operagdo no sistema operem simultaneamente, continuamente e

concorrentemente. ) ,,-—;—n.r._\b _
Cada unidade de controle dever& incluir seus proprios: controlador, fonte ,dgfaihiéhlacﬁotl Qrnes de terminagéo, e uma

bateria de back-up para todas as memorias RAM efou memorias EEERLILE dados e programgs.
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Caso seja ulllizado protocolo-proprietério, o sistema implantado devera ser capaz de incorporar elementos dos oufros
protocolos supracitados.

Todas as unidades, de conlrole e de comando, dever&o ter memoria independente do sistema supervisério, e deverdo ser
capazes de executar, de maneira totalmente independente (Sfand Alone), as fungbes que thes forem atribuidas, caso haja
falta de comunicag#o entre as unidades do-sistema, O mesmo deve ser capaz de integrar multiplas fungGes, incluindo
supervis4o e controle, gerenciamento de alarmes, gerenciamento de energia, coleta e armazenamento de dados histéricos,
e deveré ter capacidade para integrar os seguintes sistemas complementares:

- lluminagdo

- Cenlral de climalizagéo

- Sistema de medig&o individualizada das empresas do TIC

- Sistema de detecgéo de incéndio; elc.

Para a integragéo dos sistemas, deverao ser ulilizados os protocolos TCP/IP, MODBUS TCP/IP, BACNET ou similares.

A Unidade Central de Supervisdo devera estar instalada na sala de monitoramento, devendo possuir as seguintes
caracterlsticas:

o Criag&o e remog&o de telas graficas;
Edig&o de Telas Graficas existentes;
Criag#o e remogéo de ldgicas de controle;
Edig&o de Logicas de controles; * Aléindo renisis
Criag8o e Remogéo de Pontos de E/S; vinculagéo
Edigéo de Pontos de E/S; CRllA TN
Criag&o de Novos Perfis der usuério; i
Configuragéo e adigio de novas Unidades na rede de automagéo;

Interface grafica com desenhos em planta baixa e ilustragGes de operag#o dos sistemas existentes.
Monitoramento das grandezas medidas de todo o TIC - 12 Fase em tempo real.
Permitir a supervis&o dos sistemas complementares integrados

Controle de Acesso;

Automacéo do Ar Condicionado;

Monitoramento de Sistema Elétrico:

Geradores; '

Unidades Ininterruptas de Energia;

ado

Transformadores;

Multimedidores de Energia;

Painéls de Detecg#o e Alarme de Incéndio;
Sistema de Monitoramento de limagens - CFTV.

e ¢ ® © © ® @ ® © © © & © ® ® © @ o @

2.3.9.7. Sistema de CFTV

a) Monitoramento IP

Através da transmiss#o das imagens em IP, o video-monitoramento e gravagéo de videos seréo realizados e Integrados
aos demals ambientes da Infraestrutura do TIC.

As cAmeras de rede serfo conectadas diretamente & rede Ethemet e integradas a aplicativos de rede, pemmitindo aos
usuarios a visualizagio de imagens de umé camera remota, armazenando e analisando videos ao vivo, de qualquer
localidade ou multiplas localidades, através do uso combinado da rede local, da Intemef efou Intranet.

A escolha desta tecnologia baseia-se em condicdes tecnolégicas e mercadolégicas, permitindo ao TIC manter
caracteristicas como escalabilidade e expansibllidade do sistema de video-monitoramento, de forma atraliva, amigéavel e
conflavel, permitindo a economicidade da ampliagéo de pontos monitorados, com a Instgla@gﬁmqgog equipamentos, a
uma frag&o minima do investimento inicial realizado. o O T
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Todos os equipamentos deverso possuir alimentagao via Power Over Ethemet (PoE). Para a distribuigéo nas dependéncias
do TIC - 12 Fase, e dever#o ser utilizados alivos (swilches) que possuam portas PoE para cada camera. Esses Swilches
devero possuir alimentag&o ininterrupta, com capacidade para suportar até 2 horas de interrupgéo da alimentagéo elétrica
convencional.

Cada Swifch de distribuig3o seré ligado na sala de monitoramento, em cada prédio. A interligagéo entre 0s swifches sera
feita por portas de 10 Gb, através de um swicth core instalado no DATA CENTER.

A soluggo apresentada permite que as Imagens das c8meras de video-monitoramento sejam armazenadas no formato
H.264 com 12 (doze) fotogramas por segundo, com compress&o de, no méximo, trinta por cento (30%) e em resolugéo
méxima permitida pela c&mera, Sua visualizagdo podera ser efeluada no formato H.264, com pslo menos 24 fologramas
por segundo, e uma resolugéo minima de 800 X 450 pixels.

A gravagdo ser4 efetuada por ativagéo de'movimentos e estara habilitada 24 (vinte e quatro) horas por dia, 7 (sete) dias por
s;eimana;i sendoI as Imagens capluradas pelas cameras armazenadas digitalmente na Unidade de Sforage pelo periodo
minimo de 30 dias.

2.3.9.7.1. Sala de monitoramento integrado de imagens

Entende-se este ambiente como sendo o conjunto de insumos dedicados & fungdo de monitoragédo das imagens,
provenientes do servidor conectado &s cameras.

A sala de monitoramento integrado de imagens devera comportar toda a infraestrutura direta e indireta, necesséarias ao
monitoramento e armazenamento das imagens geradas pelas cameras a serem fornecidas.

A 4rea de monitoramento Integrado de imagens sera responsavel pelo comando e gestdo de acesso sobre fodas as
cAmeras e imagens capturadas, Ela sera dividida em quatro subsistemas:
« Servidor de captura e armazenamento de imagens ~ Localizado no DATA CENTER do TIC - 12 Fase
« Estag#o de monitoramento principal, e programagéo do sistema — Localizado na propria sala de monitoramento do
TIC - 1* Fase ‘
o Estacdes de monitoramento — Localizadas nas portarias dos prédios do TIC - 1 Fase

o Estagao de monitoramento Remoto — Localizado na sala de administragéo do TIC - 1* Fase.

2.3.9.7.2. Solugéo de captura de imagens

As cameras de monitoramento serfio projeladas para fodas as &reas comuns do TIC - 12 Fase, Os critérios de
posiclonamento e ajustes técnicos das cameras deverdo ser discutidas, quando da fase do Projeto Execulivo, entré 0
projetista e a Administragéo do TIC, dentro da competéncia de cada um, tendo por base as premissas técnicas ja definidas.
As c&meras projetadas necessitardo operar com 0 Uso de um sistema de detecgo de movimento que pemite o ajuste de
sensibilidade, além de gerar alarmes para os consoles de gravagdo e controle. Devera ser possivel ativar a detecgéo de
movimento em toda a 4rea da imagem ou em parte da mesma. Os parametros de sensibilidade de movimento e o limiar de
alarme dever&o ser configuraveis.

As cAmeras devero possibilitar a configuragao de agendamento para fomada de agBes em resposta a eventuais alarmes,
bem como configurar a qualidade das imagens, independentemente para cada visualizag&o ou gravagdo.

2.3.9.7.3. Solug#o de monitoramento:

projeto serdo monitoradas na sala de

As imagens captadas por todas as cameras de monitoramento contempladas neste

monitoramento Integrado de imagens, onde os sinais provenientes das cameras ChagRs oCatigyessda rede, utlizando o
rOtOCOIO TCPﬂP. R p RIGRID 2ebila o g Andisd ima 54 de Medo "” ,“"
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A visualizagdo das imagens capluradas pelas camoras seré efetuada pelos operadores nos monitores LCD de 40" que
estarfo instalados nas estagdes de monitoramento. As estagGes serdo configuradas com o protocolo SNMP com lrap
server apontado para o Servidor de Geréncla das Imagens, o qual geraré os relatorios de monitoragdo do desempenho e
diagnosticos de todo o sistema..

2.3.9.7 4. Solugdo de geréncia e gravagao

A solugéo de geréncia e gravagao ser4 composta de hardware o software. A marca/modelo deve ser escolhida pelo
projetista, e devera ser de grandes fabricantes (/BM, DELL, HP, Sun, ou similares), desde que atendam em sua totalldade
208 requisitos impostos pefo projeto.

A solugio de geréncla e gravagdo proposta devera ser capaz de suprir as necessidades de todas as cémeras de
monitoramento, permitindo a possibilidade de futuras expansdes do projeto.

A solug&o de gerdncia e gravagao contemplada devera ser composta por 01 (um) servidor de gerdncia das imagens, (01)
unidade de sforage e os soffwares de moniloramento e gravagao.

0 Senvidor de geréncia das imagens sera responsével por receber os pacotes de video provenlentes das cameras [P,
disponibllizando as Informagdes quando forem solicitadas pelos usuarios do Sistema.

- O semvidor estara conectado & rede da sala de monitoramento integrado de imagens, e devera possuir o software de
gerenciamento e gravag&o instalado. 5

Visando 4 otimizagdo do sistema, o servidor devera estar dedicado integralmente ao lratamento e gerenciamento das
imagens captadas pelas cameras. ,

O servidor deveré possuir discos rigidos configurados em RAID 5. Todos os discos devem implementar a tecnologia de
substituigao Hot-SWAP, que possibilita a troca rapida sem necessidade de desligamento do servidor.

0 servidor de gerancia de imagem devera ser conectado a 01 (uma) Unidade de Storage de Gravag#o que possibilite a
gravagdo de 30 dias ininterruptos, através de conexdo SAS. O servidor de geréncia de imagem devera possuir placa
adaptadora especlfica para conexéo A unidade de sforage. Todas as cameras contempladas no projeto deverdo ser
armazenadas na Unldade de Storage.

Os racks necessérios 4 montagem completa da solug&o deveréo ser Identificados no projelo, e estaréo ligados no DATA
CENTER do TIC - 1* Fase.

0 sistema devera rodar em servidor independente, a ser Instalado no DATA CENTER do TIC.

As especificagdes minimas para as cameras e o sistema de gravag#o de imagens estéo demonstrados abaixo:

- CAMERAS FIXAS IP
¢ Padréo /P aberto,
o Cameras Digitais de Alla definigéo, Plataforma Estendida e 2,1 Megapixel, Padrdo de IP,
« Resolugo de até 2,1 Megapixels (1920 x 1080); -
o  Até 30 Imagens por Segundo (ips) no protocolo H264;
« Dispositivo de Imagem de 1/3" (efetivo);
o Tipo de Gerador de lmagem: CMOS;
¢ Relagéode Sinal/Ruido de 50 dB; i - PE CEP 50.070-1601
e Foco traseiro automético; ggrﬂfﬂ:oRsai;fa%eEnuca a cpia desta face do documento original. 5 '
o Recurso de compactagéo H.264 e MJP Sty q‘::ecsz o 'réi’é??é’&;s; I
o EG ANDREA KARLA TOS SILVA - TECNICO NOTARIAL
o  Modelos colorido e diurno/noturno; Selo eletréni 73510.UUD10201401,14872
«  Conector de configuragéo de video; SR Jus briselodighel -
o Sensibilidade de até 0,03 Lux; I ,‘
o Power over Ethemet (IEEE 802.3af) ou 24 VCA; FP A
o At6 duas transmissdes de video simultaneas; T\ e ity !
o Andlise de Video Analitica incorporada; NSRRI
o Navegagao WEB para Visualizagéo, através de WebServer em‘h,uﬁt‘lP f Ry 4
o Armazenamento local (mini SD) para captura de alarme; IS PRY
N “ﬁﬁt B - o \
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- SISTEMA DE GRAVAGAO DE IMAGENS

Arquitetura aberta permilindo a instalag&o na maioria dos servidores padréo da indlstria;
Configuragéo de Taxa de Gravagéo por Camera;

Geréncia video de cAmeras IP e codificadores por meio de Etheme;

Expansivel conforme o nimero de servidores e cimeras;

Possibilidade de Visualizagdo Remota com capacidade de monitoramento e gerenciamento;
Suporte para ambiente de rede e monitoragéo de evento;

Software de Visualizagéo Remota Frae;

Suporte para Cameras até 5 Megapixel;

Integragdo com Sistema de Conlrole de Acesso;

Gravagéo de até 64 Canais a 4CIF de 15 Imagens por Segundo — NTSC,;

2.3.9.8. Sistema de Automag&o.

O sistema de automagéo devera controlar ou ler as grandezas de todos os sensares projetados, dependendo da aplicagéo.
As controladoras do sistema de automago devem atender aos requisitos gerals do sistema supervisério supracitado.

As controladoras devem possuir entradas e saldas analogicas e digitais, de acordo com a aplicagéo. Para cada sub-
sistema projetado no deve ser utilizado mais de um controlador para atender as suas necessidades.

O sistema de automag#o ira conectar os sensores e atuadores ao sistema supervisorio.

2.3.9.9. Sensores e Atuadores

Sensores e dispositivos de entrada/salda devem estar casados com as exigncias do palnel remoto para sinais acurados
de entrada, responsivos e sem ruldo. A resposta do controle de entrada deve ser de alta sensibilidade e casadas com
ganho de loop para controle responsivo @ preciso. NZo sdo aceitavels, sob nenhuma circunstancla, que os dados de
entradas no computador sejam obtidos de sensores pneumaticos, termopares ou outros dispositivos similares néo lineares
que necessitem de um fimware que analisa uma tabela.

o Sensores de temperatura: devem transmitir sinal analogico para o controlador, de acordo com as caracteristicas
do projeto.

« Sensores de Umidade Relativa do Ar: devem transmilir sinal analégico para o controlador, de acordo com as
caracteristicas do projeto.

o Sensor de Presenga de Liquido: devera ser equipado com sensor optico que ao ser atingido por liquido, envia um
sinal Digital para a central e esta indicaré na tela que esté em alarme.

o Transdutores de poténcia: devem ser do tipo eletronico integrado com preciséo de 0,2% do fundo de escala. Para
todas as cargas trés TCs devem ser providos. Dois ou trés transformadores de potencial (TP) devem ser providos
como recomendado pelo projetista para a aplicagdo.

o Relés de controle e transdutores analdgicos de salda devem ser compativeis com sinal de salda das
controladoras. Os relés devem ser adequados para as cargas encontradas. Contalores deverdo ser projetados no
caso em que a corrente da carga controlada seja superior & carga da controladora.

2.3.9.10. Diviséio do sistema de automagéo

2.3.9.10.1. Subestag&o

/""_..'-.-"“w
Z A N T e
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« Correntes: as correntes, em tempo real, do circuito secundario dos transformadores, nas 03 (trés) fases e no

neutro, independente, alarmando em caso de sobrecorrente e/ou desbalanceamento de fases.
o Tensdes: superviséo, em tempo real, das tensdes entre as fases R, S, T e entre o neutro, gerando alarme em
caso de sub ou sobre-tensdo.
Mediggo/caiculo da poténcia ativa da linha/reativa e aparente.
Mediggo/calculo do fator de poténcia, consumo (kWh e KVARh) e demanda.
Monitorag&o do estado de disjuntores e secclonadoras da linha.
Alarmes de atuagdo de protegdes dos circuitos.

« Monitorago e alarmes de sensor de temperatura do enrolamento dos transformadores.
O Projeto prevé a Instalag&o de uma unidade de medigéo que aluara em paralelo com a da concessionaria, a ser instalada
no Empreendimento, com todas as funcionalidades disponivels para tal dispositivo: demanda, consumo, tarifa seca/imida,
hcggi:"g de pontaffora de ponta, etc, assim como disponibilizar tals dados na Rede Ethemet com o prolocolo Modbus
TCP/IP.

2.3.9.10.2. Grupo gerador

A interface do Sistema de Automagdo com os Grupos Moto-Geradores tem por finalidade, moniforar as variaveis
fundamentais de operag&o do sistema de modo a facilitar a sua operagdo e proporcionar informagdes vitais para agbes de
manuteng&o preventiva e preditiva dos equipamentos.

Essa Interface sera felta através comunicag&o serial, com Interface fornecida pelo fabricante dos equipamentos do Grupo
Moto-Gerador, sendo estes incluindo, no minimo, os seguintes pontos:

a) Grandezas elétricas;

b) Monitoragdo de estado de funcionamento (ligado/desligado);

c) Monitoragao do tempo de funcionamento do Gerador lotal @ desde o ltimo acionamento;

d) Posigéo da Chave de Transferéncia do Grupo Moto-Gerador;

8) Monitorago de Defeitos do Grupo (sintese de falhas);

f) Monitoragao do nivel do tanque de diesel - nivel baixo (igual ou menor que 2 horas de autonomia).

Coube ao projelista analisar a interface dd“s geradores e determinar os dispositivos para que tais inférmaqﬁes se]é'm lidas
pelo sistema supervisdrio, através do protocolo Modbus TGP/IP ou similar.

2.3.9.11, Sistema de Detecgo e Alarme de Incéndio

0O Sistema de Superviséo e Controle Predial seré integrado ao Sistema de Detecgdo e Alarme de Incéndio através de
interface serial no padrdo Modhus RTU, de modo que todo e qualquer alarme de incéndio seja imediatamente transferido
ao Sistema de Supervis&o e Controle Predial para que 0 mesmo tome medidas preventivas e corretivas de combale a
incéndio, prevendo, sem estar limitado a: ;

o Aluar sobre o Sistema de Controle de Acesso ¢ Circuito Fechado de Televisdo, de modo que lodo e qualquer alarme de
incéndio seja imediatamente copiado para o Sistema de Seguranga para que o mesmo tome medidas preventivas de
evacuagdo do empreendimento, liberando as fechaduras eletromagnéticas e selecionando a cémera de video mais
proxima ao foco de incéndio.

o Telas com situagéo do Sistema de Detecgao e Alarme de incéndio no Sistema de Supervis&o e Controle Predial.

Em caso de falha no sistema de automag#o, esta prevista uma chave seletora que permitira colocar o painel em modo
manual. Nesta condigéo, as maquinas seréo ligadas manualmente e controladas somente pg;,tepqur_giura por meio dos
respectivos termostatos. WO AG
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2.3.9.12. Sistema de Controle de Acesso CREA - PE
. A 083,268

0 Sistema de controle de acesso controlaré o ingresso de funcionérios, fornecedores, prestadores de servigo @ visitantes
possibilitando a rapida identificagéo de cada um.
Devera estar Integrado com o sistema supervisorio de automagéo do TIC - 12 Fase, de forma a reportar alarmes ou

acessos no proprio sistema.

0O sistema de confrole de acesso possuira um terminal de cadastramento de funcionérios e provisorios na sala de
monitoramento e um terminal de cadastramento com cAmera no Hall da entrada principal do TIC - 1* Fase ou na recepgéo.
A configurago do Sistema de Controle de Acesso devera atender o projeto do sistema e ser composto basicamente dos
seguintes equipamentos:
o EstagBes Remotas dedicadas;
Calracas com urna para entrada nas dependéncias
Leitores de cartbes de.proximidade;
Leitores biométricos;
Cartdes de proximidade;
Fechos eletromagnéticos de alta pressao;
Contatos de porta;
Terminals de cadastramento de visitantes (na portaria);;
Boldes de Abertura;
Botbes de Alarme;
Bottes Quebre o Vidro;

As calracas possuirdo um sistema de abertura emergencial, que permilira a passagem dos colaboradores caso haja um
sinlstro no prédio. Para isso 0 Sistema de Controle de Acesso dever4 integrar o Sistema de Detecg#o e Alarme de Incéndio

através do sistema supervisorio.
0 Sistema de Controle de Acesso devera estar aplo a aceitar mudangas na flosofia de fluxo de pessoas durante e apos a

sua implantag&o.

____Considerando_que_todos os controladores do Sistema 1 deverzo ter Inteligénela distribuida e, que os controladores do
sistema de acesso incluem-se nesta regra, todas as decises do sistema de acesso € intrusdo deverdo ser tomadas nos — - —

painéls locais sem a interferéncia da plataforma gerenciadora.

No caso de falha de comunicagéo do [ink entre o Sistema supervisério e os controladores, de acesso, 05 mesmos deveréo
ser capazes de armazenar no minimo de 1.000 transagbes de acesso por controlador, até o restabelecimento da ligag@o

com o servidor.
Mudangas no Banco de Dados do servidor deverdo ser descarregadas automaticamente aos controladores de acesso.

2.3.9.13. Sistema de Medig&o Individualizada

0 sistema de medicao individualizada foi projetado para atender todos 0s consumidores individuais do TIC - 1® Fase, em
especial aos escritorios empresariais.

E baseado na utilizagéo de multimedidores de grandezas elélricas conectados ao sistema supervisorio através de
comunicagdo serial ou TCP/IP, de acordo com as especificagdes do projelista.

Estes muliimedidores deveréo estar conectados ao sistema supervisorio, de forma que este realize uma aquisigdo das
grandezas elélricas, de modo a calcular a demanda e 0 consumo mensal em qualquer das modalidades tariférias.

O supervisorio devera estar programado para emillr u prgia-glétrica dos condoéminos,
também para guardar as informagdes desta Ol DRy ! F: LG
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Para isso, 0s valores adquiridos devem estar contidos num banco de dados individual para cada medidor, ou num banco

dados fotal que possa filtrar os dados de um nico medidor.

No término de um ano, o banco de dados devera ser extraldo do sistema, e devera ser feito um backup para os servidores
do DATA CENTER do TIC - 12 Fase.

Os Multimedidores de Grandezas Elétricas devem ser do tipo eletr8nico, integrado com preciséo de 0,2% do fundo de
escala. TCs e TPs devem ser providos como recomendado pelo fabricante, para a aplicagéo. A salda deve ser de um sinal
de comunicag#o serial ou integrado na rede do Sistema de Superviséo e Controle Predial. Devem fornecer as medidas de
tens&o, corrente, poténcia aparente, poténcia ativa e reativa, demanda, kW.h, KVAr.h, ec.

2.3.9.14, Sistema de lluminagéo

O Projelo de lluminag&o objetivou dotar as referidas 4reas de condiges de visibilidade e deslocamento de veiculos e
pessoas para execugso das fungBes especificas nas mesmas. Diante da natureza do uso a ser desenvolvido nas referidas
instalagGes, o nivel de iluminamento adotado foi adequado ao que estabelecem as Normas Brasileiras, em suas exigéncias
minimas, destinadas para ambientes desse tipo de ocupagdo/operagdo. Para a determinagéo do nivel de iluminamento,
tanto externo quanto interno, o projeto basico levou em consideragéo as recomendagdes das normas brasileiras,
complementadas pelas recomendagdes das normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho, as NR's, notadamente a
NR-10 para seguranga em servigos com eletricidade e, a norma especifica para o lluminamento de areas comerclais de
porte similar, O critério seguido para elaboragdo do projeto foi orientado no sentido de destinar a lluminagéo nas areas de
Operagdo e Servigos das diversas localidades, ou seja, as edificagdes com objetivos especificos, de condigbes seguras
para essas finalidades de uso. No caso das &reas extemas (vias de deslocamentos, acessos, pragas, estacionamentos,
efc.), o iluminamento médio do projeto foi previsto para que nessas areas sejam alcangados valores médios de
iluminamento (entre dois pontos) na faixa entre 20 e 30 Lux. Quando do desenvolvimento do Projeto Executivo, deverdo ser
realizadas simulagdes de ilumindnclas, objetivando a andlise do nivel pretendido, a fim de que sejam obtidas as alturas de
instalagéo das luminérias em compatibilidade econdmica com os requisitos de manutengéo disponiveis e praticados pelas
empresas do selor. Os ambientes extemos devem também possuir uma fotocélula para ligagéo destes ambientes em
ocasides de tempo nublado. '

0 estudo da iluminagdo externa levou em consideragéo a minimizagéo de locagéo de postes no interior de éreas com
destinagZo especifica (estacionamentos, pétio de contdineres (proxima etapa), eventos, etc.) em virtude do espago livre
necessério para o desenvolvimento dessas atividades. Os postes deveréo, portanto, preferencialmente, ser posicionados

_na linha de periferia que delimita as referidas reas, deixando livres os espagos internos. Essa situagdo singular mereceu

estudos de distribuigdo de postes e respectivas alturas de montagem das luminarias, mantendo-se o compromisso da
garantia do nivel minimo de iluminancias, e buscando-se a melhor distribuigéo espacial possivel. As luminarias e
respectivos suportes de fixagao deverao ser escolhidos em fung#o da condigéo de agressividade ambiental (zona litorénea
com alto grau de concentragéo salina e, portanto, submetida a forte corrosdo). Os materials de construgéo desses
equipamentos deverdo ser especificados para serem altamente resistentes s condigdes do local da instalagéo, sendo
recomendavel a menor quantidade de materiais ferrosos em sua composig#o. Devera ser considerada, quando no projeto
executivo, a ulilizagdo de luminarias, iAmpadas e equipamentos auxiliares de alta qualidade, com elevada eficiéncia
luminosa e peso reduzido, faciltando desse modo a manutengdo dos mesmos. Os projetores especificados seréo
fotalmente protegidos ‘contra a penetragéo de poeira, inselos e &gua, o que leva a Um aumento na vida atil total dos
mesmos.

A escolha do tipo de 1Ampada levou em consideragéo, principalmente, os seguintes fatores: poténcia elétrica de consumo
da lampada (W), rendimento luminoso (lumem/W), energia elelrica consumida por tempo de operagéo, por exemplo, no
més (KWh/més), fluxo luminoso inicial da lampada (limens), vida Uil (horas) e o custo operacional mensal (R$/més). Esses
fatores foram conjugados com outras condigGes do projeto basico, como por exemplo, o lipo de servigo/atividade a que se
destina o projeto de iluminago, condigdes ambientais do local, altura de montagem da luminéria, grau de uniformizagéo da
iluminago no plano de trabalho/atividade, etc. A orientagéo seguida para os projetos luminotécnicos que foram
desenvolvidos buscou, dentre outras, as seguintes condigdes:

- Nivel de iluminamento suficiente para ca;!a ativ

- Distribuig&o espacial da luz sobre 0 ambien
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Nestes Elementos para o Projeto Bésico de Engenharia, os circuitos elétricos de alimentagio das luminarias foram
monofésicos, em 220V, derivados de sistema trifésico em 380V, Foi adotado o sistema TN-S, a cinco (ou tr8s) condutores
(F-N-PE). Cada circuito monofasico é alimentado por uma das {rés fases, e foi provida a alternancia de fase entre elas, com
o intuito de aumentar a confiabilidade da 4rea a ser iluminada_para o caso de contingéncia de perda de uma das fases. As
figuras abaixo mostram simulagdes resullantes do projeto luminotécnico bésico realizado para as vias principais do TIC. As
consideragdes de detalhes deste projoto luminotécnico foram, a seguir:

- Escolha do tipo de luminéria e de sua melhor instalagéo
- Escolha do tipo de ldmpada e seu respectivo rendimento

..\ 7 e -
?"%‘V £e §

" Mestado reglstrado mediante!

vinculag&o a res

Figura 8 - Simulagdes resultantes do projeto luminotécnico

—As siinulagoes das flaminanclas nas vias internas do TIC (software Fael Lite 10.0°) foram obtidas com 0 emprego de
luminarias ITINERA VP MT 400W (ref. Fael Luce), instaladas com altura il de 12,00m. Luminarias com lémpadas Vapor
Metalico de 400W. Foi considerado no projeto bésico o nivel de ilumindncia média de 30 Lux (ajustado para ponto
intermedlério entre dois postes).

O projeto resultou nas seguintes condiges:

Luminaria: ITINERA VP MT 400W
Lampada: HQIT400D

Quantidade: 157.

Base: E40.

Fluxo luminoso: 35.000Im;

Temperatura de cor (Tc): 5500K;

Indice de reprodugéo de cores (IRC): 90.

Figura 9 - Foto llustrativa da luminéria escolhida

Conjunto composto por Reator Eletromagnético, partida convencional, alto fator de poténcia, Simples, 220V/60Hz, Ignitor e
Capacitor (451F/250V), para uma lampada vapor Mg ququnﬂ de poténcia.
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Area a ser iluminada: 65.213.55 m2 vinculagéo
¢ Luminescéncia média: 35.58 Ix SHEA-PR
e Poténcia especifica: 0.97 W/m2 A
o Eficiéncia energética: 36.71 (m2"Ix)/W
o Poténcia especifica lluminotécnica: 2.72 W/(m2 * 100ix)
« Poténcia Total Instalada do Sistema de lluminag&o Externa nas vias do TIC: 63.200.00 W

2.3.9.15, Sistema de Combate a Incéndio

Neste projeto basico, o TIC ser4 dotado de uma rede de &gua fria com hidrantes instalados em pontos estratégicos (a cada
40m) nos alinhamentos das Ruas Projetadas 1, 2 e 3 (comprimento somado das ruas: 1.442,42 m), sendo todo o sistema
dimensionado conforme os parametros da Norma ABNT NBR-7505-4.

Esse sistema foi projetado com base no:
item 6.1 da Norma ABNT NBR-7505-4

O Terminal possuira uma rede de hidrantes fixos, sendo cada hidrante fabricado conforme a NBR 5667-1/2008,
referéncia HCCOM Sain Gobain, com corpo e tampdes em ferro fundido déctil, tipo FE 42012 (NBR 6916), dotado de
duas tomadas de salda DN 60 para conex&o de mangueira de combate a incéndio e uma DN 100. Os bujdes séo em
latéo fundido (NBR 6916) e resisténcia & fragéo minima de 230 Mpa, de acordo com a NBR 6314.

0 sistema foi dimensionado para combate a incéndio pelo tempo de 2 (duas) horas, considerando a capacidade das
bombas e do reservatério (250 m?), localizados na faixa de Utilidades, na Gleba 3.

Toda a rede de hidrantes ser4 permanentemente pressurizada com presséo de 3,00 kgflem?, sendo esta pressdo
monilorada através de um pressostato que, por sua vez, comandara uma eletrobomba centrifuga JOCKEY, com 3 CV,
minimo de 75,0 MCA e vaz&o minima de 20 l/min para reposigéo da pressdo em caso de alteragéo do status da
mesma. O sistema principal de bombeamento de 4gua de combale a incéndio prevé a instalagéo de duas bombas
centrifugas, sendo uma com motor elélrico e outra com molor a combustéo interna, 6leo diesel, a saber: uma

-~ ~ ~glatrobomba centrifuga com 50 CV, minimo-de-60,0 MCA e-vazdo -minima- de 1.800-/min-- A-segunda-bomba,- - - -
motobomba 2 diesel, também centrifuga, com 50 CV, minimo de 60,0 MCA e vazdo minima de 1.800 Vmin. O
funcionamento das bombas ser4 automalico, através da presso de ajuste de um pressostato de baixa, que aclonara

as mesmas no caso de queda da pressao na rede em um determinado nivel.

Toda a rede para a condugéo de agua ser& em tubos de ago carbono (ASTM-A-53 SCH 40, DN 6" e DN 47, ambos para
solda, vélvulas, mandmetros e a suportag#o necesséria para tubulagéo.

2.3.9.16. Locais das instalagbes dos sistemas

A Tabela abalxo mostra um quantitativo de cAmeras indoor/outdoor que serdo usadas no conjunio de escritorios

Quadro 10 - Locais das instalagdes dos sistemas

ITEM . . T © AR REL /;‘-,*:,“,:TUI:ID - Q1D
Céamera IP Fixa Indoor PoE '/g'()"' N 12
CAmera IP Fixa Outdoor Pof i 5l b Undi.y 08

CARTORIO
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Infraestrutura de conexdo (Cabeamento )

01

Infraestrutura de equipamentos (swiches, no hreaks, elc)

01

2.3.9.16.1. Controle de acesso

Deverdo ser instaladas catracas com urnas nas entradas do conjunto de escritdrios. Nas salas técnicas, deverdo ser
instaladas fechaduras eletromagnélicas para a entrada e salda dos colaboradores habllitados as usarem.

Nas Salas de telecomunicagdes Intermediaria, o controle de acesso ser4 feito por meio de um sistema de leitura biométrica

associado ao cartdo de acesso dos colaboradores.

O cartsio de acesso para as portas, calracas, e areas técnicas devera ser o mesmo, de forma ao colaborador néo possuir

mais de um cartdo para enlrar em &reas diferentes.

A Tabela abaixo mostra um quantitativo de equipamentos que seréo usadas no conjunto de escritorios.

Quadro 11 - Locais de acesso

ITEM g v OND Q1D -
Catraca com urna Und 04
Sistema de acesso para porta Und 06
Controladoras para calracas e porta und 10
Infraestrutura de conex&o (Cabsamento) 01
Infraestrutura de equipamentos (switches, no breaks, etc) 01

2.3.9.16.2, Automagéo

O sistema de automagéo devera ser capaz de se integrar com 0s subsistemas de iluminagéo decorativa, controle de
acesso, CFTV, medigéo individualizada e detecgéo de incéndio.

0 sistema de automag#o ser4 responsével pela automagéo dos seguintes subsistemas restantes:

Climatizagdo

Subestagéo

Grupo Gerador

Alarmes de falha e sinistros

CREA - PE
A0B3.272

Ainstalag&o de portas autométicas para entrada e saida do ediffcio no faz parte do escopo do projeto, mas o sistema de
automagdo deve prever um monitoramento das mesmas, com desligamento remoto e acionamento dependente de sinisiros

(incéndio).

Para isto, o projetista devera entrar em contato com 0s fornecedores das portas automaticas para identificar os sensores e
atuadores remotos das mesmas.

A Tabela abaixo mostra um quantitativo de equipamentos que serdo usados no conjunto de escn't()rios:.
Quadro 12 — Quantitativo de equipamentos que serdo usados no conjunto de escritdrios

TEM i TOND | QD
Controladoras para Climatizag8o /g¢ ™ = /'8 s Und 02
[Und 02

Controladoras para Grupo Geradoe Subestagéo
ey

CARTORIO ot ; S : ;
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Controladoras para porta automatica und 02 ﬁ
Gateway para sistema de detecgéo de incéndio und 02
Sensores de automagéo Und 01
Atuadores (contatoras, reles, elc) Und 01
Infraestrutura de conexdo (Cabeamento) Und 01
Infraestrutura de equipamentos (swilches, no breaks, etc) Und 01

2.3.9.16.3. Sistema de iluminagéo

O sistema de iluminag&o do conjunto do TIC foi projetado para as vias de lrafego e os estacionamentos externos, ulilizando
o sistema sazonal. :

2.3.10. Orgamentagéo

— A metodologia de orgamentagéo utilizada em fodo o projeto consistiu sempre na utilizago das seguintes fontes de pregos
unitarios de servigos e/ou materiais, atualizadas com datas-bases de Janeiro/2014:

» SINAPI
o DNIT

» SEINFRA
¢ SICRO2

Também como suporte, serviram as consultas de cotagéo de mercado para servigos elou materiais especializados que ndo
constaram nas fontes mencionadas acima. Para os itens de servigo cujos pregos unitarios ndo estavam contemplados nas
 tabelas oficiais, foram realizadas as respectivas composicdes de pregos seguindo um modelo de montagem padréo, aceito
e consagrado pelos 6rgéos governamentais. ~ — ; - .
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Atividade Concluida

- l—_CAT com Regist
Certidio de Acervo Técnico-cAT  CREA-PE Atestado
Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 1024362014

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugao n.° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE, o Acervo Técnico do profissional
WALTER MOREIRA LIMA FILHO referente a(s) Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):
Profissionat WALTER MOREIRA LIMA FILHO

Registro:!PE005730 RNP: 1800906293

Titulo Profissional: Engenheiro Civil; Engenheiro de Seguranga do Trabalho;

Uimero de ART - 12091862 Tipo de ART : Obra e Servigo Registrada em:  21/12/12012 Baixada em . 12/12/2014
Forma de Registro: Empregador Participagdo Técnica: Co-Responsével
Empresa Contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA
Contratante: SUAPE-COMP . IND. PORT. GOV. ERALDO GUEIROS CPF/ CNPJ: 11.448.933/0001-62
Rua: ENG. MASSAGANA KM RODOVIA PE-60 N.2. SIN®
Complemento: - Bairro: ENG. MASSAGANA
Cidade: IPOJUCA : UF: PE CEP: 55590-972
Contrato : CT N° 063/2012 Celebrado em: 05/11/2012 Vinculado & ART : Ndo indicado
Valor de Contialo{R$) : 9.098.478,10 Tipo de Contratante : N&o indicado Agdo institucional : Né#o indicado
Enderego da Obra/Servigo: ENG. MASSAGANA KM RODOVIA PE-60 N.%: SIN®
Complemente: - Bairro: ENG. MASSAGANA
Cidade: IPOJUCA UF: PE CEP : 55590-972
Data de Inicio : N30 indicado Conclusio efetiva: Né#o indicado Coordenadas Geograficas : Nao indicado
Finalidade: Nio indicado Cédigo: N#o indicado
Proprietario: SUAPE- COMP . IND. PORT. GOV. ERALDO GUEIROS CPFICNPJ: 11.448.933/0001-62
Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: Néo indicado

COORDENAGAOQ E ELABORAGAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS, DE ARQUEOLOGIA E ENGENHARIA PARA SUBSIDIAR O PROCESSC DE
AMPLIAGAO E MODERNIZAGAO DO PORTO ORGANIZADO DE SUAPE.

Observagdes:
ART BAIXADA EM 12/12/2014, POR CONCLUSAO DOS SERVICOS.

Informagdes Complementares:

PROFISSIONAL EXERCENDO ATIVIDADE DE COORDENAGAQ.

CERTIFICAMOS. finaimente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga A084.417 a
A084.423, 0 atestado contendo 7 pagina(s), expedido pelo contratante de obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo

das informagdes nele constantes. Certiddo de Acervo Técnico n® 1024362014
12 de dezembro de 2014, 9:16:21
Autenticagéo: 1fle70e5-a93b-4064- 82e4-0843¥9a25571

Ny
A CAT perderd a validade no caso de modificacio dos dados técnicos
qualitativos e quantitativos nela contidos, bem como de alteragdo da
situagdo do registro da ART,
A autenticidade e a validade desta certidao deve ser confirmada no site do
Crea-PE {hltp:ﬂmm.creape,orgbr).
A falsificagio deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
Brasileiro, sujeitando o autor 2 respectiva agao penal.

A CAT & qual o atestado esta vinculado é o documento que
comprova o registra de atestado no Crea.
A CAT a qual o atestado esta vinculado constituird prova da
capacidade técnico-profissional da pessoa juridica somente se o
! responsavél técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao
seu quadro técnico por meio de declaragio entregue no momento
da habilitagio ou da entrega das propostas.
ACATe valida em todo territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Av. Agamenon Magalhfes, 2978, Espinheiro - Recife - PE , CEP 52020-000
Tel.: (81)3423-4383 Fax: (81)3423-8480 Email creape@creape.org.br
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ATESTADO DE EXECUCAQ DE SERVICOS  sorur il

Atestamos, para fins de registro de acervo técnico junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Pernambuco — CREA que o Consércio EICOMNOR-
PROJETEC-DBF, formado pelas empresas EICOMNOR -~ Engenharia
Impermeabilizagdo Comércio do Nordeste Ltda., CREA 2.976-D/PE, CNPJ
11.381.605/0001-86, PROJETEC - Projetos Técnicos Ltda., CREA 4.434/PE, CNPJ
12.285.441/0001-66, e DBF Planejamento e Consultoria Ltda, CREA 6.769-D/PE,
CNPJ 00.473.720/0001-74, sob lideranga da primeira, prestou a SUAPE - Complexo
Industrial Portuario Governador Eraldo Gueiros, CNPJ 11.448.993/0001-62, de acordo
com o Contrato n° 063/2012 e Ordem de Servigo datada de 01/11/2012, no periodo de
05/11/2012 a 03/05/2013, no valor de R$ 1.274.028,03 (hum milhdo, duzentos e
setenta e quatro mil, vinte e oito reais e trés centavos), sob regime de empreitada por
precos unitarios, os servicos de ELABORAGAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS, DE
ARQUEOLOGIA E ENGENHARIA PARA SUBSIDIAR O PROCESSO DE
AMPLIAGAO E MODERNIZAGAO DO PORTO ORGANIZADO DE SUAPE, de acordo
com descricdo dos servigos a seguir, € conforme as normas vigentes adotadas por
Suape, apresentando bom desempenho técnico e pleno atendimento ao cronograma
fisico-financeiro.

DESCRICAO DOS SERVICOS

ESTUDO GERAL DO _BALANCO DRAGAGEM/ATERRO DAS AREAS
REMANESCENTES DO PORTO INTERNO E AVALIACAO AMBIENTAL DE NOVAS

AREAS PARA BOTA FORA OCEANICO

Tomo | - Estudo geral do balanco dragagem/aterro das areas remanescentes do
porto interno

Para conclusado deste Tomo, foram realizadas as seguintes atividades:

« Definicao das condigées de contorno utilizando o Plano de Desenvolwmento e
Zoneamento de Suape;

« Elaboragdo de banco de dados geotécnicos na &rea de abrangéncia de todo o
projeto com base em informagées das campanhas anteriormente realizadas de
sondagens SPT, rotativa e mista,

« Elaboragéo de banco de dados referente a superficie topobatimétrica atual da area
do escopo do projeto;

« Elaboragao do modelo digital do terreno, :

« Elaboragdo do perfil geolégico com representagdo grafica em  mapas
georreferenciados;

« Quantificagdo dos volumes de corte e aterro, indicando os materiais serviveis e
inserviveis na area do porto interno e indicando a sua disposi¢éo final.

- Identificagdo de possiveis areas para serem utilizadas como jazidas e bqta-fora

. oceanicos. L
0 [\ﬁ\gm ;’jia ks Igor ;; di Batista
: Diretor ia ¢ leio
Comiepal (0 4 o Ambiente -

Rodovia PE-60 — Km 10 - Engenho Massangana - Ipojuca - PE ~ Brasil - CEP 55.590-972
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Tomo Il - Avaliagdo Ambiental de novas areas para bota fora oceanico
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Neste Tomo, foram realizados os seguintes estudos e atividades:

1. Condlgées Meteorolégmas

Levantamento & andlise de séries histéricas disponiveis em estagdes meteorolégicas
- tanto de Plataformas de Coleta de Dados. (F'CDs) bem como, de Estagées Ambientais

Automaticas, dos, principais parametros meteorolégicos. (temperatura do ar,. radiaggo solar

acumulada, umldade relativa, pluwosndacle pressao atmosférica e diregéo e velocidade de

vento). :

A andlise cons;s’uu na obtengdo dos parametros estatishcos descntwos do
comportamento de cada variavel para cada més, bem como na confecgédo de graficos
ilustrados. Foram obtidos os valores médlos para o periodo de andlise com respectivos
desvios padrao, coeficiente de variagéo (razéo desvio padrao/média), e valores maximos
e minimos. Sendo o vento um paradmetro wvetorial, foram calouladas as diregbes e
velocidades mais frequentes para cada més através de dlagramas de distribuigdo de
frequéncia. - -

2. Caracteristicas Batimétricas )

Atividade realizada visando a caracterizagéo do relevo de fundo das éreas avaliadas para

receberem descartes de material dragado, tendo sido consideradas as informagdes

contidas na Carta Nautica 906 da Diretoria de Hidrografia e Navegagéo (DHN) e a partir
- _de levantamentos batimétricos realizados nos periodos de 05/1 2!2012 a 02!0512013.

a um Laptop de bordo com a utlhzagéo do Programa Hypack da Coastal Oceanograph:cs
Inc. e a um ecobatimetro Odom de registro continuo e precisdo melhor do que 10
centimetros, operando na frequéncia de 210 kHz. Também foram utilizados perfilador de
som e sensor de movimento dotado de processador

3. Condigbes Hidrolégicas e da Qualidade da Agua

Estudo da area objeto do servigo mclumdo a descri¢cdo da area, o regime de marés, o
clima de ondas, caracteristicas oceanogréﬂcas e coleta, analise em laboratério e
interpretagdo de resultados, da distribuigdo espacial dos parametros abitticos de pH,
Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), concentragio dos
nutrientes inorgénicos nitrogenados (NH4, NO3, NO2) e fosfatados (PO4) e niveis de
Coliformes Termotolerantes presentes no local e entorno da area para recepgéo de
descartes de material dragado no Porto de Suape. Este referencial utilizou como base as
diretrizes e padrbes definidos na Resolugdo CONAMA 357/05.

As amostras de agua foram coletadas com o auxilio de garrafa de Niskin em subsuperficie
e préximas ao fundo, acondicionadas em frascarias especificas /deﬁ'aa eti uet das
e encaminhadas f Ngraulabarata o credenciado. _ )
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4. Condigdes Hidrodinamicas
Este estudo foi realizado a partir de campanhas para caracterizar as condigoes
hidrodinamicas nas areas de descarte estudadas. As campanhas tiveram duragao
aproximada de 30 horas cada uma, abrangendo pelo menos dois ciclos completos de
maré semidiurna. Para tanto, foram registrados dados meteorologicos, a saber:
temperatura do ar, pressdo atmosférica, velocidade e dire¢ao do vento, e dados
oceanograficos, a saber: nivel da agua, velocidade e diregao de correntes,
retroespalhamento acustico (REA, turbidez), altura e dire¢do de ondas, salinidade,
temperatura da agua, retroespalhamento otico (REO, turbidez), fluorescéncia (Clorofila-
a), e concentragdo de Oxigénio Dissolvido.

CREA - PE i
A 0B4AND 7 o 1

Os dados meteorologicos foram medidos com uma estagdo da marca Airmar modelo
PB200, com sensor de vento ultrasonico. As informagdes da estagéo foram registradas
continuamente em um computador portatil a uma taxa de 0,5 Hz.

Os dados de velocidade e direcdo de correntes e retroespalhamento acustico foram
registrados com um perfilador acustico de correntes por efeito Doppler (PACD) da
marca Nortek modelo Aquadopp Profiler de 1000 kHz.

Os dados de salinidade, temperatura da agua e retroespalhamento otico foram
registrados em redundancia por sondas de perfilagem vertical (tipo CTD) das marcas
SeaBird modelo SBE-19 e JFE-Advantech modelo Rinko-Profiler; a primeira operando
em 4 Hz e a segunda operando a 10 Hz. Os dados de fluorescéncia e concentragao de
Oxigénio Dissolvido foram registrados apenas pela sonda JFE-Advantech.

5. Caracterizag@o Sedimentolégica

Estudo dos sedimentos presentes no local e entorno da area avaliada para receber
descartes de material dragado do Porto de Suape incluindo a coleta, acondicionamento
de amostras, analise em laboratério especializado e interpretagao dos resultados da:

a) Cobertura Sedimentar e Geoquimica:
e Andlise granulométrica
e Analise do contetido de carbonato biodetritico
« Analise da composicdo elementar (carbono organico e nitrogénio total) e
isotépica (razbes isotdpicas estéveis de carbono (5'°C) e nitrogénio (8'°N))
da matéria organica sedimentar

b) Andlise quimica dos sedimentos (a partir das diretrizes da Resolugdo CONAMA

N2 454/2012):
e Metais: Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo, Mercurio, Niquel,. Zinco e
Manganés
e Arsénio
. « Nutrientes: Fésforo total e Nitrogénio total (Kjeldahl)
Marcikio Luna
Coordenador de Meio Ambiente Sk o
Suape Fone: (55 s??gg;?go%g li_F*a(;n {Eg ;3‘I[:]nf?:é?%gf‘i?ﬁsjj[;gzgaqiéﬁﬂéc:u;;:p“eE:}fjihr_Chﬁg:‘iii\iusgzﬁe pe gov.br
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e Carbono Orgénico Total (COT) ::::Q‘;‘

» pH; Temperatura; Potencial Redox .

o Organicos (PCBs Totais): Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs):
Benzo (a) antraceno, Benzo (a) pireno, Criseno, Dibenzo (a,h) antraceno,
Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, 2-
metilnaftaleno, Naftaleno, Pireno, Benzo (b) fluoranteno, Benzo (ghi)
perileno, Benzo (k) fluoranteno, Indeno(1,2,3,cd) pireno.

6. Levantamento da Macrofauna Béntica
Estudo da macrofauna béntica envolvendo a coleta, acondicionamento de amostras,
processamento e identificagao dos organismos.

Para cada amostra foram calculados os descritores: participagdo relativa por filo,
densidade (ind.m?), riqueza (total de taxons presentes), diversidade (indice de
Simpson — 1-A) e equitatividade (indice de Pielou - J). A abundéncia de cada espécie
foi somada nas amostras de cada local visando a elaboragdo de curvas de k-
dominancia acumuladas para cada um deles.

Para comparar os descritores entre locais foi utilizada Anélise de Variancia (ANOVA).
Anterior a ANOVA, foi testada a normalidade da distribuicao dos dados (teste de
Kolmogorov-Smirinov) e a homogeneidade das variancias (Teste de Bartlet), quando
necessario os dados foram transformados pelo Log (x+1). Posterior as ANOVA utilizou-
se o teste de contraste de Scheffé para a comparagao dos valores de pares de médias.

Visando descrever o padrdo de distribuicio espacial das amostras utilizou-se andlise
de ordenagao do tipo MDS (Multi-dimensional Scaling). A estrutura das associagoes foi
comparada entre locais utilizando Analise de Similaridade (ANOSIM). Estas analises
basearam-se em uma matriz de semelhanca calculada utilizando o indice de Bray
Curtis. Anterior a transformagéo calculou-se o indice de agregagao de cada espécie
(indice de Morisita), dividindo-se a abundancia daquelas significativamente agregadas.

7. Levantamento da Macroflora Béntica

Estudo da macroflora béntica para caracterizar a comunidade de macroalgas quanto a
biomassa, composigao, riqueza especifica e biodiversidade da area de descarte do
sedimento proveniente das dragagens.

As amostras foram coletadas por meio de mergulho auténomo com replicas
amostradas com o auxilio de um quadrado de 0,250 m? (50 x 50 cm), sendo sua area
totalmente raspada para a medigdo da biomassa. Apds a coleta, as amostras foram
acondicionadas em sacos plasticos e levadas ao laboratdrio para analise.

Foram selecionados trés descritores ecolégicos, a saber, biomassa fresca -(g.m‘z),
diversidade de Shannon H'(logs) e dominancia de Simpson (1-X’), para testar a hipétese
de que havia diferenga entre os pontos de interesse e 0s pontos controle de estudo.
Para isso foi testada a normalidade dos dados por meio dos indices Lilliefors (Lilliefors,

Mar¢ilio Luna jgor de S0 tista
(i de "'“h'ﬁ Rodovia PE-80 — Km 10 — Engenho Massangana - Ipojuca — PE — Brasil - CEP 55.590-872 Meio
oordenadws Meio gtnBe: {55 81) 3527-5000 - Fax: (55 B1) A527-5066 — Email: suape @suape.pe.gov.br - hnp:.‘.'-.ww.suape‘me Engaﬂ
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1967) e W de Shapiro-Wilker. N&o tendo atingindo a normaindade, foram utilizadd
testes nao paramétricos. Foi utilizado o software Statistica para testar se houve
diferengas entre as areas para os descritores dominancia de Simpson e diversidade de
Shannon.

Para o calculo de dominancia, diversidade e para analises multivariadas, foi utilizado o
software PRIMER 6.0. Para testar a hiptese de que os pontos de interesse eram
diferentes dos pontos controle, foram selecionadas espécies que ao menos
contribuissem em 10% da biomassa total. Foi elaborada uma matriz de similaridade
com indice de Bray-Curtis com dados transformados (logy.1) de biomassa por espécie.
Além disso, foi realizada uma analise de similaridade (ANOSIM) e os resultados foram
demonstrados em um escalonamento multidimensional (MDS).

8. Condigoes Especiais e Atividade Pesqueira

Estudo realizado para caracterizar (diagndstico) a atividade pesqueira artesanal,
desenvolvida ao longo do litoral sul do Estado de Pernambuco, notadamente, nos
municipios de Jaboatdo dos Guararapes, Cabo de Santo Agostinho e Ipojuca,
evidenciando seus aspectos socioeconémicos, ambientais e tecnologicos.

Além disso, foram realizadas agdes a fim de identificar a presenga de naufragios,
corais, bancos e altos fundos por meio de buscas e consultas junto a clubes de
mergulho, registros de naufragios, cartas nduticas, andlises batimétricas e pela
realizacdo de mergulhos autdnomos para inspecao visual das areas objeto do estudo.

Para a elaboragdo do referido diagndstico, foi realizado levantamento bibliografico,
incluindo pesquisas e coleta de dados secundarios oficiais. Além destes, foram
realizadas 25 viagens a campo, onde foram visitadas as comunidades pesqueiras dos
Municipios de Jaboatéo dos Guararapes, Cabo de Santo Agostinho e Ipojuca. Durante
estas visitas, buscaram-se informagbes referentes a pesca e a situagao
socioecondmica das comunidades pesqueiras destes municipios. Desta forma, foram
realizadas entrevistas com pescadores, marisqueiras, comerciantes e representantes
das colbnias de pesca.

Para tanto, foi utilizado um questiondrio nas entrevistas na qual foram abordadas
questdes referentes a frota pesqueira, tais como: tamanho da frota, petrechos de
pesca, espécies capturadas por estes petrechos além do fluxo de escoamento da
produgdo. Foram também levantados dados pessoais dos pescadores (nome, idade,
estado civil, etc.), questdes referentes a pesca (tempo de trabalho, tipo de pescaria,
espécies capturadas, etc.) e a renda (quanto ganha na atividade, se exerce outra
atividade, renda familiar, etc.).

Além da aplicagdo do questionario, foram aplicadas duas ferramentas de diagndstico
participativo, sendo estas: o calendario sazonal da pesca e o fluxograma de

Coordenador de Meio Ambiente
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A fim de se identificar a area de atuagéo da frota pesqueira aus 1eféi i s pios,
foram levantados os pontos de pesca com 0s proprios pescadores com uso de GPS da
marca Garmin® GPSMAP 62sc. Os pontos georreferenciados foram plotados com a
utilizagao do programa ArcGIS.

Durante o trabalho, foram acompanhados alguns desembarques a fim de relatar a
fauna capturada pela pesca nos Municipios do Cabo de Santo Agostinho e Ipojuca.

ESTUDO GERAL PARA SUBSIDIAR A EMISSAO DA AUTORIZACAO DE
SUPRESSAO DE VEGETACAO NA AREA DO PORTO ORGANIZADO DE SUAPE,
RESTRITO A ILHA DE COCAIA

Tomo | - Estudo Faunistico

O levantamento faunistico da area foi realizado em conformidade com a Instrugao
Normativa IBAMA N2 5 de 20/04/2011 - DOU 25/04/2011, com vistas a elaboragao e
apresentagdo do inventario da fauna de vertebrados terrestres e aquaticos da area do
empreendimento (Ilha de Cocaia), indicando-se as espécies endémicas, ameacadas de
extingdo e migratérias, segundo as listas oficiais nacional e internacional.

e Inventario da mastofauna, avifauna e herpetofauna da area a ser suprimida;

« Lista e registro fotografico de espécies encontradas;

e Identificagdo das espécies endémicas, ameacgadas de ex'tincéo e legalmente
protegidas, segundo as listas vermelhas nacionais (IBAMA) e internacionais
(IUCN), abrangendo a avifauna e a herpetofauna da area a ser suprimida.

Tomo |l - Estudo Floristico e Fitossocioldgico

Realizagdo de levantamento floristico e fitossociologico em area de 108 hectares na
ilha de Cocaia, realizados em conformidade com a Instrug@o Normativa IBAMA N2 5 de
20/04/2011.

Os referidos levantamentos foram elaborados com metodologia e suficiéncia amostral
adequadas e atenderam os parametros estabelecidos no art. 42 § 29 da Lei Federal n°
11.428, de 2006, e as definigdes constantes das resolugdes do CONAMA de que trata
o caput do referido artigo. O levantamento floristico considerou as espeécies arboreas,
arbustivas, palmeiras arborescentes e ndo arborescentes, pteridofitas, herbaceas,
epifitas e trepadeiras, e foi realizado em todos os estratos da vegetacao (herbaceo,
arbustivo e arbdreo), indicando as espécies consideradas raras, endémicas,
bioindicadoras, ameacadas de extingao e legalmente protegidas.

Além dos estudos acima, foi elaborado também o Inventério Florestal na qual foram
realizadas a andlise estrutural da area amostrada, o levantamento das espécies
florestais encontradas, o inventario quantitativo e andlise estatistica e a estimativa da§.

~ variaveis (volume, densidade e area Basal) para cada uma das especies. gor de So
ilio Luna Diretor de E;‘Q?“

81) 3627-6000 — Fax: (55 81) 3527-5066 — Emall: suape @suape.pe.gov.br - hitp://www.suape.pe.gov.br




Complexo Industrial Portuérlo
Governador Eraldo Guairos

EQUIPE TECNICA

a) Coordenagédo Geral — Gerente de Contrato:
Eng. Civil Walter Moreira Lima Filho - CREA/PE 5.730/D.

b) Coordenagao Adjunta:
Eng. Civil Djair Barros Falcao - CREA/PE 21.370/D;
Eng. Civil Ricardo Medeiros Pereira de Carvalho — CREA/PE 17.397/D;
Eng. Civil Romero Davila Coelho — CREA/PE 29.498/D;

~¢) Supervisores de Projetos:
Bidloga Maria Rosangela Vieira de Melo Barros Falcdo — CRBio 27.183/05-D.
Eng. Civil Josinaldo Leandro de Souza, CREA-PE 47.672/D;
Eng. Civil Paulo Savio de Siqueira Cavalcanti Veras, CREA-PE 16.451/D;
Eng. Civil Roseana Maria Falcdo, CREA-PE 11.517/D;
Eng. Agrénomo Luiz Alberto Teixeira — CREA/ES 879/D;

d) Membros de Equipe
Bidloga Cecilia Barreto Monteiro dos Santos — CRBio 67.497/05-D;
Engenheiro Agrénomo José Mario Barros Falcao — CREA/PE 24.076-D;
Eng. Civil Roberta de Melo Guedes Alcoforado — CREA/PE 22.981/D;
Eng. Civil Débora Feij6 Victor — CREA/PE 41.637/D;
Eng. Civil Filipe Carnib Freira — CREA/PE 44.554/D;
Eng. Civil Bruno Marcionilo Silva - CREA/PE 37.365/D;
Eng. de Pesca Leonardo Fontes Amorim — CREA/PE 41.698/D;
Eng. Civil Josely Véania Lima Pereira, CREA/PE 34.899/D;
Eng. Eliane Fernandes do Nascimento Penaforte, CREA/PE 26.861/D;
Gedlogo Carlos Eduardo Guedes Silva de Oliveira Fabin — CREA/PE 52.415D.
Engenheiro de Pesca Kaio Lopes de Lima, CREA/PE 47.466/D
Oceandgrafo Rafael Anténio Marabeze — AOCEANO 2081

e) Equipe de apoio .
Marcela Gomes Nogueira, Técnica em Controle Ambiental - CTF/IBAMA 5422255
Maria Carolina da Silva, Técnica em Controle Ambiental - CTF/IBAMA 5836579
Renata Simplicio de Lima, Técnica em Controle Ambiental - CTF/IBAMA 5836573
Roberto Correia Moretti, Técnico em Controle Ambiental - CTF/IBAMA 5836600

J”_é:‘?{‘;/{\[pojuca, 12 de agosto de 2014.
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Coorden Ambiente IGOﬁ_ E SORDI BATISTA
pe Diretor de Engenharia e Meio Ambiente

Rodovia PE-80 — Km 10 — Engenho Massangana — |pojuca — PE — Brasil - CEP 55.590-972
Fone: (55 81) 3527-5000 — Fax: (55 81) 3527-5066 — Email: suape@suape.pe.gov.br - hitp:/iwww.suape.pe.gov.br
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM CREA-P E | N° 2220440335/2016
ATESTADO )
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 Emissdo: 18/10/2016
Resolucdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 Validade: Indefinida

Chave: dZdZ59C9b77B829BW4y6
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente a(s) Anotaglio(des) de Responsabilidade(s)
Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAO, tendo sido comprovada a execugio e concluséo da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s)
conforme descrigéo(des) abaixo.

Descrigéo
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO

Interessado(a)
Profissional: WALTER MOREIRA LIMA FILHO

Registro: 180090629-3

CPF: 089.487.634-15

Enderego: RUA ALEMANHA, 144, IMBIRIBEIRA, RECIFE, PE, 51180010

Tipo de Registro: DEFINITIVO ( PROFISSIONAL DIPLOMADO NO PAIS )
Data Inicial: 08/05/1975

Titulo(s)

GRADUAGAO

ENGENHEIRO CIVIL

Atribuigio: ARTIGOS 28, EXCETO SERVICOS GEODESICOS, E 29 DO DECRETO FEDERAL N° 23569/33. O PROFISSIONAL POSSUI
ATRIBUIGOES PARA EXECUTAR SERVIGCOS DE BATIMETRIA.

Instituigio de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO - UFPE

POS - ENGENHARIA

ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO

Atribuicao: ARTIGOS 4 DA RESOLUGAO N° 359/91, DO CONFEA.

Instituigao de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO - UFPE
Dala de Formagao: 08/01/1976

Informagdes [ Notas
- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esté vinculado constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa
Juridica nte se o responsével técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por melo de declaragdo entregue

no momento da habllitagio ou da entrega das propostas.

- Certificamos que se encontra vinculado  presente CAT o atestado apresentado em cumprimento & Lel n° 8.666/93, expedido pela pessoa
Juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das Informagdes nele constantes. E de responsablilidade
deste Conselho a verificagio da atividade profissional em conformidade com a Lel n® 5,194/66 e Resolugdes do Conselho Federal de
Engenharla e Agronomia - CONFEA.

- Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragéo posterior dos elementos cadastrals nela contidos.
- Fica(m) Excluido(s), no entanto, o(s) servigo(s) cujas atribuigdes ndo competem ao(s) profissional(is) em questdo.
- Profissional exercendo atividade de coordenagéo.

ART(s)
PE20160082503, PE20160082497

Certiddo n® 2220440335/2016
18/10/2016, 14:02
Chave de Impressdo: dZdZ59C9b77B829BW4y6

A autenticidade desta Certid&io pode ser verificada em: htip:/crea-pe.sitac.com.bripublico, com a chave: dZdZ58C9b77B829BW4y6
Impresso em: 18/10/2016 &s 14:02:24 por: adapt, ip: 177.43.188.17
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Lei n® €.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

1 avel Técnico

Pagina 11/12

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CREA_PE ART OBRA / SERVICO

N° PE20160082503

SUBSTITUIGAO & 106045012016
INDIVIDUAL

WALTER MOREIRA LIMA FILHO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO

RNP; 180090629-3

Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE Registro: 000004533-7

LIMITADA

2. Ci
Contratante: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES CPFICNPJ; 10.377.679/0001-96
AVENIDA GENERAL BARRETO DE MENEZES N% sin
Complemento: Bairro; PRAZERES
Cidade: JABOATAO GUARARAPES UF: PE CEP: 50000000
Pals: Brasil
Telefona: Email:
Contrato: 010/2012 - SEQ Celebrado em: 28/12/2012
Valor: R$ 1.880.934,72 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ag#o Institucional: Outres

Situagao: BAIXA DE ART

Atendido: SIM

Motivo: CONCLUSAO DA OBRA/SERVICO
Descrigdo: Balxa de ART em bloco (servigos)

3 Dados da Obra/Servigo

Data da Situago:

Proprietario: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES

CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96

SEM DEFINIgAO DIVERSOS 4% SiN

Complemento: PRAIAS DE JABOATAO Bairro: PIEDADE

Cidade: JABOATAO DOS GUARARAPES UF: PE CEP: 54410010

Telefone: Email:

Coordenadas Geogréaficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 17/08/2013 Previsfio de término: 16/02/2014

Finalidade: Infraestrutura

4 Atlvidade Técni

5 - COORDENAGAQ Quantidade Unidade
3 - Coordenagio > MEIO AMBIENTE -> #29194 - MONITORAMENTO AMBIENTAL 691.169,28 m?
3 - Coordenacao > LAVRA -> #29480 - DRAGAGEM 691.169,28 m?

5. Obs ¢o

1° TERMO ADITIVO DE PRAZO DO CONTRATO 010/2012-SEO, CUJO OBJETO £ A CONTRATAGAO DE SERVICOS ESPECIALIZADOS DE
SUPERVISAO, GERENCIAMENTO, FISCALIZAGAO E MONITORAMENTO AMBIENTAL DAS OBRAS DE DRAGAGEM E REGENERAGAO DE

PRAIAS NO MUNICIPIO DO JABOATAO DOS GUARARAPESIPE;

18/10/2016, 13:02

Certiddo n° 2220440335/2016

Chave de Impressao: dZdZ59C9b778829BW4y6

0 documento neste ato registrado foi emitido em 18/10/2016 e contém 12 folhas

6. Declaragd
—___ T7.Entidade de Classe
NAQ OPTANTE
8. i
Declaro serem verdadeiras as informacoes acima WALTER MOREIRA LIMA FILHO - CPF: 089.487.634-15
" de de
Lacal data MUNICIPIO DE JABOATAD DOS GUARARAPES - CNPJ: 10.377.678/0001-96
9. Informagdes
* A ART & valida quando quitada, mediante ap ¢o do P do paga ou ia no site do Crea.
10. Valor
Esta ART é isenia de taxa Registrada em: 18/10/2016

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitp:/icrea-pe.sitac.com.bripublico, com a chave: cwB3ad
Impresso em: 18/10/2016 &s 14:02:24 por: adapl, ip: 177.43.188.17

RINJRUISSY

O'SHW‘&



Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-PE

Pagina 12/12

ART OBRA / SERVICO
N° PE20160082497

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia de Pernambuco

SUBSTITUICAO & 12086980
INDIVIDUAL

1. Resp avel Técnico
WALTER MOREIRA LIMA FILHO
Titulo profissional:

LIMITADA
2.C

ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO
Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE

RNP: 180090629-3
Registro: 000004533-7

AVENIDA DIVERSOS N®: 00000

Complemento: PRAIAS DE JABOATAO Bairro: PIEDADE

Cidade: JABOATAD DOS GUARARAPES UF: PE CEP: 54410010

Telefone: Email:

Coord das Geog Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 17/08/2013 Previsdo de término: 16/02/2014

Finalidade: SEM DEFINIGAQ

4. Atividade Técnica

5 - COORDENAGAO Quantidade Unidade
3 - Coordenagéo > MEIO AMBIENTE -> #29194 - MONITORAMENTO AMBIENTAL 691.169,28 m*
3 - Coordenagio > LAVRA -> #29480 - DRAGAGEM 691.169,28 m*

Contratante: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES
AVENIDA GENERAL BARRETO DE MENEZES

Complemento:

Cidade: JABOATAO GUARARAPES

Pals: Brasil

Telefone: Email:

Contrato: 010/2012-SEQ Celebrado em: 28/12/2012
Valor: R$ 0,00

Ag#io Institucional: Outros

Situag8o: BAIXA DE ART

Atendido: SIM

Motivo: CONCLUSAO DA OBRAJSERVICO
Descrigio: Baixa de ART em bloco (servigos)

3. Dados da Obra/Servigo

CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96
N® sin
Bairro: PRAZERES

UF: PE CEP: 50000000

Tipo de conlratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Data da Situagio:

Proprietario: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES

CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96

5. Observagbes

COORDENAGAO DA CONTRATAGAO DOS SERVICOS ESPECIALIZADOS DE SUPERVISAQ, GERENCIAMENTO, FISCALIZAGAO E
MONITORAMENTO AMBIENTAL DAS OBRAS DE DRAGAGEM E REGENERAGAO DE PRAIAS DO MUNICIPIO DE JABOATAO DOS

GURARAPES/PE. - QUANTITATIVO: 0,00
6. Decl A

18/10/2016, 13:02

Certidao n° 2220440335/2016

7. Entidade de Classe

NAO OPTANTE
8. Assl

Chave de Impressao: dZdZ59C9b77B829BW4y6

Declaro serem verdadeiras as informacfes acima

. de de

WALTER MOREIRA LIMA FILHO - CPF: 089.487.634-15

Local

MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES - CNPJ: 10.377.679/0001-88

O documento neste ato registrado foi emitido em 18/10/2016 e contém 12 folhas

* A ART & valida quando quil p

10. Valor

do comprovanta do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

eInjeuIssy

O’SHWQ

Esta ART é isenta de taxa Registrada em: 18/10/2016

A autenticidade desta ART pode ser fis

am: hitp P P com a chave: zyADa2
Impresso em: 18/10/2018 4s 14:02:26 por: adapt, ip: 177 43.188.17
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE &»D% SJO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA-P E

Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 ! 22204960 1 £MM

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade conclyida -
Assinalura

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE, o
Acervo Técnico do profissional WALTER MOREIRA LIMA FILHO referente a(s) Anotagéo(des) de Responsabilidade
Técnica - ART abaixo descriminada(s):

Profissional: WALTER MOREIRA LIMA FILHO
Registro: PE005730D PE RNP: 1800906293
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO

Numero da ART: PE20180338909 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 27/12/2018  Baixada em: 08/07/2019
Forma de registro: SUBSTITUIGAO Participagéio técnica: EQUIPE
Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA

Contratante: NUCLEBRAS EQUIPAMENTOS PESADOS S/A - NUCLEP CPF/CNPJ: 42,515.882/0003-30
Enderego do contratante: AVENIDA EUCLYDES DE OLIVEIRA FIGUEIREDO N°: 200

Complemento: Bairro: BRISA MAR

Cidade: ITAGUAI UF: RJ CEP: 23825410

Contrato: C-1242/CS-722 Celebrado em: 29/11/2018

Valor do contrato: R$ 254.170,75 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Plblico

Ac#o institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: AVENIDA EUCLYDES DE OLIVEIRA FIGUEIREDO Ne: 200

Complemento: Bairro: BRISA MAR

Cidade: ITAGUAI UF: RJ CEP: 23825410

Data de inicio: 04/12/2018 Conclus&o efetiva: 14/03/2019

Finalidade: Infraestrutura

Proprietario: NUCLEBRAS EQUIPAMENTOS PESADOS S/A - NUCLEP CPF/CNPJ: 42.515.882/0003-30

Atividade Técnica: 5 - COORDENAGAO CONSTRUGOES, EDIFICAGOES E INSTALAGOES > #30225 - ESTRUTURA 23 - Laudo 1.00 unidade; 5 -
COORDENAGAO CONSTRUGOES, EDIFICAGOES E INSTALAGOES > #30225 - ESTRUTURA 8 - Projeto 1.00 unidade;

— Observagbes

COORDENADOR DA ELABORAGAO DE LAUDO TECNICO E PROJETO TECNICO DE RECUPERAGAO E RECOMPOSICAO, COM VISTAS A
OBRA DE RECUPERACAO ESTRUTURAL DO TERMINAL MARITIMO DA NUCLEP.

Informagdes Complementares

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 8 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagBes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n°® 2220496013/2019
05/08/2020, 15:12
cY6C8

A Certidao de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado Fica(m) Excluido(s), no entanto, o(s) servigo(s) cujas atribuigdes ndo
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica competem ao(s) profissional(is) em questao.

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser

integrado ao seu qp::;dm técnico por meio de declarago entregue no A aglanticidade degla Certidio pode ser verificada em: http:/icrea-
momento da habilitagio ou da entrega das propostas. pe.sitac.com.br/publico, com a chave: cY6C8

Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n° 8.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
@ exatidao das informagdes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verificagio da atividade profissional em
conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugdes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Esta certidio perdera a validade, caso ocorra qualquer alterago
posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-P

Ag g 2978, Espinheiro, Recife - PE Careaie Mgl e Ergaerira
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (B1) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br A Pa—
Impresso em: 05/08/2020, 4s 15:32.
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Assinatura

Atestamos para fins de registro de acervo técnico junto ao Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia - CREA que a EICOMNOR - Engenharia
Impermeabilizagdo Comércio do Nordeste Ltda., CREA 2976-D/PE, CNPJ
11.381.605/0001-96 executou para a NUCLEBRAS Equipamentos Pesados S/
A - NUCLEP, sociedade de economia mista da Administragao Publica Federal,
localizada na Av. Gen. Euclydes de Oliveira Figueiredo, 200 - Brisamar -
Iltaguai-R}, inscrita no CNP] n® 42.515.882/0003-30, de acordo com o
Contrato C-1242/CS-722, firmado em 29/11/2018, com prazo de execugao
de 100 (cem) dias corridos no periodo de 04/12/2018 a 14/03/2019 e prazo
de vigéncia de 06 (seis) meses, no valor de R$ 254.170,75 (duzentos e
cinquenta e quatro mil, cento e setenta reais e setenta e cinco centavos), os
Servicos de Consultoria para Elaboracdo de Laudo Técnico, com Vistas a
Obra de Recuperacado Estrutural do Terminal Maritimo da NUCLEP, conforme
planilha abaixo:

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n® 2220496013/2019, emitida em

05/08/2020
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PREGO PREGO

ITEM DESCRIGAO UNID. | QTD. |\, \iT4RIO (R$)| TOTAL (RS)

CONTRATAGAO DO SERVGO DE
CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DE
01  |LAUDO TECNICO, COM VISTAS AOBRA| SV 1 254.170,75 | 254.170,75
DE RECUPERAGAO ESTRUTURAL DO
TERMINAL MARIT IMO DA NUCLEP.

Além dos laudos técnicos foram executados os projetos executivos de
engenharia, planilha orcamentaria e cronograma fisico-financeiro, vistoria
subaquatica (foto e filmagem), realizacdo de ensaios alcali-agregado, dentre
outros.

1. ESCOPO DOS SERVICOS

O servico executado nas dependéncias da NUCLEP foi o de elaboragdo de
laudo técnico, com base na vistoria realizada com inspe¢do visual e
avaliacdo da estrutura através de ensaios. A avaliacdo da estrutura foi feita
acima e abaixo da linha d “dgua. O laudo entregue contemplou os seguintes
tépicos:

. Relatério de recuperacao e refor¢o com fotos e mapeamento
grafico;

Certidao n® 2220496013/2019
05/08/2020, 15:32

Av. Gal. Euclydes de Oliveira Figueiredo, n.° 200 - Brisamar - ltaguai — RJ
Cep: 23825-410 — Tel.: (21) 3781-4473 — E-mail: vinicius.castro@nuclep.gov.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamenon Magalhiies, 2978, Espinheiro, Recife - PE Coms o s s

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 05/08/2020, &s 15:32.
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o Inspecdo das estruturas de concreto armado do Terminal
Maritimo e identificagdo das anomalias e ndo conformidades e elaboragéo
da documentacdo técnica, acompanhada de relatorio fotografico de cada
anormalidade encontrada;

. Procedimentos executivos e as técnicas de recuperagao
indicadas;
. Nesta etapa de trabalho inclui-se a retirada de amostras e

corpos de prova para a realizagao dos ensaios do concreto em campo e/ou
laboratdrio, realizados com o objetivo de determinar a integridade e o
estado de conservacdo da estrutura de concreto armado, fornecendo dados
técnicos para a elaboragdo de projeto técnico de recuperagdo e
recomposicdo do Terminal Maritimo, inserindo-se no projeto, o0s
procedimentos de reparacdo e recuperacdo da estrutura de concreto
alimaao.

2. MEMORIAL DESCRITIVO E CADERNO DE ESPECIFICACOES.

Descricdo detalhada do objeto projetado, no qual foram apresentadas as
solucdes técnicas a serem adotadas. Indicacdo de todas as condicbes a
serem seguidas pela contratada para a execucgdo de cada um dos servicos
da obra, caracterizando individualmente os materiais, equipamentos, e o
modo como serdo executados. Foram ainda consideradas todas as
disposicbes legais vigentes referentes a seguranca e organizagao da obra,
tais como: instalacées provisérias, andaimes, escoramentes, transporte de
materiais, EPIs etc.

3. PLANILHA QUANTITATIVA DOS SERVICOS DE RECUPERAGAO E
REFORCO E SUA MEMORIA DE CALCULO.

Foi elaborada uma planilha sintética com a relagdo de todos 0s servicos e
respectivas unidades de medida, quantidades, pregos unitarios, percentuais
de BDI e precos totais, bem como a meméria de célculo mostrando como se
chegou no quantitativo de cada item da planilha orcamentaria. Adiante €
apresentada a planilha de quantidades.

0O orcamento foi elaborado atendendo os critérios do Decreto 7.983/13,
considerando todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagao
em vigor, incidentes sobre o custo da mao-de-obra e organizado segundo as
etapas de execugado da obra.

Foi apresentada, em planilha a parte, o detalhamento da composicdo do BDI
(Bonificacbes e Despesas Indiretas), segundo Acérddo 2.622/13 do TCU. o]

Av. Gal. Euclydes de Oliveira Figueiredo, n.° 200 - Brisamar - Itaguai — RJ
Cep: 23825-410 — Tel.: (21) 3781-4473 — E-mail: vinicius.castro@nuclep.gov.br

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco -

Avenida Agamenon Magalhaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel: + 55 (B1) 3423-4383 Fax: + 55 (B1) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br

Impresso em: 05/08/2020, as 15:32.
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Certid&o n°® 2220496013/2019

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,

05/08/2020, 15:32

Chave de Impressao: cY6C8

vinculado a Certidao n°® 2220496013/2019, emitida em

05/08/2020
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valor do BDI ndo pode ser arredondado, tendo sido apresentado com duas
casas decimais (ex.: BDI 12,34%).

Foi elaborada uma planilha analitica onde constaram as composigbes de
todos os custos unitarios, com indicacao do item de referéncia utilizado para
cada servigo.

Cronograma de execugao da obra de recuperagao e reforgo.

O cronograma fisico-financeiro foi apresentado de forma grafica do plano de
execucado de todas as etapas da obra e dos desembuolsos necessarios.

Segue abaixo a planilha com os quantitativos levantados no projeto para a

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n® 2220496013/2019, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho

recuperacao
ITEM DISCRIMINAG!O UND | QUANT. 9
. 1 .. .:: A G R e e - : 7 ‘:3:_.'__:_: : - a
1.1 IMOBlleAt;Ao DE EQUIPE E | EQUIPAMENTOS UND 1,00 E
1.2 BARRACAO PARA ESCRITORIOS DA FISCALIZACAQ E M2 10:00 8
¢ |[ENGENHARIA :
1.3 |BARRACAO ALMOXARIFADO/DEPOSITO M2 35,00
1.4 |BARRACAO AREA DE VIVENCIA M2 16,00
15 |FORNECIMENTO E ALUGUEL CONTAINER WC COM DEPOSITO MES 12.00
PARA ESGOTO, CONSIDERANDO LIMPEZA SEMANAL ¢
1.6 |[TAPUME COM TELHA METALICA M2 176,00
1.7 |PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AGO M2 6,00
1.8 |[FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACAS DE SINALIZAGCAO UND 16,00
1.9 |ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA UND 1,00
110 |ESTRUTURA DE MADEIRA PROVISOARIA PARA SUPORTE DE UND 1.00
CAIXA D'AGUA ELEVADA :
1.11 |ADMINISTRAGAQ LOCAL DA OBRA MES | 12,00

1.12 |VIGILANCIA DO CANTEIRO DE OBRAS E DA FRENTE DE semnco MES| 12,00
1.13 |LOCACAO E OPERAGAO DE FLUTUANTE DE APOIO MARITIMO MES| 12.00
1.14 |BARCO DE APOIO MES | 12,00

PLATAFORMA SUSPENSA CONFECCIONADA COM PERFIS
1.15 |[METALICOS, TIRANTES E CHAPA EXPANDIDA, CONTRAVENTADO | M2 | 1.273,00
NAS ESTACAS

CONFECGAO DE PEQUENOS FLUTUANTES PARA COLETA DE UND 4.00
ENTULHO ABAIXO DAS LAJES :

Certidao n® 2220496013/2019
05/08/2020, 15:32

EQUIPE DE MERGULHADORES DE APOIO PARA SERVICO.: .
2.1.1 |sUBMERSOS MES 3,00

Av. Gal. Euclydes de Oliveira Figueiredo, n.? 200 - Brisamar - Itaguai — RJ
Cep: 23825-410 — Tel.: (21) 3781-4473 — E-mail: vinicius.castro@nuclep.gov.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco . CREA-PE
ihaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE e e

Tel: + 55 (B1) 342:}43&3 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br

Impresso em; 05/08/2020, as 15:32.
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2.1.2 |RETIRADA DE CRACAS M2 | 240,00
2.1.3 |CORTE DE CONCRETO, PROFUNDIDADE ATE 5 CM M2 | 491,10
2.1.4 |CORTE DE CONCRETO, PROFUNDIDADE DE 5 A 10 CM M2 | 147,33
— ggﬁ% OE RESINA EPOXI EM VAZIOS E NINHOS DE o
2.1.6 |FURAGAO EM CONCRETO @ ATE 20 MM L = 30 CM UND | 632,00
2.1.7 |FERRAGEM DE RECUPERAGAQ / REFORGO KG | 4.977,75
2.1.8 |ANCORAGEM DA ARMACAO UND | 632,00
LIMPEZA DAS SUPERFICIES DO CONCRETO E ARMADURA COM
2.1.9 |REMOGAO DAS FERRUGEM E ABERTURA DOS POROS DO M2 | 491,10

CONCRETO, ATRAVES DE JATEAMENTO ABRASIVO
APLICAGAO DE INIBIDOR QUIMICO DE CORROSAO BASE ZINCO
2.1.10 |71po PARA ARMAGAO M2 | 49110
| CONFEGCAD DE CAMISAS METALICAS ESTANGLES COM
2.1.11 |L=55CM E H=2,50M OU H=3,40M, PARA CONCRETAGEM EMAREA | M | 25,10
SUBMERSA E ZONA DE VARIAGAO DE MARE

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE CAMISAS METALICAS
ESTANQUES NAS ESTACAS

FORNECIMENTO E APLICACAO DE ARGAMASSA DE GROUT
2.1.13 [FLUIDO SOB PRESSAO NAS ESTACAS, ADITIVADO COM 20% DE | M3 | 39,35
MICROSSILICA ANTICORROSIVO PARA CONCRETQ FRESCO

FORNECIMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO PROJETADO

21.12 M2 514,80

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n° 2220496013/2019, emitida em

05/08/2020

2.1.14 |ADITIVADO COM 20% DE MICROSSILICA E ACELERADOR DE M3 1.3
PEGA, FCK >= 50 MPA

2.1.15 |ACABAMENTO DE PEDREIRO M2 17.38

2.1.16 |HIDROJATEAMENTO PARA LIMPEZA DO CONCRETO M2 540,21

FORNECIMENTO E APLICACAO DE REVESTIMENTO PROTETORA| s
BASE DE ALCATRAO DE HULHA E EPOXI, EM 3 DEMAQS
FORNECIMENTO E APLICAGAO DE INIBIDOR DE CORROSAO
PARA CONCRETO ENDURECIDO

[2.1.17 540,21

12.1.18 M2 | 17,38

. |RECUPERAGAO E REFORGO ESTRUTU A
22 |SUPERESTRUTURA DO DOLFIMDE ATRACAGAO | |
TRATAMENTO DE TRINCAS INATIVAS COM INJECAO DE RESINA M 444,84

2.2.1 |gpoxi

INJECAO DE RESINA EPOXI EM VAZIOS E NINHOS DE
222 | (ANCRETAGEM KG | 111,21
223 |CORTE DE CONCRETO, PROFUNDIDADE ATE 5 CM M2 | 391,60
2.2.4 |CORTE DE CONCRETO, PROFUNDIDADE DE 5 A 10 CM M2 | 29480
225 883:75:“‘5 REMOGAO DA ARMAGAO DO FUNDO DA LAJE DO kG | 1.210.00
2.2.6 |FURACAO EM CONCRETO @ ATE 20 MM L = 30 CM UND | 1.222,00

FERRAGEM DE RECUPERAGAO / REFORGO POSICIONADAS NA
2.2.7 |ESTRUTURA COM AUXILIO DE PINOS KG | 6.822.04

2.2.8 |ANCORAGEM DA ARMAGAO UND | 1.222,00

Certiddo n°® 2220496013/2019
05/08/2020, 15:32

Av. Gal. Euclydes de Oliveira Figueiredo, n.® 200 - Brisamar - Itaguai — RJ
Cep: 23825-410 - Tel.: (21) 3781-4473 - E-mail: vinicius.castro@nuclep.gov.br L
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamenon Magalhaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE Cavmabe Ragarel % Engenans
g e Parastun

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 05/08/2020, as 15:32.
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S DO CONCRETO E ARMADURA COM

G o5
2.2.9 [REMOGAO DAS FERRUGEM E ABERTURA DOS PORQS DO M2 | 39160 285
CONCRETO, ATRAVES DE JATEAMENTO ABRASIVO "é é s
APLICAGAO DE INIBIDOR QUIMICO DE CORROSAQ BASE ZINCO =
2:2.10 I1po PARA ARMAGAO W2 | senea Sgt
FORNECIMENTO E APLICACAO DE CONCRETO PROJETADO 2L
2.2.11 |ADITIVADO COM 20% DE MICROSSILICA E ACELERADOR DE M3 | 35,18 -
PEGA, FCK >= 50 MPA | Q
2.2.12 |ACABAMENTO DE PEDREIRO M2 | 27060 E E e
FORNECIMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO CONVENCIONAL, 223
2.2.13 |AUTOADENSAVEL 50 MPA ADITIVADO COM 20% DE M3 7,26 S5 @
MICROSSILICA E INIBIDOR DE CORROSAO CONCRETO FRESCO 9 &»é
2.2.14 |CURA QuIMICA M2 270,60 o o |
2.2.15 |CURA UMIDA M2 | 121,00 ‘5’ 8e
2.2.16 |HIDROJATEAMENTO PARA LIMPEZA DO CONCRETO M2 | 391,60 e % 8
FORNECIMENTO E APLICAGAO DE REVESTIMENTO PROTETOR A i)
2.217 |BASE DE ALCATRAO DE HULHA E EPOXI, EM 3 DEMAOS e | om0 22%
22,18 | TRATAMENTO DAS LAJES, PELO LADO POSITIVO, COM SISTEMA| 1o | 121 00 2e 2
| “-4"° IMPERMEABILIZANTE DE CRISTALIZAGAO - § TR
FORNECIMENTO E APLICAGAO DE INIBIDOR DE CORROSAO T99Q
2.2.19 |pARA CONCRETO ENDURECIDO il P e v 5 % S
FORNECIMENTO E FIXAGAO DE DEFENSAS DE BORRACHA 28
22.20 |- 205KNM, R=610KN UND| 4,00 des8
2 2 21 [FABRICAGAO E MONTAGEM DE FORMA DE MADEIRA M2 Son
““=1 |COMPENSADA PLASTIFICADA :

Av, Gal. Euclydes de Oliveira Figueiredo, n.° 200 - Brisamar - Itaguai — RJ
Cep: 23825-410 — Tel.: (21) 3781-4473 — E-mail: vinicius.castro@nuclep.gov.br

231 'ér;g;r(;?memo DE TRINCAS INATIVAS COM INJEGAO DE RESINA M | 2737.92
INJEGAO DE RESINA EPOXI EM VAZIOS E NINHOS DE
2.3.2 | cONCRETAGEM KG | 905,28
2.3.3 |DEMOLIGAO DE PAVIMENTO ASFALTICO M2 51,00 g
ESCAVACAO EM SOLO DE 3A CATEGORIA, COM i
2.34 | REAPROVEITAMENTO M5 | 108.00 <
2 3.5 |[ENROCAMENTO COM PEDRA RACHAO ARRUMADA M3 108.00 E
7 |MANUALMENTE, COM REAPROVEITAMENTO : £
2.36 |DEMOLICAO CONTROLADA DE CONCRETO ARMADO M3 57,96 §
2.3.7 |CORTE DE CONCRETO, PROFUNDIDADE ATE 5§ CM M2 | 1.823,90 8
2.3.8 |CORTE DE CONCRETO, PROFUNDIDADE DE 5 A 10 CM M2 | 623,30 = %
2.3.9 [FURAGAO EM CONCRETO @ ATE 20 MM L = 30 CM UND | 2.974,00 5 § 3
{5 3.10 |FERRAGEM DE RECUPERAGAOQ / REFORGQ POSICIONADAS NA KG | 29.440,21 5 8% E
(e9- W IESTRUTURA COM AUXILIO DE PINOS i g 3 @
2.3.11 |[ANCORAGEM DA ARMAGAO UND | 2.974,00 358 g
LIMPEZA DAS SUPERFICIES DO CONCRETO E ARMADURA. COM g § ge
2.3.12 |REMOGAO DAS FERRUGEM E ABERTURA DOS POROS DO M2 | 1.352.40 P
CONCRETO, ATRAVES DE JATEAMENTO ABRASIVO 8 Es = g
APLICAGAO DE INIBIDOR QUIMICO DE CORROSAO BASE ZINCO 2 3
2.3.13 |71p0 PARA ARMACAO M2 | 1.881.40 E gg,
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Aga Magalhaes, 2078, Espinhairo, Recife - PE
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
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= @

FORNECIMENTO E APLICACAO DE CONCRETO PROJETADO | 23

2.3.14 |ADITIVADO COM 20% DE MICROSSILICA E ACELERADOR DE M3 | 7443 s E=

PEGA, FCK >= 50 MPA ©ck

2.3.15 |ACABAMENTO DE PEDREIRO M2 | 694,60 g

2.3.16 | CURA QUIMICA M2 | 82340 885

FABRICAGAO E MONTAGEM DE FORMA DE MADEIRA EoS

2317 | cCOMPENSADA PLASTIFICADA W) e BEZ

FORNECGIMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO CONVENCIONAL, g3

2.3.18 [AUTOADENSAVEL 50 MPA ADITIVADO COM 20% DE M3 | 153,18 °g

MICROSSILICA E INIBIDOR DE CORROSAO CONCRETO FRESCO 82Y

2.3.19 |CURA UMIDA M2 | 1.058,00 fog

2.3.20 |HIDROJATEAMENTO PARA LIMPEZA DO CONCRETO M2 | 1.881,40 §8 ¢

2 3.21 |FORNECIMENTO E APLICACAO DE INIBIDOR DE CORROSAO S i <8

321 |pARA CONCRETO ENDURECIDO : o S2

FORNECIMENTO E APLICAGAC DE REVESTIMENTO PROTETOR A " =)

2322 |3ASE DE ALCATRAO DE HULHA E EPOXI, EM 3 DEMAOS il i 2o
2 3.23 |TRATAMENTO DAS LAJES, PELO LADO POSITIVO, COM SISTEMA| 1o | 4 058,00 3°5T8
323 ||MPERMEABILIZANTE DE CRISTALIZAGAO ey 8TER
> 3.24 | ORNECIMENTO E FIXAGAO DE DEFENSAS DE BORRACHA e o353
=% |E=205KNM, R=610KN : 2088
we s o

: RECWEWAO E REFonoo EamuTURAL DA PASSARELA T
24 |passADiCO)
OPERACAO DE MACAQUEAMENTO DA PASSARELA COM Auxiuo

2.4.1 |DE PROLONGADORES METALICOS UTILIZANDO 02 MACACOS DE | UND 2,00

25 TON
2.4.2 |DEMOLICAO CONTROLADA DE CONCRETO ARMADO M3 | 1,04
2.4.3 |CORTE DE CONCRETO, PROFUNDIDADE ATE 5 CM M2 | 68,79
2.4.4 |CORTE DE CONCRETO, PROFUNDIDADE DE 5 A 10 CM M2 | 1,95
72.45 |FURACAO EM CONCRETO & ATE 20 MM L = 30 CM UND | 150,00
246 |FERRAGEM DE RECUPERAGAO / REFORGO KG | 180,80
2.4.7 |ANCORAGEM DA ARMAGAO UND | 150,00
> 45 | ABRICACAG E MONTAGEM DE FORMA DE MADEIRA v T——
4.8 | COMPENSADA PLASTIFICADA »
FORNECIMENTO E APLICACAO DE CONCRETO DE GROUT COM
2.4.9 |ADIGAO DE 20% DE MICROSSILICA ANTICORROSIVO PARA M3 | 143
CONCRETO FRESCO
. FORNECIMENTO E APLICACAO DE CONCRETO CONVENCIONAL, -
2.4.10 |AUTOADENSAVEL 50 MPA ADITIVADO COM 20% DE M3 | 401 5
MICROSSILICA E INIBIDOR DE CORROSAO CONCRETO FRESCO S a
FORNECIMENTO E APLICACAO DE APARELHO DE APOIO EM 52
2.4.11 |NEOPRENE COM DIMENSOES EM 10 X 20 X 1CM UND | 400 § -
[2.4.12 | CURA UMIDA M2 | 66,84 g@
[2.4.13 |CURA QUIMICA M2 | 13.22 Y g
§ 8
b =4
@
Q

Av. Gal. Euclydes de Oliveira Figueiredo, n.° 200 - Brisamar - ltaguai — RJ

Chave de Impressao: cY6CB
O documento neste ato registrado foi emitido em 05/08/2020 e contém B folhas

Cep: 23825-410 — Tel.: (21) 3781-4473 ~ E-mail: vinicius.castro@nuclep.gov.br ¢
- o . | O]
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE Ft"j"‘ : e
Avenida Agamenon Magalh&es, 2978, Espinheiro, Recife - PE B ) l-r} g
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br #€ 1
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'2 4 14 |FORNECIMENTO E APLICAGAO DE INIBIDOR DE CORROSAO " an

PARA CONCRETO ENDURECIDO M2 | 9387

2.4.15 | TRATAMENTO DAS LAJES, PELO LADO POSITIVO, COM SISTEMA| o | 521
415 | MPERMEABILIZANTE DE CRISTALIZACAO -

2.4.16 | ORNECIMENTO E APLICAGAO DE REVESTIMENTO PROTETORA| 1 | g3 o7
416 [BASE DE ALCATRAO DE HULHA E EPOX]. EM 3 DEMAOS ,

3 SERVICOS COMPLEMENTARES 5 i e : :
3.1 |LIMPEZA FINAL DE OBRA M2 | 1.232,31
32 |DESMOBILIZAGAO DA OBRA UND|  1.00

REMOGAO DE ENTULHO EM CACAMBA ESTACIONARIA.
3.3 |INCLUSIVE CARGA, DESCARGA, TRANSPORTE E TAXA DE TON| 61162

DESTINAGAQ FINAL EM ATERRO AUTORIZADO

4. EQUIPE:

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
vinculado a Certidao n° 2220496013/2019, emitida em

05/08/2020

RESPONSABILIDADE TECNICA: COORDENACAQ:

Eng. Civil Walter Moreira Lima Filho, CREA - PE 5.730-D ART N¢
PE20180338909.

EQUIPE

Eng. Civil José Indcio Avila; CREA - PE 21.002-D - ART N° PE20180338919;
Eng. Civil Romero Davila Coelho, CREA - PE 29.498-D;

Eng. Civil Joao Rafael Ribeiro Bezerra, CREA - 61.207.927-0;

Eng. Civil Jodo Luiz Jardim Vilaverde CREA - 181.865.966-2.

itaguai, 22 de julho de 2019.

“:é:‘;d',-“: & i 1

Vinicius de Castro Vieira

AIS/E - Engenheiro Civil

Certidao n® 2220496013/2019
05/08/2020, 15:32

Nuclebras Equipamentos Pesados S.A. - NUCLEP

Av. Gal. Euclydes de Oliveira Figueiredo, n.° 200 - Brisamar - ltaguai — RJ
Cep: 23825-410 - Tel.: (21) 3781-4473 — E-mail: vinicius.castro@nuclep.gov.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Ag »n Magal 2978, Espinheiro, Recife - PE et s

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
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vinculado a Certiddo n® 2220496013/2019, emitida em

05/08/2020
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Reconheco as firmas por Semel!
VINICIUS DE CASTRO VIEIRA ®

] st ers bRy

Emols: RS 5,61 Fey: R$ 1,12, 1

"
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Certiddo n® 2220495013/2019
05/08/2020, 15:32
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamenon Magalh&es, 2978, Espinheiro, Recife - PE R B
Tel: + 55 (81) 34234383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br Ay o Palrin.
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT . CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA-P E :

Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 2220507862/

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade conclujda

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, qyje
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE,
Acervo Técnico do profissional WALTER MOREIRA LIMA FILHO referente &(s) Anotagéo(8es) de Responsabilidade
Técnica - ART abaixo descriminada(s):

Assinatura

Profissional: WALTER MOREIRA LIMA FILHO
Registro: PE005730D PE RNP: 1800906293
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO

Numero da ART: PE20200567553 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 25/11/2020  Baixada em: 26/11/2020
Forma de registro: SUBSTITUIGAO Participagao técnica: INDIVIDUAL
Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA

Contratante: CENTRAIS ELETRICAS DE PERNAMBUCO S.A - EPESA CPFICNPJ: 06.212.748/0001-34
Enderego do contratante: AVENIDA ANTONIO DE GOES N°: 60

Complemento: CJ. 801-A Bairro: BRASILIA TEIMOSA

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 51010000

Contrato: SIN Celebrado em; 04/09/2019

Valor do contrato: R$ 290.000,00 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: AVENIDA ANTONIO DE GOES N 60

Complemento: CJ. B01-A Bairro: BRASILIA TEIMOSA

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 51010000

Data de inicio: 04/09/2019 Concluséo efetiva: 02/03/2020

Finalidade: Outro

Proprietario: CENTRAIS ELETRICAS DE PERNAMBUCO S.A - EPESA CPFI/CNPJ: 06.212.748/0001-34

Atividade Técnica: 12 - ELABORAGAO GESTAO AMBIENTAL > #29459 - LICENCIAMENTO AMBIENTAL 6 - Estudo 1.00 unidade; 12 -
ELABORAGAO ESTUDOS > #30319 - ESTUDOS AMBIENTAIS 6 - Estudo 1.00 unidade; 4 - CONSULTORIA ESTUDOS > #30319 - ESTUDOS
AMBIENTAIS 6 - Estudo 1.00 unidade;

— Observagdes

Servigos de consult. esporadicos e ndo subordinados a seguir: (i) servigos téc. de Engenharia consultiva com vistas ao processo de licenciamento
ambiental de um terminal de regaseificagio em Suape, em atendimento a legislag&o em vigor; (ii) Elaborag&o de um Relatério Ambiental Simplificado
- RAS, na forma da Resolugio CONAMA 278/2001, com a prestagso de assessoria ao processo de obtengao da respectiva Licenga Prévia - LP junto
4 CPRH,; (iil) Considerando a necessidade de apresent. para o leildo de um protocolo de pedido de licenga prévia da UTE a gés junto a CPRH, faz-se
necessério a apresentagio de um RAS especifico da Termoelétrica para posterior elaboragéo de um RAS para todo empreendimento (UTE, terminal,
gasoduto, linha de transmiss#o, adutora e descarte de dgua). Os produtos desse objeto, portanto, serdo: Ralatério Ambiental Simplificado-RAS e
Licenga Prévia-LP da UTE emitida pela CPRH, e todo escopo esta descrito na proposta da Contratada. Periodo de execugéo 04/09/19 a 14/10/19

Informagdes Complem

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certidio de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 3 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n°® 2220507862/2020
07/12/2020, 12:54

67CA2
A CAT é vélida em todo o territério nacional. Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado
. apresentado em cumprimento & Lei n° 8,666/93, expedido pela pessoa
A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
qualitativos ou quantitativos nela contidos em razéo de substituico ou o exaliddo das informagdes nele constantes. E de responsabilidade
anulagéo de ART. deste Conselho a verificagdo da atividade profissional em
conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugbes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.
Fica(m) Excluido(s), no entanto, o(s) servigo(s) cujas atribuigbes nao
competem ao(s) profissional(is) em questao.
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco . CREA-PE
Avenida Agamenon Magalh&es, 2978, Espinheiro, Recife - PE

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mall: creape@creape.org.br




Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA-P E
Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hitp://grea-
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica pe.sitac.com.br/publico, com a chave: 67CA2

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declarag@o entregue no
momento da habilitagdo ou da entrega das propostas.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Avenida A n Magal 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
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ATESTADO DE EXECUCAO DE SERVICOS

Assinatura

Atestamos para fins de registro no Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura —
CREA, que a EICOMNOR — Engenharia Impermeabilizacido Comércio do Nordeste Ltda.,
CNPJ — 11.381.605/0001-96, com sede a rua Alemanha, 144, Imbiribeira, Recife/PE,
tendo em vista o contrato de prestacao de servigos, firmado em 04/09/2019, S/N,
executou para a CENTRAIS ELETRICAS DE PERNAMBUCO S.A - EPESA, CNPJ -
06.212.748/0001-34, com sede a Av. Antonio de Goées, n° 60, sala 801-A, bairro Brasilia
Teimosa, Recife, Pernambuco, CEP 51010-000, em observancia aos procedimentos
estabelecidos no Termo de Referéncia fornecido pela CPRH, no periodo de 04/09/2019
a 14/10/2019, (i) servicos técnicos de Engenharia consultiva com vistas ao processo de
licenciamento ambiental de um terminal de regaseificagdo em Suape, em atendimento a
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vinculado a Certiddo n® 2220507862/2020, emitida em

07/12/2020

legislagao em vigor; (i) Elaboragdo de um Relatério Ambiental Simplificado - RAS, na
forma da Resolugao CONAMA 278/2001, com a prestagéo de assessoria ao processo
de obtengdo da respectiva Licenga Prévia - LP junto a CPRH; (iii) Considerando a
necessidade de apresentagao para o leildo de um protocolo de pedido de licenga previa

da UTE a gas junto & CPRH, faz-se necessario a apresentac@o de um RAS especifico
da Termoelétrica para posterior elaboragao de um RAS para todo empreendimento (UTE,
terminal, gasoduto, linha de transmissao, adutora e descarte de agua). Os produtos
desse objeto, portanto, sdo: Relatério Ambiental Simplificado - RAS e Licenga Prévia-LP
da UTE emitida pela CPRH. Valor total dos servigos: R$ 290.000,00 (duzentos e noventa

mil reais).

Detalthamento dos produtos:

° Relatério Ambiental Simplificado — RAS e o Licenciamento Ambiental para
Implantag@o de uma usina termoelétrica com matriz energética a Gas, com poténcia de
299 MW, localizada na zona rural do municipio de Igarassu, e mais especificamente em

terras da Usina Sao José — Engenho D'agua, em Pernambuco;

Certidao n® 2220507862/2020
09/12/2020, 17:43

o Relatério Ambiental Simplificado — RAS e o Licenciamento Ambiental para
Implantag&o de uma usina termoelétrica com matriz energética a Gas, com p?j}:(cia de

JCPM Trade Center
Av. Enge Anténio de Gdes, 60 - salas 801/805 - 51010-000 - Recife/PE
Fone +55 81 3092-4555 | contato@ebrasilenergia.com.br
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Conselho Reglonal de Engenharla e Agronomia de Pernambuco B
galhaes, 2078, Espinheiro, Recife - PE E_BE_A.WF:_E

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 09/12/2020, as 17:43.
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2100 MW, localizada na Zona Industrial (Z1) do Porto de Suape, no setor compreendido
entre a Via de Contorno da Refinaria Abreu e Lima e a Rodovia PE-009 que da acesso
a Porto de Galinhas, dentro do municipio de Ipojuca, Pernambuco.

A metodologia empregada e a estrutura dos trabalhos realizados foram baseadas nas
orientacées emanadas do Termo de Referéncia elaborado pela CPRH — Agéncia
Estadual de Meio Ambiente, 6rgao licenciador ambiental do Estado de Pernambuco,

envolvendo o seguinte escopo de servigos;
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° Identificagdo do empreendimento e empreendedor.

° Justificativas e objetivos do empreendimento.

° Caracterizagao do processo operacional das Unidades termelétricas e sua b

localizagao. &
g

o Alternativas locacionais e tecnolégicas do empreendimento. 5

° Analise juridica comentando-se a legislagdo aplicavel e indicando-se os

procedimentos previstos nas leis federais, estaduais e municipais para a protegdo dos
recursos existentes na area. As normas legais sdo fundamentais para direcionar as
conclusdes do estudo, visando a harmonizagéo dos componentes técnico e juridico.

o Areas de influncia com seus respectivos limites.

° Diagnéstico ambiental da area, cuja abrangéncia espacial foi determinada pela
area de influéncia, encontra-se descrita a situagdo atual dos diversos fatores ambientais
que compdem os meios fisico, biolégico e antrépico, com base em levantamentos de
dados ja publicados e obtidos diretamente pela equipe técnica, através de visitas e
investigagbes in loco.

° Estudo de dispersao de Poluentes.
® Apresentagdo dos impactos ambientais identificados e suas interagées. 8
(2]
° Medidas mitigadoras ou compensatérias propostas que se destinem a minimizar %;’_
ou eliminar os impactos ambientais adversos identificados. g é
; 88
° Proposta de Planos de acompanhamento e monitoramento das atividades 28
potencialmente impactantes: Programa de Controle Ambiental (PCA), Programa de §§
Gestio de Residuos Sélidos da Construgao Civil (PGRCC), Programa de Gestao de §

Residuos Sélidos Industriais (PGRSI), Programa de Respostas a Emergéncias
Ambientais (PREA), Programa de Educagao Ambiental (PEA) e C nicagao
Social (PCS), Programa de Gestdo e Monitoramento Ambiental (PGM

JCPM Trade Center
Av. Eng2 Antdnio de Gdes, 60 - salas 801/805 - 51010-000 - Recife/PE
Fone +55 81 3092-4555 | contato@ebrasilenergia.com.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco i
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e Prognostico para as situagdes de implantacdo e nao implantacdo das unidades
termelétricas no estado de Pernambuco.

° Conclusdes e recomendagoes para o funcionamento do empreendimento a luz do
principio da sustentabilidade ambiental.

° Referéncias bibliograficas do material consultado, que se presta a balizar as
decisdes do processo de licenciamento ambiental do empreendimento.

Declaramos ainda que o trabalho foi realizado nas condigdes contratuais, tendo como
profissionais os seguintes responsaveis técnicos:

v" Walter Moreira Lima Filho — Engenheiro Civil - CREA 5730-D/PE — Registro
Nacional -1800906293, no desenvolvimento das seguintes atividades técnicas:
ELABORACAO e CONSULTORIA dos estudos e licenciamentos ambientais,
conforme ART N° PE20190448575.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n°® 2220507862/2020, emitida em

. 07/112/2029

Recife, 10 de;mgr?d"'de 2018,
' ¥

Lt e

/ 2
Dionon'Lustosa Cantareli Junior
CPF 932.713.018-91
iretor Presidente

5 r

g ehang
LUSTOSA

FABIANA PEREIRA BE LIMA
Emcl.. RS 5,08 TSNR, 0.82; FERC: 0,41 FERM, 0,04,
FUNSEG, 0,08, IS5. 0.%). Total §.27 i

Swio digital 0073783 J¥Z 009 .02

Certidso n°® 2220507862/2020
09/12/2020, 17:43

JCPM Trade Center
Av. Eng? Antdnio de Goes, 60 - salas 801/805 - 51010-000 - Recife/PE
Fone +55 81 3092-4555 | contato@ebrasilenergia.com.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Ag Magalh&ies, 2978, Espinheiro, Recife - PE pubohviih >
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br SO i P
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA-P E

Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 2220533794/

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade concl >

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea,
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE,
Acervo Técnico do profissional WALTER MOREIRA LIMA FILHO referente &(s) Anotagéo(6es) de Responsabilidade
Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: WALTER MOREIRA LIMA FILHO
Registro: PE005730D PE RNP: 1800906293
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO

Nimero da ART: PE20200478906 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 04/02/2020  Baixada em: 14/06/2021
Forma de registro: INICIAL Participagéo técnica: CO-RESPONSAVEL
Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA

Contratante: suape - complexo Industrial portuério governador eraldo gueiros CPFICNPJ: 11.448.933/0001-62
Enderego do contratante: RODOVIA PE-60 Ne: sin

Complemento: km 10 Bairro: engenho massangana

Cidade: IPOJUCA UF: PE CEP: 55590972

Contrato: 072/2019 Celebrado em: 12/12/2019

Valor do contrato: R$ 251.000,00 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: RODOVIA PE-60 N°: s/n

Complemento: km 10 Bairro: engenho massangana

Cidade: IPOJUCA UF: PE CEP: 55590872

Data de inicio: 06/01/2020 Concluséo efetiva: 06/03/2020

Finalidade: Outro

Proprietério: suape - complexo industrial portuério governador eraldo gueiros CPF/CNPJ: 11.448.933/0001-62

Alividade Técnica: 7 - EXECUGAO TOPOGRAFIA, GEODESIA E CARTOGRAFIA > #29178 - LEVANTAMENTO BATIMETRICO 43 - Execugdo de
Servigo Técnico 3685369254.00 metro quadrado;

— Observagdes
EXECUGAO DOS SERVIGOS TECNICOS DE ENGENHARIA PARA EXECUGAO DE LEVANTAMENTO TOPO-BATIMETRICO TIPO A, NO CANAL
EXTERNO DO PORTO DE SUAPE.
Numero da ART: PE20210631243 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 19/05/2021  Baixada em: 14/06/2021
Forma de registro: COMPLEMENTAGAQ DE PRAZO Participagao técnica: CO-RESPONSAVEL

Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA

Contratante: suape - complexo Industrial portuario governador eraldo gueiros CPFICNPJ: 11.448.933/0001-62
Enderego do contratante: RODOVIA PE-60 N°: s/n

Complemento: km 10 Bairro: engenho massangana

Cidade: IPOJUCA UF: PE CEP: 55580972

Contrato: 072/2019 Celebrado em: 12/12/2019

Valor do contrato: R$ 251.000,00 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: RODOVIA PE-60 N s/n

Complemento: km 10 Bairro: engenho massangana

Cidade: IPOJUCA UF: PE CEP: 55590972

Data de inicio: 06/01/2020 Concluso efetiva: 29/01/2021

Finalidade: Outro

Proprietério; suape - complexo industrial portuério governador eraldo gueiros CPFICNPJ: 11.448.933/0001-62

Atividade Técnica: 7 - EXECUGAO TOPOGRAFIA, GEODESIA E CARTOGRAFIA > #29178 - LEVANTAMENTO BATIMETRICO 43 - Execugo de
Servigo Técnico 3685369254.00 metro quadrado;

_ Observagdes
EXECUGAQ DOS SERVIGOS TECNICOS DE ENGENHARIA PARA EXECUGAO DE LEVANTAMENTO TOPO-BATIMETRICO TIPO A, NO CANAL
EXTERNO DO PORTO DE SUAPE.

Aditivo: 2° ADITIVO DE PRAZO

Numero da ART: PE20210631241 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 19/05/2021  Baixada em: 14/06/2021
Forma de registro: COMPLEMENTAGAO DE PRAZO Participagao técnica: CO-RESPONSAVEL
Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamenon Magalh8es, 2978, Espinheiro, Recife - PE [ ——
Agenina do Pumambun.

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 02/08/2021, &s 16:11.
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT ~ CAT COM REGISTRO DE ATEST2
Resolugio N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA'P E | v

Resolugio N° 218 de 29 de Junho de 1973 - 2220533794

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade co! 1l_udsda A U 8 8

Contratante: suape - complexo industrial portuério governador eraldo gueiros CPF/CNPJ: 11.448.933/0001-6 '
Enderego do contratante: RODOVIA PE-60 N°: s/n 4—
Complemento: km 10 Bairro: engenho massangana Assinatura
Cidade: IPOJUCA UF: PE CEP: 55590972

Contrato: 072/2019 Celebrado em: 12/12/2019

Valor do contrato: R$ 251.000,00 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: RODOVIA PE-60 N s/n

Complemento: km 10 Bairro: engenho massangana

Cidade: IPOJUCA UF: PE CEP: 55590972

Data de inlcio: 06/01/2020 Concluséo efetiva: 31/10/2020

Finalidade: Outro

Proprietério: suape - complexo industrial portuario governador eraldo gueiros CPF/CNPJ: 11.448.933/0001-62

Atividade Técnica: 7 - EXECUGAO TOPOGRAFIA, GEODESIA E CARTOGRAFIA > #29178 - LEVANTAMENTO BATIMETRICO 43 - Execugéo de
Servigo Técnico 3685369254.00 metro quadrado;

— Observagbes
EXECUGAO DOS SERVIGOS TECNICOS DE ENGENHARIA PARA EXECUGAO DE LEVANTAMENTO TOPO-BATIMETRICO TIPO A, NO CANAL
EXTERNO DO PORTO DE SUAPE.

Aditivo: 12 aditivo prazo

MNumero da ART. PE20210655861 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 23/07/2021 Baixada em: 26/07/2021
Forma de registro: SUBSTITUIGAO Participagéo técnica: CO-RESPONSAVEL
Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA

Contratante: suape - complexo Industrial portuario governador eraldo gueiros CPF/CNPJ: 11.448.933/0001-62
Enderego do contratante: RODOVIA PE-60 Ne: s/n

Complemento: km 10 Bairro: engenho massangana

Cidade: IPOJUCA UF: PE CEP: 55590972

Contrato: 072/2019 Celebrado em: 12/12/2019

Valor do contrato; R$ 251.000,00 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agao institucional: Outros

Enderego da obralservigo: RODOVIA PE-60 N° s/n

Complemento: km 10 Bairro: engenho massangana

Cidade: IPOJUCA UF: PE CEP: 55590972

Data de inicio: 06/01/2020 Concluséo efetiva: 30/03/2021

Finalidade: Outro

Proprietario; suape - complexo industrial portuério governador eraldo gueiros CPF/CNPJ: 11.448.933/0001-62

Atividade Técnica: 17 - Execugio TOPOGRAFIA, GEODESIA E CARTOGRAFIA > #29178 - LEVANTAMENTO BATIMETRICO 55 - Execugio de
servigo técnico 2923923.18 metro quadrado;

— Observagdes

EXECUGAO DOS SERVIGOS TECNICOS DE ENGENHARIA PARA EXECUGAO DE LEVANTAMENTO TOPO-BATIMETRICO TIPO A, NO CANAL
EXTERNO DO PORTO DE SUAPE. Aditivo: 3° ADITIVO DE PRAZO

Informagdes Complementares

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Avenida Agamenon Magalh8es, 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA-P E

Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 2220533794/ l | E:S'

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade concly da’

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 4 folha(s), expedigdo

pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes. Assinat
inatura

Certidio de Acervo Técnico n® 2220533794/2021
02/08/2021, 15:42

7aBD8
A CAT & vélida em todo o territério nacional. Certificamos que se encontra vinculado 4 presente CAT o atestado
5 : : apresentado em cumprimento & Lei n® 8.666/93, expedido pela pessoa

A CAT perdera a validade no caso de modificagéo dos dados técnicos juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
qualitativos ou quantitativos nela contidos em razéo de substituicao ou e exatiddo das informages nele constantes. E de responsabilidade
anulagéo de ART. deste Conselho a verificagio da atividade profissional em
A Certidao de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esté vinculado conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugdes do Conselno
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.
somente se o responsavel télcn:oo indicado estiver ou venha a ser Fica(m) Excluido(s), no entanto, o(s) servigo(s) cujas atribuictes ndo
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragéo entregue no competem ao(s) profissional(is) em questao.
momento da habilitagio ou da entrega das propostas.

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hitp://crea-

pe.sitac.com.br/publico, com a chave: 7aBD8

Conselho Reglonal de Enganharla e Agronomia de Pernambuco CREA-PE

Ihaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br

Consaia Ragons de Ergenrird &
A werred 0a Pamamen

Impresso em: 02/08/2021, as 16:11.
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G JUAPE

Complexo Industrial Portudrio
Governador Eraldo Gueiros

ATESTADO DE EXECUCAO -
Assinatura

Através do presente instrumento, o corpo técnico da empresa SUAPE -
COMPLEXO INDUSTRIAL PORTUARIO GOVERNADOR ERALDO GUEIROS,
localizado na Rodovia PE-60, S/N, Km 10, Bairro Engenho Massangana, IPOJUCA-
PE, inscrita no CNPJ n? 11.448.933/0001-62, atesta para os devidos fins de registro
de acervo técnico junto ao Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura - CREA,
que a empresa EICOMNOR - ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO
DO NORDESTE LTDA, inscrita no CNP} n? 11.381.605/0001-96, com sede na Rua
Alemanha 144, Bairro da Imbiribeira, Recife/PE, CEP 51.180-010, através de
seu Responsdveis Técnicos, realizaram os servigos técnicos, conforme
documentacdo atestada por esta administracdo, objeto do Contrato n? 072/2019,
os quais serao listados a seguir, respectivamente:

Responsaveis Técnicos:

Coordenacdao, Engenheiro Civili Romero Davila Coelho, CPF N2
023.003.744-55 , CREA N2 29.498 D/PE, RNP N2 1802590285, ARTs N2
PE20200477968, PE20210631223, PE20210631227 e PE20210631231;

Execucdo, Engenheiro Civil Walter Moreira Lima Filho, CPF N2
089.487.634-15, CREA N2 5.730 D/PE, RNP N2 1800906293, ARTs
N2 PE20200478906, PE20210631241, PE20210631243 e PE20210631255;

Execucdo, Engenheiro Civil Jodo Rafael Ribeiro Bezerra, CPF N2
058.006.114-08, CREA N2 1005148/2013 PB, RNP N2 1612079270, ARTs
N2 PE20200479204, PE20210631265, PE20210631273 e PE20210631282.
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Executaram para esta empresa os servigos, objeto do Contrato N2 072/2019,
caracterizado pelos itens a seguir:

02/08/2021

* CONTRATO: N.? 072/2019 - datado de 12/12/2019;

* ORDEM DE SERVICO: N° 72/2019/DEG - datada de 06/01/2020;

 OBJETO: Servicos técnicos de engenharia para execucdo de levantamento
Topo-batimétrico Tipo "A" no Canal Externo do Porto de SUAPE;

= PERIODO DE VIGENCIA INICIAL: 06/01/2020 a 02/08/2020;

12 Termo Aditivo: 27/07/2020;

Vigéncia Contratual: 90 dias - 31/10/2020
292 Termo Aditivo: 27/10/2020;

Vigéncia Contratual: 180 dias - 29/01/2021
32 Termo Aditivo: 18/01/2021;

Vigéncia Contratual: 240 dias - 30/03/2021

« PERIODO DE EXECUGCAO CONTEMPLADO: 06/01/2020 a 05/03/2020;

02/08/2021, 16:11

* VALOR GLOBAL DO CONTRATO: R$ 251.000,00 (duzentos e cinquenta e
um mil reais);

Certiddo n® 2220533794/2021

+ VALOR TOTAL MEDIDO: R$ 251.000,00 (duzentos e cinquenta e um mil
reais);
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Avenida Agamenon Magalhfies, 2878, Espinheiro, Recife - PE
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
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e ACOMPANHAMENTO E ANALISE DE LH:
o LH-MULTIFEIXE

O LH-MULTIFEIXE foi executado percorrendo 300,5 km de linhas para o
recobrimento requerido do fundo marinho validando as cotas encontradas para
atualizacdo de documentagdo nautica da regido. O Relatério de Levantamento
Hidrogréfico (RE-SUA-19.07.0.310-EIC-001) foi utilizado para validar as
profundidades do canal junto ao Centro de Hidrografia da Marinha (CHM/MB),
conforme NORMAN 25 rev02 MODO1.

o =
i o e g E
O LH foi realizado sob autorizacdgo do CHM n® 003/2020 categoria "A” e % go
aproveitado pelo CHM conforme imagem a seguir: w o ®
cEZ
o @ =
P E— B s = e T O g £
o6 ?
[ MARINHA DO BRASH Y T
| CENTRO DE MIDROGRAF 1A DA MARINHA o o N
b -
i CONTROLE DE LH EXECUTADOS POR ENTIDADES EXTRA M8 EM 2020 g o
! 2 E §_

o
T'Hﬂuh—u o disposto no em 004 da RORMAM-Z5. Compels ao CHW aralsar 03 dados resulantes 0o LM realizados pov rgdos ou entidades nko pedencentes & Mﬂ.mmﬂx 2 c g
respeifo 40 aproveltamento dos dados especificomente para a construcio e atualizagio de cartes o publicacdes nduticas ™ ° g 0
o
Atualizado em 14/05/2021 P
g oQ{
= =i s T— e e et ‘g’ o %
[ DATA PREVISTA | DATA
N | CAT. | DATA EmiSSAG micio | TERMNO PARA ENTREGA | RECEBIMENTO PARECER o ®

AUT, | AUTORIZAGAD LH LH RELATORIO | RELATORIO 5'5 .B
ﬂé’ b=
=] =
5
2o s

500 ~

§T8R

8cseyd

235w

Lo Q

? ©Eq

Link: we's o

https://www.marinha.mil.br/chm/sites/www.marinha.mil.br.chm/files/u32326/cat_a_2020.pdf

AUT.

RELATORIO LOCAL PERIODO | AREA TOTAL (M%) CHM

| RE-SUA-19.07.0.310-EIC-001 | LH MULTIFEIXE ' Jan/20 2.923.923,196 003-20
|

AREA TOTAL LH CAT. "A 2.923.923,196

* LH-MULTIFEIXE

A execucdo dos trabalhos atendeu as recomendacdes técnicas da NBR
13.133/1994, que fixa as condigoes exigiveis para execucdo de levantamento
topogréfico, destinado a obter conhecimento geral do terreno como o relevo,
limites confrontantes, adreas, localizagdo, amarragao e posicionamento.

Para os servicos topogréficos realizados no perfodo, foi utilizada Estacédo Total,
atendendo as recomendacdes da Portaria INCRA/P/n® 954/2001, norma técnica
para o georreferenciamento de iméveis rurais.

« CARACTERISTICAS: conforme planilha de quantitativos anexa, a qual
compreende os servigos executados até a data 05 de marco de 2020, em
concordancia com boletins de medicdo aprovados por esta administragao.

02/98/2021, 16:11
Chave de Impressao: 7aBD8

Certiddo n® 2220533794/2021

Atestamos ainda que os servigos foram prestados satisfatoriamente atendendo
aos padrdes de qualidade técnica exigidos. Salientamos que a emissdo deste
instrumento ndo exime a CONTRATADA das garantias legais, em conformidade
com legislagdo em vigor.

Ipojuca, 21 de Maio de 2021.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamenon Magalh&es, 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br

G i Ragord 4 Ergaerir &
Agrocna e Paramtirn

Impresso em: 02/08/2021, as 16:11.




ALEXANDRA WEST CHIANCA
Coordenadora de Projetos de Infraestrutura
CPF: 908.596.854-20
CAU/PE: 74176-0
MAT.: 1760

CLAUDIO MENNA BARRETO VALENCA
Diretor de Engenharia
CPF: 024.843.054-86
CREA: 29.651-D/PE
RNP: 1801132453
MAT.: 1749

Seil . | Documento assinado eletronicamente por Hermes Darcy Brendler
et E‘] Machado, em 24/05/2021, as 11:58, conforme horério oficial de Recife, com
Shonremcs fundamentc no art 109, do Decreto n® 45,157, de 23 de outubro de 2017.

Se_ii Documento assinado eletronicamente por Alexandra West Chlanca, em
Fotornd [ﬁj 24/05/2021, as 14:23, conforme horério oficial de Recife, com fundamento
ehotronica no art. 109, do Dg;tgm n ﬁimummwu

i’ .. | Documento assinado eletronicamente por Claudio Menna Barreto
- & Valenca, em 24/05/2021, as 16:32, conforme horario oficial de Recife, com
slerron fundamento no art. 109, do Qe;rg;nnwmmﬂ

Lima, em 11/06/2021, as 15:01, conforme hordrio oficial de Recife, com

Sei] @ Documento assinado eletronicamente por Daniella Vieira de Melo Moreira
clerrbaica fundamento no art. 109, do 24
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Sl e A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

i informando o
L cddlga verificador 13912190 e o cédigo CRC 647?A042

COMPLEXO INDUSTRIAL PORTUARIO GOVERNADOR ERALDO GUEIROS

Km 10, Rodovia PE-60, - Bairro Engenho Massangana, Ipojuca/PE - CEP 55.590-
000, Telefone: (81) 3527-5000

Certiddo n® 2220533794/2021
02/08/2021, 16:11
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Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
2978, Espinheiro, Recife - PE Canase agrensd e Engaharns s
P

Tel: + 55 (81) 342:1-4353 Fu + 55(8!} 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br




G SUAPE

Complexe Industrial Portuirio
Governador Eraldo Gueiros

ANEXO

Governadeor Eraldo Gueires

G SUAPE =

“~—
EICOMNOR ENGENHARIA

ho Comdreio do Norderts LTOA

Tipo “A" no Canal Extemna do Poito de SUAPE.

RESPONSAVEL PELA EXECUCAD RESPONSAVEL PELA SUPERVISAD

Se"! i Documento assinado eletronicamente por Hermes Darcy Brendler
1_"_"” Machado, em 24/05/2021, 4s 11:58, conforme horério oficial de Recife, com
daii ~ Jfundamento no art. 109, do Decreto n® 45,157, de 23 de outybro de 2017,

Se? Documento assinado eletronicamente por Al a West Chi em
wrele fﬁ 24/05/2021, as 14:23, conforme horério oficial de Re:ife. com fundamento
Eerinia no art. 109, do Decreto n 45,157, de 23 de outubro de 2017.

Seil . ] Documento assinado eletronicamente por Claudio Menna Barreto
G}] Valenca, em 24/05/2021, as 16:32, conforme horério oficial de Recife, com
fundamento no art. 109, do Decreto n? 45,157, de 23 de outubro de 2017.

] Documento assinado eletronicamente por Daniella Vieira de Melo Moreira
Lima, em 11/06/2021, &s 15:01, conforme horério oficial de Recife, com
fundamentn no art. 109, do Decreto n® 45,157, de 23 de outubro de 2017.

T ht‘tn lseipe qov. nﬂ:ﬁﬂi[‘ﬂnﬂﬂlﬂdﬂ: externo nhnz
: wmm:u;&m_maﬁuessu:m informando o
] céﬂign verificador 13922174 € o cédigo CRC C5304DDE.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
ida Agamenon Magall , 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel: + 55 (B1) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br

RESPONSAVEL(TS) PELA FISCALZACAD
ADMINISTRACAD SUAPE

CREA-PE

Cormore Ragpiral e Enpaenara s
Ao do Pa e

Impresso em: 02/08/2021, as 16:11.

o
=
7]
w
c
G
&)
2
o
E
K]
o
e
)
'
g
=
c
8
c
@
8
c
]
E
3
8
°
@
@
w

Certidao n® 2220533794/2021

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vincul

02/08/2021, 16:11
Chave de Impressao: 7aBD8

O documento neste ato registrado foi emitido em 02/08/2021 e contém 4 folhas

lado & Certidao n°® 2220533794/2021, emitida em

02/08/2021

(rs: 2031

AssinatEra
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT C R E A_P E CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugdo N° 1137 de 31 de Margo de 2023 2220615311/

C'oselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco S
Atividade conclyfdab™ L

consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE}
acervo técnico, referente a(s) Anotagio(bes) de Responsabilidade Técnica - ARTs, constante(s) da present
CERTIDAO, tendo sido comprovada a execugio e conclusdo da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s), conforme
descrigéo(des) abaixo:

Assinatura

Profissional: WALTER MOREIRA LIMA FILHO
Registro: PE005730D PE RNP: 1800906293
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO

NUmero da ART: PE20251383240 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 22/08/2025  Baixada em: 19/10/2025
Forma de registro: SUBSTITUIGAQ Participagéo técnica: CO-RESPONSAVEL
Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA

Contratante: MUNICIPIO DO CPFICNPJ: 10.565.000/0001-92
Enderego do contratante: AVENIDA CAIS DO APOLO N°: 925

Complemento: Bairro: RECIFE

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 50030230

Contrato: 3101.07/2023 Celebrado em: 02/06/2023

Valor do contrato: R§ 639.216,70 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: AVENIDA CAIS DO APOLO N°: 925

Complemento: Bairro: RECIFE

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 50030230

Data de inicio: 05/06/2023 Conclusao efetiva: 01/08/2024

Finalidade:

Proprietario: MUNICIPIO DO CPF/CNPJ: 10.565.000/0001-92

Atividade Técnica: 18 - Fiscalizagio ESTRUTURAS > ALVENARIA ESTRUTURAL > #2.10.1 - DE ALVENARIA ESTRUTURAL 25 - Coordenagao
2171.11 metro quadrado;
— Observagdes

contratagao de servigos de engenharia consultiva para Gerenciamento, Superviséo e Fiscalizagdo de Obras da Assisténcia Social e Defesa dos
Animais, no Municipio do Recife. 3° Aditivo de prazo.

Numero da ART: PE20251383233 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 22/08/2025  Baixada em: 19/10/2025
Forma de registro: SUBSTITUICAO Participagaio técnica: CO-RESPONSAVEL
Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA

Contratante: MUNICIPIO DO CPF/CNPJ: 10.565.000/0001-92
Enderego do contratante: AVENIDA CAIS DO APOLO N®: 925

Complemento: Bairro: RECIFE

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 50030230

Contrato: 3101.07/2023 Celebrado em: 02/06/2023

Valor do contrato: R$ 639.216,70 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Ag#o institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: AVENIDA CAIS DO APOLO N°: 925

Complemento: Bairro: RECIFE

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 50030230

Data de inicio: 05/06/2023 Conclusio efetiva: 01/08/2024

Finalidade:

Proprietario: MUNICIPIO DO CPFI/CNPJ: 10.565.000/0001-82

Atividade Técnica: 18 - Fiscalizagio ESTRUTURAS > ALVENARIA ESTRUTURAL > #2.10.1 - DE ALVENARIA ESTRUTURAL 25 - Coordenagao
2171.11 metro quadrado;
— Observagbes

contratagdo de servigos de engenharia consultiva para Gerenciamento, Superviséo e Fiscalizagao de Obras da Assisténcia Social e Defesa dos
Animais, no Municipio do Recife.2® aditivo de prazo

Ndmero da ART: PE20251383221 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 22/08/2025  Baixada em: 19/10/2025
Forma de registro: SUBSTITUIGAO Participagéo técnica: CO-RESPONSAVEL
Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT C RE A_P E CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugao N° 1137 de 31 de Margo de 2023 2220615311/2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Atividade concl ?*ME AP

Contratante: MUNICIPIO DO CPF/CNPJ: 10.565.000/0001-9% | s - E ! ! 9 3

Enderego do contratante: AVENIDA CAIS DO APOLO N°: 925
_%“’——.f
Assinatura
>

Complemento: Bairro: RECIFE

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 50030230
Contrato: 3101.07/2023 Celebrado em: 02/06/2023

Valor do contrato: R$ 639.216,70 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: AVENIDA CAIS DO APOLO N°: 925
Complemento: Bairro: RECIFE

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 50030230
Data de inicio: 05/06/2023 Conclusao efetiva: 05/06/2024

Finalidade:

Proprietario: MUNICIPIO DO CPFI/CNPJ: 10.565.000/0001-92

Atividade Técnica: 18 - Fiscallzagdo ESTRUTURAS > ALVENARIA ESTRUTURAL > #2.10.1 - DE ALVENARIA ESTRUTURAL 25 - Coordenagéo
2171.11 metro quadrado;

— Observagdes

contratagio de servigos de engenharia consultiva para Gerenciamento, Supervisdo e Fiscalizagéo de Obras da Assisténcia Social e Defesa dos
Animais, no Municipio do Recife.1°Aditivo de valor.

Ndmero da ART: PE20251383210 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 22/08/2025  Baixada em: 19/10/2025
Forma de registro: SUBSTITUIGAO Participagéo técnica: CO-RESPONSAVEL
Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA

Contratante: MUNICIPIO DO CPFICNPJ: 10.565.000/0001-92
Enderego do contratante: AVENIDA CAIS DO APOLO N°: 825

Complemento: Bairro: RECIFE

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 50030230

Contrato: 3101.07/2023 Celebrado em: 02/06/2023

Valor do contrato: R$ 513.628,66 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: AVENIDA CAIS DO APOLO N®: 925

Complemento: Bairro: RECIFE

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 50030230

Data de inlcio: 05/06/2023 Conclusdo efetiva: 05/06/2024

Finalidade:

Proprietario: MUNICIPIO DO CPF/CNPJ: 10.565.000/0001-92

Atividade Técnica: 18 - Fiscallzagio ESTRUTURAS > ALVENARIA ESTRUTURAL > #2.10.1 - DE ALVENARIA ESTRUTURAL 25 - Coordenagio
2171.11 metro quadrado;

— Observagdes

contratagio de servigos de engenharia consultiva para Gerenciamento, Superviséo e Fiscalizagio de Obras da Assisténcia Social e Defesa dos
Animais, no Municlpio do Recife.

Informag Compl tares

» Esclarecemos que, caso o atestado apresente assinaturas digitais certificadas, no momento da emisséo da CAT as mesmas serdo suprimidas,
uma vez que o atestado passar& a compor um novo PDF e, portanto, a assinatura eletrnica n&o podera mais ser validada. Contudo, o Sitac gera
uma informag&o na CAT emitida, na lateral do atestado, esclarecendo que o documento foi assinado digitaimente e que o original podera ser
conferido pelo QR-Code.

+ O signatério HENRIQUE RAMOS SA GONDIM é profissional do sistema, registrado no Crea sob o RNP n° 1817803883 - titulo Engenheiro Civil.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax; + 55 (81) 3423-4383 E-mail; creape@creape.org.br




Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugdo N° 1137 de 31 de Margo de 2023

aosalho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 87 folha(s), expedi
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatid&o das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 2220615311/2025

Pagina 3/90

CREA-PE
2220615311/20

19/10/2025, 16:35

A CAT & valida em todo o territrio nacional.

A CAT perdera a validade no caso de modificag@o dos dados técnicos
qualitativos ou guantitativos nela contidos em razéo de substituigio ou
anulagdo de ART.

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica
somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo entregue no
momento da habilitagdo ou da entrega das propostas.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br

yawiZ

Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n® 14.133/2021, expedido pela
pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela
veracidade e exatidio das informagbes nele constantes. E de
responsabilidade deste Conselno a verificagio da atividade
profissional em conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugbes do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Fica(m) Excluido(s), no entanto, o(s) servigo(s) cujas atribui¢des ndo
competem ao(s) profissional(is) em questio.

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hitp:/icrea-
pe.sitac.com.br/publico, com a chave: yaW1Z

CREA-PE

Carweia Sagns e rgarrars s
Agrorma da Puratan

Impresso em: 27/10/2025, as 13:17.

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

3
Asslna.jura ,"‘
e " )



Pagina 4/90
wMESS
rs: 2095

PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
Secretaria de Planejamento, Gestéo e Transformacéo Digital

% = Assinatura
CERTIDAO DE EXECUGAO DE SERVICOS \
\\
Processo Licitatdrio N.° : 002/2023 - SEPLAGTD
Contrato : 3101.07.2023
CNPJ do Contratante : N° 11.381.605/0001-96
Interessado EICOMNOR - ENGENHARIA IMPERMEA BiLlZAQAO COMERCIO
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DO NORDESTE LTDA = CREA: 2976/PE
CNPJ: 11.381.605/0001-96
ART's ART: PE20251383210
ART: PE20251383221

ART: PE20251383240
ART: PE20251383233

Periodo de execugdo : 02/06/2023 a 01/08/2024

Valor do Contrato Inicial : R$ 513.628,66 (quinhentos e treze mil, seiscentos e vinte e
oito reais e sessenta e seis centavos).

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado & Certiddo n° 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

Valor do Contrato Final : R$ 639.216,70 (seiscentos e tinta e nove mil, duzentos e
dezesseis reais e setenta centavos).
Servigo SERVIGOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA PARA

GERENCIAMENTO, SUPERVISAO E FISCALIZAGAO DE OBRAS DA
AASSISTENCIA SOCIAL E DEFESA DOS ANIMAIS, DO MUNICIPIO

DO RECIFE.
Responséaveis Técnico ENG. CIVIL. WALTER MOREIRA LIMA FILHO, CREA: 5.730-D/PE

&
s
Coordenacgédo Adjunta ENG. CIVIL ROMERO DAVILA COELHO, CREA: 29.498-D/PE 'f-é
:
Membros de equipe ENG. CIVIL MARIO CESAR RODRIGUES PIMENTEL, g
CREA: 182059879-9 D/PE g £5
A T

== >
ENG. CIVIL SORAYA FERREIRA L. DE SOUZA, £ § 8
CREA: 181.979.232-3-D/PE § § £5
+ 238
25 § :
' 8
&
¢
Prefeitura do Recifo .
Av. Cais do Apols, 925, Baliro do Recife/Recife-PE | CEP: 50.030-230 o

www.rocife.pe.govbr

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE Gt et gt

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 27/10/2025, as 13:17.
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PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
Secretaria de Planejamento, Gestao e Transformacéo Digital

Assina&ra

SERVIGCO UND QUANT.
\
CENTRO DE REFERENCIA DE ASSISTENCIA SOCIAL -
1 M2 337,90
CRAS MUSTARDINHA y
PRODUTO 1 - RELATORIOS MENSAIS:
1.1 Parecer, laudo técnico sobre possiveis ocorréncias durante a

concepgio dos projetos e execugéo das obras

PRODUTO 2-RELATORIO FINAL:

1.2 Detalhe sobre a finalizagéo de todos os trabalhos, certificagdes,
aprovagdes e regulamentagdes

PRODUTO 3 - AS BUILT:

Atualizagdo do projeto executivo com identificagdo e

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,

Este documento encontra-se registrado no Conselho
vinculado a Certiddo n® 2220615311/2025, emitida em

1.3
documentagdo das alteragdes observadas e realizadas na
obra.
w
8
CENTRO DE REFERENCIA DE ASSISTENCIA SOCIAL - N
2 9 M2 246,57 =)
CRAS NOVA DESCOBERTA >
PRODUTO 1 -~ RELATORIOS MENSAIS: -
241 Parecer, laudo técnico sobre possiveis ocorréncias durante a

concepgéo dos projetos e execugdo das obras

PRODUTO 2-RELATORIO FINAL:

2.2 Detalhe sobre a finalizag&o de todos os trabalhos, certificagbes,
aprovagdes e regulamentacdes

PRODUTO 3~AS BUILT:

Atualizagdo do projeto executivo com identificagdo e

= documentagdo das alteragbes observadas e realizadas na
obra. %
3 HOSPITAL VETERINARIO DO RECIFE M2 839,91 8
PRODUTO 1 — RELATORIOS MENSAIS: 2
3.1 Parecer, laudo técnico sobre possiveis ocorréncias durante a g 0w _§_
concepgao dos projetos e execugéo das obras § ~ %. g;
PRODUTO 2 - RELATORIO FINAL: 229 %
3.2 Detalhe sobre a finalizagio de todos os trabalhos, certificagbes, ;g g g L
aprovacgdes e regulamentagdes sE ¥
PRODUTO 3 - AS BUILT: § i3
33 Atualizagdo do projeto executivo com identificagio e g
documentagdo das alteragbes observadas e realizadas na g

Prefoitura do Recife

3
(=]

Av. Cals do Apole, 925, Bairro do Recifa/Recifo-PE | CEP: 50.020-230
wwwrecife.pe.govbr

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE ot gt e it

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (B1) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 27/10/2025, as 13:17.
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PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
Secretaria de Planejamento, Gestao e Transformagcéo Digital

obra.
4 CASA DE ACOLHIDA IEDA LUCENA m2 746,73
PRODUTO 1 = RELATORIOS MENSAIS:
4.1 Parecer, laudo técnico sobre possiveis ocorréncias durante a

concepgao dos projetos e execugdo das obras

PRODUTO 2 - RELATORIO FINAL:

4.2 Detalhe sobre a finalizagédo de todos os trabalhos, certificagdes,
aprovagdes e regulamentagdes

PRODUTO 3= AS BUILT:

Atualizagdo do projeto executivo com identificagdo e
documentagdo das alteragbes observadas e realizadas na

4.3

obra.

5 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
PRODUTO 4 - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
5.1 Realizagdo de marcagbes topogréficas para obter dados

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddao n® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

detalhados do terreno e auxiliar em projetos de engenharia.

ESPECIFICAGOES DOS SERVICOS E PRODUTOS ENTREGUES

PRODUTO 1:

SERVIGOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA PARA GERENCIAMENTO, SUPERVISAO E
FISCAL!ZAEAD DA OBRA DE REFORMA E AMPLIAGAO DO CRAS - CENTRO DE REFERENCIA
DE ASSISTENCIA SOCIAL, LOCALIZADO NO BAIRRO DA MUSTARDINHA - RECIFE-PE

+ Relatérios de andamento mensais: Esses relatérios documentam eventos, problemas,
solugdes técnicas e outros aspectos relevantes que ocorreram durante a realizagéo das obras
do Contrato n® 3101.04.2023. Eles forneceram uma visdo detalhada do progresso do projeto,
incluindo informagdes sobre o cumprimento de prazos, problemas encontrados, alteragdes no
escopo e outras questdes técnicas.

« Relatério Final: Este documento resumiu e registrou todas as atividades, resultados e detalhes
importantes do projeto de construgao, desde o inicio até a conclusdo da obra. Ele serviu como
uma referéncia abrangente para todas as partes envolvidas no projeto e ajudou a garantir que
todos estivessem cientes do progresso e dos resultados alcangados.

« Documento As-Built: Este documento foi criado ap6s a conclus@o da construgio e incluiu todas
as alteragbes, modificagdes e ajustes feitos durante o processo de construgéo, que néo
estavam refletidos nos desenhos e especificagbes originais do projeto. Ele forneceu um
registro preciso do que foi realmente construido e foi usado para atualizar os desenhos e
documentos finais do projeto, garantindo que eles correspondam a realidade da construgéo.
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27110521
Chave de Impressao: yaW1Z

Certiddo n® 2220615311/2025

neste ato

Prefeitura do Recife
Av. Cale do Apols, 925, Balrro do Recife/Recifo-PE | CEP: 50.020-230 o
wwwrocifa.pe.govr

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE Comate e e e

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 27/10/2025, as 13:17.
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PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
Secretaria de Planejamento, Gestao e Transformacgé&o Digital

PLANILHA COM QUANTIDADES DOS SERVIGOS SUPERVISIONADOS DO PRODUTO 1:

ITEM DESCRIGAO UNID. QUANT
OBRA DE REFORMA CONSTRUGAO DO CRAS DA '
MUSTARDINHA

1.0 ADMINISTRAGAO DE OBRA
1.1 ADMINISTRAGAO LOCAL MES 9,00
2.0 SERVIGOS PRELIMINARES

LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO

=1 COM ENXADAAF_05/2018 M2 327,28
TAPUME COM TELHA METALICA.

2.2 AF 0572018 M2 228,00

23 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO M2 12,00

LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50
M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO,
COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS (INCLUI
24 MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO) MES
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M,
PARA SANITARIO, COM 3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1
LAVATORIO E 1
25 MICTORIO (INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO) MES 9,00
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M,
PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E
26 SEM SANITARIO NES 18,00
(INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIME
MODULAR FACHADEIRO, COM PISO METALICO,
PARA EDIFICAGCOES COM
27 MULTIPLOS PAVIMENTOS (EXCLUSIVE ANDAIME E M2 528,00
LIMPEZA). AF_11/2017
LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO
FACHADEIRO, LARGURA DE 1,20 M X ALTURA DE 2,0
M POR PAINEL, INCLUINDO DIAGONAIS EM X,
BARRAS DE LIGACAO, SAPATAS E DEMAIS ITENS
28 NECESSARIOS M2XMES 1.056,00
AMONTAGEM (NAO INCLUI INSTALACAO)
DEMOLICAO GENERALIZADA DE EDIFICAGAO COM
RETROESCAVADEIRA SOBRE PNEUS, INCLUSIVE
CARGA
29 MECANIZADA M2 402,35
DESTINAGAO FINAL DE RCC (RESIDUOS DA
2.10 CONSTRUGAO CIVIL) EM USINA DE T 90,52
RECICLAGEM LICENCIADA

211 LIGAGAO PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA UND 1,00

LIGAGAO DOMICILIAR DE ESGOTO DN 100MM, DA
CASA ATE A CAIXA, COMPOSTO POR 10,0M TUBO
_ DE PVC ESGOTO PREDIAL DN 100MM E CAIXA DE
212 ALVENARIA COM TAMPA DE CONCRETO - UND 1.00
' FORNECIMENTO E INSTALAGAO '

9,00

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n® 2220615311/2025, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
19/10/2025

$
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Certidfio n® 2220615311/2025
271012025, 1317
Chave de Impressao: yaW1Z

neste ato

Prefoitura do Recife
Av. Cais do Apolo, 925, Bairro do Recife/Recife-PE | CEP: 50.030-230 o
www.recife.pe.govir

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE ot Pt o g

Tel: + 55 (81) 34234383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 27/10/2025, as 13:17.
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PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
Secretaria de Planejamento, Gestao e Transformagao Digital

VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

3.0 SUPER ESTRUTURA

213

H 1.980,00

3.1 FUNDAGAO

LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA,
UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
3.1 PONTALETADAS A CADA 2,00M- 2 UTILIZAGOES. M 66,00
AF_10/2018

MARCAGCAO DE PONTOS EM GABARITO OU
312 | CAVALETE.AF_10/2018 U 00

ESCAVAGAO MECANIZADA PARA BLOCO DE
COROAMENTO OU SAPATA COM
RETROESCAVADEIRA (INCLUINDO
313 ESCAVACAO PARA COLOCAGCAO DE FORMAS). M3 110,40
AF_06/2017 '
EXECUGAO DE MELHORAMENTO DE SOLO E
COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB-BASE DE
SOLO/PREDOMINANTEMENTE ARENOSO) COM
CIMENTO (TEOR DE 4%) - INCLUSIVE SOLO,
3.1.4 ESCAVAGAO, CARGA E M3 110,40
TRANSPORTE
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE
FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4
3.1.5 UTILIZAGOES. AF_06/2017 M2 61,90
CAMADA SEPARADORA PARA EXECUGAQ DE
RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE
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Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,

19/10/2025

SOLO, EM LONA PLASTICA.

316 AL oor2001 M2 16,00
ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA

31.7 UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5 MM KG 18,00

- MONTAGEM. AF_06/2017

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU
3.1.8 SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50 DE KG 78,00
6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2017
ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME
3.1.9 OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8 MM - KG 345,00
MONTAGEM. AF_06/2017

ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU
3.1.10 SAPATA UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 10 KG 1.223,00
MM - MONTAGEM. AF_06/2017
ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME
3411 OU SAPATA UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 12,5 MM - KG 53,00
MONTAGEM. AF_06/2017

ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU
3.1.12 SAPATA UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 16 KG 390,00
MM - MONTAGEM. AF_06/2017

ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU
3.1.13 SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50 DE 20 KG 401,00
MM - MONTAGEM. AF_06/2017

CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO
OU LAJE SOBRE SOLO, FCK

3114 | 30MPA-LANGCAMENTO, ADENSAMENTO E M3 19,37
ACABAMENTO. AF_09/2021

em 19/10/2025 e contém &7 folhas

Chave de Impressao: yaW1Z
foi emitic

© Certidio n® 2220615311/2025
2710/2025, 13:17
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Assinatura

EXECUGAO DE RADIER E CAPITEIS, ESPESSURA DE
20 CM, FCK = 30 MPA,

3.1.15 COM USO DE FORMAS EM MADEIRA SERRADA M2 177,17
CONTRAPISO EM ARGAMASSA PRONTA, PREPARO
MANUAL, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE,
NAO ADERIDO, ACABAMENTO NAO REFORGADO,
3.1.16 ESPESSURA 5CM. AF_07/2021 M2 155,42
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM
CAMINHAO BASCULANTE 10 M*® - CARGA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M®

3147 | !111HP)E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: T). T 179,40
AF_07/2020
DESTINAGAO FINAL DE RCC (RESIDUOS
3118 | DACONSTRUGAO CIVIL) EM USINA DE RECICLAGEM T 179,40
LICENCIADA
3.2 PILARES

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO

3.21 CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 KG 335,65
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM -

322 MONTAGEM. KG 273,00
AF_06/2022

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO

323 CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 KG 841,04
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA

324 COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZACOES. M2 172,00
AF_09/2020

CONCRETAGEM DE PILARES, VIGAS OU LAJES, FCK
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Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

= 30 MPA, COM USO DE 2
BOMBA - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E M 1 :
3.25 ACAAIENTS 3 ,00 2
E
33 VIGAS ]
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA A
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO g
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - g NE

3.3.1 MONTAGEM. KG 439,39 S .35
AF_06/2022 55 a6
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA 533
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO § g H
UTILIZANDO AGO - —— 2853

3.3.2 CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 : -

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA g é

CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM -

33.3 MONTAGEM. KG 111,38
AF_06/2022

to neste ato regi
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Assinatura

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA

CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO

UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM -

3.3.4 MONTAGEM. KG 828,00 Y

AF_06/2022 <

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA 5

CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO

UTILIZANDO ACO

335 CA-50 DE 12,5 EJ'IM - MONTAGEM. AF_06/2022 KG 347,00

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA

CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO

UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM -

336 MONTAGEM. KG 569,00

AF_06/2022

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE

VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE DE

MADEIRA, PE-DIREITO

337 SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 2 UTILIZAGOES. M2 431,35
AF_09/2020

CONCRETAGEM DE PILARES, VIGAS OU LAJES,

FCK = 30 MPA, COM USO DE BOMBA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E

338 e M3 29,74

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA

CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO

UTILIZANDO ACO CA-50 DE 25,0 MM -

339 MONTAGEM. KG 123,30
AF_06/2022

3.4 LAJES

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO

UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. Ki
3.4.1 AF 0612022 G 85,41
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO

UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.
34.2 AL Dap0 KG 1.358,00
ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL|
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE

& 10,0 MM - 222,00

s MONTAGEM. AF_06/2022 RS
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
LAJE MACICA, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
34.4 DE MADEIRA COMPENSADA M2 79,87

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025
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RESINADA, 2 UTILIZACOES. AF_09/2020 g g
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE e S
MACIGA, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE Bo g

345 MADEIRA COMPENSADA M2 33,69 = g
RESINADA, 2 UTILIZAGOES. AF_09/2020 g g 2
CONCRETAGEM DE PILARES, VIGAS OU LAJES, s
FCK = 30 MPA, COM USO DE BOMBA - £ & g
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E

adp | USRS M3 36,86 § 6

ARMACAO E CONCRETAGEM DE LAJE PRE-
FABRICADA, COMTELA Q 92 E TRELICAS H =
12cm E CAP.C/CONC FCK=30MPA, 5CM,

Prefaitura do Reclfe
Av. Caln do Apolo, 925, Bairro do Recife/Recife-PE | CEP: §0.030-230
wwworocifope.govbr
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PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE

Secretaria de Planejamento, Gestado e Transformagéao Digital R ' IFE
3.4.7 C/ESCORAMENTO E M2 346,80 .
FERRAGEM NEGATIVA 4
3.5 ESCADA "

ARMAGAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM -

35.1 MONTAGEM. KG 22,00
AF_11/2020

ARMAGAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO

3.5.2 CA-50 DE 8,0 M?u - MONTAGEM. AF_11/2020 KG 10,00
ARMAGAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM -

353 MONTAGEM. KG 38,00
AF_11/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
ESCADAS, COM 2 LANCES EM "U" E LAJE PLANA, EM
CHAPA DE MADEIRA

354 COMPENSADA RESINADA, 2 UTILIZAGOES. M2 22,00
AF_11/2020

CONCRETAGEM DE PILARES, VIGAS OU LAJES,
FCK = 30 MPA, COM USO DE BOMBA -

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pemambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
355 ACABAMENTO M3 8
4.0 SUPER ESTRUTURA
4.1 PAREDES

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS

CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE

9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E

41.1 ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO M2 752,19
EM BETONEIRA. AF_12/2021

VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5

4.1.2 M DE VAO. AF_03/2016 M 34,50 %
VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM MAIS DE 5
413 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 M 820 §
VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA §
41.4 JANELAS COM ATE 1,5 M 20,30 b
M DE VAO. AF_03/2016 g
VERGA MOLDADA IN LOCO EM g N g
415 CONCRETO PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE M 4630 § §¢
VAO. AF_03/2016 35 cb
CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS DE e
418 ATE 1,5 M DE COMPRIMENTO. M 20,30 § g %
AF_03/2016 B ,§_ £3
CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA g5 3,
417 VAOS DE MAIS DE 1,5 M DE COMPRIMENTO. M 46,30 g g
AF_03/2016 5%
MURETA EM ALVENARIA, REVESTIDA COM 8
CERAMICA 10X10 CM, H = 60 CM, INCLUIDO 2
41.8 FUNDAGAO,COM MONTANTES DE 50 X 50 MM A M 88,10 £
Prefoituro do Reclfe £
Av. Cale do Apolo, 925, Balrro do Recife/Rocifo-PE | CEP: 80,020-230 o

wwwrecifepe.govibr

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE Coters gt o g

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 27/10/2025, as 13:17.
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CADA 2,5 M INCLUSIVE
FUNDAGAO

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E
ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM .
COLHER DE PEDREIRO. N
4.1.9 ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO EM M2 1.181,76
BETONEIRA 400L. AF_06/2014

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM
PRESENGA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE
CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE
PEDREIRO.

4.1.10 ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO EM M2 459,60
BETONEIRA 400L. AF_06/2014

EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO
COM BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE
EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA
AMBIENTE COM AREA ENTRE 5M2 E 10M2,

411 ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO M2 259,68
DE TALISCAS. AF_06/2014

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE
PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L,
APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS

DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM

DE TALISCAS. AF_06/2014

EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA

TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM

BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM

PANOS DE FACHADA COM PRESENCA DE VAOS,

4113 | EENESSURA DE 25 MY AF 0812025 M2 459,60

REVESTIMENTO CERAMICO EM PAREDES, 33X60

CM, APLICADO COM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

41.14 AC-Il, INCLUINDO
s REJUNTAMENTO

REVESTIMENTO CERAMICO EM FACHADA, 10 X 10

CM, APLICADO COM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

AC-II, INCLUINDO
4115 | REJUNTAMENTO

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025
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ALVENARIA DE VEDAGAO COM ELEMENTO
VAZADO DE CONCRETO (COBOGO) DE
7X50X50CM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO

4.1.16 COM PREPARO EM
BETONEIRA. AF_05/2020

§
d
€
-
g
]
TRATAMENTO DE JUNTA DE DILATAGAO, COM g N .§_
TARUGO DE POLIETILENO E SELANTE PU, § ¢
4.1.17 INCLUSO PREENCHIMENTO M 55.20 s =k
COM ESPUMA EXPANSIVA PU. AF_06/2018 ; 2 5 § £
42 PISOS E TETOS ] 8 §§
PR
P 3
421 KFEﬁEgJF}? MANUAL APILOADO COM SOQUETE M3 55,67 § é g
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM o
PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS, 2
422 ESPESSURA DE 5§ CM. M2 221,12 g
)
]
i o
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE o g s

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 27/10/2025, &s 13:17.
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AF_07/2016

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTO
E AREIA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA
400 L, APLICADO EM AREAS MOLHADAS SOBRE
IMPERMEABILIZAQAO ACABAMENTO NAO
423 REFORCADO, ESPESSURA 4CM. M2 60,74
AF_07/2021
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTO
E AREIA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA
400 L, APLICADO EM AREANi SECAS SOBRE LAJE,
ADERIDO, ACABAMENTO NAO REFORGADO,
424 | ESPESSURA 4CM. AF_07/2021 M2 298
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM
PLACAS TIPO RETIFICADA CLASSE
425 Pl 1 DIMENSOES 33X60 CM, INCLUINDO M2 39,66
REJUNTAMENTO t
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM
PLACAS TIPO PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60
CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MENOR QUE _
426 5 M2 M2 14,92
AF_06/2014 '
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM
PLACAS TIPO PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60
CM APLICADA EM
427 AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 M?E 10 M2, M2 17,15
AF_06/2014
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM
PLACAS TIPO PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60
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19/10/2025

CM APLICADA

428 AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2, AF_06/2014 M2 250,22
RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM

429 PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA M 313,85

DE DIMENSOES 60X60CM. AF_06/2014

PISO EM CONCRETO 20 MPA PREPARO MECANICO,
4210 | ESPESSURA 7CM. AF_09/2020 M2 2340

EXECUCAO DE VIA EM PISO INTERTRAVADO, COM
BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10

4.2.11 CM, ESPESSURA 8 CM. AF_12/2015 M2 201,83
EXECUGCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE
CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO,
FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL,
4212 NAO M3 25,77

ARMADO. AF_08/2022

EXECUGAO DE JUNTAS DE CONTRAcAo
4.213 PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO. AF_04/2022 M 35,40

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM
TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X20 CM (COMPRIMENTO X BASE
INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA
4.2.14 URBANIZAGAO INTERNA DE M 48,00
EMPREENDIMENTOS. AF_06/2016
CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM
DESEMPENADEIRA DENTADA. ARGAMASSA
4215 INDUSTRIALIZADA COM M2 54,69

27/10/2025, 13117

Certidao n° 2220615311/2025
Chave de Impressio: yaW1Z

Prefeitura do Recife
Av. Cale da Apcls, 925, Bairro do Recife/Recife-PE | CEP: 50.020-230
wwwrocife.pe.govbr
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PREPARO MANUAL. AF_06/2014

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, .

EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO \

COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE

EM TETO,

4216 | ESPESSURA DE 20MM, COMEXECUGAO DE M2 54,69
TALISCAS. AF_03/2015

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE FORRO DE

FIBRA MINERAL EM PLACAS DE 1250 X 625 MM, E

= 15 MM, BORDA RETA, COM PINTURA
ANTIMOFO, APOIADO EM PERFIL DE ACO

4217 | GALVANIZADO COM 24 MM DE BASE N2 #6580

5.0 ESQUADRIAS

5.1 PORTAS

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-
OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO,
80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS
INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E
INSTALACAO DO BATENTE, FECHADURA COM
5.1.1 EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E UN 14,00
INSTALAGAO. AF_12/2019
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-
OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO,
70X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS
INCLUSOS: DOBRADIGAS, MONTAGEM E
INSTALACAO DO BATENTE, FECHADURA COM
5.1.2 EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E UN 3,00
INSTALACAO. AF_12/2019
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-
OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO,
90X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS
INCLUSOS: DOBRADIGAS, MONTAGEM E
INSTALACAO DO BATENTE, FECHADURA COM
51.3 EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E UN 10,00
INSTALACAO. AF_12/2019
KIT DE PORTA DE MADEIRA, 120X210CM, DUAS
FOLHAS DE 60CM ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS
INCLUSOS: DOBRADIGAS, MONTAGEM E
INSTALAGCAO DO BATENTE, FECHADURA COM
514 EXECUCAO DO FURO - UN 2,00
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-
OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO,
60X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS
INCLUSOS: DOBRADIGAS, MONTAGEM E
5.1.5 INSTALACAO DO BATENTE, FECHADURA COM UN 2,00
EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2019
PORTA DE CORRER DE ALUMINIO, COM DUAS
FOLHAS PARA VIDRO, INCLUSO VIDRO LISO
51.6 INCOLOR, FECHADURA E M2 283
PUXADOR, SEM ALIZAR. AF_12/2019

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025
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PORTA DE ABRIR COM MOLA HIDRAULICA, EM
VIDRO TEMPERADO, 2
51.7 FOLHAS DE 105X210 CM, ESPESSURA DD 8MM, UN 1,00 N\
INCLUSIVE ACESSORIOS i
GRADE DE ALUMINIO EM ESTRUTURA DE PERFIL
ANODIZADO COM ACABAMENTO EM ZARGAO
FORNECIMENTO E
5.1.8 INSTALAGAO M2 17,41
PORTA DE ALUMINIO DE ABRIR COM LAMBRI, COM
GUARNICAO, FIXAGAO COM PARAFUSOS -
FORNECIMENTO E
512 INSTALACAO. AF_12/2019 M2 e
EXECUGAO DE GRADIL COM TELA
5.1.10 PADRAO BELGO, FIO 2.50 MM, REVESTIDA EM PVC, M 88,10
MALHA 5X10 CM, H = 2,00 M.
PORTA DE ALUMINIO DE ABRIR COM LAMBRI, COM
GUARNICAO, FIXAGAO COM ¢
5.1.11 PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M2 126
AF_12/2019 .
PORTA DE CORRER COM TRILHO PANTOGRAFICO
RETO, EM ALUMINIO, TIPO U, EM VIDRO

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n® 2220615311/2025, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho

TEMPERADO, 1 FOLHAS DE 1,60X2,10 M, &
8MM, INCLUSIVE ACESSORIOS S
5.2 JANELAS S
CONTRAMARCO DE ALUMINIO, FIXAGAO COM
521 ARGAMASSA - FORNECIMENTO E M 142.90

INSTALAGAO. AF_12/2019

JANELA EM ALUMINIO BRANCO COM VIDRO

LAMINADO TIPO DE CORRER COM GRADE DE
PROTEGAO,

522 o ALEQAO M2 37,70

JANELA EM ALUMINIO BRANCO COM VIDRO

LAMINADO TIPO MAXIM-AR COM GRADE DE

523 PROTEGAO, FORNECIMENTO E M2 732
INSTALACAO ’

JANELA EM ALUMINIO BRANCO COM VIDRO

LAMINADO TIPO FOLHAS FIXAS COM GRADE DE g

524 | PROTEGAO, M2 360 2

FORNECIMENTO E INSTALACAO : 5

6.0 PINTURAS E

@

6.1 PINTURA DE PAREDES g

8§ ¢

APLICAGAO DE FUNDO SELADOR g 32

6.1.1 ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 922,08 853 E
APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA g % ]

6.1.2 LATEX EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 M2 922,08 E g 8 E

APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX HE

613 | ACRILICA EM PAREDES, M2 922,08 3 | g

DUAS DEMAOS. AF_06/2014 3 5%

6.2 PINTURA DE TETOS g

i

i

Prefoltura do Recife S

Av. Caln do Apols, 926, Bairro do Recife/Recife-PE | CEP: 60.020-230 o
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APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM Assinatura

6.2.1 TETO, UMA DEMAO. M2 54,69
AF_06/2014
APLICACAO E LIXAMENTO DE MASSA

6.2.2 LATEX EM TETO, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 M2 54,69
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX

6.2.3 ACRILICA EM TETO, DUAS M2 54,69
DEMAOS. AF_06/2014

6.3 PINTURA DE PORTAS

APLICAGAO MASSA ACRILICA PARA MADEIRA, PARA

6.3.1 PINTURA COM TINTA DE M2 80,21

ACABAMENTO (PIGMENTADA). AF_01/2021

PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA)
ESMALTE SINTETICO FOSCO EM MADEIRA, 2

DEMAOS.
6.3.2 AF_01/2021 M2 80,21
7.0 COBERTA

FABRICAGAO E INSTALAGAO DE ESTRUTURA

PONTALETADA DE MADEIRA NAO APARELHADA

PARA TELHADOS COM ATE 2 AGUAS E PARA

TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA,

7.4 PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO M2 202,18
TRANSPORTE VERTICAL. AF_12/2015

TELHAMENTO COM TELHA DE

7.2 AGO/ALUMINIO E = 0,5 MM, COM ATE 2 AGUAS, M2 202,18
INCLUSO ICAMENTO. AF_07/2019

CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO

24, DESENVOLVIMENTO DE 50

7.3 CM, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019 M 21,25

RUFO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO

7.4 24, CORTE DE 25 CM, INCLUSO M 69,30
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

8.0 IMPERMEABILIZAGOES

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM
ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA ACRILICA,
4 DEMAOS,

8.1 REFORGADA COM VEU DE POLIESTER (MAV). M2 133,48
AF_06/2018

TRATAMENTO DE RALO OU PONTO EMERGENTE
COM ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA
ACRILICA REFORGADO COM VEU DE POLIESTER

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Fernambuco,
vinculado & Certiddo n° 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE £
83 COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS AF_06/2018 M2 256,25 8o
IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM g g
MANTA ASFALTICA, DUAS CAMADAS, 88
84 INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, M2 46.41 £
E=3MM E E=4MM. AF_06/2018 : § “
PROTEGAO MECANICA DE SUPERFICIE
HORIZONTAL COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA, TRACO 1:3, E=3CM.
55 AF_06/2018 e 10

Prefoitura do Reclfe
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Assinatura
9.0 INSTALAGOES COMPLEMENTARES .
9.1 INSTALAGAO HIDRAULICA
PONTO DE CONSUMO TERMINAL DE AGUA FRIA S

(SUBRAMAL) COM TUBULAGAO DE PVC, DN 25
MM, INSTALADO EM RAMAL DE AGUA,
9.1.1 INCLUSOS RASGO E CHUMBAMENTO EM UN 29,00
ALVENARIA. AF_12/2014
REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO,
ROSCAVEL, 3/4", COM ACABAMENTO E
9.1.2 CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E UN 2,00
INSTALAGCAO. AF_08/2021
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL,
1", COM ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS -
FORNECIMENTO
918 E INSTALAGAO. AF_08/2021 ot 19,00
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL,
3/4", COM ACABAMENTO E :
9.1.4 CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E UN 3,00
INSTALACAO. AF_08/2021
REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM
VOLANTE, DN 40 MM -
9.1.5 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021 UN 2,00
REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM
9.1.6 VOLANTE, DN 50 MM - UN 1,00
FORNECIMENTO E INSTALAGAO AF_08/2021
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA
REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4 ,
INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA
017 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 8,00
AF_06/2022
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA
REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 1,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE
918 | AGUA- UN 12,00
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA
REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM X 1.1/4",
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE
9.1.9 AGUA - UN 2,00
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA
REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM X 1 1/2,
INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE
EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE
9.1.10 FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO UN 14,00
E INSTALAGAO. AF_06/2016
ADAPTADOR CURTO COM BOLSAE ROSCA PARA
REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM X 1.1/4",
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n°® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

Certidéio n® 2220615311/2025
27/10/2025, 13:17

AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. N

&1 AF_06/2022 - ~H
VALVULA DE RETENGAO VERTICAL, DE

9.1.12 BRONZE, ROSCAVEL, 2" - FORNECIMENTO E UN 1,00

INSTALAGCAO. AF_08/2021

Prefeitura do Recife
Av. Cais do Apole, 925, Bairro do Racife/Racife-PE | CEP: S0.020-230
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Assinatara

VALVULA DE RETENGAO HORIZONTAL, DE BRONZE, b

ROSCAVEL, 1 1/2" -

91.13 | FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021 UN 2,00 \

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM

RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA -
FORNECIMENTO E

8114 | |NSTALAGAO INCLUSIVE CONEXOES - 63,90

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM

PRUMAD{?A DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO

9115 | INCLUSIVE CONEXOES M 9680

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM

PRUMADA DE AGUA -

0116 | FORNECIMENTO E INSTALAGAO INCLUSIVE 5 80,10
CONEXOES

KIT CAVALETE PARA MEDICAO DE AGUA -

ENTRADA PRINCIPAL, EM ACO GALVANIZADO DN

25 (1 ) FORNECIMENTO E INSTALACAO

9117 | (EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016 UN 1,00 -
HIDROMETRO DN 25 (% ), 5.0 M¥/H o
9.1.18 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2016 UN 1,00

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM

DRENO DE AR- CONDICIONADO - FORNECIMENTO E

9.1.19 INSTALAGAO INCLUSIVE CONEXOES M 68,80

CAIXA D°’AGUA EM POLIESTER REFORGCADO COM

FIBRA DE VIDRO, 2000 LITROS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

9120 | INS 06!20?1!\ UN 1,00

ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO,

PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM X 1 1/2, INSTALADO EM

RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE

POSSUA RESERVATORIO DE

9.1.21 FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTOE UN 2,00

INSTALACAQ. AF_06/2016

TORNEIRA DE BOIA PARA CAIXA D'AGUA,

9.1.22 ROSCAVEL, 1" - FORNECIMENTO E UN 2,00

INSTALACAOQ. AF_08/2021

BOMBA CENTRIFUGA, TRIFASICA, 1,5CVOU 1,48

HP,HM 10A70M,Q 1,8 A5,3 M3/H

9.1.23 -FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 2,00

AF_12/2020

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO,

9.1.24 ROSCAVEL, 2"- FORNECIMENTO E INSTALAGAOQ. UN 2.00

AF 08/2021

VALVULA DE RETENGCAO VERTICAL, DE BRONZE,

9.1.25 ROSCAVEL, 1" - FORNECIMENTO UN 2,00

E INSTALACAO. AF_08/2021

VALVULA DE RETENCAO, DE BRONZE, PE COM

CRIVOS, ROSCAVEL, 1" - FORNECIMENTO E

9.1.26 INSTALACAO. UN 1,00

AF_08/2021

UNIAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM

RAMAL OU SUB-RAMAL DE

9.1.27 AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAOQ. AF_06/2022 UN 5,00

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM,

INSTALADO EM RAMAL OU SUB-

9.1.28 RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. UN 10,00

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pemambuco,
vinculado a Certidao n® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

Certiddo n® 2220615311/2025
2711002025, 13:17
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AF_06/2022

9.2 INSTALAGAO SANITARIA E PLUVIAL

9.2.1 Egu‘{no DE ESGOTO DE PVC RIGIDO SOLDAVEL DE UN 12,00

PONTO DE ESGOTO DE PVC RIGIDO
SOLDAVEL DE 50 MM

9.2.3 ?(?QNJS DE ESGOTO DE PVC RIGIDO SOLDAVEL DE UN 10,00

CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM,

(=]

okt

°

w

=

(=]

[&]

(=]

c

9.2.2 8
g
(=]
]
JUNTA ELASTICA, FORNECIDA E INSTALADA EM 3
©
=
8
[ =
i3]
o
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[+}]
£
=
Q
Q
-
1]
3
w

UN 16,00

R RAMAL DE DESCARGA OU UN 12.00

9.2 EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022 .
RALO HEMISFERICO, TIPO ABACAXI, 150 MM, =

925 PARA LAJES - FORNECIMENTO E UN 2,00
INSTALACAQO :

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN

50 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE

9.26 ESGOTO M 79,30 -
SANITARIO OU VENTILACAQ. AF_08/2022

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN

100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA

927 DE ESGOTO
SANITARIO OU VENTILAGAQ. AF_08/2022

TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO

DE PAREDE MACIGA, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA -

928 FORNECIMENTO E M 6,00
ASSENTAMENTO. AF_01/2021

TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 150 MM,

FORNECIDO E INSTALADO EM

929 CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS M 20,50
INCLUSIVE CONEXOES

TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 150 MM,

FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE

9.2.10 ENCAMINHAMENTO INCLUSIVE CONEXOES M 42,60

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICARETANGULAR, EM

ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO,

DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0,4X0,4 M PARA REDE

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado & Certiddo n° 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

M 42,00

9.2.11 UN 2,00

DE

DRENAGEM. AF_12/2020

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM
ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS,
DIMENSOES INTERNAS: 0,6X0,6X0,6 M PARA REDE i s
9.2.12 DE DRENAGEM. AF_12/2020 '
CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM
ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO,
DIMENSOES INTERNAS: 0,6X0,6X0,6 M PARA REDE

DE

ESGOTO. AF_12/2020

CAIXA DE GORDURA SIMPLES (CAPACIDADE: 36L),

RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS

CERAMICOS MACIGOS, DIMENSOES INTERNAS =

9214 | 02X0,4 M, ALTURA INTERNA = 0,8 M. UN 1,00
AF_12/2020

9.2.13 UN 2,00
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9.3 LOUGAS E METAIS

TANQUE DE MARMORE SINTETICO SUSPENSO,
221 OU EQUIVALENTE, INCLUSO SIFAO FLEXIVEL \
EM PVC, VALVULA PLASTICA E TORNEIRA DE .
METAL CROMADO PADRAO POPULAR -
9.3.1 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 1,00
AF_01/2020

BANCADA DE GRANITO POLIDO TIPO CINZA
ANDORINHA PARA COZINHA COM 02 CUBAS DE
ACO INOX DE 46X30X12 CM, NAS DIMENSOES 250
X 50 CM. INCLUSIVE CUBA, SIFAO, VALVULA,
89.3.2 EXCETO UN 1,00
TORNEIRA DE BANCADA

TORNEIRA CROMADA TUBO MOVEL, DE MESA,
1/2" OU 3/4", PARA PIA DE COZINHA, PADRAO

ALTO - :
9.3.3 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 UN - 200
BANCADA DE GRANITO POLIDO TIPO CINZA
ANDORINHA PARA LAVATORIA COM 02 CUBAS
DE LOUGA, NAS DIMENSOES 170 X 50 CM.
9.3.4 INCLUSIVE CUBA, SIFAO, VALVULA, EXCETO UN 4.00
TORNEIRA DE BANCADA '
TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2" OU 3/4”, PARA
LAVATORIO, PADRAO MEDIO -
9.3.5 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 UN 8,00
VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA
LOUGA BRANCA - PADRAO MEDIO, INCLUSO
ENGATE FLEXIVEL EM METAL CROMQDO. 12 X
40CM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
9.36 gy P G UN 8,00
VASO SANITARIO SIFONADO CONVENCIONAL PARA
PCD SEM FURO FRONTAL COM LOUGA BRANCA

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n° 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

9.3.7 UN 2,00

SEM

ASSENTO - FORNECIMENTO E

LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X

39CM OU EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR,

INCLUSO SIFAO TIPO GARRAFA EM PVC,

VALVULA E ENGATE FLEXIVEL 30CM EM

PLASTICO E TORNEIRA CROMADA DE MESA,

9.3.8 PADRAO UN 3,00
POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF_01/2020

MICTORIO SIFONADO LOUGA BRANCA — PADRAO

0.3.9 MEDIO — FORNECIMENTO E UN 2,00

INSTALACAO. AF_01/2020

ASSENTO SANITARIO CONVENCIONAL -
9.3.10 FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 UN 10,00
CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO

PLASTICO, TIPO DUCHA — FORNECIMENTO E

CertigZo n® 2220615311/2025
2T10/2025, 13:17

INSTALAGAO.
9.3.11 AF biK080 UN 2,00
9.4 CLIMATIZAGAO

AR-CONDICIONADO SPLIT INVERTER, HI-WALL
9.4.1 (PAREDE), 9000 BTU/H, CICLO FRIO - UN 1,00

Prefoitura do Reclfe
Av, Cals do Apole, 925, Balrro do Recife/Recife-PE | CEP: 80.020-230
wwwirecife.pe.govbr

]
]
5
E
-
§
Q
8
&
NS
=5
o
s @
g
8t
Eé
g‘?g
g
2
o
2
=]
%
=]

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE PR ———
. i

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 27/10/2025, as 13:17.




Pagina 21/90
wMESS

PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
Secretaria de Planejamento, Gestéo e Transformacéao Digital

Assinatura

FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_11/2021

AR-CONDICIONADO SPLIT INVERTER, HI-WALL
(PAREDE), 12000 BTU/H, CICLO FRIO
0.4.2 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 4,00 ™
AF_11/2021
AR-CONDICIONADO SPLIT ON/OFF, HI- WALL
(PAREDE), 18000 BTUS/H, cncko FRIO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
9.4.3 AE 1172001 P UN 4,00
AR-CONDICIONADO SPLIT ON/OFF, HI- WALL
(PAREDE), 24%90 BTUS/H, CICLO ‘o
FRIO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
9.4.4 AF 11/2001 P G UN 2,00
AR-CONDICIONADO SPLIT INVERTER, PISO
TETO, 36000 BTU/H, CICLO FR;\O - e _
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. )
945 A G UN 1,00
TUBO EM COBRE FLEXIVEL, DN 1/4", COM
ISOLAMENTO, INSTALADO EM FORRO, PARA
RAMAL DE ALIMENTAGAO DE AR- CONDICIONADO, :
9.4.6 INCLUSO FIXADOR. M 156,00
AF_11/2021
TUBO EM COBRE FLEXIVEL, DN 3/8", COM
947 ISOLAMENTO, INSTALADO EM FORRO, PARA RAMAL M 89,00
DE ALIMENTAGAO DE AR-
TUBO EM COBRE FLEXIVEL, DN 1/2", COM
ISOLAMENTO, INSTALADO EM FORRO, PARA
RAMAL DE ALIMENTAGAO DE AR- CONDICIONADO,
0.4.8 INCLUSO FIXADOR. M 98,00
AF_11/2021
TUBO EM COBRE FLEXIVEL, DN 5/8", COM
ISOLAMENTO, INSTALADO EM FORRO, PARA
—_ RAMAL DE ALIMENTAGAO DE AR- M 000
i CONDICIONADO, INCLUSO FIXADOR. AF_11/2021 '

9.5 PROTEGAO DE COMBATE A INCENDIO (PCI)

EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE

PQS DE 6(;;(3' CLASSE BC - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

9.5.1 AF 10/2030 P UN 2,00

EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE

CO2 DE 6 KG, CLASSE BC - FORNECIMENTO E

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n° 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025
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INSTALAGAO.
962 AF_10/2020_P g i wn
LUMINARIA DE EMERGENCIA, COM 30 LAMPADAS 8
LED DE 2&\: SEM REATOR - FORNECIMENTO E E &=
INSTALAGAO. 8 o
9.5.3 AF. 02/2050 UN 23,00 g g
PLACA DE SINALIZAGAO DE SEGURANGA 20 X 20CM g
964 | ANTICHAMAS UN 18,00 tE
2
9.6 INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA 8
PONTO DE ILUMINACAO EM TETO, COM
9.6.1 ELETRODUTO EM PVC RIGIDO @ 3/4" UN 66,00

APARENTE ATE INTERRUPTOR.

Prefoitura do Recife
Av. Cals do Apols, 925, Bairro do Recife/Recife-PE | CEP: 50.020-230
wwwrecifepe.govbr
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LUMINARIA TIPO CALHA, DE EMBUTIR, COM 2
LAMPADAS FLUORESCENTES DE 14 W, COM :
REATOR DE PARTIDA RAPIDA -
9.6.2 FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020 UN 66,00 \
PONTO DE TOMADA RESIDENCIAL INCLUINDO
TOMADA (2 MODULOS) 10A/250V, CAIXA
ELETRICA, ELETRODUTO, CABO, RASGO,
9.6.3 QUEBRAE UN 58,00
CHUMBAMENTO. AF_01/2016
PONTO DE TOMADA RESIDENCIAL INCLUINDO
TOMADA 20A/250V, CAIXA ELETRICA, ELETRODUTO,
CABO, RASGO,
964 QUEBRA E CHUMBAMENTO. AF_01/2016 N G
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
96.5 INSTALAGAOQ. AF_12/2015 UN 8,00
INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E

INSTALACAO.

9.6.6 AF. 1212015 UN 5,00
INTERRUPTOR SIMPLES (3 MODULOS), 10A/250V,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA -

96.7 FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_12/2015 UN 4,00

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1
TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA -

9.6.8 FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN 16,00
INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS) COM 1
TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
96.9 INSTALACAO. UN 3,00
AF_12/2015

CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO),
PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E
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96.1 INSTALAGAO. 00

810 | AF 1272015 - *
ELETROCALHA PERFURADA

9.6.11 50X50X3000MM FORNECIMENTO E INSTALACAO " i

CONDULETE DE PVC, TIPO X, PARA ELETRODUTO
DE PVC SOLDAVEL DN 25 MM (3/4"), APARENTE -
FORNECIMENTO E
9612 | |NSTALAGAO. AF_11/2016 o 00
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25
MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
9.6.13 INSTALAGAO. M 320,00
AF_12/2015
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 40
MM (1 1/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
INSTALADO EM FORRO -
9.6.14 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 M 63,00
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM
CHAPA DE ACO GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM
BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 48
96.15 DISJUNDTORES DIN 100A - UN 1,00
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Certiddo n® 2220615311/2025
27/10/2025, 13:17
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DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE
NOMINAL DE 16A -

9.6.16 FORNECIMENTO E INSTALAQAO, AF_10/2020 UN 27,00 N
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE %
NOMINAL DE 20A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. :

9.6.17 AF 10/2020 UN 3,00 ™
DISJUNTOR DR 63 A - DISPOSITIVO RESIDUAL

9618 | DIFERENCIAL - UN 1,00

FORNECIMENTO E INSTALAGAO
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO NEMA, CORRENTE
NOMINAL DE 60 ATE 100A - FORNECIMENTO E

INSTALAGAO.

9619 | AF 1022030 N 1.00
CAIXA DE PASSAGEM 40X40 CM PVC DE

9620 | SOBREPOR, FORNECIMENTOE UN 1,00
INSTALAGAO

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-
CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - - _
FORNECIMENTO )
8621 E INSTALAGAQ. AF_12/2015 M 2100,00
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-
. CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
FORNECIMENTO
9622 | EINSTALAGAO. AF_12/2015 M 180,99
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADDO, 6 MMZ, ANTI-
CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
9.6.23 FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 M 150,00
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 25 MM?, ANTI-
CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA REDE ENTERRADA DE
DISTRIBUICAO DE
9.6.24 ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E M 19,00
INSTALAGAO. AF_12/2021
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 35 MM?,
ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA REDE ENTERRADA
DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA -
9.6.25 FORNECIMENTO E M 75,00
INSTALAGAO. AF_12/2021
LUMINARIA ARANDELA TIPO TARTARUGA, COM
GRADE, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA
FLUORESCENTE DE 15 W, SEM
9.6.26 REATOR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 7,00
AF_02/2020
POSTE DECORATIVO PARA JARDIM EMAGO
TUBULAR, H = *2,5* M, SEM LUMINARIA -
FORNECIMENTO E
BOLT INSTALACAO. AF_11/2019 uN 440
LUMINARIA FECHADA, PARA ILUMINAGAO PUBLICA,
PARA LAMPADA DE VAPOR - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO (EXCLUSIVE LAMPADA E REATOR).

Regional de Engenharia e Agronomia de Permnambuco,
vinculado a Certiddo n° 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025
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6,620 }@mgxgm 160 W, FORNECIMENTO E N 800 €2
LUMINARIA ESTANQUE COM PROTECAO 3
CONTRA AGUA, POEIRA OU IMPACTOS - S
9630 | FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN 3.00
AF_08/2020
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9.6.31

QUADRO DE MEDIGAO GERAL DE ENERGIA
PARA 1 MEDIDOR DE SOBREPOR -
FORNECIMENTO E

INSTALACAO. AF_10/2020

UN

1,00

9.6.32

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO NEMA, CORRENTE
NOMINAL DE 60 ATE 100A - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.

AF_10/2020

UN

1,00

9.6.33

CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM
ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS,
FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS:
0,3X0,3X0,3 M. AF_12/2020

UN

7,00

9.6.34

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 50
(1 1/2"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO

DE
ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2021

32,80

9.6.35

CHAVE DE BOIA AUTOMATICA SUPERIOR/INFERIOR
15A/250V -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2020

UN

1,00

9.6.36

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA,
TRIFASICA, COM CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE 35
MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O
POSTE DE CONCRETO).

AF_07/2020

UN

1,00

9.6.37

HASTE DE ATERRAMENTO 5/8 PARA SPDA
- FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2017

UN

17,00

9.6.38

CAIXA DE INSPEGAO PARA ATERRAMENTO,
CIRCULAR, EM POLIETILENO, DIAMETRO INTERNO
=03

M. AF_12/2020

UN

17,00

9.6.39

TAMPA DE CONCRETODE CAIXA DE PASSAGEM,
40X4X5CM

UN

7,00

9.6.40

CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM?,
ENTERRADA, SEM ISOLADOR - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.

120,00

9.6.41

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM
PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30
M. AF_02/2021

M3

15,44

9.6.42

REATERRO MANUAL DE VALAS COM
COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016

M3

15,44

9.6.43

CORDOALHA DE COBRE NU 35 MMW?, NAO
ENTERRADA, COM ISOLADOR - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.

AF_12/2017

80,90

9.6.44

HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE
COMPRIMENTO E DN = 5/8", REVESTIDA COM BAIXA
CAMADA DE COBRE, COM CONECTOR TIPO
GRAMPO

UN

59,00

9.6.45

TERMINAL METALICO A PRESSAO PARA 1
CABO DE 35 MM2, COM 1 FURO DE FIXACAO

UN

17,00

9.6.46

TERMINAL METALICO A PRESSAO PARA 1 CABO
DE 50 A 70 MM2, COM 2 FUROS PARA
FIXACAO

UN

17,00

Prefoitura do Reclfe

Av. Caln do Apols, 925, Bairmo do Recife/Recife-PE | CEP: 50.030-230
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QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO R
TRIFASICO, DE EMBUTIR, EM CHAPA DE ACO s
- EALVANIZADO. PARA 28 DISJUNTORES DIN, 100 i 166 \
ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM
COMPRIMENTO NOMINAL DE 9 M, CARGA
NOMINAL DE 1000 DAN, ENGASTAMENTO BASE
CONCRETADA COM 1 M DE CONCRETO E

9.6.48 0,5 M DE SOLO (NAO INCLUI FORNECIMENTO). UN 1,00
AF_11/2019

9.7 INSTALAGOES DE LOGICA E CFTV

) ELETROCALHA PERFURADA
i 50X50X3000MM FORNECIMENTO E INSTALAGAO M 41,15

ELETROCALHA PERFURADA 100X50X3000MM

972 FORNECIMENTO E M 15,00

INSTALACAO

TOMADA DE REDE RJ45 DUPLA '

973 INCLUSIVE CAIXA 4X2 - FORNECIMENTO E M 42,00

INSTALACAO

TOMADA DE REDE RJ45 SIMPLES INCLUSIVE

0.7.4 CAIXA 4X2 - FORNECIMENTO E M 7,00.

INSTALAGAO

TOMADA PARA ANTENA DE TV, PARA EMBUTIR

975 INCLUSIVE CAIXA 4X2 - FORNECIMENTO E M 3,00
INSTALAGAO

CAMERAS DE MONITORAMENTO, INCLUSIVE

976 CAIXA 4X2 - FORNECIMENTO E UN 21,00

INSTALAGAO

CONDULETE DE PVC, TIPO X, PARAELETRODUTO

DE PVC SOLDAVEL DN 25 MM (3/4"), APARENTE -
FORNECIMENTO E

Al INSTALACAO. AF_11/2016 Ui 2100

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25

MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,

INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E

9.7.8 INSTALACAO. M 130,00

AF_12/2015

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC,

DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,

o INSTALADO EM PAREDE - M 9200

fs FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 '

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 60 MM

(2"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO

DE ENERGIA ELETRICA

9.7.10 | _FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2021 M 16,00

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN

63 (2"), PARA REDE ENTERRADA DE

DISTRIBUIGAO DE

9.7.11 ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E M 5,00

INSTALACAO. AF_12/2021

QUADRO DE DISTRIBUICAO PARA TELEFONE N.3,

40X40X12CM EM CHAPA METALICA, DE EMBUTIR,

SEM ACESSORIOS, PADRAQ TELEBRAS,

9.7.12 FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_11/2019 UN 1,00

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220615311/2025, emitida em
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RACK FECHADO PARA SERVIDOR - FORNECIMENTO G

9.7.13 E INSTALAGAO. UN 1,00 ; .
AF_11/2019 28§
» PATCH PANEL 24 PORTAS, CATEGORIA 6 - N 2@
9.7.4 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2019 UN 5,00 N, 6&6EZ
o E
SWITCH 24 PORTAS - FORNECIMENTO E ES
CAIXA DE PASSAGEM 40X40 CM PVC DE 9388
9.7.16 | SOBREPOR, FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 10d Eod
CAIXA DE PASSAGEM 20X20 CM PVC DE 2ES
9.7.17 SOBREPOR, FORNECIMENTO E UN 1,00 g5
INSTALAGAO 0 58
CABO ELETRONICO CATEGORIA 6, INSTALADO EM ?<§
EDIFICACAO JLCRN
9.7.18 INSTITUCIONAL - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M . 1.650,00 § Se
AF_11/2019 S8 g
INSTALACAO DE ROTEADOR E AMPLIFICADOR DE 553
, 22T
EQUIPAMENTO E INSTALAGAO DAS CAMERAS DE ' g Wo
o mo S
10.0 ACABAMENTOS, PAISAGISMO E SERVIGOS FINAIS vs8s
3885
10.1 ACABAMENTOS Hers2
CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO
1011 EXTERNO =1 1/2", EM AGO GALVANIZADO. M 59,10
AF_04/2019_P
GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M,
MONTANTES TUBULARES DE

1.1/4" ESPAGADOS DE 1,20M, TRAVESSA SUPERIOR

DE 1.1/2", GRADIL FORMADO POR TUBOS

HORIZONTAIS DE 1" E VERTICAIS DE 3/4", FIXADO

1012 | com

CHUMBADOR MECANICO. AF_04/2019_P

BARRA DE APOIO RETA, EM ACO INOX POLIDO,

COMPRIMENTO 80 CM, FIXADA NA PAREDE -
FORNECIMENTO E

1633 INSTALACAO. AF_01/2020 o i

DIVISORIA SANITARIA, TIPO CABINE, EM GRANITO

CINZA POLIDO, ESP = 3CM, ASSENTADO COM

ARGAMASSA COLANTE AC III-E, EXCLUSIVE

10.1.4 FERRAGENS. M2 22,68

AF_01/2021

PISO TATIL ALERTA OU DIRECIONAL, DE

BORRACHA, COLORIDO, 25 X 25 CM, E = 5 MM, PARA
COLADO, FORNECIMENTO E

10.1.5 RTALACAO M2 38,73

M IC DECORATIVO, FORNECIMENTO
10.1.6 E%gﬁpgc%ﬁTgRNO WO oY M2 15,70
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10.2 ACABAMENTOS

PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA OU SAO UV
10.2.1 CARLOS OU CURITIBANA, EM PLACAS. AF_05/2022 M2 '
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PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA L
10.2.2 DE MUDA MENOR OU IGUAL A UN 70,00
2,00 M. AF_05/2018 \ 2gE
BANCO EM CONCRETO ARMADO T3
102.3 | APARENTE, TIPOS 1E 2, CONFORME PROJETO DE UN 2,00 EE€Z
PAISAGISMO SE8E
BANCO EM CONCRETO ARMADO APARENTE, TIPOS 05 ®
1024 | 3E4, CONFORME UN 2,00 il 1]
PROJETO DE PAISAGISMO 888
FORNECIMENTO E ESPALHAMENTO DE TERRA fosS
1025 | VEGETAL M3 19,15 EET
' 228
103 ACABAMENTOS ° 52
0L N
1031 | LIMPEZAFINAL DE OBRA M2 339,90 geq
8% <
1032 | DATABOOK UND 1,00 5€8
g &%
guwo
5898
8388
S50
2825
wes2

Certid3io n® 2220615311/2025
27/10/2025, 13:17

Prefeitura do Recife
Av. Caie do Apois, 925, Bairo do Recife/Recife-PE | CEP: 50.030-230
www.recitepe.govbr
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ESPECIFICAGOES DOS SERVICOS E PRODUTOS ENTREGUES

PRODUTO 2:

SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA PARA
GERENCIAMENTO, SUPERVISAO E FISCALIZAGAO DA OBRA E SERVIGOS
DE CONSTRUGAO DO CENTRO DE REFERENCIA DE ASSISTENCIA SOCIAL
-CRAS, LOCALIZADO NO BAIRRO DE NOVA DESCOBERTA, NA CIDADE DO RECIFE

. Relatérios de andamento mensais: Esses relatérios documentaram eventos,
problemas, solugdes técnicas e outros aspectos relevantes que ocorreram durante a
realizagio das obras do Contrato n® 3101.06.2023. Eles forneceram uma viséo detalhada
do progresso do projeto, incluindo informagSes sobre o cumprimento de prazos,
problemas encontrados, alteragdes no escopo e outras questdes técnicas.

« Relatério Final: Este documento resume e registra todas as atividades, resultados
e detalhes importantes do projeto de construgéo desde o inicio até a concluséo da obra.
Ele serviu como uma referéncia abrangente para todas as partes envolvidas no projeto
e ajudou a garantir que todos estivessem cientes do progresso e dos resultados
alcangados.

« Documento Asbuiltt Este documento foi criado apds a conclusdo da construgao. e
incluiu todas as alteragdes, modificagdes e ajustes feitos durante o processo de
construgdo, que ndo estavam refletidos nos desenhos e especificagdes originais do
projeto. Ele forneceu um registro preciso do que foi realmente construido e foi usado
para atualizar os desenhos e documentos finais do projeto, garantindo que eles
correspondam a realidade da construg&o.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

PLANILHA COM QUANTIDADES DOS SERVIGOS SUPERVISIONADOS DO PRODUTO 2:

ITEM DESCRIGAO UNID. QUANT.
OBRA DE REFORMA CONSTRUGAO DO CRAS DE
NOVA DESCOBERTA
1.0 ADMINISTRAGAO LOCAL
1.1 ADMINISTRAGAO LOCAL MES 6,00
20 SERVIGOS PRELIMINARES
2.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO Mz 12,00 £
22 LOCAGAO DE CONTAINER - MES 5,00 §
ESCRITORIO COM BANHEIRO §
23 | LocAGAO DE ALMOXARIFADO CONTAINER MES 5.00 g
g NS
s &
24 | | OCAGAO DE BANHEIROS CONTAINER MES 6.00 g, §2
25 |TAPUME COM  TELHA  METALICA M2 157,19 238
AF_05/2018 § § 8 5
3.0 MOVIMENTO DE TERRA é F
3.1 REGULARIZACAO DE SUPERFICIES M2 471,06 5 g B
COM MOTONIVELADORA. AF_11/2019 :
32 ESCAVAGCAO MANUAL DE VALA COM : M3 26,24 2
PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. g
Prefoitura do Recife

X
Av. Calu do Apolo, 925, Boliro do Recife/Recife-PE | CEP: S0.030-230 o
wwwroclfe.pe.govbr

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE Contots Mg s e

Tel; + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape(@creape.org.br

Impresso em: 27/10/2025, a5 13:17.
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AF_02/2021

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E
MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO N
BASCULANTE 18 M° - CARGA COM PA
33 CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M*/ 128 HP) M3 256,43
E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18
M2, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
Eh KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 MM i
35 DESTINACAO FINAL DE RCC (RESIDUOS DA T 3.077,18
CONSTRUGAO CIVIL) EM USINA DE RECICLAGEM
LICENCIADA
ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUINDO
ESCARIFICAGAQ, CARGA, DESCARGA E
TRANSPORTE EM SOLO DE 2A CATEGORIA COM
36 TRATOR DE ESTEIRAS (100HP/LAMINA: 2,19M3) E M3 178,90
CAMINHAO BASCULANTE DE 10M3, DMT ATE 200M.
AF_07/2020
3.7 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA M3 30,00
HIDRAULICA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M*/ POTENCIA: 111
HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE ATE
1,5 M, COM
AREIA PARA ATERRO. AF_05/2016
4.0 ESTRUTURA
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Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddao n® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

4.1 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO
GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS M 8233
A CADA *
2,00M - 2 UTILIZAGOES. AF_10/2018
4.2 MARCACAO DE PONTOS EM GABARITO UN 46,00
OU CAVALETE. AF_10/2018
43 ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM M3 112,59
PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M.
AF_02/2021

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF.
MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E
JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM
ESCAVADEIRA (1,2 M3),LARG. DE 1,5 M A 25 M, EM M3 167,64
SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO !
NIVEL DE

INTERFERENCIA. AF_02/2021

45 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO M2 69,74
PONTALETEAMENTO, COM
PROFUNDIDADE DE 15 A 30 M
LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE
2,5 M. AF_08/2020

4.4

Certid&o n® 2220615311/2025
27/10/2025, 13:17

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM
BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, M2 115,68

b ESPESSURA DE 5 CM. AF_08/2017

Prefeitura do Recife
Av, Caln do Apcle, 925, Bairro do Recife/Recife-PE | CEP: 50.020-230
www.racifepe.govior
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LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM S
PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS,

47 | ESPESSURA DE 5 M 94,89

CM. AF_07/2016

4.8 REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. M3 231,56

AF_10/2017

FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE

49 FORMA PARA SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 M2 19668

MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017 '

CONCRETAGEM DE SAPATAS, FCK 25 MPA, COM
USO DE JERICA LANGAMENTO, ADENSAMENTO E

4.10 ACABAMENTO. M 42,02

4.11 ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA KG 239,04

UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM.

AF_06/2017

412 ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA KG 192541

UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.

AF_06/2017

413 ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA KG 691,90

UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM.

AF_06/2017

4.14 ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA KG 868,80

UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.

AF_06/2017

4.15 ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA KG 214,80

UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16 MM - MONTAGEM.

AF_06/2017

416 FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE M2 129,08

FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA

SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAGOES.

AF_06/2017

CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E

VIGAS BALDRAME, FCK 25MPA, COM USO DE

417 JERICA M? 17.81

LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA

CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n° 2220615311/2025, emitida em

. 19/10/2025

4.18 UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. KG 344,70
AF_06/2022

419 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA|  KG 371,70
CONVENCIONAL DE CONCRETO  ARMADO
UTILIZANDO AGO

CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO

&
§ P~
4.20 UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. KG 356,44 8o
AF_06/2022 E I
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA B E
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO 5 E
4.21 UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. KG 1.051,52 g
AF_06/2022
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
4.22 UTILIZANDO ACO KG 1.242,00
Prefoitura do Reclfo
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Av. Gain do Apele, 928, Balrro do Recife/Recife-PE | CEP: 50020-230
www.recife.pe.govbr

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE ot R s s
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/

CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 Y

423 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA KG 99,90
CONVENCIONAL DE CONCRETO  ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
PILARES RETANGULARES E  ESTRUTURAS
424 SIMILARES, PE- DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE M2 183.89
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 6 UTILIZAGOES. '
AF_09/2020
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES,
4.25 EM M2 211,39
CHAPA DE MADEIRA RESINADA, 4 UTILIZAGOES.
AF_09/2020
LAJE PRE-MOLDADA, SOBRECARGA 200KG/M2,
VAOS ATE 3,50M, C/LAJOTAS E CAP.C/CONC
4.26 FCK=30MPA, 5CM, C/ESCORAMENTO E M2 246,70
FERRAGEM NEGATIVA
CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM
427 USO DE BOMBA - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E M3
ACABAMENTO. AF_02/2022
CONCRETAGEM DE VIGAS, FCK=25 MPA, PARA
LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA EM
428 EDIFICACAO COM AREA MEDIA DE LAJES MAIOR Me 19,31
QUE 20 M? - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO
4.29 VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COMATE 1,5 M 6,30
M DE VAQ. AF_03/2016
4.30 VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM M 23,00
MAIS DE 15 M DE VAO.
AF_03/2016
4,31 VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M 16,50
M DE VAQ. AF_03/2016
4.32 VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM M 2,10
MAIS DE 15 M DE VAO
AF_03/2016
4.33 CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA M 6,30
VAOS DE ATE 1,5 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016
4.34 CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS M 23,00
DE MAIS DE 15 M DE
COMPRIMENTO. AF_03/2016
ARMACAO PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO DE
435 CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE KG 117271
’ TELA Q- '
283. AF_09/2021

5.0 ELEVAGAO
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27/10/2025, 13:17

Certidsio n° 2220615211/2025

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA
FIORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 8 CM) E M2 703.41

o ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO

Prefeitura do Reclfe
Av. Cain do Apolo, 925, Balrro <o Recife/Recife-PE | CEP: 50, 020-230
wwwrecifepe.govbr

Chave de Impressio: yaW1Z
O decumento neste ato registrado foi emitido em 19/10/2025 e contdm 87 folhaz

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE et s

Tel: + 55 (B1) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creapef@creape.org.Lr

Impresso em: 27/10/2025, as 13:17.
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EM AN
BETONEIRA. AF_12/2021

ALVENARIA DE ELEVACAO COM TIJOLO CERAMICO 1
FURADO (9X19X19) CM, 1 VEZ (ESPESSURA DE X
5.2 19CM), ASSENTADA COM ARGAMASSA MISTA DE M2 41.88 =
CIMENTO, CAL HIDRATADA E AREIA !

SEM PENEIRAR, NO TRACO 1:2:8
6.0 REVESTIMENTO

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E
ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM

6.1 COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 M2 723.66
COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. !
AF_10/2022

6.2 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA M2 629,52

(COMPRESENGA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE COM
CRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO EM
BETONEIRA 400L. AF_10/2022

EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM
ARGAMASSA TRAGCO 1:2:8, PREPARO MECANICO
COM BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE
EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE
6.3 COM AREA MENOR QUE 5M2, ESPESSURA DE 20MM, M2 61,59
COM EXECUGAO DE

TALISCAS. AF_06/2014

EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO
COM BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE
EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE
6.4 COM AREA ENTRE 5M2 E 10M2, ESPESSURA M2 122,95
DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS.
AF_06/2014

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA,
EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO
COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE
65 SSAMZACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE M2 567.14
COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L,
APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA
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Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

8
£
g
6.6 COM PRESENGA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 M2 561,73 8
MM. AF_08/2022 & W
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDE, 10 X 10 § =3
CM, PEI - 3, APLICADO COM ARGAMASSA TETE
6.7 INDUSTRIALIZADA AC-ll, REJUNTADO, EXCLUSIVE M2 657.44 = :"; 3 2
’ REGULARIZAGAO DE BASE OU ' §~ g‘g
EMBOGCO - REV 01 by g E3
7.0 PINTURA g5
Vi
71 APLICAGAO DE FUNDO  SELADOR M2 467,14 g
ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. ©
AF_06/2014 §
;
Prefoitura do Reclfe E
Av. Cain do Apcio, 925, Bairre ¢o Recife/Recife-PE | CEP: 50.020-230 o
wwworecife.pe.govbr
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE

Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE Corsre R Lo
Tel: + 55 (B1) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br .
Impresso em: 27/10/2025, as 13:17.
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72 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX M2

ACRILICA EM PAREDES,
DUAS DEMAOS. AF_06/2014
73 APLICACAO DEFUNDO SELADOR ACRILICO M2 259,64 Y
EM TETO, UMA DEMAO. N
AF_06/2014 '
7.4 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM M2 259,64

TINTA LATEX ACRILICA EM  TETO,DUAS
DEMAOS. AF_06/2014

75 PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO M2 129,73
(ESMALTE SINTETICO ACETINADO) PULVERIZADA
SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL)

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,

Este documento encontra-se registrado no Conselho

EXECUTADO EM OBRA (02
DEMAOS). AF_01/2020_PE
76 APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA M2 214,59
LATEX EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014
77 APLICACAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX M2 259,64
EM TETO, UMA DEMAO.
AF_06/2014 ,
8.0 FORRO &
S
8.1 FORRO EM PLACAS DE GESSO, PARA M2 230,33 S
AMBIENTES COMERCIAIS. AF_05/2017_PS )
9.0 PISOS
91 [ASTRO _DE CONCRETO MAGRO, M3 1213

APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU
RADIERS. AF_08/2017

ARGAMASSA TRACO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO
E AREIA MEDIA UMIDA) PARA CONTRAPISO,

10.0 COBERTA

9.2 PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. M3 16,12
AF_08/2019 :
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO
9.3 COM PLACAS DE DIMENSOES M2 13.83
' 46X46 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA ! P
MENOR QUE 5 M2, i
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM 5
9.4 PLACAS DE DIMENSOES 46X46 CM APLICADA EM M2 4402 E
' AMBIENTES ' §
DE AREA ENTRE 5 M2 E 10 M2, s
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO §
95 COM PLACAS DE DlMENSOES M2 176,48 9 N e
* 46X46 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA ' 8 32
MAIOR QUE 10 M2. 556
96 PISO  PODOTATIL DE CONCRETO, M 15,20 5.3
DIRECIONAL OU ALERTA, ASSENTADO § g g E
SOBRE ARGAMASSA. 838
8891
T
(%] 5]

101 CUMEEIRA PARA TELHA DE FIBROCIMENTO M 26,97
ONDULADA E = 6 MM, INCLUSO ACESSORIOS DE
FIXAGAO E ICAMENTO. AF_07/2019

neste ato regi

Prefeitura do Recife
Ay Cals da Apols, 925, Bairro do Recife/Recife-PE | CEP: BO.OD20-230 o
wwwirecifo.pe.govir

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE Commte e s s

Tel: + 55 (81) 34234383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creapa@creape.org.br

Impresso em: 27/10/2025, as 13:17.
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10.2 RUFO DE CONCRETO  L=30CM E H=6CM

TELHAMENTO COM TELHA ONDULADA DE

FIBROCIMENTO E = 6 MM, COM RECOBRIMENTO

LATERAL DE 1/4 DE ONDA PARA TELHADO COM

103 INCLINAGCAO MAIOR QUE 10°, COM ATE M2 213,23

2 AGUAS, INCLUSO IGAMENTO.

AF_07/2019

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA

HORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E M2 5050

ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO '
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104

BETONEIRA. AF_12/2021

CHAPISCO  APLICADO EM ALVENARIAS E

ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM

105 |COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 13| o 12338
COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. '

AF_10/2022

FABRICACAO E INSTALACAO DE ESTRUTURA

PONTALETADA DE MADEIRA NAO APARELHADA

SARA TELHADOS COM ATE 2 AGUAS E PARA A;_I’%LHA

NDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA,

106 iy A M2 183,24

TERMOACUSTICA, INCLUSO TRANSPORTE

VERTICAL. AF_12/2015

19/10/2025

11.0 IMPERMEABILIZAGAO
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM
ARGAMASSA POLIMERICA
1.1 /MEMBRANA ACRILICA, 4 DEMAOS, REFORGADA M2 95,66

COM VEU DE POLIESTER

(MAV), AF_06/2018

11.2 IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM M2 103,92
MANTA ASFALTICA, UMA

CAMADA, INCLUSIVE APLICACAO DE PRIMER

ASFALTICO, E=4MM

13 IMPERMEABILIZACAO DE  SUPERFICIE COM Mz 46,30

MANTA ASFALTICA

ALUMINIZADA, UMA CAMADA, INCLUSIVE

APLICAGAO DE PRIMER

ASFALTICO, E=3MM

1.4 IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE M2 167,02

COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS AF_06/2018

PISO CIMENTADO, TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA),
ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CM, PREPARO
115  |MECANICO DA ARGAMASSA. M2 190,85
AF_09/2020

PROTEGAO MECANICA DE
SUPERFICIE HORIZONTAL COM ARGAMASSA DE i B8
CIMENTO E AREIA, :
TRAGO 1:3, E=5CM. AF_06/2018
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12.0 ESQUADRIAS Assinatura

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM
ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVE s
OU MEDIA, E BATENTE METALICO, 90X210CM, s

121 FIXACAO COM ARGAMASSA - FORNECIMENTO E|  UN 11,00
INSTALAGAO.
AF_12/2019

12.2 PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO M2 8,61
GRADE COM CHAPA, CcoM

GUARNIGOES. AF_12/2019
PORTA EM MADEIRA TIPO VAI-VEM, ACABAMENTO

MELAMINICO,
123 120X210CM, 2 FOLHAS, INCLUSIVE BATENTES E UN 4,00
FERRAGENS -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
124 PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA M2 1,89

COM GUARNICAO, FIXACAO COM PARAFUSOS -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019
PORTAO/PORTA EM ALUMINIO, VAZADO, EM TUBO
QUADRADO 3"X1.1/2" HORIZONTAIS E ENGRADADO
E 1.1/2"X1.1/2" VERTICAIS, COM ESPACAMENTO DE
125 12CM, COM GUARNIGAO, FIXAGAO COM M2 1787
' PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO '
126 PORTA DE VIDRO LISO INCOLOR, E = 8 MM, EM M= 4.41
ESQUADRIA DE ALUMINIO, COM DUAS FOLHAS
PARA VIDRO,
INCLUSO FECHADURA E PUXADOR, SEM ALIZAR.
12.7 PORTA EM MADEIRA, ACABAMENTO MELAMINICO - M2 2,88
FORNECIMENTO E

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
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INSTALAGAO
JANELA DE ALUMINIO BRANCO DE CORRER COM 2
12.8 FOLHAS PARA VIDROS, COM VIDROS, BATENTE E M2 19.56
: FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E '
CONTRAMARCO, FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
129 JANELA DE ALUMINIO BRANCO TIPO MAXIM-AR, COM M2 11,20
VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE
ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO.
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

12.10 CONTRAMARCO DE AGO, FIXAGAO M 91,00
COM ARGAMASSA - FORNECIMENTO E |NSTALACAO,
AF 12/2019

FECHADURA DE EMBUTIR COM CILINDRO,
EXTERNA, COMPLETA, ACABAMENTO PADRAO

MEDIO, INCLUSO EXECUGCAO DE FURO -

1211 | EORNECIMENTO E INSTALAGAO. bl 15.00
AF_12/2019

1212 | GRADIL DE FERRO EM BARRA CHATA - Ve 129,73

FORNECIMENTO E INSTALAGAO
13.0 BANCADAS/GRANITO

Certidéo n® 2220615311/2025
27/10/2025, 13:17

13.1 BANCADA EM GRANITO CINZA M2 4,75
ANDORINHA, E=2,5 CM -FORNECIMENTO E

Prefoitura do Reclfe
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INSTALAGAO N

13.2 DIVISORIA SANITARIA, TIPO CABINE, EM GRANITO M2 10,44 .\
CINZA POLIDO, ESP = 3CM, ASSENTADO COM i
ARGAMASSA e
COLANTE AC IlI-E, EXCLUSIVE FERRAGENS.
AF_01/2021

14.0 INSTALAGAO ELETRICA

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM CHAPA

DE ACO GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM

BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 42 DISJUNDTORES|  ;uny

DIN 100A -

FORNECIMENTO E INSTALAGAQ.

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE

NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E

142 INSTALAGAO. UN 11,00

AF_10/2020

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO Dlg, CORRENTE

NOMINAL DE 16A - FORNECIMENT E

143 INSTALAGAO. UN 10,00

AF_10/2020

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE

NOMINAL DE 25A - FORNECIMENTO E UN 1.00

INSTALACAO. I

AF_10/2020

145 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DN, UND 2,00

CORRENTE NOMINAL DE 70A -

FORNECIMENTO E INSTALAGAO

14.6 DISPOSITIVO DE PROTEGCAO CONTRA SURTODE UND 4,00
TENSAO DPS 275v -

FORNECIMENTO E INSTALAGAQ

147 DISJUNTOR DR 25 A - DISPOSITIVO UND 2,00

RESIDUAL  DIFERENCIAL - FORNECIMENTO E

INSTALACAO

PONTO DE ILUMINACAO EM TETO, COM

ELETRODUTO EM PVC FLEXIVEL SANFONADO UND 3100

EMBUTIDO ATE '

INTERRUPTOR.

PONTO DE ILUMINAGAO EM PAINEL, COM

ELETRODUTO EM PVC FLEXIVEL SANFONADO| np 200

EMBUTIDO ATE .

INTERRUPTOR

14.10 PONTO DE INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), UND 17,00

INCLUINDO INTERRUPTOR 10A/250V, CAIXA

ELETRICA,

ELETRODUTO, CABO, RASGO, QUEBRAE

CHUMBAMENTO

14.11 PONTO DE INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULO), UND 1,00

INCLUINDO INTERRUPTOR 10A/250V, CAIXA

ELETRICA, ELETRODUTO,

14.1 1,00

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,

vinculado & Certiddo n°® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025
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14.12 PONTO DE INTERRUPTOR PARALELO, INCLUINDO UND 2,00
INTERRUPTOR 10A/250V, CAIXA ELETRICA,
ELETRODUTO,
CABO, RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO N\
14.13 LUMINARIA DE EMBUTIR, 2X32 W UND 31,00
LAMPADAS FLUORESCENTES -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
14.14 LUMINARIA DE EMBUTIR LED 30W - FORNECIMENTO UND 2,00
E INSTALAGAO
14.15 PONTO DE TOMADA RESIDENCIAL INCLUINDO UN 54,00
TOMADA 10A/250V, CAIXA ELETRICA, ELETRODUTO,
CABO,
RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO. AF_01/2016
14.16 PONTO DE TOMADA RESIDENCIAL INCLUINDO UN 18,00
TOMADA (2 MODULOS) 10A/250V, CAIXA
ELETRICA, ELETRODUTO, CABO,
RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO.
AF_01/2016
1417 | PONTO DE FORGA TRIFASICO PARA LIGAGAO UND 1,00
DE UNIDADE
CONDENSADORA - INCLUSO CABO DE ¥
COBRE FLEXIVEL 6,0 MM? 450/750V, ELETRODUTO
GALVANIZADO APARENTE 3/4" E CONDULETE
14.18 PONTO DE FORCA MONOFASICO PARA LIGAGCAO UND 5,00
DE UNIDADE
CONDENSADORA - INCLUSO CABO DE COBRE
FLEXIVEL 2,5 MM? 450/750V, ELETRODUTO
GALVANIZADO
APARENTE 3/4" E CONDULETE
PONTO DE FORCA TRIFASICO PARA LIGACAO
DE UNIDADE
CONDENSADORA - INCLUSO CABO DE COBRE UND 5.00
FLEXIVEL 4,0 MM? 450/750V, ELETRODUTO :
GALVANIZADO
APARENTE 3/4" E CONDULETE
14.20 MOTOR MONOFASICO 1,5CV 220V 60Hz, UND 1,00
INCLUSIVE CHAVE DE PARTIDA
DIRETA
14.21 CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM UN 6,00
ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACICOS,
FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS:
0,3X0,3X0,3 M. AF_12/2020
14.22 TAMPA DE CONCRETO PARA CAIXAS DE PASSAGEM UND 6,00
0,30X0,30X0,05M
14.23 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE CAIXADE UND 10,00
PASSAGEM GALVANIZADA
DE SOBREPOR 202X202X102MM
CHAVE DE BOIA AUTOMATICA SUPERIOR/INFERIOR
15A/250V - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 200
AF_12/2020 :
14.25 CAIXA RETANGULAR 4" X 2", PVC, UND 11,00
INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO
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1426 | CAIXARETANGULAR 4" X 4", PVC, INSTALADA EM UND 3,00 <
LAJE - FORNECIMENTO
E INSTALAGAO 2
14.27 ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, M 17,30 b
PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS 5
TERMINAIS, o
INSTALADO EM LAJE - FORNECIMENTO E Q
INSTALACAO. AF_12/2015 -
QUADRO DE MEDIGAO GERAL. DE ENERGIA PARA 1 ®
1428 | MEDIDOR DE SOBREPOR - FORNECIMENTO E UN 1.00 7
) INSTALAGAO. AF_10/2020 ' o
1429 | ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 50 M 2,50 e
(1 1/2"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO 8
£
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ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2021 : .
14.30 ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 63 M 17,00
(2"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE SHEE
ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO
E INSTALAGAO. AF_12/2021

14.31 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 40 MM (1 M 3,00
1/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO
EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

14.32 BUCHA COM ARRUELA EM ALUMINIO DE 1 1/4", PARA UND 4,00
ELETRODUTO
14.33 CURVA 180 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, UN 3.00
ROSCAVEL, DN 40 MM (1 1/4"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADA EM  PAREDE -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF_12/2015

14.34 CURVA 90 GRAUS PARA. ELETRODUTO, PVC, UN 4,00
ROSCAVEL, DN 40 MM (1 1/4"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADA EM  PAREDE -
FORNECIMENTOQ E INSTALAGAO.

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n°® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

AF_12/2015
14.35 LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 40 UN 4,00
MM (1 1/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
INSTALADA
EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2015
14.36 CAIXA RETANGULAR 4" X 2" ALTA (2,00 M DO PISO), UN 1,00

METALICA, INSTALADA EM PAREDE -
FORNECIMENTO E

INSTALAGAO. AF_12/2015

14.37 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 20 MM M 1,00
(1/2"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Certiddo n® 2220615311/2025
27/10/2025, 13:17
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AF_12/2015
14.38 HASTE DE ATERRAMENTO 5/8 PARA . UN 3,00
SPDA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2017
Prefoitura do Reclfe
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CAIXA DE INSPEGAO PARA ATERRAMENTO, <
14.39 CIRCULAR, EM POLIETILENO, DIAMETRO INTERNO = UN

0,3 M. AF_12/2020 % b 2865
CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM?, NAO § é g
ENTERRADA, COM ISOLADOR - . 2
1440 | FORNECIMENTO  E INSTALAGAO. M S N8 SE
AF_12/2017 e s ::_
14.41 | ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM M3 0,43 98y
PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. Bl
AF_02/2021 BEC
150 | CABEAMENTO ESTRUTURADO ges
58
151 | TOMADA DE  REDE  RJM5 - UN 38,00 g <
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. Ego
AF_11/2019 8% <
152 | CAIXA ENTERRADA PARA UN 2,00 SER
INSTALACOES TELEFONICAS TIPO R1, EM o ST
ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, ESS
DIMENSOES INTERNAS: 0,35X0,60X0,60 M, EOmuw
EXCLUINDO 38 o
TAMPAO. AF_12/2020 .§ B8R
15.3 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CAIXA DE UND 10,00 0 23S
PASSAGEM METALICA %8 ES
20X20X10CM. M >
154 | PATCH PANEL 24 PORTAS, UN 2,00
CATEGORIA 6- FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_11/2019
15.5 PATCH PANEL30  PORTAS PARA UND 2,00

TELEFONIA
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM
(3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM
156 FORRO - M 575
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM
(1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM
15.7 FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 180,08
AF_12/2015
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 40 MM (1
1/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO
15.8 EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 5,75
AF_12/2015
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 50 MM (1
1/2"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE
15.9 ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO M 98,00
E INSTALACAQ. AF_12/2021
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 85 MM
(3"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE
15.10 ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E M 4,00
INSTALAGAO. AF_12/2021
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE RACK FECHADO
15.11 19" 16u - INCLUSO UND 1,00
BANDEJA, GUIAS DE CABO E REGUA DE TOMADAS
COM 8 SAIDAS.
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CABO ELETRONICO CATEGORIA 8,

1542 | INSTALADO EM EDIFICAGAO M 851,18 s
INSTITUCIONAL - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. :
AF_11/2019 N

1513 | FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PATCH CORD UND 38,00
CATEGORIA 6 COM 1,5M

1514 | SWITCH 24 PORTAS 10/100/1000 MBPS UND 1,00
- FORNECIMENTO E INSTALAGAO

1515 | QUADRO DE DISTRIBUICAO PARA TELEFONE N.4, UN 1,00

60X60X12CM EM CHAPA METALICA, DE EMBUTIR,
SEM ACESSORIOS, PADRAO TELEBRAS,
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2019

16.0 INSTALAGAO HIDROSSANITARIA

16.1 AGUA FRIA

PONTO DE CONSUMO TERMINAL DE AGUA FRIA
(SUBRAMAL) COM TUBULAGAO DE PVC, DN 25 MM, _
1641 |INSTALADO EM RAMAL DE AGUA, INCLUSOS RASGO| 17.00
E CHUMBAMENTO

EMALVENARIA. AF_12/2014

ADAPTADOR COM FLANGES LIVRES, CPVC,
ROSCAVEL, DN 28 MM, INSTALADO EM
RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE
1612 |POSSUA RESERVATORIO DE UN

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025
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16,00
FIBRA/FIBROCIMENTO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016

16.1.3 |JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, UN 26,00

INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -

FORNECIMENTO E

INSTALACAO. AF_06/2022

16.1.4 | TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM M 59,95

RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -

FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF_06/2022

1615 | TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM M 18,43

RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA -

FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM

RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO UN 10.00

¢ :

INSTALAGAO. AF_06/2022

16.1.7 | TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X UN 2,00

25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL
DE AGUA -

FORNECIMENTO  E INSTALAGAO.

AF_06/2022

16.1.8 | BUCHA DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM X|  UND 1,00

32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE

AGUA - FORNECIMENTO E

INSTALACAO

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM

1619 |PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E M 8,75

16.1.6

itidc em 19/10/2025 e contém B7 folhas
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INSTALAGAO. N
AF_06/2022 \
16.1.10 | TE DE REDUCAO, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM X 25MM, UN 4,00
INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO
E INSTALAGAO. AF_06/2022
16.1.11 | TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, UN 3,00

SOLDAVEL, DN 25MM X 1/2 , INSTALADO EM RAMAL
OU SUB- RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

16112 |JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, UN 7,00
SOLDAVEL, DN 25MM, X 1/2 INSTALADO EM RAMAL
OU SUB-

RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC,
SOLDAVEL, DN 25 MM, X 3/4 INSTALADO EM
RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220615311/2025, emitida em

POSSUA RESERVATORIO DE
16113 | EIBRAFIBROCIMENTO UN e -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. S
AF_06/2016 S
16114 | JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM,[  UN 5,00 5
INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - &

FORNECIMENTO E

INSTALACAO. AF_06/2022

ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO,
PVC, SOLDAVEL, DN 40 MM X 1 1/4 , INSTALADO EM
RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE

16115 |POSSUARESERVATORIO DE IBRAFIBROCIMENTO UN 200
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. '
AF_06/2016

16.1.16 | ADAPTADOR COM FLANGES LIVRES, CPVC, UN 1,00

ROSCAVEL, DN 54 MM, INSTALADO EM
RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE
POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO,
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF_06/2016

16.1.17 |JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, UN 5.00
INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO E

INSTALAGAO. AF_06/2022

16.1.18 | TE, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM UN 1,00
PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E 8
INSTALAGAO. 8§
AF_06/2022 55

16.1.19 | TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM M 10,45 %,,
PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E N§
INSTALAGAO. + e
AF_06/2022 8s

16.1.20 | CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 2000 LITROS, COM UND 1,00 §
ACESSORIOS

16.1.21 | JOELHO DE REDUGAO PVC, SOLDAVEL COM UND 6,00

ROSCA, 90 GRAUS, 25 MM X 1/2"

Prefeitura do Recife
Av. Caie do Apols, 925, Bairro do Recife/Recife-PE | CEP: 50.020-230
wwwrecilepe.gov.or
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Assinatura

16.1.22 | JOELHO DE REDUGAO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL,| UND 1,00 N\
DN 32MM X 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUICAO DE AGUA - e

FORNECIMENTO E INSTALAGAO N

16.1.23 | BOMBA CENTRIFUGA, MONOFASICA, UND 1,00
15 oV - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO

16.2 LOUGAS/METAIS

16.2.1 TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2 OU 3/4, PARA UN 4,00
LAVATORIO, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO

E
INSTALAGAO. AF_01/2020
16.2.2 | VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA UN 6,00
LOUGABRANCA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_01/2020
16.2.3 | ENGATE FLEXIVEL EM INOX, 1/2 X UN 6.00
30CM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_01/2020
16.2.4 | ENGATE FLEXIVEL EM  PLASTICO UN 8,00
BRANCO, 1/2 X 30CM - FORNECIMENTO
E INSTALAGAO. AF_01/2020
1625 | REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, UN 7.00
3/4", COM  ACABAMENTO E  CANOPLA
CROMADOS -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021
1626 | VALVULA DE ESFERA BRUTA, BRONZE, ROSCAVEL, UN 1.00
1 1/4" - FORNECIMENTO E
INSTALAGAQO. AF_08/2021
16.2.7 | VALVULA DE ESFERA BRUTA, BRONZE, UN 1,00
ROSCAVEL, 1 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2021
16.2.8 | CUBA DE EMBUTIR OVAL EM LOUGA BRANCA, 35 X UN 4.00
50CM OU EQUIVALENTE, INCLUSO VALVULA EM
METAL CROMADO E SIFAO FLEXIVEL EM PVC
- FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020
1629 |CUBA DE EMBUTIR DE AGO INOXIDAVEL MEDIA, UN 1,00
INCLUSO VALVULA TIPO AMERICANA E SIFAO TIPO
GARRAFA EM METAL CROMADO - FORNECIMENTO
E INSTALAGAO.
AF_01/2020
16.2.10 | MICTORIO SIFONADO LOUGA BRANCA UN 1.00
PADRAO MEDIO FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_01/2020
LAVATORIO LOUCA BRANCA SUSPENSO, 295 X
39CM OU EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR,
INCLUSO SIFAO FLEXIVEL EM PVC, VALVULA E
ENGATE FLEXIVEL 30CM EM PLASTICO E TORNEIRA
16.2.11 |CROMADA DE MESA, PADRAO POPULAR - UN 2,00
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_01/2020
16.2.12 | TANQUE DE LOUGA BRANCA SUSPENSO, 18L OU UN 1,00
EQUIVALENTE, INCLUSO SIFAO TIPO GARRAFA EM
PVC, VALVULA PLASTICA E TORNEIRA
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DE PLASTICO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF_01/2020
16.2.13 | TORNEIRA PARA JARDIM UND 3,00 e
16.2.14 |BEBEDOURODE  COLUNA, 220V - UND 3,00
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
16.2.15 | PAPELEIRA DE PAREDE EM METAL CROMADO UN 6,00
SEM  TAMPA,  INCLUSO
FIXAGAQ. AF_01/2020
16.2.16 | BARRA DE APOIO RETA, EM ACO INOX POLIDO, UN 1,00
COMPRIMENTO 80 CM, FIXADA NA PAREDE -
FORNECIMENTO
E INSTALAGAO. AF_01/2020
16.2.17 |BARRA DE APOIO RETA, EM ACO INOX POLIDO, UN 1,00

COMPRIMENTO 70 CM, FIXADA NA PAREDE -
FORNECIMENTO

E INSTALAGAO. AF_01/2020

16218 | BARRA DE APOIO RETA, EMACO INOX POLIDO, UND 1.00.
COMPRIMENTO 40CM, FIXADA

NA  PAREDE - FORNECIMENTO:  E
INSTALAGAOQ

16.3 AGUA PLUVIAL E ESGOTO SANITARIO
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vinculado a Certiddo n® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

16.3.1 TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, M 18,24
FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES
VERTICAIS DE

AGUAS PLUVIAIS. AF_06/2022

16.3.2 TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 M 21,25
MM, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE
ESGOTO

SANITARIO OU VENTILACAQ. AF_08/2022

16.3.3 TERMINAL DE VENTILAGAO 50MM, SERIE UND 5,00
NORMAL - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO

16.3.4 RALO HEMISFERICO, TIPO ABACAXI, UND 4,00
100 MM, PARA LAJES -FORNECIMENTOE
INSTALAGCAO

16.3.5 JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, UN 4,00
DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO.
AF_06/2022

1636 | TE SANITARIO EM PVC DN 100 X 100 MM, SERIE UND 1,00
NORMAL - FORNECIMENTO
E INSTALAGAO

163.7 | TE SANITARIO EM PVC DN 100 X 50 MM, UND 4,00
SERIE NORMAL - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
16.3.8 TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X UN 1,00
50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO
EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL

DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

16.3.9 TE SANITARIO EM PVC DN 75 X 50 MM, UND 1,00
SERIE NORMAL - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

foi emitido em 19/10/2025 e contém B7 folhas
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16.3.10 | CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, JUNTA UN _ Assinatura /
ELASTICA, FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL DE
DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO

SANITARIO. AF_08/2022

16.3.11 | CAIXA SIFONADA, PVC, DN 150 X 185 X 75 MM, JUNTA UN 1,00
ELASTICA, FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL
DE

DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_08/2022

16.3.12 | CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 150 X 50 MM, JUNTA|  UND 1,00
ELASTICA, FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL DE
DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO

SANITARIO

16313 |CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, UN 6,00
ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_08/2022

16.3.14 |CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, UN 12,00
ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA

OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022
16315 |CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, UN 1,00
ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E |INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_08/2022

16316 | JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO UN 9.00
PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL
DE ESGOTO SANITARIO.

AF_08/2022

163.17 | JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO UN 8,00
PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL
DE ESGOTO SANITARIO.

AF_08/2022

16.3.18 | JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO UN 1,00
PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL
DE ESGOTO SANITARIO.

AF_08/2022

16319 |JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO UN 2,00
PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL
DE ESGOTO SANITARIO.

AF_08/2022

16320 | JOELHO DE 90° EM PVC RIGIDO C/ ANEIS, PARA UND 1,00
ESGOTO SECUNDARIO,
DIAM = 40MM

16321 |JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO UN 22,00
PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA

OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220615311/2025, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
19/10/2025
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16322 |JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL
DE ESGOTO SANITARIO.
AF_08/2022 .
16323 |JUNCAO SIMPLES, PVC, ESGOTO UND 6,00 h
SANITARIO, DN 100 X 50 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO.
16.3.24 | JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE R, AGUAPLUVIAL, DN UN 1,00
100 X 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE
ENCAMINHAMENTO. AF_06/2022

16.3.25 | JUNCAO SIMPLES, PVC, ESGOTO UND 1,00
SANITARIO, DN 100 X 75 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO.

16.3.26 | JUNGCAO SIMPLES, PVC, ESGOTO UND 1,00
SANITARIO, DN 75 X 50 MM, JUNTA

ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO.

16.3.27 TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 M 7,33 .
MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE .
DESCARGA

OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022
16.3.28 | TUBOPVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 M 29,12
MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_08/2022

16.3.29 | TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN M 88,77
100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA

OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022
16330 | TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN M 39,06
150 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
ESGOTO

SANITARIO

16.3.31 | TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 M 2,29
MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_08/2022

16.3.32 | EXECUGAO DE CAIXA ENTERRADA DE ESGOTO EM UND 5.00
ALVENARIA DE TIJOLOS

MACICOS, CIRCULAR DN=50CM, COM TAMPA EM
CONCRETO ARMADO.

16.3.33 | CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM UN 3,00
ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS,
DIMENSOES INTERNAS: 0,6X0,6X0,6 M PARA REDE
DE DRENAGEM.

AF_12/2020

16334 | CAIXA COM GRELHA SIMPLES RETANGULAR, EM UND 4.00
ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS,
DIMENSOES INTERNAS: 0,60X0,60M

16.3.35 CAIXA DE GORDURA 60X60CM UND 1,00

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220615311/2025, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
19/10/2025

Certiddo n® 2220615311/2025
2710/2025, 13:17

POCO DE VISITA EM  ALVENARIA
16.3.36 TIL.MACICOS ESP.=0,20M, DIM.INT. UND 1,00
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=0,80X0,80M, INCLUSIVE TAMPAQ TD- N
600 N,
16.4 DRENOS AR-CONDICIONADOS L

16.4.1 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM M 25,40
DRENO DE AR- CONDICIONADO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAQ. AF_08/2022

1642 |TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, M 21,10
INSTALADO EM DRENO DEAR-
CONDICIONADO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
16.4.3 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, UN 18,00
INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO E

INSTALAGAO. AF_06/2022

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Perambuco,
vinculado a Certiddo n® 2220615311/2025, emitida em

16.4.4 JOELHO 45 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, UN 12,00
INSTALADO EM PRUMADA '
DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022
16.4.5 JOELHO 45 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, UN © 2,00
INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - ¢ 0
FORNECIMENTO E 8
INSTALAGAO. AF_06/2022 S
16.4.6 JOELHO DE REDUCAO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, UND 2,00 P
32MM X 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE -
AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
16.4.7 TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM UN 1,00
PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.
AF_06/2022 :
1648 | TE DE REDUGAO PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X UN 3.00
25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO

E INSTALAGCAO. AF_06/2022
17.0 CLIMATIZACAO

171 FORNECIMENTO DE CONJUNTO SPLIT 9000Btus/h,| UND 1,00 5
SERPENTINAS DE COBRE (UNIDADES 5
EVAPORADORA E §
CONDENSADORAS) 8
FORNECIMENTO DE CONJUNTO SPLIT 12000Btus/h, &

7 SERPENTINAS DE COBRE UND 1.00 5
(UNIDADES EVAPORADORA E g ueg
CONDENSADORAS) §.3%

173 FORNECIMENTO DE CONJUNTO SPLIT 18000Btus/h,| UND 2,00 2ags
SERPENTINAS ~ DE ~ COBRE  (UNIDADES 248
EVAPORADORA E \ SE3
CONDENSADORAS) r2g8

17.4 FORNECIMENTO DE CONJUNTO SPLIT 22000Blus/h,|  UND 1,00 g5 E
SERPENTINAS DE COBRE (UNIDADES § 8%
EVAPORADORA E 2
CONDENSADORAS) H

&
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Rua da Hora, 570, Espinheira - Recife - PE o oot s e

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 27/10/2025, as 13:17.
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17.5 FORNECIMENTO DE CONJUNTO SPLIT 36000Btus/h, UND 5,00 -

SERPENTINAS DE COBRE
(UNIDADES EVAPORADORA E
CONDENSADORAS)
176 FORNECIMENTO DE CONJUNTO SPLIT 48000Btus/h,| UND 1,00

SERPENTINAS DE COBRE (UNIDADES
EVAPORADORA E
CONDENSADORAS)
INSTALACAO DE 11 CONJUNTOS SPLIT (UNIDADES
EVAPORADORAS E CONDENSADORAS),
INCLUSIVE TUBULAGOES

17.7 DE COBRE, UND 1,00
ISOLAMENTO TERMICO E LIGAGAO A
REDE ELETRICA - CONFORME PROJETO DE
CLIMATIZAGAO
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE SISTEMA DE
RENOVACAO DE AR, INCLUSIVE CAIXAS DE
VENTILACAO E EXAUSTAO, DUTOS FLEXIVEIS C/
17.8 ISOLAMENTO TERMICO, DUTOS DE CHAPA DE AGO|  np 1.00

GALVANIZADO E '

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,

vinculado a Certiddo n°® 2220615311/2025, emitida em

DEMAIS ACESSORIOS, CONFORME PROJETO DE &

CLIMATIZAGAO. g
18.0 INCENCIO/PCI g

[+}]

18.1 EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE UN 2,00

PQS DE 4 KG, CLASSE BC - FORNECIMENTO E

INSTALAGAO.

AF_10/2020_PE
18.2 PINTURA DE PISO COM TINTA M2 2,00

ACRILICA,  APLICAGAO MANUAL, 2

DEMAOS, INCLUSO FUNDO

PREPARADOR. AF_05/2021

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE LUMINARIA TIPO

BLOCO AUTONOMO, COM FLUXO LUMINOSO DE NO

18.3 MINIMO 180Im OU 18W, OU 1,2W LED, UND 200
AUTONOMIA MINIMA DE 2 HORAS, COM INDICATIVO '

DE SAIDA.

FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE APARELHO

PORTATIL AUTONOMO DE ILUMINACAO DE

EMERGENCIA, GARANTINDO UM NIVEL MINIMO DE

180Im OU 18W, OU 1,2W LED, PARA ACLARAMENTO,
184 | cOM BATERIA E L 6.00
AUTONOMIA PARA 1 HORA, LIGADA NA REDE
ELETRICA. §
PLACA DE SINALIZACAO, =
FOTOLUMINESCENTE, 240X120mm, EM PVC, COM 8a
185 | SETAINDICATIVA DE ROTA DE FUGA (ESQUERDA) . S E g
: COM PICTOGRAMA - FORNECIMENTO E ' g
INSTALACAO i5
186 | PLACA DE SINALIZACAO, UND 1.00 s K
FOTOLUMINESCENTE, 240X120mm, EM PVC, COM S

SETA INDICATIVA DE ROTA DE FUGA (FRENTE) COM
PICTOGRAMA
- FORNECIMENTO E INSTALACAO

Prefoitura do Recife
Av. Cals do Apclo, 925, Balrro do Recife/Recifo-PE | CEP: §0.020-230
www.recifepe.govbr
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187 PLACA DE SINALIZAGAO, UND 1,00 N

FOTOLUMINESCENTE, 240X120mm, EM PVC, "SAIDA"

COM PICTOGRAMA -

FORNECIMENTO E INSTALACAO

GUARDA-CORPO DE ACO

GALVANIZADO DE 1,10M, MONTANTES TUBULARES

DE 1.1/4 ESPACADOS DE 1,20M, TRAVESSA

18.8 SUPERIOR DE 1.1/2, GRADIL FORMADO POR TUBOS M 2530
HORIZONTAIS DE 1 E VERTICAIS DE ’

3/4, FIXADO COM CHUMBADOR MECANICO.

AF_04/2019_PS

18.9 CORRIMAQ SIMPLES, DIAMETRO M 16,70
EXTERNO = 1 12, EM  AGO
GALVANIZADO. AF_04/2019_PS

19.0 CFTV

191 CABO ELETRONICO CATEGORIA 6, INSTALADO EM M 109,00

EDIFICACAO INSTITUCIONAL - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_11/2019 _
192 ELETRODUTO RIGIDO  ROSCAVEL, M 36,00
PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.
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AF_12/2015
193 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM M 10,00
(1", PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM
FORRO -

FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

194 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE DVR GRAVADOR | UND 1,00
8 CANAIS - MODELO

MHDX 1108 INTELBRAS OU SIMILAR.
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE DISCO RIGIDO

RACK FECHADO 19" 4u - INCLUSO BANDEJAS.

Prefeitura do Recife
Av. Cain do Apcls, 928, Bairro do Recife/Recife-PE | CEP: 50.020-230
wwwiracifepa.govbr

195 \gg PURPLE 12 TB MODELO WD121PURZ INTELBRAS|  np 1,00
SIMILAR
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE POWER N
CONVERSOR ESTATICO VIDEO BALUN, COM CABOS 5
196 E BALUNS COM CONECTOR BNC - MODELO VBP UND 1,00 2
AO0BC INTELBRAS OU SIMILAR. t
19.7 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CAMERA ALTA| UND 7,00 §
DEFINIGAO HD 720p - MODELO VHL1120B g
INTELBRAS OU P
SIMILAR. § il
19.8 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CAIXA DE| UND 7,00 § =5
PASSAGEM PARA CFTV 125X123X60MM - MODELO S
VBOX E i
INTELTRAS OU SIMILAR, €y g %
19.9 CAIXA RETANGULAR 4" X 2" ALTA (2,09 M DO PISO), UN 7.00 g § 4
PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E g 53
INSTALAGCAO. AF_12/2015 H gg
19.10 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE UND 1,00 § &%
2
&
&
£
;

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE e e 8 s
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19.11 FORNECIMENTO E INSTALACAOQ DE CAIXA DE UND 8,00
PASSAGEM METALICA ‘

20X20X10CM. N

20.0 PAISAGISMO
N

20.1 EXECUCAO DE PASSEIO  EMPISO M2 138,58

INTERTRAVADO, CcoM BLOCO

RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM,
ESPESSURA 6 CM. AF_10/2022
202 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE UND 4,00
POSTE ALTURA UTIL 5M, BRAGO
COM PROJEGCAO DE 0,50M E LUMINARIA DE
LED 30W
20.3 PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA UN 7,00
DE MUDA MENOR OU
IGUAL A 2,00 M. AF_05/2018
20.4 PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. M2 83,60 -
AF_05/2018
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO
RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-
FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X20 CM
205 (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE M 74 57
: SUPERIOR X ALTURA), PARA URBANIZAGAO I
INTERNA DE
EMPREENDIMENTOS. AF_06/2016
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO
CURVO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO,
DIMENSOES  100X15X13X20 CM
206 (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE M 5,24
SUPERIOR X ALTURA), PARA URBANIZAGAO
INTERNA DE EMPREENDIMENTOS.

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n°® 2220615311/2025, emitida em
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AF_06/2016
EXECUGAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO,
207 MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO, 45 CM BASE M 15.00
' X 15 CM ALTURA. AF_06/2016 ! "
PODA EM ALTURA DE ARVORE COM DIAMETRO DE :
TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,40 M E MENOR QUE &
20.8 060 UN 1,00 5
' E
M.AF_05/2018 g
REMOGAQ DE RAIZES 4
REMANESCENTES DE TRONCO DE ARVORE COM 9
20.9 DIAMETRO MAIOR OU IGUAL A 0,40 M E MENOR QUE UN 1,00 o 8
0,60 g =5
M.AF_05/2018 g =% g
20.10 MOSAICO M2 15,70 § °;’ é 8
S EE
ot
i}
(8]

1o neste ato regi

Prefaitura do Reclfe
Av. Cale do Apdio, 925, Balrro ¢o Recife/Recifo-PE | CEP: 60.030-230
wwwrocifope.govbr
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ESPECIFICAGOES DOS SERVIGOS E PRODUTOS ENTREGUES \
"PRODUTO 3: X

SERVIGOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA PARA \

GERENCIAMENTO, SUPERVISAO E FISCALIZAGAO DA OBRA DE .

REFORMA E AMPLIAGAO DO HOSPITAL VETERINARIO DO RECIFE,
LOCALIZADO NO BAIRRO DO CORDEIRO - RECIFE-PE

e Relatérios de andamento mensais: Esses relatérios documentam eventos,
problemas, solugdes técnicas e outros aspectos relevantes que ocorreram durante a
realizagdo das obras do Contrato n® 3101.09.2023. Eles forneceram uma viséo detalhada
do progresso do projeto, incluindo informagdes sobre o cumprimento de prazos,
problemas encontrados, alteragbes no escopo e outras questdes técnicas.

« Relatério Final: Este documento resumiu e registrou todas as atividades,
resultados e detalhes importantes do projeto de construgdo desde o inicio até a
conclusdo da obra. Ele serviu como uma referéncia abrangente para todas as partes
envolvidas no projeto e ajudou a garantir que todos estivessem cientes do progresso e
dos resultados alcangados. - )

« Documento Asbuilt. Este documento foi criado apdés a conclusdo da construgéo e
inclui todas as alteragdes, modificagbes e ajustes feitos durante o processo de
construgdo, que ndo estavam refletidos nos desenhos e especificagbes originais do
projeto. Ele forneceu um registro preciso do que foi realmente construido, foi usado para
atualizar os desenhos e documentos finais do projeto, garantindo que eles correspondam
a realidade da construgéo.

» ELABORAGAO EFISCALIZAGAO DO PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

+ Instalagdo de Sistemas de Detecgdo e Alarme de Incéndio: Foram instalados
sistemas avangados de detecgdo de incéndio em toda a area do hospital veterinario,
incluindo salas de atendimento, areas de internag@o e administrativas. Esses sistemas
sdo capazes de identificar rapidamente qualquer indicio de fogo, permitindo uma
resposta imediata,

» Identificacdo das Areas Chave: Foi realizada uma andlise detalhada das éreas
criticas do hospital veterinario, levando em consideragéo a presenga de equipamentos
eletrdnicos, materiais inflamaveis e a frequéncia de circulagéo de pessoas e animais;

« Identificagdo das Areas Chave: Foi realizada uma analise detalhada das dreas
criticas do hospital veterinario, levando em consideragéo a presenga de equipamentos
eletrbnicos, materiais inflamaveis e a frequéncia de circulagéo de pessoas e animais;

+ Distribuigdo Estratégica: Os extintores foram distribuidos de forma estratégica,
seguindo as diretrizes das normas técnicas aplicaveis, para garantir facil acesso e
cobertura adequada em todas as areas do hospital veterinario;

+ Sinalizagdo Adequada: Todos os extintores foram devidamente sinalizados com
placas de identificacdo e instrugdes de uso, garantindo que estejam visiveis e acessiveis
em caso de necessidade;

+ Implementagdo de Sinalizagdo de Emergéncia: Foram criadas rotas de fuga claras
e seguras, devidamente sinalizadas com placas indicativas de rota de fuga (17
unidades), placas indicativas de saida de emergéncia (4 unidades), botoeira de bomba
de incéndio (1 unidade), lampadas de emergéncia (20 unidades), indicadores
sonorosvisual de alarme (6 unidades), acionadores manuais de alarme (6 unidades),
central de alarme de incéndio (1 unidade), mangotinhos (6 unidades), para garantir a
evacuacgdo rapida e eficiente em caso de incéndio. A sinalizagdo de emergéncia foi
projetada levando em consideragdo a presenga de animais e clientes, garantindo a
seguranga de todos os envolvidos;

+  Memorial Descritivo: Este memorial descritivo teve como objetivo apresentar os
detalhes do projeto de combate a incéndio desenvolvido pela Eicomnor Engenharia para

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado & Certiddo n® 2220615311/2025, emitida em
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o Hospital Veterinario do Recife. O projeto foi concebido com o intuito de garantir a
seguranga das instalagdes, dos profissionais, dos animais e dos clientes, seguindo todas
as normas e regulamentacbes vigentes,

+  Documentagdo e Certificagdo: Ao témino da instalagdo, foram emitidos
certificados de conformidade e fornecida toda a documentagdo necessaria para
comprovar a conformidade com as normas e regulamentagdes pertinentes.
O projeto de combate a incéndio para o Hospital Veterinario do Recife foi concluido com
sucesso, desenvolvido com rigor técnico @ compromisso com a seguranga para as
instalagdes, colaboradores, clientes, animais atendidos e visando proteger vidas e

patriménio.
.« ELABORAGCAO E FISCALIZAGAO DO PROJETO DE GASES MEDICINAIS
+ Execugdo do projeto de gases

medicinais, de ar medicinal, vacuo clinico, 6xido nitroso e oxigénio, para uma area de
2.405,34m? e um total de 90 pontos.

PLANILHA COM QUANTIDADES DOS SERVIGOS SUPERVISIONADOS DO PRODUTO 3:

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n® 2220615311/2025, emitida em

ITEM | DESCRIGAO UNID. | QUANTIDADES §
1.0 ADMINISTRAGAO LOCAL S
1.1 ADMINISTRAGAO LOCAL MES 8,72 2
12 VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS MES 13,00
COMPLEMENTARES

2.0 SERVIGOS PRELIMINARES

2.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AGO 12 3.75
GALVANIZADO

22 LOCACAO DE CONTAINER COM MES 8,00

MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO- ESCRITORIO
COM BANHEIRO

LIGACAO, SAPATAS OU RODIZIOS E

Prefoitura do Recife
Av. Cals do Apoin, 925, Bairro do Recife/Recifo-PE | CEP: 80.020-230
wwworecife.pe.govbr

23 LOCAGAO DE CONTAINER COM MOBILIZAGAO E MES 8,00 .
DESMOBILIZAGAO- %
ALMOXARIFADO 2

2.4 LOCACAO DE CONTAINER COM MES 8,00 -
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO- BANHEIROS g

25 TAPUME COM TELHA METALICA. AF_05/2018 M2 103,40 S
LOCACAO DE ANDAIME METALICO TIPO 8 N §
FACHADEIRO, LARGURA DE 1,20M X ALTURA DE 2,0 § 32
M POR PAINEL, INCLUINDO DIAGONAIS EM X, Bngb

26 BARRAS DE LIGACAO, SAPATAS E DEMAIS M2XMES 2.413,.27 % = i §
ITENS NECESSARIOS A MONTAGEM (NAO § g s 5
LOCACAO DE ANDAIME METALICO TUBULAR DE +838
ENCAIXE, TIPO DE TORRE, § 5% ﬁ
CADA PAINEL COM LARGURA DE 1 ATE 1,5ME -

237 ALTURA DE *1,00" M, INCLUINDO DIAGONAL, MXMES 168,00 S oFf
BARRAS DE &

2
-
§
8
(=]
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MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIME .
MODULAR FACHADEIRO, COM
PISO METALICO, PARA EDIFICAGOES COM \
28 MULTIPLOS PAVIMENTOS (EXCLUSIVE ANDAIME E M2 2.413,27 o
LIMPEZA). X
AF_11/2017
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIME
29 TUBULAR TIPO TORRE (EXCLUSIVE ANDAIME E
’ LIMPEZA).

AF_11/2017

210 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DA OBRA UND 1,00

M 168,00

3.0 DEMOLIGOES

3.1 DEMOLIGCAO DE ALVENARIA DE BLOCO M3 12,08
FURADO, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 _
3.2 REMOGAO DE ESQUADRIA COM M2 40,39
REAPROVEITAMENTO
33 REMOGAO DE CHAPAS E PERFIS DE DRYWALL, DE M2 22,18
FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO
34 DEMOLIGAQ DE PISO DE CONCRETO M3 19,08

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
19/10/2025
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DEMOLIGAO DE PILARES E VIGAS EM CONCRETO
35 ARMADO, DE FORMA
; MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

3.6 REMOGAO DE POSTE DE CONCRETO ARMADO UND 1,00

M3 0,09

3.7 REMOGAO DE CAMADA VEGETAL E DE BRITA M3 71,66

3.8 DEMOLIGAO DE RUFO DE CONCRETO M3 0,08

3.9 DEMOLICAO DE REVESTIMENTO M2 93,28
CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

DEMOLICAO DE ARGAMASSAS, DE FORMA MANUAL,
SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023 -

PAREDES DA FACHADA

REMOCAO DE TAPUME/ CHAPAS METALICAS E DE
MADEIRA, DE FORMA MANUAL, SEM N2 103.40
REAPROVEITAMENTO. v
AF_12/2017

4.0 REMOGAO E TRANSPORTE

3.10 M2 122,06

3.1

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E 549,45
MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO
BASCULANTE 18 M? - CARGA COM PA

4.1 CARREGADEIRA (CACAMBADE 1,7 A2,8 M*/ 128 M3
HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).

AF_07/2020

Certiddo n® 2220615311/2025
27102025, 13:17

Prefeitura do Recife
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TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 . Assinatura
42 M?, EM VIA M3XK M 4.670,33
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM R
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 \
DESTINAGAO FINAL DE RCC (RESIDUOS DA
43 CONSTRUGAO CIVIL) EM USINA DE RECICLAGEM - —— '
LICENCIADA '
REMOCAO DE MATERIAL EM CACAMBAS
ESTACIONARIAS COM CAPACIDADE DE 5 M3 E/OU
TEMPO DE PERMANENCIA DE ATE 07 DIAS, COM
DESTINO FINAL PARA ATERRO SANITARIO
A4 LICENCIADO, NAO INCLUSO TAXA DE o o
J DESCARREGO, INCLUSIVE MATERIAL '
PROVENIENTE DE LIMPEZA
DE CANAIS E DE GALERIAS.

5.0 ESTRUTURA

ESCAVACAO MECANIZADA PARA BLOCO DE
COROAMENTO OU SAPATA COM ;
5.1 RETROESCAVADEIRA M3 616,13
(INCLUINDO ESCAVAGAO PARA COLOCAGAO DE
FORMAS). AF_06/2017

ATERRO UTILIZANDO SOLO CIMENTO PARA
FUNDACOES (TRACO 1:20) ABRANGENDO
ESPALHAMENTO HOMOGEINIZACAO,
UMEDECIMENTO E COMPACTACAO MECANICA LEVE
EM CAMADAS SUCESSIVAS DE 20 CM DE
ESPESSURA, INCLUSIVE FORNECIMENTO DO
MATERIAL PROVENIENTE DE JAZIDA A UMA
DISTANCIA DE 20KM

CAMADA SEPARADORA PARA EXECUGAQ DE
RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE
SOLO, EM

LONA PLASTICA. AF_09/2021

FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE
FORMA PARA VIGA

BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4
UTILIZAGOES. AF_06/2017

ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2017

ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO

ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU

SAPATA UTILIZANDO

57 | ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 Ka 30,28
5.8 ARMAGCAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL KG 271587
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE
8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU
SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8 MM -
MONTAGEM.

Regional de Engenharia e Agronomia de Pemambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025
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52 M3 208,80

53 M2 586,97

54 M2 120,31

55 KG 7545

56 KG 2.856,87

foi emitido em 19/10/2025 e contém B7 folhas

Chave de Impresséo: yaW1Z

Certidéo n° 2220615311/2025
27/10/2025, 13:17
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AF_06/2017 5

5.10 ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU KG 13371
SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - '

MONTAGEM.

AF_06/2017

5.1 CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO M3 130.71
OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30 MPA - LANGAMENTO, '

ADENSAMENTO E ACABAMENTO.

AF_09/2021

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS

MACICOS DE 5X10X20CM (ESPESSURA 10CM) E

5.12 ARGAMASSA DE M2 46,41
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
AF_05/2020 ;

513 REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. M3 - 313,56
AF_10/2017

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTO
E AREIA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA
400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE,
5.14 NAO ADERIDO, ACABAMENTO M2 572,97
NAO REFORGADO, ESPESSURA 5CM. AF_07/2021
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO

5.15 UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. KG 738,22
AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
5.16 UTILIZANDO AGO KG 878,46
CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
5.17 UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. KG 2.074,76
AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
5.18 UTILIZANDO ACO KG 1.123,03
CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
ARMAGADO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
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vinculado a Certiddo n°® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA 50 DE
20,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA

CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
5.22 UTILIZANDO AGO CA-50 DE 25,0 MM - MONTAGEM. KG 107,27

AF_06/2022

519 | UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. KG 1.718,27
AF_06/2022
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA "
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO g
520 | UTILIZANDO AGO KG 485,00 =4
CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 B
531 | ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA KG 63.27 § g
CONVENCIONAL DE g §
:

Prefoitura do Reclfe
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MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE

PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS :

523 SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE . - <
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 6 '

UTILIZAGOES. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,

ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES,

5.24 EM CHAPA DE MADEIRA RESINADA, 6 M2 536,38

UTILIZAGOES. AF_09/2020

LAJE PRE-MOLDADA, SOBRECARGA 350KG/M2,

VAOS ATE 3,50M, C/EPS E CAP.C/ICONC

5.25 FCK=30MPA, 5CM, M2 558,18

C/ESCORAMENTO E FERRAGEM NEGATIVA

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 30 MPA, COM

USO DE BOMBA EM EDIFICAGAO COM SEGAO MEDIA

526 DE PILARES MAIOR QUE 0,25 M? LANGAMENTO,

' ADENSAMENTO E

ACABAMENTO.

CONCRETAGEM DE VIGAS, FCK=30 MPA, PARA

LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA EM

EDIFICAGAO COM AREA MEDIA DE LAJES MAIOR

QUE 20 M2 - LANGAMENTO,

ADENSAMENTO E ACABAMENTO.

VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE 33,20

BLOCOS CANALETA PARA JANELAS COMATE 1,5M

5.28 DE M

VAO. AF_03/2016

VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE

BLOCOS CANALETA PARA JANELAS COM MAIS DE

1,5 M DE

VAO. AF_03/2016

VERGA MOLDADA INLOCO COM UTILIZAGAO DE 49,85

BLOCOS CANALETA PARA

5.30 PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 M

5.31 VERGA MOLDADA IN LOCO COM M 5,10

UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA PARA

PORTAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO COM

UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA PARAVAOS DE

ATE1,5M

DE COMPRIMENTO. AF_03/2016

CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO COM

UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA PARAVAOS DE

MAIS DE 1,5

M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016

5.34 ESTRUTURA METALICA EXTERNA COM KG 2.379,97

CONCRETAGEM DOS PILARES

TELHAMENTO COM TELHA METALICA

TERMOACUSTICA E = 30 MM, COM ATE 2 AGUAS,

INCLUSO IGAMENTO.

AF_07/2019

5.36 CONSTRUGAO DE RUFO DE CONCRETO M 5,00

M3 11,25

527 M3 32,43
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Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

5.29 M 48,26

5.32 M 33,20

5.33 M 48,26

5.356 M2 129,48

Certidao n® 2220615311/2025
2711002025, 1317
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5.37 RECUPERAGAO DE RUFO M 2543

5.38 CONCRETAGEM DE VIGAS E PILARES, COM USO M3 39,76 ]
DE BALDES kS

CONCRETO - ENSAIO DE RESISTENCIA A W
COMPRESSAO DE CORPOS DE PROVA
5.39 CILINDRICOS SEM UND 56,00
TRANSPORTE PARA LABORATORIO DE MATERIAIS

5.40 ESCADA MULTIDIRECIONAL MES 6,00

COMPLEMENTO DE MONTAGEM E DESMONTAGEM 25532

DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E

ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES

5.41 PARA DUPLO, EM CHAPA DE M2

MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 6

UTILIZAGOES. AF_09/2020

COMPLEMENTO DE MONTAGEM E DESMONTAGEM

DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO METALICO,

5.42 PE- DIREITO SIMPLES PARA DUPLO, EM CHAPA DE

! MADEIRA RESINADA, 6

UTILIZAGOES. AF_12/2015

DIFERENCA DE LAJE PRE-MOLDADA, 462,11

SOBRECARGA 350KG/M2, DE VAOS ATE 3,5M PARA

5.43 ATE 4,60M, C/EPS E CAP.C/CONC FCK=30MPA, 5CM, M2

C/ESCORAMENTO E FERRAGEM NEGATIVA - LAJE

SIMPLES PARA LAJE

DUPLA

5.44 TRATAMENTO DE JUNTA DE DILATAGAO, COM M 81,90
TARUGO DE POLIETILENO E SELANTE PU, INCLUSO

PREENCHIMENTO COM ESPUMA EXPANSIVA PU.

AF_06/2018

CALHA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO NUMERO

24, DESENVOLVIMENTO DE 100 CM, INCLUSO

5.45 TRANSPORTE VERTICAL. M 22,06

AF_07/2019

5.46 CHAPIM DE CONCRETO L=25CM M 54,92

M2 887,43

o
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6.0 ELEVAGAO

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS Mz 1.620.58
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19 CM

6.1 (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
AF_12/2021

7.0 REVESTIMENTO

em 19/10/2025 e contém 87 folhas

et

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E M2 1.521,97
ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM
71 COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3
COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM
PRESENGCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE
CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE

-

Certidao n° 2220615311/2025
7110/2025, 13:17
Chave de Impresséo: yaW1Z
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7.2 PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM
PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014
EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO
COM BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE
EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA
7.3 AMBIENTE COM AREA MENOR QUE 5M2, M2 7484
ESPESSURA
DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS.
AF_06/2014
EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO
COM BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE
EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA
7.4 AMBIENTE COM AREA ENTRE 5M2 E 10M2, M2 . 3117
ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE '
TALISCAS. AF_06/2014
EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO
COM BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE
EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA
7.5 AMBIENTE COM AREA MAIOR QUE 10M2, M2 1.027,49
ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE
TALISCAS. AF_06/2014
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA,
EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA
76 MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE

! PAREDES, ESPESSURA DE 20MM,
COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014
77 EMBOGCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO M2 1.090,72
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L,
APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA
COM PRESENGA DE
VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. AF_08/2022
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES
INTERNAS COM PLACAS DE DIMENSOES 33X60 CM
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M2 401,59

7.8 APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 5 M2 712,91
M2
NA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES.

7.9 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES M2 1.048.22

EXTERNAS COM PLACAS DE DIMENSOES 10X10 CM
APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 5
MZ

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES
INTERNAS COM PLACAS DE DIMENSOES 33X60 CM
740 | APLICADAS EM M2 587.95
AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5 M? NA
ALTURA INTEIRA DAS PAREDES.

Certidao n® 2220615311/2025
271102025, 13:17

8.0 PINTURA
8.1 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA M2 450,83
ACRILICA HOSPITALAR EM

PAREDES, DUAS DEMAOS.

Prefeitura do Recife
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8.2 APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM M2 45083 -
PAREDES, UMA DEMAO. '
AF_06/2014
83 APLICACAO E LIXAMENTO DE MASSA M2 459,83
ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS
8.4 APLICACAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM
TETO, l?MA DEMAO. W #2800
AF_06/2014
85 APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM M2 428,08
TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, DUAS DEMAOS.
AF_06/2014
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO
(ESMALTE SINTETICO BRILHANTE) PULVERIZADA
86 SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) M2 i53.04
EXECUTADO EM OBRA (POR '
DEMAO). AF_01/2020_P o
APLICACAO MANUAL DE TINTA LATEX ACRILICA EM
PANOS COM PRESENGA DE VAOS DE EDIFICIOS DE -
8.7 MULTIPLOS M2 128,04

PAVIMENTOS, DUAS DEMAOS. AF_11/2016
9.0 FORRO

Este documento encontra-se registrado no Conselho

19/10/2025

FORRO EM DRYWALL, PARA AMBIENTES -
COMERCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA DE FIXAGAO.
i AF_05/2017_PS Mz 398,63
52 | FORRO EM PLACAS DE GESSO, PARA AMBIENTES = 545
COMERCIAIS.
AF_05/2017_PS
o3 | PAREDE COM PLACAS DE GESSO ACARTONADO - 2574
(DRYWALL), PARA USO INTERNO, COM DUAS
FACES DUPLAS E ESTRUTURA METALICA COM
GUIAS
SIMPLES, COM VAOS. AF_06/2017_PS
94 | RODATETO EMMOLDURA DE GESSO PARA 7
FORROS
95 | ACABAMENTOS PARA FORRO (SANCA DE GESSO " 8.10
MONTADA NA OBRA).
AF_05/2017_PS
100 | PISOS

10.1 REVESTIMENTO DE MANTA VINILICA PARA PISO. M2 280,18

PISO EM GRANILITE, MARMORITE OU GRANITINA

EM AMBIENTES INTERNOS, COM ESPESSURA DE 8

MM, INCLUSO MISTURA EM BETONEIRA,

102 | COLOCAGAO DAS JUNTAS, APLICAGAO DO PISO, 4
‘ POLIMENTOS COM POLITRIZ, ESTUCAMENTO,

SELADOR E

CERA. AF_06/2022

10.3 RODAPE DE MANTA VINILICA 10CM. M 294,56

M2 400,98

Certidso n® 2220615311/2025
27110/2025, 13:17
Chave de Impresséo: yaW1Z

Prefoitura do Reclfe
Av. Cals do Apole, 925, Bairro du Recife/Recife-PE | CEP: 50.020-230
www.recifepe.govibr

3
8
:
:
&
B
:
:
g
(o]

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE Coormie Hogora e Engarwra s
Tel; + 55 (81) 3423-4383 Fax; + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br AT
Impresso em: 27/10/2025, &s 13:17.




Pagina 59/90

PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
Secretaria de Planejamento, Gestdo e Transformagao Digital

10.4 RODAPE GRANILITE, MARMORITE OU GRANITINA
EM AMBIENTES INTERNOS, COM ALTURA DE 10 \
cM :
11.0 IMPERMEABILIZAGAO

IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MANTA

ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE APLICACAO

11.1 DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM. M2 505,39

AF_06/2018

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM

112 ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA ACRILICA, 3 iy 83516
DEMAOS. !

AF_06/2018

PROTECAO MECANICA DE SUPERFICIE

113 HORIZONTAL COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA, TRAGO 1:3, E=2CM.

AF_06/2018

12.0 ESQUADRIAS

M2 1.273,29

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM
ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVE
OU MEDIA, E BATENTE METALICO, 60X210CM,

12.1 FIXAGAO COM ARGAMASSA - FORNECIMENTO E UN 1,00
INSTALACAO.

AF_12/2019

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM
ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVE
OU MEDIA, E BATENTE METALICO, 80X210CM,

12.2 FIXAGCAO COM ARGAMASSA - UN 18,00
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM
ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVE
OU MEDIA, E BATENTE METALICO, 90X210CM,

12.3 FIXAGAO COM ARGAMASSA - FORNECIMENTO E UN 2,00
INSTALAGAO.

AF_12/2019

KIT DE PORTA DE MADEIRA, 100X210CM,
ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025
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124 BATENTE, FECHADURA COM UND 18,00
EXECUCAO DO FURO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.
PORTA EM MADEIRA TIPO VAI-VEM, ACABAMENTO

12.5 MELAMINICO, 140X210CM, 2 FOLHAS, INCLUSIVE UND 14,00

BATENTES E FERRAGENS -

FORNECIMENTO E INSTALAGAO

PORTAEM MADEIRA TIPO VAI-VEM, ACABAMENTO
126 MELAMINICO, 0,95X210CM, 2 FOLHAS, INCLUSIVE UND 1,00
BATENTES E FERRAGENS -

FORNECIMENTO E INSTALAGAO

PORTA EM MADEIRA, ACABAMENTO MELAMINICO,
127 120X210CM, 2 FOLHAS, INCLUSO ADUELA 2A, UND 1,00
ALIZAR 2A E DOBRADIGAS - FORNECIMENTO
E INSTALAGCAO

Certidso n® 2220615311/2025
2711072025, 13:17

Prefoitura do Recife
Av. Cals do Apclo, 925, Bairro do Recife/Recife-PE | CEP: B0.020-230
wwwrecifepe.govbr

8
:
§
g
NS
25
5
g-ﬁ
E
i
2
i
-
'%
5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Rua da Hora, 570, Espinheiro - Recife - PE CotarsSagwrn s b

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 27/10/2025, 4s 13:17,




Pagina 60/90

PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
Secretaria de Planejamento, Gestao e Transformagéao Digital

PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA
COM GUARNIGAO, FIXAGAO COM PARAFUSOS - M2 2,94
128 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. -
AF_12/2019 N
PORTA DE ALUMINIO DE ABRIR COM LAMBRI, COM
GUARNICAO, FIXAGAO COM PARAFUSOS - M2 31,44
12.9 FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2019
PORTA PIVOTANTE DE VIDRO TEMPERADO, UND 1,00
12.10 2,55X260 CM, ESPESSURA 10 MM, INCLUSIVE
ACESSORIOS.
JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS
PARA VIDROS, COM VIDROS, BATENTE,
ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E
FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E M2 17,03
12.11 CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2019
JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM
VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE
ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO.
12.12 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019
JANELA FIXA DE ALUMINIO PARAVIDRO, COM
VIDRO, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE
ACABAMENTO, ALIZAR E CONTRAMARCO.
INSTALAGAO. AF_12/2019 '
CONTRAMARCO DE AGO, FIXACAO
12.14 COM ARGAMASSA - FORNECIMENTO E M 101,49
INSTALAGAO. AF_12/2019
PORTA PIVOTANTE DE VIDRO TEMPERADO,
120X220 CM,

M2 2,25
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Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,

1215 | ESPESSURA 10 MM, INCLUSIVE ACESSORIOS UND 1.00
KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA
UND 2,00
EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA
LEVE OU MEDIA, E BATENTE METALICO, 70X210CM,
12.16 FIXAGAO COM ARGAMASSA - .
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019 £
GRADIL EM FERRO FIXADO EM VAOS DE JANELAS, 5
1217 FORMADO POR BARRAS M2 0,70 £
CHATAS DE 25X4,8 MM. AF_04/2019 5
130 BANCADAS/GRANITO H
' &
BANCADA EM AGCO INOX 1,20 x 0,55 cm g ue
134 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UND 1,00 § ¢
BANCADA EM GRANITO CINZA ANDORINHA - B8 §
132 | FORNECIMENTO E M2 8,04 g g ?.é
INSTALACAO § ¢ 5
TESTEIRA EM GRANITO CINZA t2g8
133 | ANDORINHA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO M 21,01 g8 3 £
Wi INSTALAGAO ELETRICA 3§ &%
. &
§
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QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM ~
CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM :
BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 40 DISJUNTORES s
DIN 100A -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020 o 1,00
MOTOBOMBA AUTOESCORVANTE MOTOR
ELETRICO TRIFASICO 7,4HP BOCA DIAMETRO DE
SUCCAO X RECLAQUE: 2"X2", HM/ Q=10 M/ 73,5
M3/H Azqs:r /8,2 M3 /H FORNECIMENTO E
142 INSTALAGAO INCLUSIVE QUADRO

ELETRICO d %
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE
14.3 NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 33,00

AF_10/2020
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE
14.4 NOMINAL DE 25A - UN 8,00
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE
14.5 NOMINAL DE 40A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 1,00
AF_10/2020
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO NEMA,
14.6 CORRENTE NOMINAL DE 60 ATE 100A - UN 3,00
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

ARANDELA TIPO TARTARUGA 16W LED
14.7 M2 2,00

PONTO DE ILUMINACAO EM TETO, COM
14.8 ELETRODUTO EM PVC FLEXIVEL 78.00
SANFONADO EMBUTIDO ATE INTERRUPTOR. UND
PONTO DE INTERRUPTOR SIMPLES, INCLUINDO
INTERRUPTOR 10A/250V, CAIXA ELETRICA,

14.9 ELETRODUTO, CABO, RASGO, QUEBRA E UND 13,00
CHUMBAMENTO.

PONTO DE INTERRUPTOR DUPLO, INCLUINDO
INTERRUPTOR 10A/250V, CAIXA ELETRICA,
14.10 ELETRODUTO, UND 1,00
CABO, RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO.
PONTO DE INTERRUPTOR PARALELO, INCLUINDO
INTERRUPTOR 10A/250V, CAIXA ELETRICA,

14.11 ELETRODUTO, CABO, RASGO, QUEBRA E UND 6,00
CHUMBAMENTO.

PONTO DE INTERRUPTOR COM TOMADA,
INCLUINDO INTERRUPTOR 10A/250V, CAIXA
ELETRICA,

1412 | ELETRODUTO, CABO, RASGO, QUEBRAE
CHUMBAMENTO.

LUMINARIA DE EMBUTIR 2006 RE LED 48W OU
SIMILAR, COM 2X48 W LAMPADAS LED - P
FORNECIMENTO E UND '
INSTALAGCAO

LUMINARIA DE EMBUTIR 2006 RE LED 32W OU
SIMILAR, COM 2X32 W LAMPADAS LED -

14.14 FORNECIMENTO E UND 25,00
INSTALACAO

LUMINARIA DE EMBUTIR 2006 2PE LED 17W OU
1415 SIMILAR, COM 2X17 W LAMPADAS LED - UND 19,00
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UND 27,00

14.13
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27110/2025, 1317
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FORNECIMENTOE N
INSTALAGAO

PONTO DE TOMADA RESIDENCIAL INCLUINDO
TOMADA 10A/250V, CAIXA ELETRICA,

14.16 ELETRODUTO, CABO, UN 91,00
RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO. AF_01/2016
PONTO DE TOMADA RESIDENCIAL INCLUINDO
TOMADA (2 MODULOS) 10A/250V, CAIXA ELETRICA,
1417 ELETRODUTO, CABO, RASGO, QUEBRA UN 31,00
E CHUMBAMENTO. AF_01/2016

PONTO DE TOMADA 3 MODULOS, INCLUINDO
14.18 CAIXA ELETRICA, ELETRODUTO, CABO, RASGO, UND 8,00
QUEBRA E CHUMBAMENTO.

PONTO DE TOMADA 4 MODULOS, INCLUINDO
CAIXA ELETRICA, ELETRODUTO, CABO, RASGO,
14.19 QUEBRA UND 3,00
E CHUMBAMENTO.

HASTE DE ATERRAMENTO 5/8 COM GRAMPO
METALICO TIPO U PARA HASTE DE ATERRAMENTO
14.20 DE ATE 5/8", UND 2,00
CONDUTOR DE 10 A 25 MM2

PONTO DE TOMADA 1 MODULO E 1 RJ45,
INCLUINDO CAIXA ELETRICA, ELETRODUTO, CABO,
14.21 RASGO, QUEBRA UND 11,00
E CHUMBAMENTO.

PONTO DE FORGA MONOFASICO PARA LIGACAO
DE UNIDADE CONDENSADORA - INCLUSO CABO DE
14.22 COBRE FLEXIVEL 2,5 MM? 450/750V, UND 25,00
ELETRODUTO GALVANIZADO APARENTE 3/4" E
CONDULETE

PONTO DE FORGCAEM TETO, COM ELETRODUTO
EM PVC FLEXIVEL SANFONADO EMBUTIDO ATE
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Este documento encontra-se registrado no Conselho

19/10/2025

1423 | INTERRUPTOR. LhD 400
DEMOLICAO DE CAIXA DE PASSAGEM DE
1424 | |LUMINAGAO EXTERNA 40 x 40 UND 12,00
REASSENTAMENTO DE POSTE
14.25 UND 12,00 g
CAIXA ENTERRADA ELETRICARETANGULAR, EM &
ALVENARIA COM BLOCOS 2
DE CONCRETO, FUNDO COM BRITA, g
1426 | 5MENSOES INTERNAS: 0,4X0,4X0,4 M. AF_12/2020 UN 33,00 :
TAMPA DE CONCRETO ARMADO E 5 CM &
14.27 UND 39,00 i S
84 <=
ESCAVACAO MANUALDE VALA COM 8§ 3¢
14.28 PROFUNDIDADE M3 0,04 5556
MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 B fg 8
CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO, g g 58
CIRCULAR, EM POLIETILENO, DIAMETRO INTERNO 2 Sc3
14.29 = UND 5,00 §5%%
0,3 M. AF_12/2020 2 g5
ELETROéIALHA PERFURADA 100X50MM 1000MM, S ©§g
CONEXQES, E 2
1430 | SUPORTE - FORNECIMENTO E M 56,62 H
INSTALAGCAO 3
Prefeitura do Recife §
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SPTO DIVISOR PARA ELETROCALHA 50MM
14.31 M 56,62
ELETROCALHA PERFURADA 50X50MM 1000MM, .
14.32 CONEXOES, E SUPORTE - FORNECIMENTO E M 10,77 %
INSTALAGAO N
SAIDA DE ELETROCALHA PARA ELETRODUTO DE
14.33 et UND 75,00
SAIDA DE ELETROCALHA PARA
14.34 ELETRODUTO DE 3/4" UND 2,00
ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM
1435 PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A M3 10,96

1,30 M. AF_02/2021
REATERRO MANUAL DE VALAS COM
1436 | COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016 M3 10,96

HASTE DE ATERRAMENTO 5/8 COM GRAMPO
METALICO TIPO U PARA HASTE DE ATERRAMENTO

14.37 DE ATE 5/8", UND 12,00
CONDUTOR DE 10 A 25 MM2
QUADRO ELETRICO TRIFASICO DE EMBUTIR 40 DIN

14.38 100A UND 1,00

CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM

ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, FUNDO

1439 | COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: UN

0,6X0,6X0,6 M. AF_12/2020

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE

NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF_10/2020

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE

. NOMINAL DE 20A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
441 | AF 1012020

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE

NOMINAL DE 32A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF_10/2020

DISPOSITIVO DPS CLASSE Il, 1 POLO, TENSAO

1443 | MAXIMA DE 175V, CORRENTE UN 7.00

MAXIMA DE *20* KA (TIPO AC)

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MMZ, ANTI-

CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -

1444 | EORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023

PONTO DE FORGA MONOFASICO PARA LIGAGAO

DE UNIDADE CONDENSADORA - INCLUSO CABO DE

1445 | COBRE FLEXIVEL 4 MM? 450/750V, ELETRODUTO UND 5,00

GALVANIZADO

APARENTE 3/4" E CONDULETE

PONTO DE FORCA MONOFASICO PARA LIGAGAO

1446 | DEUNIDADE CONDENSADORA-INCLUSOCABODE | 200

: COBRE FLEXIVEL 6 MM 450/750V, ELETRODUTO -

GALVANIZADO APARENTE 3/4" E CONDULETE

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM PVC,

DE EMBUTIR, SEM BARRAMENTO, PARA 12

1447 | DISJUNTORES UND 1,00

_FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025
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14.40 UN 7,00

UN 6,00

14.42 UN 9,00

M 25,00
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CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 35 MM?, ANTI- ~
CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA REDE ENTERRADA DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - --
14.48 FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2021 M 112,00 o
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 25 MM?, ANTI-
CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA REDE ENTERRADA DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA -
14.49 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 28,00
AF_12/2021
LUMINARIA ARANDELA TIPO TARTARUGA, DE
SOBREPOR, COM 1 LAMPADA LED DE 10 W, SEM
14.50 REATOR - FORNECIMENTO E INSTALAGCAOQ. UN 3,00
AF_02/2020
CABEAMENTO ESTRUTURADO

15.0

TOMADA DE REDE RJ45 -
151 FORNECIMENTO E INSTALAGAO.AF_11/2019 UN 16,00

CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM
ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, FUNDO
COoM

152 BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0,4X0,4 M. UN 3,00
AF_12/2020

TAMPA DE CONCRETO ARMADO E 5 CM
15.3 UND 3,00

CABO ELEAI'RON!CO CATEGORIA 6, INSTALADO EM
EDIFICAGAQ

INSTITUCIONAL - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 1.892,00
AF_11/2019

SAIDA DE ELETROCALHA PARAELETRODUTO DE
15.5 1" UND 9,00

DIO A270
15.6 UND 1,00

GRAVADOR DIGITAL DE VIDEO DE
157 REDE (NVR), MINIMO DE 4 GB DE MEMORIA DO UND 1,00
SISTEMA.

SWITCH 24 PORTAS FORNECIMENTO E
158 INSTALAGAO UND 3,00

PATCH PANEL 24 PORTAS, CATEGORIA6 -
15.9 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 3,00
AF_11/2019

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PATCH CORD
1510 | CATEGORIA 6 COM 1,5M UND 72,00

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE
15.11 PATCH CORD CATEGORIA 6 COM 2,5M UND 18,00

REGUA DE TOMADAS
16.12 UND 1,00

RACK 19" 16 U
15.13 UND 1,00

BANDEJA PARA RACK 19"
15.14 UND 11,00
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vinculado a Certiddo n° 2220615311/2025, emitida em
19/10/2025
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em 19/10/2025 e contém 87 folhas
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CAMERA FISHEYE 3
15.15 UND 14,00

CAMERA BULLET .
15.16 UND 8,00 ™

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM N
(1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM
15.17 FORRO - M 40,09
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 32
MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO
15.18 EM PAREDE - FORNECIMENTO E M 57,07
INSTALAGAO. AF_12/2015

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 32
MM (1"), PARA

CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO

EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

ELETRODUTO FLEXIVEL LISO, PEAD, DN 32 MM (1"),
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM LAJE
15.20 -FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 4523
AF_12/2015

INSTALACAQO DE RACK FECHADO 19"
15.21 16u UND 1,00

INSTALAGAO HIDROSSANITARIA

16.19 M 107,80
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Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n® 2220615311/2025, emitida em

19/10/2025

16.0

A 1A
164 GUAFR)

TUBO, CPVC, SOLDAVEL, DN 22MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022
TUBO, CPVC, SOLDAVEL, DN 28MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -

16.1.2 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 110,80
AF_06/2022

TUBO, CPVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -

16.1.3 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 2562
AF_06/2022

TUBO, CPVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

CAIXA D’AGUA EM POLIESTER REFORGADO COM

16.1.5 FIBRA DE VIDRO, 5000 UND 2,00
LITROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

RESERVATARIO INFERIOR EM CONCRETO
16.16 | ARMADO UND 1,00

LOUCAS/METAIS

16.1.1 M 3,83

16.1.4 M 80,69

itido em 19/10/2025 e contém 87 folhas

foi

16.2

Certiddo n° 2220615311/2025
2710/2025, 13:17
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CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO,
16.2.1 TIPO DUCHA FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UND 4,00
AF_01/2020
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