Secretaria
das Cidades

SECRETARIA DAS CIDADES

<

- AR

\ .A

PERNAMBUCO

GOVERNO DO ESTADO

do Porto do Recife, de até 2,5 metros de amplitude, e as correntes de vazante e de enchentes
eventuais, por ocasido dos perfodos de ocorréncia de intensas precipitagbes pluviomeétricas,
carreando detritos que comprometeriam o correto posicionamento e seguranga do fundeio do
balizamento flutuante.

" Aestador jante
vinculagao ;

CREA - PE
A 076824

QUADRO GERAL DE SINAIS NAUTICOS

QUANTITATIVOS GERAIS
TRECHO BEBERIBE - VERDE —: BRANCA
FAROLETES (PERCURSO} 8 [ s
ILUMINACAO PONTES 2 2 2
PLACAS DE SINALIZAGAO (PONTES) 4 PLACAS
TRECHO CAPIBARIBE VERDE BRANCA
FAROLETES (PERCURSO) 60 82 .
ILUMINAGAO PONTES 35 35 35
PLACAS DE SINALIZAGAOD (PONTES) 17 PONTES + 1 LADO DA PONTE 12 DE SETEMBRO = 70 PLACAS
TRECHO JORDAO VERDE BRANCA
FAROLETES (PERCURSO) 37 30 ¥
ILUMINAGAO PONTES 8 8 8
PLACAS DE SINALIZAGAO (PONTES) 04 PONTES + 1 LADD DA PONTE 12 DE SETEMBRO = 1B PLACAS
TOTAL (03 TRECHOS) : VERDE BRANCA
FAROLETES (PERCURSO) 105 108 -
ILUMINAGAQ PONTES 45 45 45
PLAGAS DE SINALIZAGAQ (PONTES) 92 PLACAS

PROJETO DE ARQUITETURA, URBANISMO E PAISAGISMO

O partido arquiteténico é o mesmo utilizado em todas as estagbes e levou em conta uma
proposta de edificio com estrutura modular, de modo a interferir o minimo possivel no meio
ambiente, patriménio histérico e paisagem.

Todas as estagbes contém:

Acesso para portadores de necessidades especiais; 06 lojas comerciais; drea para
circulagdo e espera; 02 guichés de informagbes e emissdo de bilhetes; 02 W.C. 's
fomininos e 02 W.C.'s masculinos; 02 W.C.’s para portadores de necessidades
aspeciais; 03 plataformas flutuantes de embarque e desembarque de passageiros;
estacionamento com 12 a 50 vagas para velculos de passeio; bicicletario; previséo de
ciclovia na via de acesso & estagdo; ajardinamento; local para parada de colelivos.

Serdo construfdas 07 estagdes (com o mesmo projeto) e um galpéo para a manutengéo das
embarcaces. Todas as estruturas de acesso aos pleres (passarelas metalicas) tambem
possuem 0 mesmo projeto, porém, com diferentes comprimentos de passarela, dependendo da
proximidade da estagéo com relagéo ao canal de navegagdo. A area construida de cada
estagio é de 438,56 m? e do galpéo de manutengéo das embarcagbes 3.000,00 m?.
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COBERTA

EsTACAO TERRENO (m?) ESTACA CONSTRUIDA PASSARELAS PAVIMENTADA | SOLD NATURAL
BR-101 13.586,90 575,84 438,56 1.137,59 3.469,84 9.678,50
SANTANA 3,518,27 575,84 438,56 1.100,20 1.771,49 1.308,22
TORRE 8.732,17 575,84 438,56 984,18 3.859,90 4.434,31
DERBY 4.442,62 575,84 438,56 1.161,50 1.964,96 2.039,10
RECIFE 11.063,30 575,84 438,56 982,55 2.455,24 8.169,50
CORREIOS 1.569,85 575,84 438,56 901,19 1.131,29
TACARUNA 5.744,65 575,84 438,56 938,75 2.836,44 2,469,65
TOTAL 48.658,36 4,030,85 3.069,92 7.205,93 16.357,87 29.230,57

PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL

Apbs a definigiio dos projetos arquitetdnico e urbanistico, foi elaborado o Projeto de Calculo
Estrutural que define as dimensbes de cada elemento do galpéo de manutengao, das estacoes,
passarelas e pieres, cujos elementos e procedimentos para a execugdo dos servicos e obras
estdo descritos a seguir.

Estacas das Fundagdes/Sinalizagdo Nautica/Guias dos Pieres e Flutuantes Metalicos

O perfil geotécnico dos locais onde seréo implantadas as estacbes e o galpéo de manutengéo,
observado em sondagens executadas nos locais onde serdo erguidas as edificacdes,
apresenta pouca resisténcia e um solo bastante mole.

De um modo geral, a indicag#o ¢ que as fundagdes devam ser profundas e executadas com
estacas pré-moldadas, com comprimento médio de 30,0m. A presenca da camada de argila a
pouca profundidade, impede o uso de fundacOes superficiais devido & sua caracteristica de
elevada deformabilidade, podendo causar recalques diferenciais a estrutura.

Os tipos de estacas previstos para este projeto séo:

Estaca pré-moldada de seg8o quadrada (20 x 20) cm, cheia — comprimento médio de
24,00 metros e 196 unidades: utilizada nas fundagdes dos prédios das estagbes;
estaca pré-moldada de segéo quadrada (25 x 25) cm, cheia - comprimento médio de
17,40 metros e 252 unidades: utilizada nas fundag6es das passarelas de acesso aos
pleres; estaca pré-moldada de segao circular EC-300/7 (@ = 30 cm), vazada -
comprimento médio de 18,50 metros e 135 unidades: utilizada na sinalizagéo néautica;
estaca tubada, com camisa de ago perdida de segéo circular (@ = 80 cm), comprimento
médio de 20,50 metros e 126 unidades: ulilizada como guias dos flutuantes de
patamar e pleres de atracagéo. Os flutuantes s&o mantidos em suas posigbes pelas
estacas, porém deslizando verticalmente por elas, de acordo com a variagdo da mare;
estacas-pranchas AZ-24-700 e GU-8N dos muros de contengéo em cortinas frontais;
perfis metélicos para ancoragem de tirantes tipo W 610 X 174, compostos.

De acordo com os tipos de estacas estabelecidos no projeto executivo, serdo necessarios 0s
seguintes equipamentos:

02 bate-estacas de grande porte a percusséo com pildo de até 3. 000 Kg a serem
instalados sobre flutuantes, com capacidade de cravagdo de estacas tubadas de
ponteira fechada em camisa perdida de segdo circular com @ = 80 cm; 02 bate-
estacas de médio porte a percussdo com piléio de alé 2.000 Kg a serem instalados em
terra e sobre flutuantes, com capacidade de cravagdo de estacas pré-moldadas de
se¢do quadrada de (20 x 20) cm e (25 x 25) cm; 01 bate-estacas de médio porte a
percusséo com pildo de até 2.000 Kg a ser instalado sobre flutuante, com capacidade
de cravagdo de estacas pré-moldadas de segdo circular vazada, com @ = 30 cm; 01
flutuante fluvial com capacidade para 20.000 Kg de carga — apoio do bate-estacas de
médio porte das estacas com @ = 30 cm; 02 flutuantes fluviais com capacidade para

20.000 Kg de carga — apoio do bate-estacas de médio porte das estacas de secéo, 27
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quadrada (25 x 25) cm; 02 flutuantes fluviais com capacidade para 50.000 Kg de carga
~ apoio do bate-estacas de grande porte das estacas de segéo circular @ = 80 cm; 01
flutuante fluvial com capacidade para transportar 20.000 Kg de estacas com @ = 30 cm
e comprimento de 18,50 metros (5 Und.) — balsa-almoxarife; 02 flutuantes fluviais com
capacidade para transportar até 100.000 Kg de estacas com comprimentos variando
até 24,0 metros ~ balsas-almoxarifes; 02 flutuantes fluviais com capacidade para
50.000 Kg de carga — apoio das escavadeiras hidréulicas CAT 323-DL que fardo a
escavagdo no rio para a abertura de caminho de servigo para os flutuantes das estacas
de segéo quadrada (25 x 25) cm e de segéo circular @ = 80 cm; 03 guindastes sobre
pneus com langa telescopével de 40,0 melros com capacidade para 60 Tf; 02
caminhdes-munck com langa telescopével de alcance de 20,0 metros com capacidade
para 45 Tf: 03 empurradores fluviais de médio porte — 600 HP; 01 barco de apoio com
molor de popa de 120 HP; 02 escavadeiras hidréulicas sobre esteiras tipo CAT 320-DL;
02 tratores de esteiras tipo D-6R; 08 caminhbes-cagamba com capacidade para 14 m?
04 balsas para armazenagem de material escavado com capacidade para 200 m>.

Super-estrutura dos Prédios das Estagdes/Galpdo de Manutengado das Embarcagoes
a) Estruturas em Concreto Armado

O projeto arquiteténico das estagbes contempla o aproveitamento de toda a area construlda,
prevendo lojas, banheiros, vigilancia, hall de entrada e de espera. Muitos locais apresentam
grandes véos ou aberturas na alvenaria, dessa forma houve a necessidade de implantagao de
vigas em trés niveis, pilares, laje e uma estrutura para o telhado.

Os pilares do galp&o de manutengdo foram dimensionados para suportar as cargas do telhado
e de uma ponte rolante com capacidade 10 tf, a fundagao sera em estacas pré-moldadas, e
possuindo cintas que unem um bloco de fundagéo ao outro no sentido longitudinal além de
suportar as cargas da alvenaria de fechamento. O telhado é no formato de duas aguas com
declividades no sentido transversal possuindo lanternim de iluminagéo/ventilac&o. A estrutura
da coberta sera em elementos metdlicos formando uma treliga plana com apoios nos pilares e
v&o livre de 15,00m. Em todos os elementos metalicos expostos, com fungoes estruturais ou
n&o, & prevista uma pintura com tinta impermeabilizante anticorrosiva.

As estagdes foram divididas em trés modulos, onde os extremos sao simétricos. Cada médulo
possui trés niveis de vigas e foi dimensionado para suportar cargas de edificagbes comerciais.

O primeiro nivel (+4,45m) foi dimensionado para suportar a laje com fungéo de piso € as
alvenarias de fechamento e divisdo dos comodos da estag&o. O segundo nivel (+7,10m) foi
dimensionado para apoiar a alvenaria acima das portas e janelas das lojas e guichés, nos
banheiros masculino e feminino serve de apoio para laje de coberta do local. O terceiro nivel
(+8,45m) tem a fungéo de servir de apoio para a estrutura do telhado e aumentar a rigidez das
paredes.

Os pilares de cada extremidade dos modulos possuem secéo transversal variavel conforme
indica o projeto arquiteténico. Mas todos os pilares foram dimensionados para suportar as
cargas advindas das vigas do segundo e terceiro nivel.

A estagéo localizada na Rua do Sol proximo ao Correios sera a unica implantada em agua, por
isso, ela apresenta alguns detalhes diferentes, como o bloco de fundagdo e algumas vigas do
nivel do piso, pois possuem um detalhe arquitetdnico com secéo transversal variavel. Por conta
da implantagdo em agua ela possui pilares de ligagdo do bloco de fundagéo com as vigas de
piso.

Devido a proximidade de zona marinha, o meio ambiente foi classificado como Classe IV (zona
marinha, NBR 6118) para efeitos de controle da fissuragao e de durabilidade estrutural. Nesta
situagéo, a camada de concreto que forma o cobrimento das armagées dos blocos de fundagao
tera, no minimo, 0,05 m de espessura e nas demais sera de 0,03m. ,rl,..-' q Y

sl
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Ressalta-se que para minimizar as consequéncias danosas da agressividade ao meio
ambiente, deve-se usar um concreto de alto desempenho aditivado com microssilica e um
impermeabilizante do tipo Xypex ou similar. A resisténcia caracteristica & compresséo esta
especificada em cada projeto e o fator agua cimento ndo ultrapassando 0,5. O controle
tecnolégico deve ser rigoroso, atendendo-se todas as recomendagbes das normas nacionais.

b) Concreto Armado

O concreto armado seré o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura racional
dos seus componentes. Todo concreto estrutural sera, de preferéncia, usinado. Neste caso, a
dosagem ficara sob responsabilidade da concreteira.

N&o sdo permitidas dosagens com teor de cimento por m® de concreto para as estruturas
maritimas inferiores a 450 kg/m°. As resisténcias do concreto deveréo atender as exigéncias do
projeto, de acordo com a NB-1, em cada caso.

c) Alvenarias de Tijolos de Cimento e Ceramico

As alvenarias de tijolos de cimento e/ou ceramico serdo executadas conforme as dimensoes e
alinhamentos determinados nos projetos.

Sobre o véo de portas e janelas seréo moldadas ou colocadas vergas. Sob o véo de janelas
elou caixilhos serdo moldadas ou colocadas contra-vergas. As vergas e contra-vergas
excedero a largura do véo de, pelo menos 30 cm em cada lado e terdo altura minima de 10
cm.

No caso de pilares, além do chapisco, a ligagdo sera efetuada com o emprego de barras de
aco de diametro de 5 a 10 mm, distanciadas entre si cerca de 50 cm e engastadas no pilar e na
alvenaria.

d) Projeto das Instalagdes de Acostagem (Pieres e Acessos)

Os flutuantes s#o caixas metdlicas com formato paralelepipédico possuindo as dimenstes
conforme o projeto. Para evitar que apresente deslocamentos laterais acentuados, foi projetado
para ser fixado a estacas cilindricas cravadas no terreno. Estas estacas seréo em concrefo
armado, com secao transversal circular igual a 80 cm, e altura 6m.

Externamente, os fluluantes séo constituidos de caixas metalicas hermeticamente fechadas
com chapas de 10 mm de espessura. Estas chapas séo fixadas nos perfis da estrutura de
contraventamento através de parafusos. Deste modo, na eventualidade de uma das chapas
apresentarem danos ou vazamentos, ela pode ser facilmente substituida. No piso do flutuante
foram colocadas chapas antiderrapantes, tipo xadrez, com rugosidades na face superior.

Internamente os flutuantes séo formados por estrutura reticulada tridimensional com trelicas
longitudinais e treligas transversais. As treligas asseguram a rigidez necesséria para manter o
flutuante dentro das condicbes requeridas para utilizagdo como ancoradouro e suporte de
passageiros, além de apoio da estrutura da passarela de acesso.

Entre as chapas e os perfis seré colocada uma junta de vedagéo flexivel que pode ser corticas
ou produtos quimicos como silicone ou resinas a base de epoxi. O objetivo & vedar todos 08
possiveis pontos de infiltracéo da agua para o interior da caixa.

Para as agbes externas na plataforma, alem do peso proprio, foi prevista uma sobrecarga
vertical de multidao uniformemente distribuida e equivalente a 5,0 kN/m2. Esta sobrecarga foi
posicionada em diferentes trechos da plataforma de modo a produzir situagbes desfavoraveis
de carregamento. Foi considerada também a agéo de uma onda com 15 cm de amplitude e
comprimento de 1,0m.

Outra ag¢lo considerada foi a carga concentrada introduzida pela passarela. Esta agéo foi
considerada nas duas situagbes: passarela com carga total e passarela sem sobrecarga. Para

balancear estas cargas, foi previsto a colocagéo de um bloco de concreto simples na parte | | «

interna da caixa e fixado na treliga definida como VLS. As estagbes de embarque e
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desembarque possuem duas situagdes diferentes entre si. Uma corresponde a passarela
colocada excentricamente em relagdo ao eixo transversal do flutuante. E, a outra, com a
passarela colocada exatamente no meio do flutuante.

As agdes decorrentes de atracagfo e amarragio das embarcacbes foram determinadas
considerando-se a velocidade de atracag&o igual a 0,15 m/s, velocidade do vento igual a 30
m/s e velocidade das correntes fluviais de 2,0 m/s.

As estacas cilindricas foram projetadas para fixar o flutuante em qualquer direg&o horizontal,
mas ndo impedir o deslocamento vertical para que o flutuante possa acompanhar as flutuacbes
da mare.

Em cada estaca cilindrica, o mecanismo que permite o deslocamento o mais livre possivel, &
constituido de 8 rolamentos poliméricos que deslizam sobre a superficie da torre. Os
rolamentos sdo fixados através de molas de elevada rigidez que reduzem nao sé os
deslocamentos horizontais, mas, também, os esforgos de flexdo nas estacas cilindricas ao
permitirem rotagdes parciais do flutuante. Destaca-se ainda que permitem a transferéncia para
as estacas cilindricas dos esforgos horizontais decorrentes das agbes de atracagdo e
amarragao.

Para atendimento as embarcacdes que faréio o transporte de passageiros e visando permitir o
embarque/desembarque em nivel, cada estagéo possuira trés pieres de atracacgéo, dotados de
dois flutuantes constituldos de caixas metalicas com formato paralelepipédico, possuindo as
dimensbes conforme o projeto.

As instalagdes de acostagem, além dos flutuantes possuem passarelas que acompanham o
deslocamento vertical dos flutuantes, que se da em fungéo do nivel d'égua do local. As
passarelas possuem dois patamares que podem variar em fungdo do nivel d'agua.

O primeiro patamar é locado em cima do primeiro flutuante, que esta apoiado sobre vigas,
dessa forma o nivel do patamar pode variar da cota +1,80 m & +3,30 m.

O segundo esta locado no flutuante 2 apoiado sobre a agua do rio, o nivel do piso podera
variar da cota +0,30 m a +3,30 m.

Outra estrutura que compde este sistema sdo as rampas de acesso. A configuragéo das
rampas de acesso ¢ semelhante a das passarelas. Ambas foram dimensionadas para suportar
uma solicitagéo de carga equivalente a 5,0 kN/m?, alem da acédo do vento e as inclinagbes
criticas conforme o nivel d'agua.

PROJETO DE PAVIMENTACAO

Para o calculo do projeto de pavimentag&o dos acessos em questdo foi utilizada como base a
Instrugéo de Projeto DNER.

Parédmetros de Projeto
a) Trafego

Para elaboracéo da projegéo do trafego no periodo de projeto do acesso, foram utilizadas
informagdes fornecidas pelo cliente, segundo o qual, tem-se nesse acesso 0 trafego de Onibus
e veiculos utilitarios.

O pavimento foi estudado considerando: taxa de crescimento anual de 3%, periodo de projeto
de 20 anos, 100% dos veiculos carregados. Para o dimensionamento do pavimento foi
estimado o nimero N USACE = 6,0E+6

b) Estudos Geotécnicos

Com relaco aos estudos geotécnicos, foram realizados coletas do material do subleito e
ensaios de granulométrica e de Indice de Suporte CBR.
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A escolha e o tipo de estrutura de pavimento foram realizados em fungao das condicbes
geolégico-geotécnicas da regiéio, do volume e do tipo do trafego solicitante e da estrutura das
rodovias a qual 0 acesso se une. Para o dimensionamento do Pavimento Asfaltico foi utilizada
a metodologia preconizada pelo DNER/DNIT, segundo o qual, determina-se a espessura total
necessaria para o pavimento, dada em termos de material granular, em fungdo dos dados
geotécnicos e das caracteristicas do trafego solicitante. Este ultimo parémetro tambem é
utilizado para a determinagéo da espessura minima do revestimento betuminoso.

PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem teve como objetivo definir e verificar os dispositivos necessarios para a
captagdo e condugéo das 4guas pluviais coletadas nas areas pavimentadas até os pontos de
jusante, detalhando os seguintes dispositivos: meios — fios, bocas de lobo, galerias e caixas
interceptoras de residuos.

Os sistemas de drenagem projetados foram concebidos para funcionar de maneira
independente dos sistemas de drenagem urbana existentes na area, ndo sendo necessario
realizar obras de conexfio nem aportar vazées adicionais nas redes existentes, quando
presentes. O destino final das aguas pluviais coletadas sera o proprio Rio Capibaribe. Para
evitar aporte ao rio de areias contaminadas com residuos provenientes da atividade humana
(lixo) e do transito rodado (vertidos de hidrocarbonetos) foram contempladas caixas
interceptoras de residuos.

a) Estudo Hidrolégico

Para o desenvolvimento do Estudo Hidrolégico, foram coletados dados de natureza climatica e
de pluviometria, consultados em publicagdes e projetos existentes, incluindo as seguintes
fontes:

Ortofotocartas da RMR na escala 1:2.000 e 1:10.000; cartas topogréficas, na escala de
1:100.000, DSG e 1:250.000 SUDENE; imagens do Google Earth; Otto Pfafstetter —
Chuvas Intensas no Brasil — Precipitagéo x Durag#o x Frequéncia do posto de Olinda -
PE:; atlas Climatolégica do Brasil, editado pelo Ministério da Agricultura;web da ANA e
da SUDENE.

PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS

O Projeto de Instalagdes Elétricas para as diversas instalagbes que compdem as Estagbes de
Passageiros e galpdo de manutengéo do Projeto de Navegabilidade dos rios Capibaribe e
Beberibe prevé o suprimento de Energia Eletrica para as instalagtes pela Concessiondria de
energia local, a Companhia Energética de Pernambuco / CELPE, na tensé&o primaria de
distribuicio em 13.800V mediante a alimentagéo oriunda das redes de distribuigéo existentes
nas proximidades.

O Projeto Executivo define a tensdo de 13.800V para alimentacio das Estagbes de
Passageiros em virtude de se desejar conferir maior grau de confiabilidade no suprimento de
energia elétrica para as referidas instalactes, de acordo com o normativo do setor eletrico
brasileiro, disciplinado pela Resolug8o 424/2010 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica —

ANEEL.
Cada Estag&o de Passageiros contara com uma subestagdo principal, tipo monoposte, aérea,

instalada dentro da area interna que delimita o terreno da Estagéo de Passageiros, onde sera
feita a medigdo comercial relativa ao fornecimento de energia elétrica pela Concessionaria.

O circuito elétrico de distribuigdo entre a subestacéo principal e a Estagfo de Passageiros ¢
composto por circuitos elétricos de distribuigao, subterraneos, em cabos de cobre isolados,
desde a medic&o da Concessionaria até o Quadro Geral de Distribui¢ao da instalagéao.

a) Sistema de Alimentagao Elétrica Subestagbes
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Conforme o presente projeto destina-se ao suprimento de energia elétrica para atendimento
das cargas principais representadas, principaimente por: iluminagéo externa do pétio de
estacionamento de velculos (quando existente), alimentago das instalagbes internas da
edificagio que abriga a Estagdo de Passageiros, representada por circuitos de iluminacao
interna das areas publicas e das éreas privativas (lojas), do sistema de climatizagéo, dos
motores do sistema de bombeamento de dgua e do sistema de protegdo, comando e controle
de acesso, em obediéncia aos requisitos das especificagbes do projeto.

A tens#io de operagio desse conjunto de cargas sera em 380V - trifasico, com neutro e
condutor de protegéo (3F+N+T). As alimentagbes dessas cargas sao realizadas por circuitos de
distribuig&o em baixa tenséo oriundos de subestagbes abaixadoras 13.800 - 380/220V.

As subestagées foram localizadas o mais préximo possivel do centro de cargas a fim de serem
compensadas as quedas de tensdo nos pontos finais dos correspondestes circuitos de
distribuic&o em baixa tenséo (380/220V).

b) Alimentagéo das Subestagoes

A subestacdo destinada ao fornecimento de energia para a Estagéo de Passageiros foi
dimensionada para uma demanda de 150kVA para as estacbes e 225kVA para estagdo
Recife.

Em adequagdo ao normativo da Concessionaria de energia elétrica, como fungdo da poténcia
instalada e da carga demandada, a instalag@o sera ligada ao sistema da CELPE em alta
tenséo (tenséo primaria de transmisséo - 13,8kV.

As poténcias instaladas nas subestagtes estdo demonstradas nos quadros correspondentes
a0 apresentado na respectiva meméria de calculo.

A subestag8o priméria é alimentada na tens&o de 13.800V por meio de conexao a rede de
transmissao da CELPE e tem a possibilidade de ser alimentada por quaisquer dos circuitos da
CELPE existentes nas proximidades. A determinagéo do ponto de alimentagéo (PDE - Ponto
de Entrega de Energia) sera da responsabilidade da concessionaria,

Os eventuais custos decorrentes da necessidade de expans&o/construgéo de redes para
alimentar as subestagbes do projeto serdo apresentados pela concessionaria com base nos
indicativos da resolugdo 414/2010 da ANEEL. Esse custo devera ser suportado pelo futuro
consumidor (Estagdo de Passageiros) mediante a contratagdo do fornecimento de energia
elétrica junto & concessionaria.

A poténcia instalada no transformador trifasico de cada subestagéo é a seguinte:

Poténcia nominal do transformador 45kVA; tensdo no primério do transformador
13,8kV: tenséo no secundério do transformador 380/200V.

¢) Protegdo Priméaria Contra Sobre-Tensdo e Sobre-Corrente

Todas as subestagbes séo protegidas, no lado de alta tensdo contra sobre-tensdo mediante o
emprego de para-raios poliméricos do tipo de 6xido de zinco (Zn0O) 12kV - 10kA.

Todos os para-raios e demais dispositivos de protegdo contra surtos so ligados a cabos de
escoamento em cobre nu de segéo conforme mostrado no Diagrama Unifilar.

As Subestagbes s80 protegidas contra a sobre-corrente, na estrutura do PDE mediante o
emprego de fusiveis de alta-tenséo a serem fornecidos e instalados pela Concessionaria.

d) Aterramento

Em todas as instalagbes desde a subestago principal até os centros de carga, foi previsto
sistema de aterramento para ligagéo do todos os equipamentos: para-raios, carcaga e neutro
do transformador, quadro de medi¢do, QGDFC, CCM's e demais partes metdlicas (nédo
energizadas), mediante o emprego de ¢abo de cobre nu, flexivel, témpera meio dura, conforme
descrito na memoria de céalculo.
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O sistema de aterramento, para cada uma das instalagdes consiste de cabo e eletrodos de
aterramento com as seguintes caracteristicas:

Sistema unico, interligado e sem emendas; condutor de escoamento em cabo de cobre
nu, témpera meio dura (nas descidas protegido mecanicamente por eletroduto de PVC
rigido); condutor da malha de terra em cabo de cobre nu, témpera meio dura; haste de
aterramento de ago carbono revestido em cobre eletrolitico DN=5/8", 2,40m de
comprimento, 254 microns, de alta camada conforme NBR 13571/96; posi¢do de
enterramento das hastes na vertical, em formagéo de malha.

e) Cabos de Energia

Os cabos de alimentagdo das subestagtes de média tensdo (13,8kV) séo do tipo cabo de
cobre nu nas secdes indicadas no esquema unifilar.

Os cabos condutores de baixa tensdo de energia (cabos dos circuitos principais e dos ramais
secundarios), sdo compostos de cabos de cobre, témpera mole, encordoamento classe 5, com
isolagdo de composto termofixo (EPR/XLPE), suportabilidade térmica de 90°, cobertura de
PVC, tipo unipolar, classe de tens3o de 0,6/1 kV e fabricados de acordo com as Normas da
ABNT.

Instalagdo - Os cabos (alimentagdo dos motores, iluminagao, etc.) sdo instalados de forma
mista (canaletas, eletrocalhas, dutos flexiveis, etc.) conforme mostrado nos detalhes do projeto.

f) Sistema de lluminagdo Externa

Para a determinacéo do nivel de iluminamento, tanto externo quanto interno, o projeto
considerou as recomendagdes das normas brasileiras, complementadas pelas recomendagdes
das normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho, notadamente a NR-10 para
seguranga em servigos com eletricidade e a norma especifica para o iluminamento de areas
publicas de porte similar aos do projeto.

O critério seguido para elaboragio do projeto foi orientado no sentido de destinar a lluminagéo
nas areas de uso das diversas localidades: Patios de Estacionamento de veiculos, Estagbes de
Passageiros, etc., de condigbes seguras para essas finalidades de uso, com iluminamento
médio previsto entre 20 e 30lux.

As areas complementares tais como as edificagbes das instalagbes acima tiveram como
parametro as recomendagbes da ABNT para o0s niveis de iluminagéo interna para o
desenvolvimento das atividades inerentes a cada uma delas, observadas, complementarmente,
as normas do Ministério do Trabalho e Emprego.

Por outro lado, conforme estabelecem as Normas Brasileiras, o iluminamento para essa
situagdo (areas de uso pelo publico) deve ser considerado para o final do periodo de
manutengao do conjunto luminaria/lampada, portanto o projeto deve se basear também no fator
de depreciagdo do nivel de iluminamento entre 0s periodos de manutengéo (troca de
lampadas, lavagem das lampadas, limpeza dos vidros protetores, etc.), visando a garantir que
o nivel de iluminamento n#o fique comprometido nesse intervalo.

Por este motivo, 0 projeto tomou o Indice indicado pela Norma como referéncia minima. O
projeto foi desenvolvido para um valor de iluminancia maior a fim de que fique assegurado o
nivel minimo quando da proximidade do término do periodo de manutengéio do conjunto de
iluminagdo. Para o caso das areas destinadas a locagéo por terceiros (lojas, etc.), o nivel de
iluminamento sera em fungdo do que for estabelecido futuramente para as referidas
ocupagoes.

Outro aspecto de natureza de concepgéo para o Projeto de lluminagéo ¢é de que o nivel de

iluminancia pretendido devera ser obtido com o emprego dos aparelhos de iluminagéo
destinados especificamente para o referido projeto, ou seja, nao foram levadas em

consideracéo quaisquer contribuigbes de outras fontes luminosas, sejam artificiais ou
o

Y
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provenientes de outros aparelhos de iluminagao, como por exemplo, outros sistemas de
iluminagéo que situem no mesmo local.

Dentro do principio de niveis de iluminag&o para o conforto e a seguranga das atividades
gerais, o Projeto Luminotécnico, para ambientes internos ou externos, manteve o compromisso
com os objetivos aqui delineados, dentro das seguintes condi¢oes:

Nivel de iluminamento suficiente para cada alividade especifica; distribui¢éio espacial
da luz sobre o ambiente considerado; escolha do tipo de luminéria e de sua melhor
instalagdo; escolha do tipo de ldmpada e seu respeclivo rendimento.

Por outro lado, diante da natureza descrita para a operagéo dos trabalhos nas areas publicas,
ndo ha exigéncia no grau de reprodugdo de cores, portanto, buscando-se maximizar os
aspectos de ordem econdmica para o projeto, optou-se por adotar o emprego de lampadas de
descarga, de alto rendimento, na busca de maior eficiéncia energética para o sistema de
iluminagdo sem prejuizo das demais exigéncias de ordens técnica e operacional.

No caso da lluminagdo Externa, para melhor distribuigdo espacial da luz, estudou-se a
disposicao dos postes de iluminagéo, procurando observar o critério de dotar as zonas com
niveis de iluminamento médio (ilumindncias intermediarias entre os postes) que atendam ao
nivel minimo exigido pelas Normas, utilizando postes cujas luminarias ficaram com altura Gtil de
9,00m.

O estudo levou em consideragdo a impossibilidade de locagio de postes no interior das
referidas areas de estacionamento em virtude do espaco livre necessario para o deslocamento
dos veiculos nas referidas vagas.

Os postes foram, portanto, posicionados na linha de periferia que delimita as referidas areas
deixando, tanto quanto possivel os espagos livres. Essa situago singular exigiu uma
distribuico de postes e respectiva altura de montagem das luminarias mantendo o
compromisso da garantia do nivel minimo de iluminancia, buscando a melhor distribuigao
espacial possivel.

As lumindrias e respectivos suportes de fixagéo foram escolhidos em fungdo da condigao de
agressividade ambiental, portanto foram especificados equipamentos altamente resistentes as
condictes do local da instalagdo composto por pegas com uma menor quantidade de materiais
ferrosos em sua composigéo.

Foi considerada a utilizagdo de luminarias, lampadas e equipamentos auxiliares de alta
qualidade, os quais possuem elevada eficiéncia luminosa e peso reduzido, facilitando desse
modo a manutengio dos mesmos.

Os projetores especificados séo totalmente proteg idos contra a penetragéo de poeira, insetos e
agua, o que leva a um aumento na vida (il total dos mesmos.

As condigées locais também indicaram postes metalicos (suporte de luminarias) tipo conico,
com altura de 6,00m com fixag&o no solo por flange.

E importante ressaltar que a escolha do tipo de lampada para iluminagdo de areas externas
levou em consideragdo, dentre os varios tipos encontrados no mercado, principaimente, os
seguintes fatores: poténcia elétrica de consumo da lampada (W), rendimento luminoso
(lumem/W), energia elétrica consumida por tempo de operagdo, por exemplo, no mes
(kKWh/més), fluxo lumineso inicial da lampada (lumens), vida atil (horas) e o custo operacional
mensal (R$/més).

Esses fatores foram conjugados com outras condig8es do projeto, como por exemplo, tipo de
servio/atividade a que se destina o projeto de iluminagéo, condigbes ambientais do local,
altura de montagem da luminaria, grau de uniformizagdo da iluminagéo no plano de
trabalho/atividade, etc.

Considerando que a atividade predominante na area objeto deste projeto de iluminagéo € o, |"
transito de viaturas e de pessoas, as exigéncias quanto ao grau de reprodugao de cores néol | Kx‘
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s8o essenciais, e considerando ainda que o nivel de iluminamento desejado para as areas
externas situa-se na faixa de 20-30 lux - padrbes normatizados para esses lipos de operagao -,
o resultado foi obtido mediante o emprego de lampada de Multi Vapores Metalicos de 150 W
por ser as que apresentam, no momento, os melhores rendimentos e maior eficiéncia para
esse tipo de aplicagéo.

Nos resultados apresentados no projeto, foi considerado como fator de manutengéo o indice de
“0.80", ou seja, 20% de depreciagao, levando em conta o grau de poluicdo da area, fatores de
degradagéo da lampada e periodo de manutengéo.

Neste projeto os circuitos elétricos de alimentagéo das luminarias séo monofasicos, em 220V,
derivados de sistema trifasico em 380V. Foi adotado o sistema TN-S, a cinco (ou trés)
condutores (F-N-T). Cada circuito monofésico foi alimentado por uma das trés fases, e foi
provida a alternancia entre elas com o intuito de aumentar a confiabilidade da area a ser
iluminada, no caso de contingéncia de perda de uma das fases.

SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

O SPDA devera ser executado atendendo ao presente procedimento e & NB-165/70 - Protecao
de edificagbes contra descargas elétricas atmosféricas (NBR-5419).

O Sistema Externo de Proteg&o contra Descargas Atmosféricas (SEPDA) consiste de captores,
condutores de descida e sistema de aterramento,

O Sistema Interno de Protegdo contra Descargas Atmosféricas (SIPDA) consiste de um
conjunto de dispositivos e procedimentos que reduzem 0s efeitos elétricos e magnéticos da
corrente de descarga atmosférica dentro do volume a proteger.

a) Sistema externo de prote¢do contra descargas atmosféricas (SEPDA)

Captores ou Terminais Aéreos: Os captores consistem de hastes verticais e/ou obliquas e de
cabos verticais e horizontais ou inclinados, ou combinag&o em conjunto.

Condutores de Descida: A quantidade e o posicionamento dos cabos de descida séo
frequentemente governados pelas conveniéncias arquitetonicas, devendo ser interligados por
meio de condutores horizontais formando um anel de equalizagéo de potencial no solo e outro
a cada 20 m de altura. Instalac6es metalicas, pilares metalicos e armagdes de ago interligadas,
bem como elementos e perfis metalicos de fachada (esquadrias, etc.) s@o considerados e
podem funcionar como condutores de descida, desde que cumpram as exigéncias da Norma.

b) Sistema interno de protegéo contra descargas atmosféricas (SIPDA)

A equalizagéo de potencial constitui a medida mais eficaz para reduzir os riscos de incéndio,
explos&o e choques elétricos dentro do volume a proteger.

A equalizagio de potencial ¢ obtida mediante condutores de ligagdo equipotencial ou
supressores de surto interligando o SIPDA ao SEPDA, a armagéao metalica da estrutura, as
instalagbes metalicas da estrutura, as massas e 0S sistemas elétrico, eletronico e de
telecomunicacgdes, dentro do espago a proteger.

Uma ligag&o equipotencial principal. como prescreve a NE-3/91 - Instalagbes elétricas de baixa
tens@o (NBR-5410), & obrigatéria em qualquer caso.

PROJETO TELEFONIA, LOGICA, CFTV E SONORIZAGAO

Deverdo ser observadas as Normas e Codigos aplicaveis ao servigo em pauta sendo que as
especificagbes da ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas) seréo consideradas
como elemento base para quaisquer servigos ou fornecimento de materiais e equipamentos.

A partir do distribuidor geral do PABX serdo langados os cabos para instalagéo dos pontos
telefonicos indicados no projeto.

Todos os cabos deveréo ser arrumados no interior do quadro de distribuigao utilizando-se

fixadores, abragadeiras e serfo identificados com marcadores apropriados para tal finalidade. [
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Os cabos telefénicos serdo do tipo par trangado UTP categoria 5, 2 pares 26 AWG. Os
eletrodutos sero em PVC rigido incombustiveis, a menor bitola sera de A£=3/4",

No projeto de logica, deverd ser prevista uma folga de 1,30 m de cabo légico para facilitar a
instalac&o dos terminais nos guichés e 1,70 m de folga para a instalagéo dos demais terminais.

Os circuitos de légica (concentrador 1, 2, etc.) deverdo ser identificados em cada lagada e no
préprio concentrador com anilhas. Todos os circuitos de alimentagéo dos terminais deveréo ser
identificados.

Devera ser adotada a correta distribuicdo de polaridade nas tomadas de energia elétrica dos
terminais (F, N, T, + e -). O Quadro de Telefonia (QT) devera ser aterrado, conforme projeto.

Dever&o ser instalados condutores de aterramento exclusivo, isolados, e radiais do sistema
Online, a partir do terminal de aterramento principal. Os cabos de l6gica néo poderéo sofrer
qualquer tipo de emenda.

Os circuitos de I6gica em cada ponta (controladora + terminal) deveréo ser convenientemente
identificados.

O projeto de CFTV (Circuito fechado de TV) e sonorizagéo prevé a instalag@o de pontos para
colocagdo de equipamentos que dardo suporte as atividades desenvolvidas no interior das
estagbes e prevé o controle dos mesmos na sala da administragdo localizada em cada uma
das estagdes. A aquisic8o dos equipamentos e instalagéo dos mesmos é de responsabilidade
do Governo do Estado, através de processo distinto da construgéo das estagbes.

PROJETO DE INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

Para as instalagbes de agua fria, dguas pluviais e esgotos sanitarios deverdo ser seguidas, no
que forem aplicaveis, as recomendagdes das seguintes normas:

e NBR 5626 - Instalagdes Prediais de Agua Fria;
» NB 8160 - Instalagdes Prediais de Esgoto Sanitario.
Esgoto Sanitario

As tubulagbes para esgoto sanitario serdo em PVC e PVC-R e devem obedecer ao que
prescreve a norma EB-608 da ABNT. A tubulagdo sera executada de modo a garantir uma
declividade homogénea em toda a sua extenséo.

As juntas e as conexdes do sistema devero estar de acordo com os materiais da tubulagéo a
que estiverem conectadas e as tubulagdes existentes onde seréo interligadas.

Todas as canalizagbes primarias da instalago de esgotos sanitarios deverdo ser testadas com
agua ou ar comprimido, sob presséo minima de 3 m de coluna d'agua, antes da instalagao dos
aparelhos.

Os aparelhos sero cuidadosamente montados de forma a proporcionar perfeito
funcionamento, permitir facil limpeza e remog&o, bem como evitar a possibilidade de
contaminagdo da agua potavel.

Toda instalacdo sera executada tendo em vista as possiveis e futuras operagbes de
desobstrugéo.

Os sifdes serdo visitaveis ou inspecionaveis na parte correspondente ao fecho hidrico, por
meio de bujées com rosca de metal ou outro meio de facil inspegao.

O sistema de ventilagdo da instalag8o de esgoto devera ser conectado a coluna de ventilagao
existente. A conexdo devera ser executada sem a menor possibilidade de os gases emanados
dos coletores entrarem no ambiente interno da edificagéo.

Cada equipamento e/ou material indicado nos desenhos e proposto para instalagao devera ser

um produto de linha normal de fabricag#o, de firma jé& hé longa data estabelecida no mercado, [ |
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e que tenha experiéncia comprovada na fabricagdo dos mesmos, de modo a prover a
necesséria qualidade, acabamento e durabilidade desejados.

PROJETO DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

O projeto de prevengéo e combate a incéndio, e panico, do Projeto Rios da Gente, foi
concebido de acordo com o que preceitua o Cédigo de Seguranga contra Incéndio e Panico
para o Estado de Pernambuco e a Norma Regulamentadora NR23 do Ministério do Trabalho e
do Emprego e NBRs da ABNT.

Sistema de Extintores

As edificagbes estdo cobertas por um sistema de extintores portateis distribuidos em todos os
locais de forma a atender os requisitos de 500 m* por unidade extintora e que o operador ndo
tenha que se deslocar mais de 20 metros para alcanga-los. Observamos, também, o agente
extintor mais adequado para a natureza do fogo a extinguir e o tipo de risco existente em cada
local protegido. N&o foi utilizado extintores sobre rodas para a prevengéo.

O agente extintor mais indicado para o projeto em questéo é o P6 quimico seco ABC, a base
de monofosfato de aménia. Tal agente extintor € o mais indicado por possuir caracteristicas
tnicas as quais o habilitam a combater incéndios das classes A, B e C, sem que perca
qualquer de suas propriedades.

Sistema de Sinalizagdo com lluminagdo de Emergéncia

A iluminagio de emergéncia sera, em sua totalidade, formada por aparelhos portateis
autébnomos de iluminagdo de emergéncia com fonte de iluminag&o propria e autonomia minima
de 1 (uma) hora de funcionamento, sem que seja diminuido o nivel de iluminamento e tera
acendimento automatico na falta de energia elétrica. Devera ter LED que indique a fungéo
ligada.

Cada ponto de iluminagdo de emergéncia serd dotado de uma tomada 220V, a qual n&o
poderad servir como alimentag#o a outros equipamentos.

O equipamento autdnomo seréa constituido por luminaria com nivel de iluminamento néo inferior
a 550 lumens, painel de controle, acumulador e dotado de dispositivos que possibilitem a
conexdio as tomadas de corrente elétrica da edificagdo e composta de placa com o nome
"salda", na cor vermelha, pintada sobre acrilico leitoso.

PROJETO DE CLIMATIZAGAO

Para as estagbes, foi adotado o sistema de expanséo direta, do tipo air split ambiente,
totalizando 41,5 TR de capacidade de refrigeragdo, com condensadores resfriados a ar,
instalados na coberta da edificag&o, grupados conforme sua localizag@o. Destinam-se a manter
nas areas beneficiadas, temperatura constante, umidade e limpeza do ar, controlados e
compativeis com os niveis de conforto humano. Cada sistema & composto de uma unidade
evaporadora e uma unidade condensadora.

Serao utilizadas cortinas de ar, destinadas a conservar a temperatura interna do ambiente,
mesmo com a porta aberta, ndo permitindo influéncia do exterior, no que diz respeito a
temperatura, insetos, poeiras, gases toxicos, fumagas e odores indesejaveis.

Deverio ser fornecidas e instaladas 02 (duas) caixas de ventilagéo, para a renovagéo do ar,
conforme indicadas no projeto. O ventilador devera ser do tipo centrifugo, SIROCCO, de dupla
aspiragdo, com carcaga e rotor galvanizados a fogo e pintados com tinta base e vemniz
sintético. O rotor devera ser balanceado estatica e dinamicamente, juntamente com as polias.
A transmissdo sera através de polias regulaveis e correias trapezoidais. O acionamento sera
por motor elétrico monofasico, de indugao, de alto rendimento, 220V, 60Hz, protecgéo IP-54.

Serdo fornecidos e instalados, para cada estagéo, os seguintes equipamentos e materiais:
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15 condicionadores de ar do tipo air Split, de capacidades variadas; 02 caixas de
ventilag8o; 09 cortinas de ar; 01quadro elétrico; redes de distribuigéo de ar do sistema
de ventilagdo para a renovagéo do ar; interligagtes elétricas; interligagbes frigorificas.

Bases de Calculo

Foram utilizados nos calculos do projeto do sistema de ar condicionado central, os parametros,
normas e as condi¢bes operacionais abaixo relacionadas.

Localizagéo: Recife/PE
Altitude = 4m

Condigtes externas do ar: Para verdo: TBS = 34,1°C
TBU=27,1"C

Condicbes internas: Area climatizada = 328 m?
UR = 50%
TBS=24"°C 11
Nivel de ruido méaximo = 45 dB(A)
Velocidade maxima do ar = 0,25 m/s

Ocupagéo: Conforme a NBR 16401.

Cargas de iluminag&o: Conforme a NBR 16401.
Cargas de equipamentos: Conforme a NBR 16401.
Renovagao de ar: Conforme a NBR 16401.
Normas:

NBR 16401 — Parte 1,2,3 - Instalagbes de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e
Unitérios — ABNT: NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tens&o - Procedimentos -
da ABNT: ANSI - American National Standart Institute; ARI - Air Conditioning and
Refrigerating Institute; ASTM - American Sociely for Testing Materials; DIN - Deutsch
Industrie Normen; NEMA - National Electrical Manufacturers Association; SMACNA -
Duct System Design; ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers; Portaria do Ministério da Satde No 3.523/GM de 28/08/1998 e
Resolugdo — RE N° 176 de 24/10/2000; Carrier Air Conditioning Manual / E20 Il System

Design.
PLANILHA COM RESUMO DOS PRINCIPAIS QUANTITATIVOS |
ITEM DISCRIMINACAQ UND |QUANTIDADE
1 Projetos de Arquitetura, Estruturas, Pavimentag&o, Drenagem, M2
Paisagismo e Urbanismo 48.658,36

Dragagem de material ndo contaminado c/ Escavadeiras
2  |Hidraulicas sobre Flutuantes e transporte do material dragado | M® 516.529,00
através de Bateldes, empurrados por Rebocadores.

Dragagem de Material Contaminado c/ Draga Sucgao e
3 |Recalque, diametro de descarga de 450 mm, COM E SEM A e 343.686,00

utilizagéo de boosters.

Construgéo de uma Bacia de Contengéo isolada para a Mz
armazenagem de até 67,000 m* de material contaminado. 26.500,00

Rua Gervasio Pires, 399, Boa Visla, Recife-PE, CEP 50.050-070



Secretaria
das Cidades

PERNAMBUCO

GOYERNO DO ESTADO

" Alestado registrado m
vinculagéo a resj

CREA - PE

A078837 0

Carga e Transporte de material contaminado desidratado para
aterro sanitario localizado na parte Norte da Regi&o
Metropolitana do Recife.

MS

343.686,00

Sistema de Sinalizagio Nautica ao longo do canal navegavel.

KM

13,50

Estrutura Metélica para os Pieres - Fornecimento e montagem.

KG

938.113,82

Estrutura Metélica para as Passarelas de Acesso aos Pieres -
Fornecimento e montagem.

KG

779.498,00

Estrutura de Coberta em perfis metalicos, com medidas
conforme projeto de céalculo estrutural fornecido, com
aplicagéo de primer anti-corrosivo e pintura final em tinta
esmalte sintético - Fornecimento e montagem.

KG

84.776,58

10

Estrutura Metalica para coberta e fechamento lateral - Prédio
de Manutengdo - Fornecimento e montagem.

KG

48.762,50

11

Coberta em Telha Metalica Com Isolamento Térmico -
Estagbes e Passarelas - Fornecimento e montagem

MJ

9.355,64

12

Cobertura e Fechamento Lateral Com Telha Metélica
Trapezoidal - Prédio de Manutengéo - Fornecimento e
montagem

M!

4.777,55

13

Estacas-Pranchas Metalicas - Muros de Contengéo de 3
Estagbes - Fornecimento e cravagao.

13.713,50

13

Fornecimento e cravacédo de Estaca Tubada Com Camisa
Metalica Perdida, D = 800 mm - Pieres de Atracagéo -
Fornecimento e Cravagéo.

2.583,00

13

Estacas Pré-Moldadas de Concreto 20cm x 20cm, em solo -
Prédios das Estagdes - Fornecimento e Cravag&o.

6.068,00

14

Estacas Pré-Moldadas de Concreto 20cm x 20cm, em lamina
d'agua - Estaco Rua do Sol - Fornecimento e Cravagéo.

1.200,00

156

Estacas Pré-Moldadas de Concreto 25cm x 25cm, em lamina
d’agua - Passarelas das Estagbes - Fornecimento e Cravagao.

5.745,60

16

Estacas Pré-Moldadas de Concreto com diametro de 30cm -
Sinalizag&o Nautica - Fornecimento e Cravagéo.

2.820,00

17

Tirantes Metalicos com diametro de 32 mm - Muros de
Conteng&o - Fornecimento e Instalagéo.

6.793,00

18

Viga Metalica para Ancoragem dos Muros de Contengao -
Fornecimento e Instalagéo.

KG

47.160,30

19

Execugdo de Escavacéo Mecanica Com Escavadeira
Hidraulica Embarcada, na margem do rio, para abertura de
caminho de servigo para a cravagdo de estacas das
passarelas e estacas tubadas dos pieres - Estagbes.

M:l

19.600,00

20

Escavagdo manual de vala em material de 1a categoria -
Execugao de blocos de coroamento das estacas e as vigas-
baldrames.

M:!

3.093,82

21

Escavagfo mecéanica de material 1a. categoria, proveniente de
corte de subleito

MS

90.659,61| !

SECRETARIA DAS CIDADES
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22

Execugio de aterro abrangendo espalhamento
homogeneizagédo, umedecimento e compactag&o mecanica em
camadas de 20 cm de espessura, inclusive o fornecimento do
barro proveniente de jazida a uma distancia maxima de 20 km
- Caminho de Servigo para a cravagdo de estacas das
estacdes.

M!

12.000,22

23

Concreto usinado bombeado autoadensado Fck = 40 MPa,
inclusive transporte e langamento para camisas metéalicas das
estacas tubadas, inclusive armadura de ago.

MS

1.297,73

24

Concreto usinado bombeado FCK 2 30 MPa, inclusive
fornecimento, langamento, espalhamento e adensamento
mecanico - Blocos de Coroamento das estacas, lajes da
fundacéo, lajes da estrutura, pilares e vigas.

M!

1.195,78

25

Fornecimento, corte, dobra e aplicagéo de ago CA-50,

KG

142.888,52

26

Instalag&o Elétrica de alta e baixa tenséo, compreendendo
dimensionamento das subestagdes e dimensionamento das
estagdes. Projeto luminotécnico das areas internas e externas
e projeto do sistema de aterramento das estagdes (SPDA).

KVA

1.125,00

27

Instalagdes Hidro-Sanitarias e Sistemas de Protegédo Contra

Incéndio.

M‘Z

6.069,92

l

PLANILHA COM RESUMO DOS PRINCIPAIS QUANTITATIVOS POR SERVICO

|

Rua Gervasio Pires, 399, Boa Vista, Recife-PE, CEP 50.050-070

ITEM | DISCRIMINAGAO UND | QUANTIDADE
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Escavagéo de Vala ndo escorada em material 1A categoria, M? 3951 87
' profundidade Ate 1,5 m, sem esgotamento S
Escavacéo mecanica de material 1a. categoria, proveniente
e & de corte de subleito . ) ol 41.089,73
2.0 CONCRETO
Concreto usinado bombeado FCK=30mpa, inclusive
2.1 colocagéo, espalhamento e adensamento mecanico - M 1.167,63
BLOCOS DE FUNDAGAO
Concreto usinado bombeado FCK=35mpa, inclusive
2.2 colocagao, espalhamento e adensamento mecanico - M3 106,83
BLOCOS DE FUNDAGAO
Concreto usinado bombeado FCK=40mpa, inclusive
2.3 ferragem, colocagéo, espalhamento e adensamento M2 1.358,86
mecanico
3.0 i  COBERTA i G
Coberta em telha metahca aparente tlpo sanduiche com o
A protegéo termoacustica, na cor branca M 9.376,86
Cobertura e fechamento lateral com telha metalica
3.2 trapezoidal M? 4.777,55
3.3 Forro de PVC em réguas _ m? 2.751,77
4.0 ~__ PAVIMENTAGAOQ E DRENAGEM 33
41 : - Pavimentag&o Via Projetada : :
4.1.1 Escavagéo carga e transporte de solo mole M 2.416,36
| 4.1.2 Recomposicdo mecanizada de aterro CBR>8% M2 241742 ,
4.1.3 Regularizagéo do Subleito M2 7.653,71 ,'f S
" %Q
SECRETARIA DAS CIDADES 33
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4.14

Base estabilizada granulometricamente com mistutra de solo
brita (50x50) CBR > 80%

M3

» Alestadn re strado

vinculagio

CREA - PE
A 076839

1.126,22

4.1.5

Sub-base de solo estabilizado CBR > 20%

Mz

1.126,22

4.1.6

Imprimagéo

M!

7.508,18

4.1.7

Pintura de ligagéo

7.508,18

15.1.8

CBUQ - capa rolamento AC/BC Faixa "C"

MS

563,12

41.9

Meio-fio (guia) de concreto pre-moldado, dimenstes
12x15x30x100cm (face superior x face inferior x altura x
comprimento), rejuntado c/argamassa 1:4 cimento:areia,

incluindo escavacéo e reaterro

5.458,82

4.1.10

Linha d'agua em paralelepipedos graniticos, rejuntados c/ arg.
cimento e areia trago 1:3

5.034,33

4.1.11

Execugio de calgada em concreto 1:3:5 (fck=12 mpa)

5.395,44

TR

reparo mecamco e=7cm
—E‘\M DR

\,-‘_ = i 'I

4.2.1

'cauxa Coletora 0,25 X 0,85 X 1 0 M (REF.DR- 01/0BRAS RE)

UND

52 00

422

Galeria de tubos de concreto C2-0,40 mm de didmetro,
inclusive escavacéo mecanica das valas ate 1,50 m de
profundidade, reaterro compactado, remogéo do material
excedente e ainda fornecimento e assentamento dos tubos.

UND

555,99

423

Galeria de tubos de concreto C2 ou CA1-0,60 mm de
diametro, inclusive escavagdo mecanica das valas ate 1,50 m
de profundidade, reaterro compactado, remogéo do material
excedente e assentamento dos tubos

UND

620,10

424

Construgdo de pogo de visita em alvenaria de 1 vez de tijolos
macicos prensados ( ref. dr-05-obras recife) nas dimensdes
internas 1,5 x1,5 x 2,0 m inclusive escavagéo, reaterro
compactado e remogéo do material excedente ( sem o
tampéo ).

UND

19,00

B0

T INSTALACOES ELETRICAS INTERNAS

=

5.1

Ponto de !uz em teto ou parede, incluindo caixa 4 x 4"
Tigreflex ou similar, tubulagéo ¢/ caneleta e fiagao ate o
quadro de distribuigéo

PTO

1.370,00

5.2

Ponto de tomada

PTO

378,00

8.3

Ponto interruptor

PTO

35,00

54

Quadro de Distribuigéo de Luz - QDL-1, tipo metélico, tenséo
de 0,6kV, modulado, composto de: Sinalizador de painel
ligado tipo metalico de F30mm; Um Disjuntor Geral de
Protegéo, tipo fixo, tripolar 50A - 10kA@380V; conectores,
borneiras padrao Siemens, etc., tudo conforme diagrama
unifilar e construido em estrita obediéncia ao que prescrevem
as normas brasileiras e a NR-10 quanto aos aspeclos de
seguranga fisica e operacional.

UND

7,00

5.5

Quadro de Distribuicéo de Luz - QDL-1/3, tipo metalico,
tens#o de 0,6kV, modulado, composto de: Sinalizador de
painel ligado tipo metalico de F30mm; Um Disjuntor Geral de
Proteg#o, tipo fixo tripolar 40A - 10kA@380V; Seis Disjuntor
tipo fixo, tripolar 10A - 10kA@380V; conectores, borneiras
padréo Siemens, etc., tudo conforme diagrama unifilar e
construldo em estrita obediéncia ao que prescrevem as
normas brasileiras e a NR-10 quanto aos aspectos de
seguranga fisica e operacional.

UND

7,00

SECRETARIA DAS CIDADES
Rua Gervasio Pires, 399, Boa Vista, Recife-PE, CEP 50.050-070
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5.6

Luminaria tipo de embutir, fechada para 02 lampadas
fluorescentes eletronicas compactas de 20W, completa
inclusive lampada, mod. FBS 670-ROMA da Philips ou similar

UND

CREA - PE

A 076.840

§ .
inatura

i
Atestado n isiradorne |a s
vinculagao

887,00

5.7

Luminaria comercial, corpo refletor prismatico injetado alta
presséo, em polimero acrilico transparente de alta eficiencia
luminosa, com didametro de 16". Aberta com alojamento em
aluminio para os equipamentos auxiliares porta lampada de
porcelana, rosca E27, completa com ldmpada de Multi Vapor
Metalico de 70W e reator de alto fator de poténcia 70W
conforme modelo 5816 CR da ALMEC ou similar.

UND

273,00

5.8

Luminaria tipo de embutir, fechada para 01 lampada MVM
35W, completa inclusive ldmpada, mod. MBS341 da Philips
ou similar

UND

210,00

59

Luminéria hermética, IP 65, para uma lampada de vapor de
s6dio de 250W, de facho aberto, com vidro de protecéo
temperado, alojamento de aluminio fundido, refietor de

aluminio anodizado e polido. Porta lampada com dispositivo

antivibratério e posicionamento ajustavel, rosca E-40, Suporte
de fixag&o em ago zincado, ref. SDW502/1250-24 da Philips,
ou ref.3064 - VCR da Almec ou similar, completa com
lampada Vapor de Sédio ovoide de 250W, reator de alto fator
de poténcia e ignitor.

UND

28,00

5.10

Projetor IP 65, para uma lampada tubular de vapor de s6dio
de 250W. Corpo em aluminio injetado, pintudo com camada e
tinta de alta resisténcia as intempéries. Refletor em aluminio
anodizado e martelado. Com suporte de fixagcéo em ago
zincado, tipo modelo Con Tempo ref. SWF305/250L-S da
Philips, ou ref. PL-2001 da Almec ou similar, completa com
lampada Vapor de Sédio tubular de 250W, reator de alto fator
de poténcia e ignitor. Para iluminagéo externa das laterais do
Galpao de Manutencgéo.

UND

23,00

5.11

QDL-1 - Quadro de Distribui¢io de Luz para os circuitos de
Ilumma do Interna

UND

8,00

6.0

ICAS EXTERNAS

6.1

QDL 2 Quadro de'Dastnbungéo de Luz para os clrcwtos de UND

lluminagao Externa

7,00

6.2

Poste reto em ago carbono galvanizado a fogo,com base de
fixag&o e com altura de 9,00m. Conforme modelo AP/PRE-09-
B30-114/76 G da ALMEC ou similar

UND

89,00

6.3

Projetor para lampada Vapor Metélico de 150W. Corpo e
tampa em liga de aluminio injetado, com pintura eletrostatica
com linta de poliéster. Com suporte de fixagéo-em ago
galvaniozado a fogo. Conforme modelo MACH4 WAY MT
150W da Fael Luce ou similar. Conjunto composto por Reator
(Eletromagnético, partida convencional, alto fator de poténcia,
simples,220V/60Hz), Ignitor e Capacitor (Incorporado), para
uma lampada Vapor metalico de 150W de poténcia

UND

195,00

7.0

REDE DE TELEFONIA/ LOGICA/ CFTV E SONORIZACAO |

71

Ponto de TV seco

PTO

56,00

7.2

Ponto de caixa de som

PTO

35,00

SECRETARIA DAS CIDADES
Rua Gervasio Pires, 399, Boa Vista, Recife-PE, CEP 50.050-070
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7.3 Ponto para camera de CFTV PTO
7.4 F'onto para tomada de piso RJ-45 PTO

Quadro de Servigos Auxiliares - QSA, tipo metalico, tenséo de
0,6kV, modulado, composto de: Sinalizador de painel ligado
tipo metélico de F30mm; Um Disjuntor Geral de Protecéo, tipo
fixo 315A - 10kA@380V; Trés Disjuntor tripolar 50A -
10kA@380V; Cinco Disjuntor tripolar 40A - 10kA@380V; Dois
8.1 |Disjuntor tripolar 32A - 10kA@380V; Seis Disjuntor monopolar | UND 7,00
50A - 10kA@220V; Dois Disjuntor monopolar 16A -
10kA@220V, conectores, borneiras padrdo Siemens, etc.,
tudo conforme diagrama unifilar e construfdo em estrita
obediéncia ao que prescrevem as normas brasileiras e a NR-
10 quanto aos aspectos de seguranga flsica e operacional,

Regulador de vazao (BO2 0 101 160 300) UND 42,00
Re ulador de vazao (BO2 0 101 100 080} UND 49,00
Ponto de égua lnciuslve tubulagﬁes e conexﬁes de PVC
9.1 rigido soldavel e abertura de rasgos em alvenaria, até o PTO 126,00
registro geral do ambiente
9.2 Ponto de esgoto PTO 224,00

Sistema completo de pressurizagao, incluindo bomba, motor,
depodsito de membrana, transdutor de presséao, sensor de UND

- caudal, controlador e valvula de retengéo conforme modelo 7,00
MQS 35 A-B -A-BVBP
A& Sl AGAQ ¥ .
Fomecrmento e ansta la(;.éo de pfacas de Slnal:zagao em
chapa de aluminio 1,5mm medindo 3,00x3,00m, estruturada
10.1 em tubo de Aluminio 30x30 parede 2mm, com artes em UND 106,00
pelicula refletiva grau engenharia, mcluswe fixagéo das
mesmas
Fornecimento e instalagéo de lanterna com fotocélula tipo
102 SL60 da Gehr Internacional ou similar UND 126,00
Fornecimento e instalagdo de lanterna com fotocélula tipo
10.3 | SL15 da Gehr Internacional ou similarda GEHR Internacional, | UND 80,00
ou similar
104 Fornecimento e instalagéo de lanterna com fotocélula tipo UND 20,00

SLO7 da Gehr Internacional ou similar

Os servigos foram executados satisfatoriamente conforme o escopo, as normas e
especificagbes técnicas requeridas, apresentando bom desempenho técnico e qualitativo.

I Re}cife. 20 de dezembro de 2012.

a Suassuna Fernandes Aliestado registrado m dlame 1
" Secretaria Executiva de Articulagéo Institucional e Captaco de Recursos vinculagéo  recpeien
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CAT com Registfede 2 7 7 8
Certiddo de Acervo Técnico - CAT CRE A-P E Atestado -y
Resolugéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 1022912014 —ﬁ%—
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade Concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugéo n.° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consla dos
assentamentos deste Consslho Reglonal de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PFE, o Acervo Técnico do profissional
WALTER MOREIRA LIMA FILHO referente &(s) Anotago(des) de Responsabllidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):
Profissionat WALTER MOREIRA LIMA FILHO

Registro. PE005730 RNP: 1800806293

Titulo Profissional: Engenheiro Civil; Engenhairo de Seguranca do Trabalho;

[

Nnero de ART T 12147858 TIpo de ART : Obra e Servigo eglstrada em alkada em .
Forma de Registro: Empregador Particlpago Técnica: Co-Autor
Empresa Conlratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA
Conlratante: CONSTRUTORA ANDRADE GUTIERREZ S/A CPF/CNPJ: 17.262.213/0001-84
Rua: AVENIDA DO CONTORNO NS 8123 '
Complemento: - Bairo: CIDADE JARDIM
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30110-051
Contrato : SIN® Celebrado em: 20/07/2012 Vinculado & ART : Ndo Indicado
Valor de Contralo{R$) : 4.323.600,00 Tipo de Contratante: N&#o Indicado Ag#o institucional: N&o Indicado
Enderego da Obra/Serviko: AVENIDA DO CONTORNO N2 8123
Complemento: - Balrro: CIDADE JARDIM
Cidade: BELO HORIZONTE UF: PE CEP: 30110-061
Data de Infcio : N#o indicado Conclus#o efeliva: N#o indlcado Coordenadas Geogréficas : N&o Indicado
Finalidade: N#o Indicado Cédigo: Nio Indicado
Proprietario: CONSTRUTORA ANDRADE GUTIERREZ S/A CPF/ICNPJ: 17.262.213/0001-94
Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: N&o Indlcado

COORDENAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS PARA A EMPLANTA'CAO. OPERAGAO E MANUTENGAO DO TERMINAL INTERMODIAL DE
CARGAS'DO PORTO DO PECEM-TIC, EM REGIME DE PARCERIA PUBLICO-PRIVADA - PPP.

Observagdes:

ART BAIXADA EM 18/11/2014, POR CONCLUSAO DOS SERVICOS.

Informagdes Complementares:

Nao indicado

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certidéo de Acervo Téenico - CAT, conforme selos de seguranga A083.227 a
A083.273, o atestado contendo 47 pagina(s), expedido pelo conlratante de obra/servigo, a quem cabe a responsabilldade pela veracldade e exatiddo

das informagSes nele conslantes. Certldio de Acervo Técnlco n® 1022912014
18 de novembro de 2014, 12:52:28
Autenticagdo: 9dd9270d-a2b3-43f7-8808-ef30cb248e01

A CAT a qual o atestado esld vinculado & o documento que | [A CAT pérdérd a validade no caso de-modificagiio-dos-dados-técnicos-)-
comprova o reglstro de atestado no Crea. qualitativos e quantitativos nela contidos, bem como de alteragio da
A CAT & qual o atestado estd vinculado conslitulrd prova da situago do registro da ART.

capacidade técnico-profissional da pessoa juridica somenle se o A aulenticidade e a valldade desta certidao deve ser confirmada no site do
rasponsavél técnico indicado esliver ou venha a ser integrado ao Crea-PE (http:/Awww.creape.org.br).

seu quadro técnico por melo de declaragio entregue no momento A falsificagéio desle documento constitul crime previste no Cédigo Penal
da habilitagio ou da enlrega das propostas. Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agio penal.

A CAT e vélida em lodo territério naclonal.

Conselho Reglonal de Engenharla e Agronomia de Pernambuco
Av. Agamenon Magalhies, 2978, Espinhelro - Recife - PE CEP 62020-000
Tel.: (81)3423-4383 Fax: (81)3423-8480 Email: creape@creape.org.br
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CREA - PE
A 083.227

ATESTADO DE EXECUGAO DE SERVIGOS

Projeto Basico multidisclplinar que conflgura o niicleo técnico central para a definigéo dos custos e de viabllidade
econdmico-financeira do futuro Terminal Intermodal de Cargas do Pecém T.LC.

MUNICIPIO DE SAO GONGALO DO AMARANTE - CEARA - BRASIL

CARTORIO

Tabulido Publice Fitipe Andrade Lima 4 de Melo

¥ 0
R ,,r‘ld},}lhma e o Agmencn Magalhes, 4807 A- BoaYela- Redle: FE(LP 50010 160 Foaefax (8) 31412000

Cerlifico ser aulénlica a cdpla desta face do documanlo oﬁgjnat
Dou (é. Reclfe/PE, 23/10/2014.
B, _Emol.Llq.:R$2,37;, TSNR:R$0,63; FERC:R$0,27; ‘rolal R$3, 17
ANDREA KARLA DOS SANTOS SILVA - TECNICO NOTARIAL
Selo eletranico de fiscalizagdo: 0073610, Al010201401, 140?5
Consulte Autenlicidade em: www.4pe.jus. br!setodigiral :

SETEMBRO/2014

—
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Atestamos, para fins de registro de acervo técnico junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de
Pernambuco ~ CREA que a empresa EICOMNOR - Engenharia Impermeabilizag&o Comérclo do Nordeste Ltda., CREA
2.976-D/PE, CNPJ 11.381.605/0001-96, com sede a rua Alemanha, 144, Imbiribeira, Reclfe/PE, prestou & Construtora
Andrade Gutierrez S/A, CNPJ 17.262.213/0001-84, com sede na Avenida do Contorno, N° 8.123, balrro Cidade Jardim, na
cidade de Belo Horizonte, Estado de Minas Gerals, de acordo com o Conlrato de prestagdo de servigos técnicos
profissionals para a elaboragéo de ESTUDOS DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E FINANCEIRA PARA A
IMPLANTAGAO, OPERAGAO E MANUTENGAO DO TERMINAL INTERMODAL DE CARGAS DO PORTO DO PECEM -
TIC, OBJETO DA PMI N° 05/2011 DA SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA DO CEARA - SEINFRA, no periodo de
20/07/2012 a 19/07/2014, no valor de RS 1.122.850,00 (hum milh&o, cento e vinte e dols mil, oltocentos e cinquenta Reais),
sob regime de empreitada por pregos unitérios, os semvigos de elaboragéio de estudo de demanda, modelagem
operaclonal e elementos de engenharla (projetos béaslcos), de acordo com descrigéo dos servigos a segulr, conforme
as normas técnlcas vigentes, apresentando bom desempenho técnico e pleno atendimento ao cronograma fisico-financeiro,
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| Eng. Walter Morelra Lima Filho
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CREA 016.451-D/PE
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. Superviséo e Elaboragéo-Projeto
Arg. Murilo Siquelra Maclel Arquitstdnico e Urbanistico CAU A12302-1
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Superviséo e Elaboragao-Projetos:
Instalagbes Hidrossanitarias, Instalagbes
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lluminag&o Pdblica, Telefonia, Logica e CFTV

Eng. Leonardo Cavalcanti Netto Elztt:g:q&o-%}eto do Sistema de Energla CREA 3.294-D/PE

Eng. Eliane Fernandes do Nascimento Superviséo e Elaborag&o-Orgamento Geral CREA 26.861-D/IPE

Arq. Pablo Alves Marinho CAU A67662-4
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1. CONTEXTUALIZAGAO

O Porlo de Pecém, localizado a 50 km de Fortaleza, foi inaugurado em 2002 e faz parte do CIPP (Complexo Industrial e
Portuario do Pecém). Trata-se de um terminal privalivo administrado pela Companhia de Integragéo Portuaria do Ceara
Egg&?&)}m%}, uma empresa de economia mista vinculada & Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara
Atualmente o terminal conta com trés plers de atracagéo protegidos da ag&o das ondas e correntes por um quebra-mar na
forma de "L" com 1.768 m de extensAo e ligados ao continente por uma ponte rodoviaria, que une o patio de armazenagem
as instalagBes de atracagdo de navios.

O pétio de ammazenagem possui 420.000 m* de area para armazenagem de diversos tipos de produtos como contéineres
dry e bobinas e chapas siderirgicas, além de contar com 888 lomadas para contdineres resfer e dols galpdes para
armazenagem coberta, sendo um de 10.000 m? e outro de 6.250 m*,

O Pler 1, destinado & movimentag&o de produtos sidertrgicos e carga geral, possui 350 m de comprimento e conta com 2
bergos, sendo o interno com calado de 14 m e o extemno de 15 m.

O Pier 2 é destinado  operagao de granéis liquidos e gases liquefeitos e possui 337 m de comprimento com calado de
15,5 m. Atualmente o pler possui 30% de ocupag&o e nele opera um terminal de regaseificagdo de GNL (gés natural
liquefeito) da Petrobrés.

O tercairo pler é o TMUT (Terminal de Mitiplo Uso) que foi inaugurado em 2011 como parte da Fase 02 de ampliagdes do
Porto. Atualmente conta com 2 bergos, com calado de 18 m e 760 m de extenséo, que operam principalmente contdineres.
Também faz parte do TMUT uma 4rea de armazenagem de cerca de 80.000 m?.

O Terminal Intermodal de Cargas do Porto do Pecém (TIC-Pecém/CE) esté planejado para ocupagéo de 4rea siluada na
retro-area do Terminal do Pecém, no municiplo de S&o Gongalo do Amarante, Estado do Ceara. Fol idealizado como
instalagéo portuaria localizada fora de 4rea de porto organizado, para utilizag&o em operagdes portuérias de movimentag&o
elou de armazenagem de mercadorias, deslinadas ou provenientes de transporte aquaviario. Para tanto, 0 TIC-Pecém/CE
est4 proposto para area distante cerca de 7 km das atuals instalagGes de acostagem para derivados de pelrdleo (pler
denominado de PGL ~ pier de granéis liquidos).

As instalagBes projetadas consideram, basicamente, as operagbes portuérias para mercadorias direclonadas para 0
mercado de derivados de petréleo (granéis liquidos — GL) e para o mercado de carga geral conteinerizada (cont@iner - CT),
tendo ainda, como apoio, 4rea para controle de entrada de pessoas, velculos e carga (Main Gate) bem como centro de
servigos para apoio aos velculos e condutores (Truck Center).

0 inicio do desenvolvimento destes estudos se deu pelo desejo do Govemo do Estado do Ceara em criar uma area, dentro
do Complexo Industrial e Portuério do Pecém - CIPP, destinada & Implantagdo de atividades logisticas diretamente
relacionadas & operagdo portuéria. Inicialmente, os seguintes negocios deveriam ser objeto de estudo, para posterior
definigao do escopo da PPP.

e Truck Center - Area destinada a servir como apoio para a aividade portuéria, sendo composta de estacionamento para
velculos de carga e servigos de-apoio aos ‘caminhoneiros- (refeitério, borracharia; oficina, loja de- autopegas, banho,
pousada, sala para negociagéo de fretes, 4rea de lazer, denlre oulras atividades);

e Terminal Alfandegado - Espago destinado & movimentagdo & armazenamento de contéineres, armazenamento de
carga solta, pesagem de mercadorias, elc;

o Armazéns Especulativos - Area destinada ao armazenamento de cargas ndo programadas,

« Depot de Contdineres Vazios — Area destinada a armazenamento de contéineres vazios,

o Pré-Gate — Area destinada ao controle preliminar de acesso ao Porto de Pecém.

Diante da necessidade do Governo do Estado do Ceara de transferéncia da operagéo de descarga e armazenamento de
combustiveis da regi&o do Mucuripe, em Fortaleza, surgiu a possibilidade de incorporag&o no &mbito dos estudos da PMI,
da analise da viabilidade da destinagéo de uma area paraa operagéo de liquidos combustiveis dentro do TIC. Desta forma,

o TIC Pecém servira como suporte para a aplicagéo do Deg;g{fg: m:OSQ[?QilZ‘ que dispde sobre a transferéncla de

astabelecimentos, que tenham base para recebimento. amazenauBle expedigﬁ@?combuslivels (liquidos claros e de
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gas liquefeito de petrbleo - GLP), da 4rea do Porto do Mucuripe para uma &rea adequada dentro do Complexo Portuario do
Pecem.

Esse decrelo do Governo do Ceara tem como objetivo solucionar os problemas e riscos que o Parque de Tancagem do
Mucuripe oferecem para a populagéo da regido, tais como; intensa circulagéo de caminhdes-tanque e prejulzo do trénsito
local, presenca de instalagdes repletas de cargas inflaméveis que geram riscos de explosdes, além de problemas
ambientais, como a contaminag&o do solo.

Para tanto, o Governo do Ceara, alravés da Secretaria da Infraestrutrura — SEINFRA, publicou a PMI 05/2011 SEINFRA
objetivando a realizag#o de Estudos para a Implantag&o, Operagéo e Manutengéo do Terminal Intermodal de Cargas do
Porto do Pecém ~ TIC - em regime de Parceria Plblico-Privada, objeto deste Atestado.

2. DESCRIGAO DOS SERVIGOS

Foram compostos por:

¢ Estudos e levantamentos preliminares;

» Estudos de viabilidade técnica, econémica e financeira - Estudo de Demanda e Modelagem Operacional;
o Elementos de Projetos de Engenharia.

Os servigos compreenderam a realizagio dos Estudos e Levantamentos Preliminares e dos Estudos de Viabilidade
Técnica, Econdmica e Financelra - Estudos de Demanda e Modelagem Operaclonal, que serviram de base para o
dimensionamento da érea a ser infraestruturada no TIC, bem para a elaborag&o dos Elementos de Projetos de Engenharia,
necessarios & Implantagéo, Operag#o e Manuteng&o do Terminal Intermodal de Cargas do Porto do Pécem - TIC — em
regime de Parceria Piblico-Privada.

Como forma de nortear a execugdo harménica e eficiente das tarefas necessérias & execugdo do objeto — Elementos de
Projetos de Engenharia ~ foram utilizados principios da Compatibilizag&o de Projetos e do Gerenciamento de Projetos.

a) Compatibilizagdo de projetos

Consistiu na anélise conjunta dos projetos, compatibilizando as interfaces enfre diversas especialidades de projetos, do
objeto contratado, permiindo a identificagdo e eliminagdo de incoeréncias, visando & prevengdo de possiveis
consequéncias negalivas, como futuros retrabalhos e acréscimos no custo da obra.

A adog&o deste procedimento, fundamentado na vis&o sistémica do projeto, nos princlpios da engenharia simultanea, e na
ulilizagdo de mecanismos de andlise de falhas, permitiu que, a partir da modificagdo em um projeto, os demais fossem
revisados imediatamente, garantindo o atendimento dos requisitos técnicos, estéticos, soclais, funcionals e econmicos
esperados. '

b) Gerenclamento de projetos

Consistiu na aplicagéio de conhecimentos, habilidades, ferramentas e 1écnicas, ulilizadas para o atendimento,
especializado, dos requisitos do projeto, visando a apresentagéo dos resultados, aprendizado e integragao necessérios.

A aplicagéo dos principios de Gerenciamento de Projetos (Guia PMBOK, ISO 10006, ISO 21500), 4reas de conhecimento e
grupos de processos, permiliu o balanceamento de demandas conflitan‘es do escopo, tempo, custo, risco e qualidade do
projeto; a salisfagéo de partes interessadas (sfockholders) com diferentes necessidades e expectativas; e o alcance dos
requisitos estabelecidos.

Por sua abrangéncia e complexidade, o projeto foi elaborado progressivamente, sendo detalhado na medida em que foi
sendo executado. Para tanto, fol estabelecida e realizada uma sequéncia de fases, que deram oporiunidade de avaliar os
resultados alcangados, decidir sobre a continuagéo do projeto e atender, de forma confrolada, &s mudangas de escopo que
se fizeram necessarias, e com utilizagéo de SIG Integrado (web).

2.1, ESTUDOS E LEVANTAMENTOS PRELIMINARES SENOTE
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a) Visitas e Vistorlas Técnicas A 083,233,

Consistiram na colsta de informages em reunies técnicas, bem como na investigagéo e anélise qualitativa e quanlitaliva
da Infraestrutura, visando apresentar uma caracterizag#o sobre as InstalagBes existentes no Complexo Industrial Portuério
do Pecém destinadas & movimentagdo de derivados de petréleo, bem como suas ulilidades e facilidades, de modo a
identificar as intervengdes necesséarias a possibilitar o uso racional dos recursos e espagos, em consonancia com o
principio do desenvolvimento sustentavel.

Dessas vistorias e visitas técnicas resultaram os relatérios iniciais RE-PEC-12.08.1-920-E1C-001 e RE-PEC-12.08.1-920-
EIC-002, este Ultimo apenas fotografico.

RE-PEC-12.08.1-920-EIC-001

INDICE

1. OBJETIVO

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

3. NORMAS

4. DESCRIGAO SUMARIA DAS INSTALAGOES

5. OPERAGAO DE GNL E DERIVADOS DE PETROLEO NO PIER 2

6. CAPACIDADE DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

7. ESTADO DE CONSERVAGAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES
8. COMPARTILHAMENTO DE INSTALAGOES NO PIER 2

9. DIMENSIONAMENTO DO VOLUME DE OPERAGOES

10. CAPACIDADE DA TANCAGEM REGULADORA

11. INSTALAGOES ELETRICAS

12. SISTEMA DE CONTROLE E SUPERVISAO

13. VERIFICAGAQ DO PIER 2 QUANTO AO TIPO DE PETROLEIRO A ATRACAR
14, CONCLUSOES '

15. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

h) Anélise e Avallagdo dos Estudos e Pegas Técnicas Fornecldos

Andlise ¢ avaliagdo dos estudos e pegas técnicas (plantas, Plano Diretor CIPP, levantamento planiallimétrico, estudos
geotécnicos, etc) fornecidos, visando embasar tecnicamente as proposicdes projetuais e servigos constantes da elaboragéo
dos Elementos de Projeto de Engenharia.

¢) Levantamento Planialtimétrico Cadastral

Compreendeu:
» Referenciamento as coordenadas e aos niveis do sistema de marcos de apoio no campus;
 Perimetro das edificagdes compreendidas na area do levantamento;

Curvas de nivel e indicagao de nivels de pontos notavels, como o cruzamento de eixos de vias e linha férrea;

Taludes existentes com indicag&o de cotas de topo e pé de lalude;

Indicagdo e Identificagéio das redes de infraestrutura existentes (rede elslrica, telefonia, logica, agua fria, esgoto,
incéndio, 4guas pluviais) e seus complementos: luminérias, postes, drenos, bocas-de-lobo, bocas-de-ledo, elc.;
« Indicagao dos didmetros das redes, material dos dutos e tubulagdes, profundidade das redes (cotas de chegada e
saldas das caixas) dimensdes e cotas de tampo e fundos de caixas de passagem e registros;
o Arruamentos existentes (guias, sarjetas, vagas de estacionamento) e calgadas, com identificagdo dos pavimentos
(asfalto, cimentados, efc.);
o Afloramentos rochosos, cursos d'agua perenes ou intermitentes, lagoas, éreas de brejo, cercas, ou qualquer outra

ocorréncia; =
o Legenda que permita a perfeita compreens&o dos dados levantados. /é WY

A
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d) Estudos geotécnicos 083,234 /

Compreenderam os estudos necessarios (sondagem, ensaios de campo ou ensalos de laboratério) ao conhecimento da
natureza, tipo e caracteristicas dos materiais constituintes das diversas camadas de solo ou rocha, ocorrentes no subsolo
dos locals destinados & Implantagdo de obras.

Suas atividades constituem-se de estudos de escritdrio, vistorias de campo, invesligagbes e ensaios geotécnicos de
laboratério e de campo.

Foram realizadas sondagens a percussao ao longo da faixa de dominio da tubovia e na area do TIC propriamenle dita no
municlpio de S&o Gongalo do Amarante/CE, onde sera construido 0 empreendimento.

Para as sondagens foram utilizados dols processos de avango:

e Inicialmente foi ulilizado trado concha tipo IPT de 2 1/2 ™ € ao se encontrar o nivel d'agua ou material impenetravel a
esse lipo de ferramenta, o furo fol revestido com tubo de ago de 2 %" e prosseguidas com o auxilio de circulag&o d'agua.

¢ A amosiragem fol feita cravando-se um amostrador padrdo constituido por um fubo de didmetro interno de 1 3/8" e
didmetro externo de 2". Foram execulados ensalos de penetragdo para cada metro perfurado consistindo na contagem do
niimero de golpes com um peso de 65 Kg caindo de 75 cm de altura necessérios para aprofundar o amostrador padréo em
45 cm no material investigado. A soma dos golpes dos Gltimos 30 cm se encontram nos Perfis Geolégicos - Geotécnicos ~
Individuais.

Para a investigagéo do subsolo foram feltos 17(dezessete) furos de sondagem a percusséo, cujas profundidades seguem
abaixo:

Quadro 2~ Furos de sondagem a percussdo com respectivas profundidades

SONDAGEM PROFUNDIDADE (m) COTA (m) NIVEL D'AGUA ()
SP-01 708 V.00 T
SP-02 .09 10.98 300
SPN 840 ' 1301 305
sP-04 043 13410 585
sPns .11 30,50 Nio Encontiadn
SI-0n 1043 a7 NAo Encontrade
si-07 " 1045 3151 195
SP-R 12,45 A6 240
srm 10.45 S Nilo Encontrda
SI-10 1048 EYRT] .80
SP-11 1043 219 1.60
sp-12 10,45 ) 214,58 .80
SPoIx 10,37 1489 HE
SP-14 1045 3547 710
SP-15 1045 20,48 3,30
SP-16 043 3550 ENE
SP-17 1043 2791 3.0

Para a obtengfio dos resultados foram executados 31 (lrinta e um) Ensalos Laboraloriais: de Peneiramento por
Granulometria, Limites de Consisténcia, Compactag&o por Proctor Normal e CBR.

2.2, ESTUDOS DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E FINANCEIRA - ESTUDO DE DEMANDA E MODELAGEM
OPERACIONAL

Através de uma abordagem multidimensional da viabilidade, o projeto foi avaliado sob varias perspectivas, como a
institucional, comercial, técnica, financeira, econdmica e juridica.

Todos os estudos realizados serviram como base para a definigio do escopo de investimentos (Elementos de Projeto de
Engenharia) e servigos, que dever&o ser execulados pelo Concesslonanry!a-ﬂ%j’ AT
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2.2.1. Estudo de Demanda

. I' 30 pap’
Consistiu na realizagdo de modelagens estalisllcas baseadas nos resultados obfidos dos esludos de demand\po (5{]5 ’
Combustiveis @ Movimentagéo de Contéineres, considerando os dados levantados em entrevistas com especialistas da
area de combustiveis e na aplicag&o de questionarios (Pesquisa de Campo visando ao dimensionamento do Novo Terminal
de Combustiveis) com as distribuidoras interessadas.

2.2.1.1. Escopo do Estudo

O objetivo dessa parte do trabalho fol o de estudar e projetar a demanda pelos servigos a serem prestados pelo Terminal
Intermodal de Cargas — TIC, a ser implantado no Complexo Industrial Portuério do Pecém, como parte de um processo de
Parceria Piblico Privada.

A demanda assim projetada ira balizar os investimentos e, portanto, contribuir para fundamentar a anélise da sua
viabilidade. Para tanto, devera cobrir o prazo da concess#o que, no caso, foi iniclalmente estimado em vinte e cinco anos -
dos servigos a serem oferecidos pelo TIC.

Ademais dessas projegles de longo prazo, fez-se necessério, também, estimar a demanda imediata por 4reas no Terminal
de Combustiveis. Essa estimaliva decorreu da preméncia que se tem em proceder & mudanga do Terminal de
Combustiveis que opera hoje no Porto do Mucuripe, em Fortaleza, e que sera deslocado para o novo terminal no TIC, em
Pecém.

2.2.1.2 TIC: Infraestrutura e servigos

O Terminal Intermodal de Cargas - TIC, na sua concepgéo iniclal para a PPP, reunia dois grandes blocos de atividades;
um terminal de combustiveis, visando abrigaré o que hoje opera no Porto do Mucuripe, e uma &rea para apoio s
alividades portuérias que se processam no Porto do Pecém. Dentro desta concepg#o, os estudos inicialmente realizados,
estimaram que o TIC seria projetado para abrigar os seguintes servigos, com as correspondentes infraestruturas.

Terminal de Combustiveis;

Patio para Contéineres Vazios;

Pré-gate;

Truck Center, com servigos a serem oferecldos aos caminhoneiros [combustiveis, alimentag&o e alojamento];

Area Alfandegada (EADI)

Patio para Carga de Projeto

e & & o o »

Os mercados basicos para os servigos, inicialmente pensados para serem oferecidos pelo TIC foram: a movimentagéo de
combustiveis e a movimentagéio de contéineres. Por conta disso, esses dois itens foram definidos como sendo os
direcionadores das projegdes.

Assim, as projegdes pensadas para longo prazo, cobriam inicialmente as seguinles variaveis:

« Consumo de combustiveis

o Movimentag#o de contéineres -

A movimentagdo de caminhdes na area do Porto do Pecém, importante variavel na definigdo da viabilidade do
empreendimento, deriva da projegéo das oulras duas variaveis (consumo de combustiveis e movimentagéo de contéineres)
g, portanto, nédo foi objeto de projegdes diretas.

As variaveis inicialmente projetadas foram entdo:

» |dentificag8o e proje¢éo de demanda para o Terminal de Combustiveis;

¢ |dentificag&o e projegéo de demanda para carga geral [Terminal de Contéineres]

Ademals das projecdes de longo prazo aludidas acima, fez-se necessario conhecer em maior detalhe a demanda por ére_a
o 0s potenciais investimentos a serem realizados pelas empresas que hoje estéo operando no Terminal de Combustiveis
do Mucuripe. Embora o horizonte temporal do TIC tenha sido estimado em vinte e cinco anos, a mudanga e ocupagéo do

novo Terminal de Combustiveis, por deciséo do Governo do ngré devera se concretizar num prazo relativamente curto.
. :, \& i.“’@‘ o =% ‘

‘v". : ,:\f 9 de 47

& % 3 1]
Ataslado re%strado med fﬂnte;'R

vinculagdo | -'-
GCREA - PE ']
A28 7 ) )




PA, B momo o Piblco Flos Andide ima :
; '.‘ nﬂdrade“mﬂ I.;!wb.nl‘ubnIm[-:h-ia&.lum.\lé!l-’:'h

. A p K. L'-'.m-.J»;-uh‘rmL.k;lﬂhk‘s.lﬂl-.'\- B Vit - Rexide- I'[}'l'?SﬂﬂJ’_&_TﬂJI‘tr..i.-‘\‘_-.
@ ANDRADE A
—_— GUTIERREZ ==

2.2.1.3. Metodologia de Projeqdo

DA iy Mot da Rear « Aathgs Frage

Cerlifico ser auténtica a c6pla desta face do documento origifia

oté-Reclle/PE—23/10/2014 i
Emol LIq.:R$2,37; TSNR:R$0,53; FERC:R$0,27; TotalRSAAY. | - N\ & \ii
ANDREA KARLA DOS SANTOS SILVA - TECNICO NOTRRIAL-\atemioN /L
Selo eletrénico de fiscalizagdo: 0073510.ENK10201401.14807 ﬁ s
Consulte Autenticidade em: www.tipe.jus.br/selodigital -~ " Wisidagl (na

5s T l“
: ‘-";‘ i o ,_\:\S';j"
reSp torann Yeltas,

As projegbes de demanda para o Terminal de Conibusliveis e para carga geral (Terminal dé' Cbﬁtéiﬁ“e
mediante a utilizag&o dos seguintes instrumentos:

a) Pesquisa Documental

Esta pesquisa foi feita visando a fornecer o pano de fundo para o estudo, e constou do levantamento de dados estatisticos
(demograficos, macroecondmicos, movimentag&o de carga geral, evolugéo de frota de velculos, entre outros) e Estudos de
conjuntura (prospecgdes: nivel nacional, regional, estadual).

b) Pesquisa de Campo

Esta pesquisa foi realizada com vistas & obteng#io de subsidios para definigéo das projegdes de demanda para o novo
Parque de Tancagem do Pecém. Para tanto, foi elaborado um questionrio, com o objetivo de reunir informagGes que
permitissem desenhar o panorama geral da movimentagéo e armazenamento de combustiveis, hoje, no Terminal de
Mucuripe; projetar a situagéo dessejada, hoje, para o novo Parque de Tancagem do Pecém; e definir as expectativas

~ projetadas de operag#o, para esse Terminal, para os proximos 5 e futuros 25 anos, Com relag&o  situagdo em Mucuripe, o
questionario indaga os quantitativos fotais de combustivels alualmente operados [Gasolina, Oleo Diesel (B e D), Oleo
Combustivel, Etanol (Alcool Anidro e Alcool Hidratado), Bunker, QAY, GLP, Biodiesel @ Outros), os quantitativos de Giro, a
situagéo da operag&o no pool e a frota de velculos envolvida na distribuigéo. Com relag&o ao novo Parque de Tancagem do
Pecém, indaga-se quals os totals previstos de combustiveis a serem movimentados e os giros respectivos, hoje, nos
proximos 5 anos e para os futuros 25 anos.

c) Modelagem Estatistica

A modelagem estatistica foi feita mediante a aplicagdo de Modelos Econométricos e Modelos de Distribuigio e
Probabilidades. O objetivo da modelagem econométrica foi o de obter, para um perlodo de cinco, quinze e vinte e cinco
anos, modelos econométricos de previsdo da movimentagéo de contéineres no Porto de Pecém, do consumo de derivados
de petr6leo no Ceara e da demanda por Gés Liquefeito de Petréleo - GLP no Ceara. Os prazos de projeg#o foram ditados,
em parte, pelo horizonte temporal da concesséo que é de vinte e cinco anos.

Como resultado final, ela deve permilir extrapolar as tendéncias do mercado de combustiveis, inclulndo-se ai o GLP, e da
movimentagdo esperada de contéineres pelo porto do Pecém. A expectativa com o desenvolvimento desse modelo é a
geragéo de informagBes sobre o comportamento desses mercados pelos préximos vinte e cinco anos. A projeg&o assim
gerada servira de base para as avaliagGes da rentabilidade do Terminal Intermodal de Cargas - TIC do porto do Pecém.

¢ Os modelos economéiricos foram rodados a parlir de dados coletados na etapa da pesquisa Documental. A
extrapolagéo de tendéncias foi realizada recorrendo-se a anélise de regressé@o no contexto de um modelo econométrico
desenvolvido especialmente para isso. Em geral, esse procedimento fornece bons resultados. Os modslos de distribuigéo e
probabilidades (subjetivas ou sistémicas) foram utilizados com o objelivo de calibrar os cenarios de demanda obtidos com a
aplicagéo dos modelos econométricos. Esses medelos foram aplicados a partir das informagdes coletadas em Entrevistas
Estruluradas, realizadas com especialistas em operagdo de combustiveis e em operagéo portuaria (em especial, de
contéineres). A ulilizagdo desses Gltimos modelos foi de fundamental importdncia, vez que eles permitem calibrar os
resultados oblidos com a aplicagéo dos modelos econométricos, tendo em vista o horizonte temporal lrabalhado de vinte e
cinco anos. Essa calibragdo tem em vista reduzir o nivel de erro que se incorre ao trabalhar com horizontes temporals
extensos e em contextos de consideravel volalilidade.

Esses modelos de distribuicdo e probabilidades e seu conhecimento sdo menos difundidos, dai merecem ser aqui
explicados, em algumas de suas caracteristicas principais. O seu uso parte da premissa de que o conhecimento de
especialistas sobre determinado assunto pode ser coletado e representado por meio de distribuigdes de probabilidade
(muitas vezes chamada de probabilidade subjetiva ou epist&mica). Tal probabilidade representa o grau de crenga gue um
individuo tem na ocorréncia de um evento. Para tanto, sdo realizadas entrevistas estruturadas com alguns especialistas, as
quais seguem um protocolo previamente definido, objelivando exlrair o conhecimento de especialistas, mensurando e
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determinado evento.

De acordo com o objetivo particular do estudo, o objetivo foi o de obter projegdes, no perlodo de Cinco, Quinze e Vinle e
Cinco anos, sobre os valores fuluros das seguintes variveis de interesse: Vendas dos Derivados de Petréleo no Ceard;
Demanda por GLP; e Movimentag&o de Containers no Porto do Pecém.

O quadro abaixo resume a aplicagéo do modelo econométrico e da consulta a especialistas.

Quadro 3~ Resumo da aplicagéo do modelo econométrico e da consulta a especialistas.

ot o P

HET T 0 FMODEAGEM ECONOMETRICAT HGONSULTAAESRECIALISTA'
DEMANDAPOR COMBUSTIVEIS = () . o oo im0 o e eigim
DEMANDA POR GLP Sim o N&o
MOVIMENTAGAO DE CONTEINERES .0+ 8lm -0 v e 8ime

Para cada uma das variavels direcionadoras se abordou as suas proje¢des de duas formas. Apenas para a demanda por
GLP, por razbes operaclonals, optou-se por realizar apenas a extrapolagéo de tendéncias para se ter o seu comportamento
futuro. Nesta decis&o, pesou o fato de que o consumo de GLP &, em quase toda sua totalidade, resultado do consumo
familiar. Como os dados de populagdo s&o extremamente confiavels e como ja se dispde de um intervalo temporal
relativamente grande de registros desses dados populacionais, os resultados apresentados pelo modelo econométrico
detém um elevado nivel de confiabilidade.

2.2.2. Modelagem Operacional

Consistiu na analise, sob a forma de rapida referéncia (Quick Reference Analysis), das alternativas possiveis para a
modelagem operacional do Terminal Intermodal de Carga do Pecém no Estado do Cearé (TIC-Pecém/CE), dentro da &rea
do Complexo Portuério do Pecém, apresentando de modo descritivo as vantagens e desvantagens plausivels de ocorrer,
para fomada de decis&o antes de deflagrado o processo de investimento no local.

2.2.2.1. Premissas Iniciais de Engenhariia

A partir das vistorias e visitas técnicas realizadas, foram sugeridas as adequagdes e melhorias nas instalagdes portuarias
existentes, e propostos novos empreendimentos para a érea destinada ao funcionamento do Terminal Intermodal de
Cargas TIC-Pecém/CE, localizada a cerca de 7 km dessas instalagdes portuarias.

Duas etapas de implantagéo do projeto foram previstas, sendo a primeira para a implantag&o do Terminal Intermodal de
Carga TIC-Pecém/CE, propriamente dito, e a segunda para a expansdo das instalagbes portuérias em atendimento ao
mesmo.

2.2.2.2. Primeira Etapa

Foram consideradas para a primeira etapa, varias melhorias nas instalagdes de acostagem @ de transferéncia, com
implantag&o da infraestrutura de uso comum, bem como das instalagdes de armazenagem e de apoio logistico. Todos

estfio resumidamente descritos a seguir: _
Para as instalagdes de acostagem (pler) e de transferéncia de combustiveis (dutos), as melhorias previstas foram:

a) Adequagéo do bergo 04, do atual PGL2 (pler de granéls liquidos n° 2), para recebimento dos navios, com derivados de
petréleo, através da instalagéo de quatro (4) bragos de carregamento, restabelecimento das lubulagbes raqueteadas na
entrada do pler, com reativagéo do sump tanque, bem como restabelecimento principalmente dos sistemas elétrico, de ar
comprimido e de &gua, simultaneamente & implantagao de sistema de monitoramento e controle das operagdes porluarias
 (alracagao e desalracagao, movimentag&o navio/cals e vice-versa, transferéncia ca\i‘%ta[lqgnggm e vice-versa).
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b) Implantagéo de quatro (4) tubulagdes que interligam o PGL (pler de granéis liquiaos) a area do Terminal Intermodal de
Cargas (TIC-Pecém/CE), compreendendo extenséio de dois quildmetros (2km) em superficie, com mais sete quildmetros
(7km) enterrados, respectivamente de didmetros 26", 20", 18" e 16", para a movimenlag#o de granéis liquidos.

Para a infraestrutura de uso comum, fol verificada a necessidade de obras diversas de engenharia com vistas basicamente
a servicos plblicos, seguranga entre outros, numa extens@o geografica inicialmente estudada com cerca de duzentos e
cinquenta e dois (252) hectares, posteriormente reduzidos para pouco mais de setenta (70) hectares:

a) Implantag&o de infraestrutura de uso comum, compreendendo terraplenagem, drenagem superficlal e drenagem de
reslduos quimicos (6leos), abastecimento de &gua bruta e tratada, iluminago plblica e energia elétrica, arruamentos e
acessos, sistema de comunicag#o, servigos de controle & distancia (CFTV), sistemas de controles de acesso, servigos de
coleta, tratamento e deslinag#o final de efluentes liquidos e residuos sélidos.

Para as inslalagGes de armazenagem foram previstas obras de engenharia destinadas ao armazenamento de gransis
liquidos, representados pelos derivados de petréleo estocados em tanques:

- a) Implantagdo de Infraestrutura para instalagéo de distribuidoras de petrdleo, compreendendo tancagem, plataformas de
N expedig&o rodoviaria e ferrovidria, sistemas automalizados de distribuigéo e controle dos produtos, pesagem, e demais
processos inerentes & tancagem.

Para as instalag8es de apoio logistico foram previstos 0s seguintes servigos:

a) Area de apoio aos caminhdes e caminhoneiros (Truck Cenfer), com servigos diversos como posto de combustivel,
borracheiro, restaurante, repouso, outros;

b) Dois portdes de controle para entrada e saida de pessoas, velculos e condutores, cargas (Pré-Gate), com verificagéo
visual da documentag&o e da condig#o fisica das cargas, principalmente das conteinerizadas.

2.2.2.3. Segunda Etapa

A segunda etapa prevé impactos de ampliagéo sobre as estruluras de acostagem do Piler de Granéis Liquidos (PGL), ao
atingir o limite capacidade de operagdo em 30 anos:

Atualmente o pler compreende uma estrutura de atracagdo com dois (2) bergos, projetada pra receber navios de até
170,000 dwt. As caracteristicas da estrutura a ser duplicada compreendem dois (2) bergos de alracagdo, com
profundidades de projeto de 16m. O comprimento total sera de 450m, com plataforma de operagéo de 45 melros de
comprimento e 32 metros de largura. Os navios de projeto estdo previstos para 100.00 TPB e 175.000 TPB. Foram
eslimadas defensas com resisténcia de 601f nos dols bergos, compreendendo quatro unidades em cada um, Para cabegos
de amarragdo 18m-se previstos seis cabegos sobre qualro dolfins de amarrag&o mals quatro cabegos sobre oulros quatro
dolfins de atracag#o. Complementam Instalagdes de abastecimento de &gua para os navios, sistema de combate a
incéndios, bragos de carregamenlo, instalagSes elétricas, sistema de controle via CFTV, instalagdes para controle e
monitoramento das operagdes portuérias nos pleres.

a) Previsdo CAPEX

Para a previsdo dos investimentos, tanto para a primeira etapa, como para a segunda etapa, foram considerados como
premissas alguns custos unitarios, tais como: infraestrufura com pavimentagdo; sistema de distribuigdo de energia;
sistemas de 4gua e esgoto; construgéo de um prédio administralivo; area para apoio a caminhoneiros eestacionamento dos
caminhdes, lubovia; parque de tancagem.
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A metodologia esté Inserida na busca de dados para anélise de altemalivas que permitam enxergar h\pb"s%iﬁﬁlﬁéﬂb de
transformar o TIC-Pecém/CE em terminal de quarta geragso, conforme assim estabelecido pela UNCTAD (1999 ~ The
fourth generation ports), onde séo caracteristicas desejadas:

i. Vis#o estratégica para globalizag#o e diversificacéo de atividades logisticas; s_’i-ﬁég;g\

ii. Organizag#o de servigos de logistica com operadores portuarios para os donos das mercadorias; ?’% G fﬂ* o
iil. Uso de rede Integrada para interc&mbio de dados entre porios parceiros; S

SAY T . g
5 o

N

)

iv. Continua busca de novos espagos para expanséo de cargas; AR
v. Construgéo de cooperagéo com demais comunidades portuérias de distintos portos. 'ﬁﬁﬂla‘é;{o re

CREA + PE
¢) Componentes das Alternativas £083.239 7

As alternativas de operagdo para a proposta compreendem alternativas entre bindmio operagéo versus arrendamento, ou
seja, a relagio CAPEX versus OPEX de interesse. Assim, pode-se articular o problema por nivel de investimento, em
particular sobre a superestrutura, o que abrange uso e ocupagdo, versus exploragéio do negécio (prestagéo de servigos
poriuarios e ndo portuarios).

Foram consideradas quatro linhas principais de logistica portuéria, considerando as operagies de movimentagéo e
armazenagem para:

— Granel liquido - GL;
Container - CT;
Truck center - TC;
Gale - GA.

|

|

Sobre as qualro linhas, duas consideragdes, a saber: fipo de exploragéo e investimentos de superesirutura.
a) Tipos de Exploragdo

‘Operador Pleno - Operando tudo, ou seja, a movimentagdo e a armazenagem de granéis liquidos e contéineres, e ainda
as operagdes do Truck Center e do Gate, bem como toda a infraestrutura de suporte as operages, portuérias e ndo
porluarias (de apoio),

Landlord Pleno - Arrendando ludo, ou seja, repassando para terceiros a movimenlagéo e a armazenagem de granéls
liquidos e contéineres, e ainda as operagdes do Truck Cenler e do Gate, bem como loda a infraestrutura de suporie as

operagdes, portuérias e ndo portuérias (de apoio);

Operador Parclal, Landlord Parclal - Operando parcialmente, ou seja operando apenas o pool dos granéis liquidos
(movimentag#o e armazenagem) e arrendando o resto , ou seja, @ movimentagéo e armazenagem dos contéineres e ainda
as operagdes do Truck Center e do Gafe, bem como foda a infraestrutura de suporte as operagdes, portuérias e ndo

portudrias (de apoio);
b) Investimento na Superestrutura

— Investimento na superestrutura em parceria com OPERADOR;
— Investimento na superestrutura realizado pelos ARRENDATARIOS.

¢) Embasamento Estratégico 1

Como toda instalagéo portuéria, o Terminal do Pecém esta direcionado para um mix de exploragéo de bens publicos e bens
privados. Os primeiros s&o increntemente indivisiveis & néo consumiveis e, entre eles, tem-se a seguranga e a salde
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piblicas e o equilibrio ambiental. Os bens privados, por outro lado, serdo consumiveis e dit
aconomicamente. Nos portos ambos estéo indelevelmente presentes.

Esta produgdo dupla gera grandes complexidades nos sistemas portudrios. Séo sempre metas de politicas de
desenvolvimento, gerando crescimento nas indistrias relacionadas & afividade portuaria. Concentragao de parques
industrials sob 4reas especializadas de produgéo e distribuigao atualmente é perfil obrigatério nos portos. Tal concentragdo
busca basicamente aumentos de produtividade, reduggo de custos operacionais, inovagéo tecnologica e formagdo de nova
rede de negdcios.

Assim, grandes portos oferecem éreas para implantagéo de indistrias € empresas distribuidoras. Assim, conexdes e
acessos nas areas de infludneia (hinferland) podem formar redes eficientes para niicleos industriais privados e servigos de
apoio, tais como, abastecimento de navios, reparos navais, manutengéo de contéineres, seguros, inspegoes navais, apoio
a velculos e condutores, entre muitos outros, o que permite & unidade portuaria expandir e desenvolver inimeras frentes de
negocios.

Grandes portos mantém politicas de desenvolvimento estratégico através de tals servigos que podem ser iguaimente
desenvolvidos através de arrendamentos, licenciamento, ranchisings, de modo a expandir ndo apenas uma cadeia
loglstica, mas também armazenagem e movimeritagéo de cargas diversas.

i,

rnalizados

Para lais portos a interveng&o governamental esta relacionada &s caracteristicas especificas para porios maritimos:

« Sevigos portuarios apresentam custos fixos grandes e baixos custos marginais, estes por forga dos beneficios
marginais assoclados;
o As infraestruturas portudrias bésicas apresentam pequenas capacidades iniciais de operagdo, alem de serem
significantemente indivisiveis; '
« Exigem grandes aportes de capital para as construgdes iniciais e as conslrugGes de ampliagdo (quebra-mares, molhes,
acessos aquavidrios e terrestres, por exemplo, tém sempre maior vida Gtil operacional do que aquelas desejadas pelos
selores privados),
o As infraestruturas portuérias t8m altemativas de uso fortemente limitadas.
Tals aspectos s&o algumas das principais raz6es para financiamentos governamentals, tanto na construgéo, como na
ampliag&o, de portos.
Isto demanda a presenca de uma autoridade portuéria, também chamada de administragéo portuéria, que pode ser ~ por
6bvio ~ tanto piiblica como privada. No Brasil, as autoridades portuarias ainda séo mantidas quase que exclusivamente
pelo setor piiblico, através de companhias docas federais, ou portos delegados, ou terminais de uso privativo.
A UNCTAD (Conferéncia para Comércio e Desenvolvimento das Nagdes Unidas lista as competéncias Institucionais de tais
autoridades portuérias (sob premissa de que decisdes operacionais sdo locais):
1. Investimentos: competéncia para aprovar propostas para investimentos portuérios, fortemente de acordo com planos
porludrios nacionais;

- 2. Politicas de financlamentos: competéncia para definir objetivos de retornos financeiros portuarios (por exemplo, taxas

internas de retorno definidas), considerando que as infraestruturas seréo estabelecidas de forma nacional versus local.

3. Politicas tarifarias: competéncia para a regulagdo de taxas e pregos, com objetivo de proteger interesses plblicos.

4. Politica sobre mao-de-obra: competéncia para estabelecer padrdes de recrutamento, qualificaggo e outros
procedimentos.

5, Llcenciamentos: competéncia para aulorizagdes de trabalhos portuérios, ou agentes portuarios.

8. Informago e pesquisa: competéncia para coleta, analise e divulgagao de informagdes de uso geral, e ainda palrocinar

pesquisas sobre aspectos portuarios.
7. Outros: principalmente, controles internos dos cuslos, alragéo de investimentos externos, equilibrio entre custos e

receitas, estimulo para inovagdes tecnolégicas.
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d) Fungdes Portuérias 2

conhecidos:

1, Modelo operador (service port e/ou tool port)

2. Modelo arrendador (landlord port)

3. Outros (planejador, promotor, regulador, de apolo acessoério, seguranga 4 navegacgdo, seguranga publica,
controle ambiental, etc.)

Em todas as modelagens citadas, a propriedade da terra esta raramente transferida para a parte privada, principalmente
por fora dos efeitos diretos e indiretos nas economias local, regional e nacional, bem como impactos no desenvolvimento
de longo prazo e provavel e répida escassez.

Tais modelos deverZo estar sob planejamento fortemente consistente sobre o uso da terra, sobre 0s impactos para areas
imediatas, contiguas (melo ambiente, acessos, facilidades, etc.), sobre as propostas de desenvelvimento nos contextos de
compelig#o intemacional, nacional e regional.

Estes dois aspectos devem ser considerados qualquer que seja a modelagem escolhida. Sobre cada modelo passa-se a
descrever vantagens e desvantagens, em principio ja consolidadas por experiéncias multiplas ja ocorridas em vérios
palses.

1.1. Modslo operador - service port

O modelo operador, também chamado de service porf, impde a realizagéo de atividades portudrias operacionais
propriamente ditas, entre e sobre elas se projetam a movimentagéo e a armazenagem de cargas. Embora com carater
inicial necessariamente ptiblico, paulatinamente a iniciativa privada vem explorando tais alividades.

1.2, Modelo operador - tool port

Neste modelo operador, também chamado de fool port, a autoridade portuéria detém a propriedade da terra, promovendo o
desenvolvimento e manutengo da infraestrutura portuéria, bem como algumas superestruturas, incluindo equipamentos
portuérios.

2.1, Modelo arrendador - landlord port

Neste modelo, também chamado de landlord port, tem-se orientag&o mista entre plblico e privado. A autoridade portuaria
detém a propriedade da terra, expondo & iniciativa privada varias formas de uso, ocupagéo, exploragdo. Ora a implantagao
das infraestruturas aquaviarias, de acostagem e terrestres estdo sob a responsabilidade direta dos arrendatarios, ora néo.
Na verdade, na maioria dos casos tais infraestruturas s&o estabelecidas pela autoridade portuéria, face aos volumes de
investimentos, ficando em froca com a cobranga via tarifas portuérias que s&o remuneradas pelas embarcagbes (de
responsabilidade dos armadores, propristérios dos navios ou seus prepostos, no ¢aso 0s agentes de navegagéo) e pelas
cargas (de responsabilidade dos donos, proprietérios das mercadorias ou seus prepostos, no caso os operadores
poriuarios),

As resporzsabilldades pelo pagamento das tarifas porfurias assim consideradas podem ser vistas como subsidios aos
arrendamentos. Em geral, ocorrem sob a batuta de autoridades portuarias que ndo representa o perfil institucional do
Terminal do Pecém (autorizado para terminal de uso privativo).

3.1. Outros: Modelo operador - Terminal do Pecém
Em particular, no caso do Temminal do Pecém, existe uma dupla percepgao: de um lado esta autorizado para terminal de

uso privativo, onde essenciaimente deveria ser a Unica responsével direta pelas operagdes portudrias de movimentagéo e
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armazenagem em instalagéo porturia tipo terminal; por outro lado, exerce aparentemente o papel de autoridade poriuaria
(vide as normas de explorago, tabela de pregos, prestadores de servigos autorizados que, sob denominagéo diferente,
materializam a explorag#o terceirizada dos servigos portuérias). '

0Os demais modelos n&o seréo objeto de registro no trabalho.

a) Composligédo das alternativas do modelo

Assim, considerando os dois modelos basicos, terminal de explorag&o servigos e/ou terminal de exploragéo da terra, pode-
se construir uma arvore de decis#o estruturalmente simples, para inicio.

e '.S“B.do )

Alestado e

vinculagao

Fligura 1 - Arvore de Decisdo Inicial

b) Vantagens e desvantagens

Quanto as vantagens e desvantagens de cada opgdo, a leitura precedents a arvore mostra-se suficiente para relevar
aspectos importantes na tomada de deciséo, devendo ainda ser considerados os seguintes aspectlos:

v Incertezas do Mercado: o mercado de importagdo / exportagdo de carga na érea de influéncia do TIC Pecém
(hinterland e vorland)

v Parcerlas nos Investimentos: principalmente definigéo do capital proprio e de terceiros.

v Dominlo Utll do Terreno: definig&o da estrulura jurfdica do dominio (til do terreno.

v’ Tipo de Outorga (Onerosa / N4o onerosa): considerando possibilidade de atividade portuérla de responsabilidade do
TIC-Pecém/CE verificar impactos regulatérios face novo marco regulatério representado pela Medida Proviséria n®

595/2012.
Por fim, apds a apresentagéo dos resuitados & Contratante, optou-se pela adogéo do Modelo Operador (service port efou

tool porf), associado a0 Modelo Arrendador (landiord porf), considerando apenas trés das quatro linhas principais de
logistica portuéria, avaliando as operagdes de movimentagdo e armazenagem para:

— Granel liquido - GL;
— Truck center- TC; e
— Gate - GA.
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2.3.1. Introdugéo ‘ A 083243

A elaboragio dos elementos de engenharia teve como objelivo definir e descrever resumidamente as diretrizes dos
projetos desenvolvidos, bem como agrupar as diferentes especificagdes técnicas/funcionais e estabelecer os critérios,
parametros e requisitos minimos de qualidade utilizados na realizagdo desses trabalhos, Estas especificagdes sdo
referentes ao Projeto Béslco que, juntas, configuram o nicleo técnico central para definigdo dos custos e viabllidade
econdmica do futuro Terminal Intermodal de Cargas do Pecém.

Aqui s30 apresentados os aspectos fisicos e funcionals propostos para os espagos e as diferentes areas do TIC, com base
em informagdes colhidas em visitas técnicas, entrevistas e pesquisa documental realizadas in loco, na Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - SEINFRA/CE - e com as distribuidoras de combustiveis interessadas em juntar-se ao
empreendimento. Esses pardmetros basicos do projeto, tais como &rea construlda e especificagfes de equipamentos e
materiais, como tubulagdes industriais, por exemplo norteardo o processo de Parceria Piblico-Privada.

2.3.2. Arquitetura e Urbanismo

2.3.2.1. Imbvel objeto de intervengdo

Compreende o diagnéstico urbanistico da 4rea em questdo, baseada em informagdes coletadas em visitas a campo,
consultas a 6rgdo municipais e estaduais, Plano Diretor do CIPP, estudos geotécnicos e levantamento topografico
realizados.

O Projeto de Parcelamento do Solo, ou masterplan, abrangeré a definigéo do concelto basico da ocupagao, delimitando a
4rea lote4vel, as tipologias de uso, as 4reas de doagéo, de preservagéo ambliental e “non aedificant’”.

O Projeto de Parcelamento do Solo definiu-se em 06 glebas (01-Administrativo; 02- Truck-Center, 03-Faixa de servigos; 04-
Distribuidoras de combustivel; 05-Area para Expansdo e 06-Faixa de dominio das vias projetadas) de uma 4rea de
706.037,06 m?, incluindo uma area de 60.059,94 m* para equipamentos de uso publico (vias, calgadas e solo natural) - Lei
Federal 6.766.

* Projeto Arquitetdnico de edificagBes de apolo, sendo 02 Guaritas de Acesso (77,62m* de area construida e 581,17m?
de 4rea coberta em estrutura espacial de aluminio com coberta em telhas metélicas termo-acisticas, cada uma) e 01
Prédio Administrativo (1.266,23 m? de 4rea construlda e 1.567,26 m? de 4rea coberta em estrulura espacial de
aluminio com coberta em telhas metélicas termo-acdslicas).

Quadro 4 - Projeto de parcelamento do solo

o rojeto de Parcelamento do So
o tem T Aea(m) e o) T Percentual (%)
Subtotal 01 - Area das Glebas 645.977,12 ' 91,49%
Gleba 01 4.300,43
Gleba 02 92.767,45
Gleba 03 11.696,38
Gleba 04 199.540,10
Gleba 05 235.490,14
Gleba 06 102,182,62
Subtotal 02 - Area comum 60.059,94 ' 8,51%
Vias . 37.685,60 5,34%
Calgadas 16.941,89 2,40%
Area de solo natural 5.432,45 0,77%
Area Total do Terreno - 706.037,06 ' 100%
Quadro 5~ Projeto glgtgjll:gtOn_lco
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Projeto _ Area Construida (m?) Area de Coberta (m?)
Guarila de Acesso 01 77,62 581,17
Guarita de Acesso 02 71,62 581,17
Prédio Administrativo 1.265,23 1557,26
Area Total Projetada 1.420,47 2.719,60

Com acesso principal pela CE -155, o empreendimento é composto por 1 acesso principal @ um acesso sscundario, com
guarita de controle/recepgéo em cada acesso, & um bloco administrativo.

A lagoa existente foi preservada como &rea de amenizagdo ambiental, devendo ser ulilizada como um espago de
contemplagéo.

2.3.2.2. Das éreas de uso piblico

As 4reas de uso piblico projetadas somam 60,059,94 m? (8,51%), tendo as seguintes caracteristicas: Areas Verde de Uso
Pablico, constando de um total de 5.432,45 nv?, Area do Sistema Viarlo constando de um total de 37.685,60 m* e Area
de Calgadas, constando de um total de 16.941,89 m?”.

2.3.3. Projeto de Instalagdes Elétricas

Projeto Bésico de Engenharia de Instalagdes Elétricas para as diversas unidades que compdem o Terminal Intermodal de
Cargas do Complexo Industrial do Pecém no Estado do Ceara.

2.3.3.1. Projeto de Instalagdes Elétricas - TIC
a) Sistema de allmentagéo elétrica para o empreendimento

Quando dos estudos preliminares, relalivos ao levantamento da infraeslrutura em energia elélrica, na rea do Projeto, &
como resultado de anélises preliminares quanto & infraestrutura de energia elétrica local, confirma-se a existéncia de redes
de distribuigéo operadas, nas tensdes de 230.000, 69.000 e 13,800V derivadas de subestagdes da CHESF e COELCE.
As Subestagdes da CHESF (SE CHESF/TDG PECEM ) ¢ a SE PECEM Il TIC da COELCE, conslituem a base de
suprimento para as cargas a serem demandadas pelo TIC-PECEM.
Levando em considerag8o a topologia das cargas elétricas projetadas para essa primeira fase, de acordo com o méster-
plan apresentado, foi contemplada, para essa fase, uma 4rea equivalente a 70 Ha na qual constam o Parque de Tancagem
caracterizado pela gleba 5 (expanséo) como lotes destinados & empresas distribuidoras de combustiveis, a gleba 4
destinada ao Pool de Combustivels, a gleba 3 destinada & conslituigéo da Cenlral de Utilidades e a gleba 2, que
comportara o Truck-Center, destinada ao estacionamento de carretas transportadoras dos combustiveis e demais veiculos
afins.
A modelagem da distribuigéo de energia para o TIC, diante da magnitude das cargas a serem atendidas (com demanda
total inferior a 2.500kW) e conforme Res. ANEEL-414/2010, ndo resulta na necessidade de subestag&o operando no nivel
de tens&o de 69KV.
Registra-se, de inicio, que para essa primeira etapa de ocupagéo do TIC (na sub-area de 70 Ha), as cargas a serem
supridas se situaréo ao nivel de tenséo de transmiss&o de 13,8kV da Concessionéria a ser escolhlda para fornecimento de
energia elétrica.
Sera construida uma subestagdo secundéria (SE-01) prevista no estudo preliminar e que, essa subestagéo poderia ser
alimentada por redes de distribuig&o existentes (preferencialmente derivadas, no futuro, por subestagtes diferentes) no
nivel de 13,8k, operadas pela concessionéria COELGE.
No futuro, quando da implementag#o das demais cargas, seria entdo construida a subestago principal que ira operar no
nivel de tenséo de 69kV.
No tocante aos futuros consumidores que constituirdo o TIC (Parque de Tancagem, Truck Center, Central Je Utilidades,
etc.), esses Elementos de Projetos de Engenharia, trataram essa situagéo como “um conjunto integrado tipo condominio”, o
que poder4 conduzir ao suprimento de energia elétrica a ser derivada de um Gnico ponto (PDE, a ser designado pela
concessionaria) para também um tnico ponto (Cabine de Medig&o Prim4ria do TIC). Essa opgéo resultaria em menor custo
de implantag#o da infraestrutura de energia elétrica. SO AT
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Em fungdo dos usos projetados para cada uma dessas sub-&reas (Lotes/Glebas constituintes do Parque de Tancagem,
Truck-Center, Central de Utilidades, etc.), nesses Elementos para o Projeto Basico de Engenharia, considerou-se o
suprimento de energia elétrica_para cada uma das mesmas de forma independente, porém com processo de
comercializagio diretamente com a Administragdo
do TIC - PECEM.
Essa premissa de projeto vem ao encontro de
oferecer maior grau de confiabilidade para cada l -

;
|

bloco de carga representado pelo conjunto de
empreendimentos de cada sub-area mediante o PRI P
conceito de suprimento de energia elétrica como Crbas che QaaTentio - . FEORE e

“um conjunto integrado lipo condominio”, fazendo-se (gt

a distribulg&o_para cada uma das futuras empresas |~ - [> e e
integrantes do TIC, de formas independentes enire li.l

si, ou seja, serdo consideradas alimentagbes

independentes, dotadas de medig&o propria, para o8 Katen O
cada uma das glebasfiotes, tornando-as auténomas i T

sob o aspecto de fornecimento de energia.

~ Figura 2 - TIC - Distribuigo subterranea de dutos elétricos

A concepgéo do projeto bésico de eletricidade contempla toda a distribuigéo de energia (circuitos alimentadores das cargas
de cada lote/gleba), com a caracteristica de sistemas subterréneos, mediante a implantagéo de DUTOS e CAIXAS DE
PASSAGEM devidamente localizadas nas faixas de solo (Eletrovias) destinadas a esse fipo de uso - figura 2.

_J]_E T:.I]JI' R

Da subestag#o secundaria (SE-01) partirdo os circuitos de alimentago de cada futuro usuario (em 13,8KV efou em 380V),
bem como a alimentagdo das subestagdes aéreas destinadas ao sistema de iluminagéo externa das vias projetadas e
demals cargas auxillares, baseadas no nivel de tens&o de 380/220V.

a) Previsdo de Carga das sub-areas

o Sistema de distribulgdo primérla

Para finalidades de enquadramento das futuras cargas quanto ao suprimento de energia a ser demandada pelo
Condominio, bem como para a sinalizagio da ordem de grandeza das instalagies, mesmo sem os rigores de andlises
técnicas mais detalhadas, que serdo inerentes & fase dos projetos executivos, neste item séo apresentadas, de forma
eslimativa, as demandas para cada conjunto das instalages componentes destes Elementos para Projeto de Engenharia.
Tomando como referéncia o Parque de Tancagem destinado ao uso do Pool de Combustivels e demals lotes destinados
as empresas distribuidoras, obtém-se, em primelra anélise, a seguinte projegéo de demanda:

Quadro 6 - Projegéo de demanda

LOTE-1 Empresa 1 250 KVA
LOTE-2 Empresa 2 : 250 kVA
LOTE-3 Empresa 3 ; : 250 KVA
LOTE -4 Empresa 4 250 KVA
LOTE-5 Empresa 5 250 KVA
LOTE -6 Empresa 6 - Pool 500 KVA

TOTAL 1.750 KVA
Fator de demanda conjunto: 0,80

TOTAL 1.400 kVA

¢ NOTAG™N
abss 1 @ 2 foi prévista a seguinte demanda:
A )
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Quadro 7~ Demanda prevista para glebas 1 e 2

lluminagéo Externa Areas 100 kVA

Alimentag#o Truck Center 30 kVA

Pré Gate 30 kVA

Escritbrios Adm. TIC 30 kVA

Bombeamento 50 kVA

Sist. Combate Incéndio 50 kVA

TOTAL ' 290 kVA

Fator de demanda conjunto: 0,80

TOTAL 232 kVA

Para esses blocos de cargas (Areas das Glebas 1 a 5) a demanda estimada, a ser disponibilizada pela Concessionaria

- (contratada & medida na Cabine Priméria) totaliza o montante de 1.632 kVA.

Para essa projeao de cargas (demanda a ser contratada com a concesslonaria) sera Instalada uma (nica medigdo (cabine
priméria de medig&o).

Para essa projegdo de cargas (demanda a ser coniratada com a concessionaria) ser4 instalada uma unica medigéo na
Cabine Priméria de Medig#o, conforme mostrado em Projeto. A Cabine Priméria sera objeto de projeto especifico a ser
apresentado & Concessionéria. A Cabine Priméria contara com Protegéo (multifungéo) e esludos de coordenagéo e
seletividade com os elementos de protegdo da Concessionaria. Os estudos de coordenagdo e protegdo serdo
considerados, nesta primeira fase, para a poténcia de 500kVA.

Considerando que o fornecimento de energia elétrica para as futuras empresas (que ocuparéo os lotes da area do parque
de tancagem) ser4 na tens&o de 13,8kV, resultou que a subestagéo abaixadora (SE-01) devera atender apenas aos blocos
de cargas que serdo alimentados por sistemas de Baixa Tens&o (380/220V). Para tanto, foi considerada uma subestagdo
(SE-01) com poténcia instalada de 2x500kVA (uma unidade como Reserva Técnica operacional), para alimentagéo das
cargas de Baixa Tens#o (aqui estimadas no montante de 232kVA).

Quando do detalhamento do Projeto Executivo essas poténclas seréo devidamente ajustadas. O Grupo Gerador contara
com poténcia compativel para o atendimento das cargas essenciais (cargas de uso comum e dos circuilos de seguranga
patrimonial e predial).

Para alimentagdo das glebas destinadas &s Empresas Distribuidoras (incluindo o Pool de Combustivels), fol prevista
alimentagdo diretamente do sistema de 13,8kV do barramento principal da subestag#o (cada ramal de alimentagdo tera sua
medigdo individualizada).

O sistema de lluminag#o Piblica (das vias) sera feito de forma mista, ou seja, 0 sistema elétrico da Rua Projetada 01 sera
atendido por circuito em baixa tensZo (380/220V) a ser fomecido diretamente da SE-01, as demals vias projetadas seréo
atendidas mediante duas subestagGes abaixadoras (SE-01/IP e SE-02/IP) cuja alimentag&o priméria se daré diretamente
do barramento de distribuigéo em 13,38kV da subestagéo principal.

2.3.3.2. Projsto de Instalages Elétricas - PIER

Estes servigos consistem na elaboragdo dos elementos de projeto de engenharia das instalagBes elétricas para atender a
operacionalizagéo do bergo 4 do PGL. 2, caracterizado pela instalagéo de 4 bragos de descarregamento/carregamento de

derivados liquidos de petréleo GLP dos navios. .
As instalagdes elétricas compreenderam a implantagéo de uma subestag#o 13.800/380-220V, alimentada a partir da SE-
PIER 1, dotada de 1 (um) transformador de forga de 150kVA & um Grupo Gerador de Emergéncia de 150 kVA, 380V para

suprir as cargas quando da indisponibilidade da alimentagéo via a SE-PIER 1.
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0 PIER 2 opera atualmente com GNL & GNC e dispde de dois bergos de atracagao, u bergo 3, e um externo,
bergo 4, oferecendo possibilidade de alracagdo de um navio por vez em cada bergo. O Pler é operado pela
PETROBRAS/TRANSPETRO, recebendo navios carrier de GNL e efeluando a descarga para o navio VT 2 onde se
processa a regaseificago; o gas produzido - GNC, é injetado no gasodulo para consumo.

Nesse mesmo amblente (PIER 2), em 4rea especifica disponivel, serdo instalados 4(quatro) bragos de
descarregamento/carregamento de derivados liquidos de p pelréleo e GLP, dotando o bergo 4 das condigdes operacionais
para receber 0s navios petroleiros que os transportaréo.

Dessa forma, no bergo 4 do Pier 2, serfo movimentados derivados liquidos de petroleo, GLP e GNL sem a ocorréncia
simultanea dessas operagdes visto que, por indisponibilidade de espago fisico para alracag&o, somente um navio por vez
pode alracar, Sendo assim, ndo havera a possibilidade de operagdes simultaneas de carregamento/descarregamento do
sistema de claros (derivados liquidos de petréleo) e descarregamento de GNL. do navio carrier, no Pler 2, i.e., essas
operagbes séo excludentes.

2.3.3.3. Sistema de Energia para Alimentagdo do PGL - Descarregamento/Carregamento de Derivados Liquidos de
Petr6leo

a) Concepséo Basica do Projeto

A concepg&o basica para o suprimento de energia ao PGL consiste na implantagéio de uma subestagéo 13.800/380-220V,
o dotada de 1(um) transformador de poténcia de 150kVA. A subestagéo seré do tipo abrigada em cabine, utilizando contéineres
(2 contdineres montados um sobre o outro), sobre as estruturas do Pler por onde passam as tubovias de derivados de
petroleo, e seré alimentada a partir da SE-PIER 1 por melo de um circuito expresso. Adiclonalmente, a subestag&o sera dotada
de Grupo Gerador de Emergéncia com capacidade suficiente para atender a todas as cargas da subestagéo para o caso de
falha na SE-PIER 1, ou de Indisponibilidade das fontes SE-Principal e dos Grupos Geradores de Emergéncia.
Essa subestagdo operaré independentemente da SE-PIER 2 da PETROBRAS/TRANSPETRO, localizada nesse mesmo Pler,
para atender as operagBes com GNL. A implantagéo da SE-PGL2 ndo causara qualquer interferéncia no suprimento de
energia 4 SE-PIER 2, visto que serd dotada de alimentag#o direta da SE-PIER 1 com circuito dedicado, utilizando-se da
mesma canaleta elétrica por onde passam os cabos de alimentag&o da SE-PIER 2.

b) Subestagéo do PGL/PIER 2
A subestagdo do PGL2, a ser instalada na enlrada do PIER 2, ser4 alimentada a partir da SE-PIER 1

¢) Levantamento das Cargas Elétricas
Quadro 8~ Equipamentos a serem Instalacos e a carga elétrica a ser atendida na tensdo 380/220V

Cons.tot. kW~ | Cons.tot. kVA
CARGAS Quant. Lp. 3 fases 3 fases
Unid. Eletro-hidréulica de aclonamento dos bragos 1 0,80 12,00 15,00
2(uma de
Bomba de drenagem (1) stand-by) 0,80 25,00 31,26
Vélvula motorizada (comando mecénico local e
comando remoto) — monofésico (operam 2 por 6x2 0,80 2,20 2,75
vez)
lluminag&o cabines dos painéis e consoles de "
monitoramento e tomadas internas : 0,80 0,50 0,49
lluminag&o extema complementar 4 proj.. 0,80 1,10 1,38
Tomadas de uso geral (padréo normal)
Witasicalmonofésica - T1, T2, T4 teon), {080 12,0 1
S AN EFORN
Sistema de ar condicionado R :D:Eg, -\\ 2,50 3,13
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Alimentag&o sistema (CA/CC) - Instrumentagdo

(24Vic, 20A) - TKVA 0,80 0.8 100
Alimentag&o sistema UPS (no-break) - 2kVA 0,80 1,60 2,00
Total ' 58,20 92,75

*A carga maxima a ser atendida 6 92,75kVA.

2.3.4. Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento sanitério

2.3.4.1. Descrigéo do Empreendimento

Em sua primeira fase, a 4rea alendida mede cerca de 40 Ha e abrange o pool de tancagem, terminal alfandegario, patio de
carga de projeto, administragdo do TIC, além de éreas para estacionamento de caminhdes, Truck-Center, etc. Embora o
projeto tenha sido dimensionado para atender no futuro a uma &rea de 70 Ha, incluindo as empresas que ocupardo as
glebas da margem esquerda das ruas projetadas 01 e 02. Os principals servigos que podem ser prestados na &rea do TIC
inicialmente s#o; operagao de parque de tancagem destinado & movimentag&o de combustiveis, Truck-Center e um recinto

alfandegado.
2.3.4,2. Parmstros de Projeto

No caso presente, os valores dos consumos de 4gua bruta e tratada para o TIC como um todo foram obtidos do Plano
Diretor do CIPP, elaborado pelo Govemno do Estado do Ceara em 2010. Assim, de acordo com o Esquema funcional do
Sistema de 4gua Bruta do CIPP, a parcela correspondente ao TIC sera de 67,18 Us, conforme mostrado no diagrama do
sistema, reproduzido parclaimente, a seguir;
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Flgura 3 - Indicagdo do consumo de dgua bruta do TIC.
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No caso da agua tratada, o valor total previsto paraa demanda é de 7,37 LJs, conforme mostrado no diagrama do sistema,
reproduzido, também de forma parcial, a sequir: ,(;\’ WO TAE‘:?"\,
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Figura 4 - Indicagéo do consumo de agua tratada do TIC.
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2.3.4.3. Abastecimento de Agua - Concepyéo do Sistema

a) Agua Bruta,

De acordo com o Plano Diretor do CIPP, a alimentagdo do sistema de abastecimento d'4gua bruta para este
empreendimento se dara a pariir da 4rea da CAGECE/COGERH, localizado no limite da &rea do TIC. Ali sera implantado
um sistema de reservag&o de &gua bruta. ;

_ Aidéia aqui é fazer uma captagdo diretamente de uma torre equilibrio a ser implantada pela. CAGECE na salda do sistema
de reservagao, como parte integrante-do mesmo; dal havera uma adugao por gravidade até a area da Central de Utilidades™
a se locallzar proximo 4 4rea de estacionamento dos caminhdes. Nesse local foi indicada a construgio de um reservatorio
enterrado, que funcionaré como pogo de sucgéo de uma estagao elevatéria que, por sua vez, alimentara uma torre
piezomélrica de onde parlira a rede de distribuig&o. A linha adutora sera em tubos de ferro dictil K-7, com diémetro de 400
mm e 1,30 km de extensé&o.
O reservatorio enterrado citado acima devera ter um volume fotal il de 330 m?, sendo 80 m? correspondente a 20 minutos
de funcionamento do sistema, mais 250 m? dedicados ao sistema de combate a incéndio; a torre piezométrica sera de
forma cilindrica, com 200 m® de capacidade e altura do nivel minimo de 20,00 metros.

A estagao elevatéria seré equipada com dois conjuntos de recalque, sendo um de reserva, formados por bombas de eixo
horizontal, aclonadas por motores elétricos trifésicos de 40 cv de poténcia.

A concepgéo do sistema de distribuigo para o empreendimento como um todo foi definida em fungéo das caracteristicas
de ocupagdo da 4rea, e foi considerada uma Gnica zona piezométrica, como que se pode garantir uma presséo dinadmica

minima de 15,00 m.c.a. ao longo de toda a sua extensdo.

b) Agua Tratada
Da mesma forma que o sistema de 4gua bruta, a aliment

agdo do sistema de abastecimento de agua fratada se dara a

partir da drea da CAGECE/COGERH. Essa rede sera constitulda de 2,80 km tubos de PVC, com diametros variando de 50
a 300 mm, com as tubulagdes localizadas sob as calgadas, como mostrado mais adiante (ver figura 5). Com relagéo a este

sistema, a sua captagio sera feita diretamente da tubulagéo de salda da ETA da CAGECE (ver figura 4), através de uma

adutora de gravidade, paralela & de dgua bruta, até o reservalério enterrado de 4gua tratada a ser implantado no mesmo
sitio do de agua bruta, na érea denominada Central de Ulilidades. Neste caso, a linha adutora seré também em tubos de

ferro ductil, mas com exlens#o de 1,60 km e diametro de 160 mm.
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S
¥ ptestado re

gais'lmd
vinculagao a res

A exemplo do sistema descrito anteriormente, esse
reservatorio enterrado funcionard como pogo de . .
sucgdo de uma estagdo elevatéria que alimentara uma P TR o

torre piezométrica de onde partira a rede de

s
FARRS

distribuigo, neste caso de &gua lratada. Essa rede
sera consliluida de 2,80 km tubos de PVC, com

didmetros variando de 50 a 150 mm, com as nessiody 1y
tubulagdes localizadas sob as calgadas. . progindrd s
O reservatério enterrado citado acima deveré ter um SUSENS. i S / ‘)
| itil de 10 m? dente a 20 ' R A o T R L | e
volume Gtil de 10 m?, correspondente a 20 minutos de Aol
OO
|_ .

funcionamento do sistema; a torre piezométrica sera
de forma cilindrica, com 20 m? de capacidade e altura
do nivel minimo também de 20,00 metros.

DETALHE DOS DUTOS SUBTERRANEOS

Figura 5 Locallzag#o das tubulagGes de 4gua bruta e tratada, em relagéo ao passelo

Esta estagdo elevatdria funcionara também junto & torre piezométrica e ser& equipada com dois conjuntos de recalque,
sendo um de reserva, formados por bombas de eixo horizontal, acionadas por motores elétricos trifésicos de 5 ov de
potdncia. Em ambos os sistemas, cada empreendimento isolado tera medigao individual do suprimento de &gua.

2.3.4.4. Sistema de Esgotamento Sanitério

De acordo com as Informagdes disponiveis para este sistema, havera geragéo de esgolos de duas nalurezas: esgotos
sanitarios e industriais. Aqui foi considerado que o sistema piiblico de esgotamento sanitério deveré coletar e tratar apenas
os esgotos domésticos. Para os efluentes industriais, partiu-se da premissa que cada unidade geradora devera ser
responsavel pelo descarte de suas dguas residuérias, pols seus conslituintes podem ocasionar efeitos toxicos se langados
diretamente na natureza, assim como podem interferir negativamente nos processos de ftratamento convencionais

recomendam que esses tratamentos sejam feitos de forma independente.

Neste caso, no entanto, os efluentes ndo domésticos desses empreendimentos correspondem, basicamente, a uma
mistura de &gua e dleo, proveniente das atividades de manutengéo e limpeza dos equipamentos. Desta forma, sugeriu-se
que cada unidade geradora promova a separag#o desses dois liquidos e dé a devida destinagéo ao dleo acumulado. A
agua remanescente, praticamente isenta desse 6leo, sera langada em uma rede de fubulagBes independente, aqui
denominada de rede de coleta de 4guas de rejeito, a qual se juntaré ao eflusnte tratado da ETE, descrito mais adiants, de
onde seréo langados no corpo receptor. Essa rede funcionara como rede de esgotos, por gravidade e & superficie livre,
com pogos de visita espagados de 20 a 100 metros e didmetro de 400 mm, em tubos de PVC, tipo Vinilfort.

2.3.4.5. Resumo das Caracteristicas Gerais do Projeto
a) Sistema de Abastecimento de Agua Bruta

o Adutora de 4gua bruta, desde os Reservatdrios da CAGECE ale a 4rea da Central de Utilidades, com extens&o total de
1,3 km, em tubos de ferro duotil, K-7, com didmetro de 400 mm;

« Sistema de Recalque/Reservag#o elevada (torre piezomélrica), em concreto armado, com 200 m* de capacidade;

o Sistema de distribuigo para a primeira fase, com extens&o total de 2,8 km e diametros variando de 50 a 300 mm.

b) Sistema de Abastecimento de Agua Tratada

o Adutora de 4gua tratada, desde a ETA da CAGECE alé a area da Central de Utilidades, com extens#o total de 1,6 km,
em tubos de ferro dictil, K-7, com didmetro de 150 mm;
o Sistema de Recalque/Reservagio elevada (torre piezomsirica), em conc

o BBE- . CARIORIO

. 7 oA !
wt A AndradelLima Y45 hakolsesiatodtisi e
T 040 e Notan o el - Aot Pragans - OO, Agamenion Magathles, 4074 - Boa Ysla

r9l9/ qﬁn% @ (r;;él]m‘ de capacidade;

5 24 de 47

Recifle - PE (EP $0.070-160 Ton

Certifico ser auléntica a cépia desta face do dociimento orig 9
Doufé. Reclls/PE, 23/1012014 o documento original |
mol.LIq.RS2,37; TSNR:R$0,53; FERC:RSQ.27: TotalR$3,17. A\
ANDREA KARLA DOS SANTOS SILVA - TECNICO NOTARIAL |-
Selo eletrdnico de fiscalizagdo: 0073610.NVD10201401.14881
Consulte Autenticidade em:; www.tipe.fus.br/selodigital ;- 7 _.::_



ANDRADE

Assindtura

o Sistema de distribuig8o para a primeira fase, com exlenséo fotal de 2,8 km e diametros variando de 50 a 150 mm.

¢) Sistema de Esgotamento Sanitario

No caso do Sistema de Esgotamento Sanitério que atendera a esle empreendimento, na fase Inicial deveréo ser
implantadas as seguintes unidades:

e Rade coletora com 2,8 km de extens&o, em tubos de PVC, com didmetro minimo de 150 mm;
o Uma estag#o elevatoria, com o respectivo emissério de recalque;

e Unidade de tratamento para a primeira fase.

t T N
Alestado reglstradi a
vlnculagﬁo% SETOAT, 3

d) Rede de colsta de Agua de Rejeito g
e Rede coletora com 1,20 km de extens&o, em fubos de PVC Vinilfort, com didmetro de 400 mm; ke

e) Emissérlo Final
« Emissario final de esgotos tratados, por gravidade, desde a ETE até o corpo receptor, em tubos de PVC para esgolos,
DN 400.

e 2.3.5. Projeto de Engenharia Rodoviéria - Pavimentagéo

2.3.5.1. Legislacdo Vigente

Atendendo ao Art. 74, §1° do Decreto n° 7.581/2011, constaram do projeto basico os seguintes documentos técnicos:
| - concepgéo da obra ou servigo de engenharia;
11 - projetos anteriores ou estudos preliminares que embasaram a concepgéo adotada;
Il - levantamento topogréfico e cadastral;
. IV - pareceres de sondagem;
V - memorial descritivo dos elementos da edificagéo, dos componentes construtivos e dos materiais de construgdo, de
forma a estabelecer padrBes minimos para a conirafagéo.”

____23.5.2. Paramelros Técnicos:

2.35.2.1. Os Projetos Basicos elaborados apresentam os seguintes parémelros técnicos de implantag&o:

a) estudos de trafego;

b) levantamentos topograficos;

¢) dados da sondagem do subleito, dados de sondagem das camadas do pavimento (ensalos de caracterizagdo e
resisténcia);

d) estudos de empréstimos para terraplenagem;

e) imagens do sitio Google Earth, informagdes do sitio SIGMINE/DNPM video registro-DNIT;

f) estudos de ocorréncias de materlais para pavimentagéo (jazidas, areals e pedreiras);

¢) estudos da condig#o estrutural e funcional do pavimento exislente (deflexdo, IRI, IGG);

h) cadastros de dispositivos de drenagem, mapas de bacias em escala compativel, cadastro de sinalizagéo e obras
complementares; '

1) relatério de visita técnica.

935.2.2, Ressalle-se que os esludos e levantamentos geotécnicos correspondem aos elementos minimos necessarios

wekab,

para a elaborag&o do Projeto Bésico e estdo em consonancia com a alinea Il do § 1° do Art. 74 do Decreto n° 7581/2011.

2.3.5.3. Apresentagéo do Projeto Basico: _
.,-"\J s 4 Loy s
2.35.3.1. O Projeto Basico & composto pelos seguintes volumes. memdria jﬁﬂiﬁcatwaf ddoumentagéo grafica e 0s anexos.

3N
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2.3.5.3.2. A memoéria justificativa inclui todos os estudos, dados e informagGes ulilizados para a elaboragéo do Projeto
Bésico, incluindo também as metodologias adotadas.

2.3.56.3.3. A documentagdo gréfica inclui os desenhos: linear de drenagem, perfil longitudinal, segbes transversais de
terraplenagem e segbes lipo de pavimentagéo.

2.3.5.3.4. Os anexos incluem o relatérlo de visita técnica e todos os pardmetros técnicos utilizados na elaboragéo do
Projeto Basico.

2.3.5.4. Diretrizes para elaboragéo do Projeto Bésico:
2.3.54.1. Geomelria e terraplanagem:

a) O {ragado da rodovia de acesso ao TIC fol aquele ja definido junto & SEINFRA,

b) A geometria da interseg&o com a CE-155 segue as orientagdes do Manual de Projeto de Intersegdes do Dnit;

¢) Consta o quadro de caracteristicas técnicas e operacionais desejaveis da rodovia.

d) Apresentado o perfil plani-altimétrico nas escalas de 1:2000 (H) e 1:200 (V) e as segOes transversais tipicas das
- plataformas (com indicagdes de inclinag&o de taludes).

e) No desenho em perfil consta a representagéo da linha de terreno natural e do greide de projeto. Também consta a
representagéo dos disposilivos de drenagem.

f) O Projeto Bésico de Terraplenagem foi elaborado considerando levantamentos topogréficos e o Projeto Geomélrico da
rodovia. Foi apresentado o célculo do movimento de terra (corte e aterro) com classificagéo dos materiais escavados, tendo
como base as informages disponiveis.

g) Apresentada também a Indicag#o e localizagdo dos possiveis locais de empréstimos e bota-foras para quantificagéo e
realizagéo de eslutos para a mitigago do passivo amblental.

2,3.5.4.2. Esludos de Trafego:

Para os Estudos de Trafego, foram considerados os pardmetros técnicos oriundos de EVTEA (Estudo de Viabilidade
Técnico/Econdmica e Ambiental), ajustando-se a expansdo do trafego para data atual.

2.3.5.4.3. Estudos hidrolégicos/drenagem:

a) Na elaboragao dos estudos hidrolgicos foram utllizados mapas de bacias hidrograficas (em escala compativel), dados
de postos pluviométricos e fluviomélricos, dados climéticos e geomorfologicos da regido, coletados junto aos brgdos
oficiais;

b) O Projeto Basico apresenta o pré-dimensionamento dos dispositivos de drenagem de transposicéo de talvegues,
drenagem superficial, subterrAnea e drenagem urbana, com base no Manual de Drenagem do Dnit.

c) A drenagem subterranea esté indicada, tendo como base as informagdes disponiveis e constatagdes registradas no
relatdrio de visita técnica.

d) Foram apresentadas plantas e desenhos-tipo dos dispositivos de drenagem indicados.

2.3.5.4.4. Estudos Geotécnicos/Pavimentagéo:

a) Para os Estudos Geotécnicos constam os elementos que caracterizam o comportamento do subleito, dos materiais de

empréstimo e dos maleriais para a pavimentaggo (jazidas, areais e pedreiras).

b) O Projeto Bésico de Pavimentag#o foi elaborado com base nos estudos de trafego e estudos geotécnicos disponiveis

para o frecho rodovidrio em questéo (CE-155). Apresentada a concepgdo do projeto de pavimentagdo, com pré-

dimensionamento da estrutura do pavimento e indicag#o das ocorréncias de materiais potenciaimente utilizéveis.

c) A estimativa de quantitativos de servigos e distancias de transporte fol fornecida, e o linear de ocorréncias de materiais

foi fornecido para quantificagdo e realizagéo de estudos pa/ra'%‘“ipjligaqio-;lg passivo ambiental.
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2.3.5.4.5. Sinalizagdo e obras complementares:

a) Os Projetos Bésicos de Sinalizag&o horizontal e vertical limitaram-se a especificagfes dos materiais a serem aplicados.
b) Para as obras complementares (cercas, defensas, barreiras, etc) foram definidas suas especificagbes e apresentados os
projetos-tipo e suas quantidades.

2.3.5.5. Descricéo dos Servigos / Etapas

A concepgdo deste projeto leva em conta que o tipo de pavimento que sera utilizado para a area em que sera instalado o
TIC Pecém serd o rigido, devido &s movimentagdes das cargas pesadas a serem feitas com velculos de grande
capacidade.

a) Foi desenvolvido um projeto especial para fazer a intersegdo entre a rodovia CE-155 e 0 acesso ao TIC. Esta itersegéo
levou em consideragdo o fluxo normal desta via e o acréscimo devido ao {rafego pesado de caminhdes com destino ao
Terminal de modo que, com o emprego de 4 ilhas e 4 rolulas (sendo 2 elipticas longas e 2 circulares), chegou-se a uma

solugdo de fluidez aceitavel, sem retengdes;

b) O projeto de pavimentagdo visou definir as dimensdes superficiais de concreto; os tipos, a geometria e a locagéo das
juntas; o tipo de ago, a bitola, o comprimento e o espagamento de barras de transferéncla de carga e de ligagéo entre
faixas e de placa; o reservatorio do selante das juntas e aspectos particulares do projeto;

c) Trafego esperado para cada nivel de carga e de acordo com a vida de projeto do pavimento. Partindo de informagbes
obtidas nos Estudos para a Implantag#o, Operagéio e Manuteng&o do Terminal Intermodal de Cargas do Porto do Pecém ~
TIC, foram identificados os seguintes dados de trafego:

» Foi considerado que o terminal poderla operar 25 dias no més, por um periodo de 16 horas diérias;

» Os caminhdes-tanque de entrega de produtos seriam de 30m® de capacidade, e os caminhdes de recebimento de
biocombustiveis seriam de 45m? de capacidade ou superiores.

o Transito didrio médio de aproximadamente 650 caminhGes tanque em 2025, conslderando as operagdes de
recebimento e expedigdes rodoviérias.

« 0 pawmenlo em concreto devera obedecer as seguintes etapas para execuqao

« Regularizag&o do subleito e se necessério reforgé-lo, concluida a operag&o de preparo do subleito, este devera ser
testado para deterniinagdo do coeficlente de recalque ou por meios de provas de carga, ou por execugdo do ensalo do

indice de Suporte California — 1SC.
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2.3.6. Projeto Basico de Drenagem

2.3.6.1. Estudo Hidrologico
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Paracury, na zona destinada & implantagéo do Complexo Industrial e Portuério de Pecém.
Para o desenvolvimento do Estudo Hidrologico, foram coletados dados de natureza climética e de pluviometria, consultados
em publicagBes e projetos existentes, Incluindo as seguintes fontes:

— Levantamentos topograficos e planialtimétricos da 4rea em estudo.

~ Atlas Climatoldgica do Brasil, editado pelo Ministério da Agricultura;

~ Agencia Nacional de Aguas ANA.

— Consulta bibliografica e junto a 6rgéos governamentais (SEINFRA, Fundagéo Cearense de Meleorologia FUNCEME, a
Universidade Federal do Ceara - UFC, entre outros).

— Imagens digitais aerofotogramétricas pancromalicas na escala de 1:10.000.

— Imagens digitals de satélite com resolugéo de 2.5m.

— Mapas de temas geoambientais resultantes de levantamentos sistematicos de recursos naturais a nivel Exploratdrio-
Reconhecimento; RADAMBRASIL. (1981), IBGE/SUDENE (1985), EMBRAPA (1991), SOUZA et al (1998),
PFAFSTETTER (1982).

— Mapeamento sistematico planiallimétrico, em escala de 1:100.000, elaborado pela SUDENE/DSG. Baturité (SB 24-X-A-
1), Fortaleza (AS 24-Z-C-IV), Paracuru (SB 24-Y-D-Ill), Lagoa de S&o Pedro (SA 24-Z-C-l). '

2.3.6.2. Metodologla

As metodologias aplicadas nos processos de célculo das vazOes associadas ao dimensionamento dos dispositivos de
drenagem s&o0 em todo caso compativeis com a IPR - 726 "Diretrizes basicas para elaboragéo de estudos e projelos
rodoviarios". Anexo B3: 1S-203 “Estudos Hidrologicos" do DNIT. Segue o roteiro das atividades dos Estudos Hidrologicos:

a) Climatologla

0 clima predominante na 4rea em estudo é do tipo fropical chuvoso, quente e Umido, com chuvas de verdo e outono
(Kdeppen, 1948 apud Souza, 2002), com precipitagéo média anual de 1642,3 mm. Segundo dados da Fundaggo Cearense
de Meteorologia (FUNCEME), a temperatura atinge uma média anual de 27°C. As {axas de evapolranspiragéo real alingem

————geus valores mals-elevados (123-a137-mm) de fevereiro-ajunho; com-uma gvaporagdo-média anual-de-1469;2 mm;————————

b) Pluviomettia

De acordo com os dados levanlados na Estagio Meteorologica situada em Fortaleza (UFC - Pici), o perfodo chuvoso
inicia-se no més de dezembro, com média de 35,9 mm, passando para 123,0 mm em Janeiro e consolidando-se a partir da
segunda quinzena de fevereiro, cuja média mensal é de 191,8 mm, As precipitagdes de malor express&o ocorrem entre 0s
meses de margo e maio, com méximo verificado em abril, cuja média alcanga os 351,7 mm. Por outro lado, o perlodo mais
seco ocorre entre 0s meses de selembro a novembro, que se notabiliza como o més de menor média histérica, com
apanas 12'0 mm mensais; 5 RO & =7 ; o " i i
De acordo com os valores da precipitagio no Posto Pluviométrico da sede do municipio de S&o Gongalo do Amarante, a
distribuigéio da chuva se apresenta muito variével nos diferentes anos em relagdo & sua média, que foi de 1.032,4mm.
Durante a quadra chuvosa (fevereiro a malo) tém-se os maiores totais pluviométricos concentrando 76% das chuvas,
perfodo de maior influéncia da Zona de Convergéncla Intertropical (ZCIT). No periodo seco (segundo semeslre do ano), 0s
indices pluviométricos tornam-se efetivamente baixos (7% das chuvas). Isso se deve ao fortalecimento do Anticiclone do
Atlantico Sul, de onde se originam os alisios de SE, responsavel pela estabilidade do tempo na regiéo em estudo.

¢) Parametros Climéaticos

A 4rea em estudo ferA seu comportamento climéatico relacionado as condigbes climaticas deﬂnldqs pela estagéo
meteorolégica do Municlpio de Fortaleza, a qual é operad nggarnggsm PIC! fornecendo valores médios dos diversos
parametros meteorolégicos da estagéo, ulilizada no pregqﬁ;?a Udo. ™ 7+,
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2.3.6.2.2. Intensidade das chuvas

Para estudo da desagregagao das chuvas utilizou-se a metodologla apresentada na publicagéo do DNOS “Chuvas Intensas
no Brasil'. A allura de precipitagdo méxima provéavel para um determinado tempo de recorréncia e uma determinada
durag&o de chuva fica definida pela seguinte equagdo:
© P=Tk-fa-t+b-logio(1+c-1) sendok=a+f/Tv
Onde:

P - altura pluviométrica maxima em milimelros

T - periodo de retorno em anos

t - duragéo da chuva em horas

a, B, y-valores em fungdo da duragio dachuva,

a, b, ¢ - valores constantes para cada posto de coleta de dados ( fotal de 98 postos)

2.3.6.2.3. Caracterizag#o fluviométrica e estudo da macrodrenagem local.

A 4rea do projeto est4 quase completamente inserida no Sistema Hidrogréfico do Lagamar Gereratl, que desagua no
Oceano Atlantico por meio do Riacho das Guaribas.

O Riacho das Guaribas & um pequeno curso d'4gua que lem como padréo de drenagem o modo perene e pouco mais de
1,5 metros como dimens&o do seu curso, a excegéo da foz, quando se alarga. Os demais riachos na bacia assumem
formas variadas em fungdo do substrato rochoso e os cursos assumem padres de drenagem dentriticos, quando proximos
das rochas cristalinas e, a partir do dominio maior das areias quartzosas, assumem padréo paralelo ou subparalelo, como
forma de drenagem.

Alguns pequenos corregos no bordo Leste da &rea em estudo so tributarios hidrograficos do Lagamar Cauipe, que
desagua no Oceano Atlantico por meio do Rio Cauipe. O Rio Cauipe possul um padréo de drenagem do tipo dentritico,
uma faixa aluvionar significativa na regiéio e uma vazo regularizada (Agude Caulpe 1999) de 0,154 m3/s.

No mapa potenciomélrico (lengbis freéticos) & observada uma regido coincidente com a érea de projelo na qual se
observam baixas profundidades do lengol fre4tico, que resultam no afloramento de pequenas lagoas e formagao brejos e
cbrregos, tais como a Lagoa das Balsas, Riacho Coité e Riacho dos MalSes. Todas essas massas de agua conectam

Assina%ra

superficialments o mediante percolag#o subterranea com os sistemas hidrogréficos acima citados.

I T T

Flgura 6 - Potenclométrico (lengéis freaticos)

Paralelamente ao desenvolvimento das 4reas industriais, a drenagem local serd transformada mediante mudangas na
conformago do terreno natural e construgéo de sistemas de drenagem arl_Eﬁciaig.
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Recentemente foi construido o Canal de Macrodrenagem do Setor | do Complexo Industrial e Portuario do Pecém. A ob
consiste em um canal trapezoidal de 5.400 m de extenséo, que recebera todas as 4guas de pequenos riachos nas areas
em volta ao local de implantag&o da Companhia Siderdrgica do Pecém (CE) com jusante final no Riacho das Guaribas.

Para eslabelecer as chuvas de projeto mals representativas de cada trecho em estudo foram adotados os diversos tempos
de recorréneia preconizados pela publicagéo IPR - 726 "Diretrizes bésicas para elaboragdo de estudos e projetos
rodoviarios". Anexo B3: 1S-203 “Estudos Hidrolégicos™ do DNIT.

a) Tempo de conceniragdo

Mediante analise das bacias hidrogréficas seré definido o tempo de concentragao correspondente a cada bacia em funggo

f(? qxl:nsﬁo o desnivel salvados pelos talvegues principais. O tempo de concentragdo sera calculado usando a formula de
rpich:

Tc=095(L3/H)0,385

Onde:

Tc = tempo de concentragéo em horas;

L = extens#o do talvegue principal em km;

H = desnivel em metros;

b) Vazdes de profeto

0 estudo e caracterizagéo das baclas hidrogréficas (geometria e cobertura do solo) existentes e projetadas foram feitos
mediante conciliagio dos métodos tradiclonais (estudo de cartas topogréficas e curvas de nivel, bibliografia, efc.) com os
resultados de andlise informatica de modelos de tereno digitais (DMT) e imagens de satélite (convencional e
infravermelho).

Para calculo das vazoes maximas foram aplicadas as informagdes do Estudo Pluviométrico e, em concordancia com a

natureza urbana e dimensdes das areas de confribuigéo, 0 M&lodo Racional, que relaciona a precipitagdo como defivio,
sendo calculada a vazdo de contribuigéo de uma determinada area pela seguinte expresséo:

Q=C-i-Al36

Onde:

Q = vazéo de projeto em ms; 2 )

i = intensidade da precipitagéo em mm/h; . Atestado regiirado me
A = 4rea de drenagem superficial da bacia em km? cRE:‘f‘::“'a“ -

C = coeficiente de escoamento superficial; . aoese

2.3.6.3. Drenagem das areas urbanizadas

Foram adotadas as solugdes e projetos-tipo caracteristicos das obras urbanas (meios fios com linha d'agua, bocas de lobo
e galerias fubulares), em concordancia com o Projeto de Tragado e o Projeto de Temaplenagem.

Nas ruas projeladas 1, 2 e 3 foi idealizada uma galeria retangular de concreto amado tipo BSCC, de segdo 3,00 m de
targura por 2,00 m de altura localizada abaixo do canteiro separador das pistas, a qual coletara as 4guas de todos 0s
dispositivos de drenagem das ruas, levando-as até o ponto de jusante, localizado apos o girador, no encontro das ruas 2e
3. A escolha desta seg#o foi motivada dela baixa declividade imposta pelo lerreWal e pelas cotas de projeto, junto
com a necessidade de volume de armazenamento, conforme célculos hidro} cqﬁ@'.’h'{'d?a’qll@os. H& que se considerar

também uma expressiva redugéio do movimento de terra de aterro quando dd piVelamento dasgle
de piso. ¢ s :

e L

bas em suas cotas finals
i\

o fE . (ARIORID > 2 A :
¥ Tabelio Pubiico Filipe Andrade Lima 54 de Meko
; ‘ A“ d fa d ¢ l I n ]‘i o, Geor, hgamienon Magathbes, 4401-A - Baa Yoo

10 s g Biotps o Reude - Rainga g

Certifico ser auténtica a copla desta face do docum P aelime g ; 30 de 47

Dou {6. Reclfe/PE, 23/10/2014. oo Tt g
Emol.LIq:R$2,37, TSNR:R$0,63; FERC:R$0,27; TotalR$3,17 - o
! ANDREA KARLA DOS SANTOS SILVA - TECNICO NOTARIAL .

. Selo eletrénico de fiscalizaglo: 0073510.0PZ10201401.14870

E Consulte Autenticidade em: www.tjpe Jus br/selodigifal ey



[

Ar | ANDRADE S E I
Assiu?‘ura

Iniciando na intersegdo com a CE-155, a declividade do bueiro celular é de 0,15% o bueiro celular poderé ser construido
previamente ao aterro sem dificuldade, pois nesse frecho a cota de fundo do mesmo é praticamente a mesma do TN
(somente 1m mais abaixo do TN no ponto mais alto do mesmo). A partir desse ponto (encontro das ruas 1 e 2) toda a
drenagem continua com direg&o ao girador das ruas 2 e 3. O Incremento na declividade do bueiro celular (de 0,15% para
0,25%) faz com que n#o seja preciso alterar a segéo do mesmo, conforme calculado.

Na 4rea interna do girador no encontro das ruas 2 e 3 foi considerada a construg@o de um sistema para {ratamento basico
das aguas coletadas por meios fisicos (decantagéo e flutuagéo/passagem por sifdes), visando evitar vertidos acidentals e
possibilitar captagéo e limpeza dos residuos arrastrados.

Nas laterais externas das pistas seréo implantadas bocas de lobo que conectardo mediante tubulagdes transversais de
1,00m de didmetro com a galeria acima descrita.

Na situagdo inicial, e durante o processo de implantag&o do projeto, as ligagdes transversais iro desempenhar a fungdo de
drenagem de transposicéo dos corregos existentes, mediante bocas de entrada e salda temporarias. Apds finalizagdo dos
aterros das glebas as mesmas ligagGes incorporardo uma caixa coletora para receber drenagem dos lotes e possibilitar o
aterramento do sistema.

2.3.6.4. Canal projetado (corpo receptor)

Em concordancia com os sistemas de macro-drenagem existentes, foi considerada a construgéo de um canal a céu aberto
revestido com colchdo gabifo para realizar a ligag&o enlre o local de jusante da caixa separadora com o canal de
macrodrenagem existente (Canal de Macrodrenagem do Setor | do Complexo Industrial e Portuério do Pecém mencionado
acima) que, atualmente, inicia-se num bueiro localizado sob a rodovia existents, transversalmente.

2.3.7. Projeto de Terraplenagem

O projeto de Terraplenagem foi elaborado tomando-se como base 0s seguintes elementos:

+ Projeto Geométrico: este projeto levou em consideragéo a necessidade do “lerraceamento” das glebas, ou seja, a
execugo de platds que acompanham a declividade do terreno em duas diregdes. Esses platds serdo executados enlre as
glebas e, mesmo dentro de cada gleba. As contenges de macigos de aterros necessarias no contorno de algumas glebas

sei40 feitas com @ tecnica do uso misto d& muros de concreto armado e pequenos taludes;

» Estudos Geotécnicos;
o Necessidade de materlals para execugéo dos aterros;

2.3.7.1. Critérios Adotados

O movimento de terra sera feito com a utilizag&o de materiais escavados dos cortes (0 que for tecnicamente reaproveitado)
o dos empréstimos para a execug#o dos aterros (grande maoria). I -

0 corpo de aterro seré constituido de solos provenientes de corte ou empréstimos com expans&o inferior a 4%. Os solos
com expansdo superior a 2% e inferior a 4% deverdo ficar a pelo menos 60cm abalxo do greide de terraplenagem. .

O grau de compactagéo das Gltimas camadas de aterro, 60cm, devera atingir, no minimo 100% do préctor normal e possuir
CBR minimo de 6%. As camadas subjacentes deverdo ser executadas com grau de compactagdo minimo de 95% do
Proctor Normal. —

i

Os taludes de cortes e aterros adotados, fung&o do tipo de solo da regido, foram 0s seguintes: '“'A\é
R

o Corte-1,5(V): 2 (H) B ; \"'\.%
o Aterro-1,5(H): 2 (H) P st regieno g;anta)x_
s, vinculagao a res Qﬁ{w‘
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Dimensionamento hidraulico dos dutos a serem implantados na nova faixa de dutos interligando o PGL2 ao TIC, no Porto
de Pecém. Adicionalmente, o projeto apresenta as justificativas para subsfituigéo das tubulagdes existentes atualmente
(diametros DN de 26", 20", 18", e 16”) por novas lubulagges.

Para isto foram feitas simulagdes em modelagem matemética de operagao do duto para transferéncia de GLP (LIQUIGAS)
e do duto de claros para transferéncia de 6leo Diesel S10 (PETROBRAS), gasolina padréo (PETROBRAS) & QAV-1
(PETROBRAS) entre a PGL2 e o TIC, situados no Porto do Pecém, CE, contemplando a anélise de fransiente hidraulico e
estudo de golpes de arlete, utilizando-se como feramenta de trabalho o software SPS, da Stoner. As principals
concluses levantadas foram as seguintes:

o O sistema sem estagéo de bombeamento néo atende os requisitos necessarios;

¢ Ulilizado um didmetro de 16" nos trechos da sucgfo da estagéo de bombeamento para a localizag&o definida, a
press%o ficou abaixo da requerida (pressdo de vapor do produto mais dois kgflcm?) para o Diesel S10 e 0 QAV-1 no duto
de claros. Para atender este critério o didmetro foi aumentado para 18" nos trechos da sucgéo (T1 e T2) para os claros,
podendo, dessa forma, aumentar a press&o na sucgdo da bomba e atingir o valor necessario;

o Para o duto de GLP e claros foram realizadas as simulagdes dindmicas para parada das estagdes de bombeamento e
fechamento Indavido da valvula de bloquelo préxima ao MANIFOLD. Como durante a parada das bombas a presséo ficou
abaixo da requerida (press&o de vapor do produto mais dois kgflcm?), aumentou-se a presséo de empacotamento de modo
a atender este critério; :

o Com estas pressdes minimas especificadas foram realizadas as simulagdes dindmicas para verificagdo do
comportamento do sistema no fechamento da véivula de bloqueio localizadas na parte final dos dutos. Nesta simulag#o as
pressdes méaximas n&o ullrapassaram a presséo de 50 kgffcm?, mas as pressdes na regido de sucgdo das estagdes de
bombeamento no duto de claros atingiram pressdes perto de zero absoluto;

« De modo a elevar as pressdes minimas no duto de claros na regido de sucgéo das estagBes de hombeamento foram
realizadas simulagdes dinamicas modificando as curvas de fechamento da vélvula de bloqueio localizada na parte final dos
dutos.

Foi inclulda uma estratégia de controle que define a rotagéo da bomba selecionando o menor sinal entre os controles de
---------------------- vazio,-controle-de-méxima-press&o-de-descarga-e-controle-de-minima-presséo-de-descarga.-Ao- invés-de-incluir-0s-.

controladores de press&o para manter o empacotamento foi fixada a pressao no final do duto no valor desejado.

A simulago para verificagéo do comportamento do sistema no fechamento da vélvula de bloqueio, localizadas na parte

final dos dutos, mostrou que devido aos efellos produzidos pelo transiente as pressdes ficaram perto do zero absoluto, na

regido de sucgdo das estagdes de bombeamento. Observou-se também que a modelagem de valvulas de relencéo afeta

significativamente os resultados de maximas e minimas pressdes do transiente. Em fungéo das pressdes encontradas,

recomenda-se considerar a resistdncia a pressdes baixas nos dutos, perto de zero absoluto.

Como o tempo de fechamento das valvulas, o tempo de parada e pariida das bombas, o tipo de vélvula de retengdo entre

outros afetam o comportamento dindmico do sistema, recomendou-se fazer uma nova simulagéo considerando os

equipamentos escolhidos de modo a estudar o comportamento real do sistema. A solicitagéo de considerar um rendimento

de 70% no sistema de bombeamento deve ser avaliada porque no fechamento das vélvulas com as bombas em

operagéo acontece um aumento da pressdo, atingindo pressGes perto de 46 kgficm®abs as quais deverdo aumentar,

caso aumente a velocidade de escoamento dos produtos.
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Em linhas gerals, o empreendimento sera dotado de uma faixa de dutos interligando o TIC ao PGL2, com o (inico
exclusivo objetivo de transferéncia de fluidos combustivels entre 0s dols pontos.

Servigos a serem execulados para implantagéo da faixa de dutos:

o Adequagdo do PGL2 para fornecimento e instalagio de 4 (quatro) bragos de carregamento maritimo e suas
interligagdes, em ago-carbono, operagéo hidraulica, sistema de emergéncia e conexdes de drenagem, com fornecimento
de materiais e servigos. '

GHEP” )
e
>
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Figura 7 - Brago de Carregamento Maritimo

e PGL 2: Fornecimento, construgdo e montagem de 4 (quatro) tubulages aéreas apoiadas sobre a esfrutura de
concreto armado existente, sendo 1 (uma) de DN 18" (QAV), 1 (uma) de DN 18" (DIESEL), 1 (uma) de DN 18’
(GASOLINA) e 1 (uma) de DN 12" (GLP).

« Ponte de Acesso: Fornecimento, construgéo e montagem de 4 (quatro) tubulagdes, sendo 1 (uma) de DN 18" (QAV), 1
(uma) de DN 18" (DIESEL), 1 (uma) de DN 18" (GASOLINA) e 1 (uma) de DN 12" (GLP).

o Area de LRPS/Casa de Bombas: Devera ser prevista uma area de aproximadamente 3.000,0 m? (60,0m x 50,0m) para
—fins de-construg#o.de. Langadores-Recebedores de PIG e uma Casa de Bombas.

« Fornecimento, construgdo e montagem de 4 (quatro) tubulagdes, sendo 1 (uma) de DN 18" (QAV), 1 (uma) de DN 18"
(DIESEL), 1 (uma) de DN 18" (GASOLINA) 1 (uma) de DN 12" (GLP).

« Casa de Bombas: Construgéo e montagem de uma casa de bombas, Incluindo obras de construg#o civil, instalagdes
elétricas e de aterramento, no incio da faixa de dutos enterrada, proximidade da sub-estago existente na &rea portuaria,
com fornecimento de materials e servigos. A mesma dispora de um sistema de bombeamento para cada QAV, DIESEL,
GASOLINA e GLP. Para o QAV, DIESEL e GASOLINA cada sistema sera composto de 2 bombas (sendo uma em stand-
by) com capacidade de 600m*h e 15,0 kgflem? de press&o na descarga. Para o GLP o sistema ser4 composto de 3
bombas com capacidade de 600m*h e 18,0 kgflcm? de press&o na descarga.

« Faixa de Dutos; Implantagéo de faixa de dominio, com largura de 10,0m e comprimento aproximado de 7.000 m,
devidamente demarcada com placas, marcos limitadores de faixa, placas de sinallzagéo e marco quilométrico, incluindo
fornecimento de materiais.

« Fornecimento, Construgéio e montagem de uma nova faixa de dutos, com 4 (quatro) tubulagSes enterradas, que Vvéo
do inicio da ponte de acesso até o Manifold dentro da &rea do TIC, sendo 1 (uma) de DN 16" (QAV), 1 (uma) de DN 16
(DIESEL), 1 (uma) de DN 16" (GASOLINA) e 1 (uma) de DN 12" (GLP. A faixa devera ter largura de 10,0m e a vala
podera ser (nica para 0s 4 (quatro) dutos.

o Area Prevista Para o Manifold Dentro do TIC: Dentro das instalagdes do TIC esta prevista uma area de
aproximadamente 1.800,0 m* (45,0m x 40,0m) para fins de construgéio de um Manifold.

o e montagem de um Manifold, Class@ ée“ﬁé?%é‘tifapq, com 5 (cinco) tomadas

o Fomecimento, instalacdo, constiu a
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» Construgédo e montagem de bases civis em concreto armado para instalag&o do Manifold.
e Construgdo e montagem de plataformas e passarelas metélicas para operago e acesso ao Manifold.

o Areas de Langadores-Recebedores de PIG’s: Devem ser Instaladas duas areas de Langadores-Rechedores de PIG,
sendo um para cada duto em implantag&o. A primeira &rea ser4, como ja mencionado em item acima, no inicio da faixa de
dutos enterrada, nas proximidades da sub-estagéo do porto e na mesma érea de instalagdo da casa de bombas. A
segunda area sera dentro do TIC, em local reservado para a instalago do Manifold, ao qual sero interligados.

» Para cada érea definida acima, construg&o e montagem de 4 (quatro) langadores-recebedores de PIG (um para cada
duto) Classe de Pressdo 300, incluindo obras de construgdo civil, instalages elétricas e de aterramento, sendo um no
inicio da faixa de dulos enterrada, ao lado do langador de PIG do duto de GNL pertencente a PETROBRAS, e 0 outro
préximo ao Manifold, no TIC, com fornecimento de materials & servigos.

e Construg&o e montagem de um Manifold dentro da 4rea do TIC, com fornecimento de materiais e servigos.
* Projeto Basico e Executivo dos dutos: seguindo a normalizagéo em vigor, nacional e internacional.
* Projeto Basico e Executivo do Sistema de Protegdo Catédica: seguindo normalizag&o em vigor, nacional e internacional.

¢ Realizagéo de estudo de analise de tensdes e flexibilidade das tubulagdes: visando & verificago da suportabilidade das
estruturas da ponte e do PGL2,

2.3.9. Projeto Basico de Instalagdes Especiais

Este documento tem como objetivo descrever os requisitos minimos para os Elementos de Projetos de Engenharia para o
sistema de automagéo do TIC/PECEM - 12 Fase.

O sistema funciona de forma distribuida, porém, toda a geréncia sera centralizada no DATA CENTER e na Sala de
Monitoramento, que dever&o ser construidos no prédio da Administragao do TIC.

" Quadro 99 - Distribulgéo dos Sistemas a Serem Implantados, Por Locals Servidos

LOCAIS SERVIDOS UNIDADE QUANTIDADE SISTEMA A SER EXECUTADO
Guaritas e Portdes de Acesso m? 1.162,34 2,4,6,7,8,9, 10, 11,12, 14, 15
(Gates) y
Prédio Administrativo m? 1.557,26 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,

13,14, 15
Area Total do TIC m? 706.037,06 4,7,9
Ruas Projetadas 1,2 e 3 m.l. 1.442,42 4,7,9, 11,14,

Os sistemas de Instalagtes Especilals a serem implantados para atender as 4reas acima séo:
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3 - Salas de Telecomunicagdes;
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6 - Sistema supervisério;

7 - Sistema de CFTV,

8 - Sistema de automag#o;

9 - Sensores e aluadores;

10- Divis&o do sistema de automagéo;

11- Sistema de detecgo de alarme de incén
12- Sistema de controle de acesso, .
13- Sistema de medigéo individualizada; Mo prs
14- Sistema de iluminag#o; e

15- Locais das instalag8es dos sistemas.

i 1ot A zhad
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2.3.9.1. Requisitos Gerals Sala de monitoramento

A sala de monitoramento do TIC - 12 Fase devera possuir os equipamentos para monitoramento das imagens geradas pelo
sistema de CFTV, bem como 0 monitoramento dos sistemas supervisorio de automag8io e acesso. Nesta sala foram
dimensionadas as estagdes de supervis&o e monitoramento, de acordo com as premissas do projeto.

Nas estagbes de monitoramento e sistemas supervisorios, foi prevista uma alimentagéo ininterrupta (no-broak) para todas
as estagdes de trabalho. Os sistemas serfo alimentados nos quadros de cargas essencials (grupo gerador) do TIC - 12
Fase.

O sistema de refrigeragéo da sala de monitoramento fol dimensionado para funcionar via revezamento 24 horas / 7 dias por
semana, com equipamentos redundantes. Assim sendo, foi incorporado o sistema de refrigeragéio ao sislema de
automagéo do TIC - 12 Fase.

2.3.91.1. Dala Center

No DATA CENTER do TIC - 12 Fase devera ser reservado um espago para os servidores de automagéo e de CFTV, bem
como Storages e equipamentos de rede (switches, paich pannel, DIO, etc.),

A automagéo do DATA CENTER devera possuir 0s seguintes elementos:

e Medidor de temperatura de armbiente

o Medidor de-umidade relativa.-do-ambiente ’ CHESHE
Sensor de fumaga '

Sensor de vazamento de 4gua

Controle de acesso biométrico

CFTV

O controle de acesso deve gerar um alarme na cenlral de monitoramento sempre que haja algum acesso. Este alarme
devera mostrar, na tela do supervisorio, um pop-up com a identificagéo do colaborador que acessou o sistema em conjunto

com o video na sala.

2.3.9.2. Climalizagao

0 sistema de climatizag&o do DATA CENTER foi projetado para funcionar 24 horas / 7 dias por semana, com redundéncia
e revezamento horario, utllizando-se do proprio sistema de aulomagéo existente.

O Sistema VRF de Climaizag#o atenderé fundamentalmente &s instalagdes do prédio da Administragdo, com area de
1,000 m2. O projeto buscou dotar as instalagdes de escritério, sala de controle (equipamentos sensiveis as variagbes de
temperatura e umidade) de condigSes de processo de tratamento de ar em recintos fechados, de modo a controlar
simultaneamente a sua temperatura, umidade, para obteng&o de um ambiente mais agradavel, utilizando-se o método de
sistemas de zonas milliplas: como o caso do condicionamento de diversas salas com controles Individuais. O projeto de
climatizag#o adotou o Sistema de expanséo direta onde o ar a ser ¢climatizado entra em contato direto com o evaporador,
por ser o mais apropriado, sob os aspectos econdmicos, para as condigdes do projeto, mediante o emprego de Sistemas
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tipir{)l splis, que s%o equipamentos bastante adaptaveis ao ambiente em termos estéticos e funcionam com bai
ruido.

O projeto de climalizag#o do prédio da administrag&o considerou carga lotal de 30TR (30 unidades de 1TR).

2.3.9.3. Salas de telecomunicagbes

No prédio da Administragéo, devera ser incluida sala de telecomunicagdes intermediéria para comportar os equipamentos
ativos de rede, visando interligar os controladores que fazem a interface da rede TCP/IP com a rede serial, e as cdmeras
de CFTV. A Sala de Telecomunicagdes devera ser conectada ao DATA CENTER com cabos de fibra 6ptica monomodo e
velocidade de 10 Gb. As redes TCP/IP que deverdo ser conectadas devem ser distribuidas de forma independente - A
rede de CFTV n@o deve compartilhar o mesmo melo fisico da rede de automagéo

O controle de acesso deve gerar um alarme na central de monitoramento sempre que haja algum acesso em uma das
4reas ou salas sob supervisdo/monitoramento. Neste alarme, devera mostrar na lela do supervisorio um pop-up com a
dentificagéo do colaborador que acessou o sistema, em conjunto com o video na sala.

- 2.3.9.4. Infraestrutura de interligagdo

O projeto dever4 incluir a infraestrutura de telecomunicagdes para a interligag&o entre os prédios do DATA CENTER e as
salas a serem monitoradas. Esta infraestrutura dever4 ser embutida com dutos do tipo KANALEX ou similares. A segdo dos
dutos seré determinada pelo projetista. '

Para as areas internas, devera ser utilizada eletrocalha metélica acima do forro, nos ambientes que utilizam forro modular
removivel, e eletrodutos de PVC tipo pesado embutido, nos demais ambientes.

A infraestrutura para as entradas de servigos das salas a serem monitoradas devera ser compartihada, com a
infrasstrutura de interligagéo do proprio TIC - 1° Fase, ligada a infraestrutura de enlrada de servigo das operadoras.

2.3.9.5. Solug#o de fransmisséo de dados

R A conectividade_entre_as cAmeras, 0 DATA CENTER e a sala de monitoramento integrado de imagens sera garantida
através da utilizagéo de solugo de fibra optica e cabeamento estruturado de calegoria 6, 50 (cinquenta) pontos. O projefo
deve contemplar a conexdo de todos os elementos, inclulndo ativos, passivos, conversores de midia, racks, etc.

No DATA CENTER ser4 instalado o switch central, que seré responséavel por concentrar todas as ligagdes opticas que
atenderdo ao sistema de monitoramento contemplado neste projeto. Desta forma, 0 swilch central funcionar& como via de
acesso a0 servidor e a unidade de sforage. As portas deste swilch deverdo ser do tipo 10Gb.

A solug#o de enlaces Opticos devera ser composta de cabos de fibras 6pticas monomodo, consideradas as recomendacdes
técnicas da pratica usual.

2.3.9.6. Sistema supervisorio

O sistema supervisorio devera ser do fipo distibuido. O sistema devera ser totalmente modular, permilindo futuras
expansbes, tanto em nimero dos pontos supervisionados e controlados e funges de controle, bem como na adigéo de
novas unidades de controle, sensores, atuadores e estages de operagao. A comunicag#o entre 0s prédios deveré ser do
tipo ethemet TCP/IP. ,

As salas a serem monitoradas em cada prédio deveréo possulr as unidades de controle com comunicagdo TCPAP. Em
cada prédio poderdo ser usadas unidades de controle TCP/IP ou unidades de comando. As unidades de comando deveréo
se comunicar com as unidades de conlrole através de protocolo modbus RTU, BACNET ou similar, O sistema de
comunicagdo devera permitir que todos 0s terminais de operagéo no sistema operem simultaneamente, continuamente e

concorrentemente. N?\\
Cada unidade de controle dever4 incluir seus proprios: controlador, fonte d falhﬂéﬁlac;ﬁnb Qrnes de terminagéo, e uma

bateria de back-up para todas as memérias RAM efou memorie fde dados e programgq.
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Caso seja ulilizado protocolo-proprietério, o sistema implantado dever4 ser capaz de Incorporar elementos dos outrd
protocolos supracitados.
Todas as unidades, de controle e de comando, devero ler meméria independente do sistema supervisdrio, e deveréo ser
capazes de executar, de maneira totalmente independente (Stand Alone), as fungGes que thes forem atribuidas, caso haja
falta de comunicag#o entre as unidades do-sistema. O mesmo deve ser capaz de integrar multiplas fungdes, incluindo
supervis4o e controle, gerenciamento de alarmes, gerenciamento de energla, coleta e armazenamento de dados historicos,
o devera ter capacidade para integrar os seguintes sistemas complementares:
- lluminagdo
- Central de climatizagdo
- Sistema de medig#o individualizada das empresas do TIC
- Sistema de detecgéo de incéndio; elc.
Para a integragéo dos sistemas, deverao ser ulilizados os protocolos TCP/IP, MODBUS TCP/IP, BACNET ou similares.
A Unidade Central de Superviséo devera estar instalada na sala de monitoramento, devendo possuir as seguintes
caracteristicas:
o Criagéo e remogdo de telas gréficas; NS

Edig3o de Telas Graficas existentes; S i
Criagéio @ remogo de légicas de controle; N
Edig&o de Légicas de controles; P Restidora
Criago e Remogéo de Pontos de E/S; vinculagéo
Edigéo de Pontos de E/S; aemAe
Criag&o de Novos Perfis der usuario; A
Configuragéo e adigéo de novas Unidades na rede de automagéo;
Interface grafica com desenhos em planta balixa e ilustragGes de operagéo dos sistemas existentes.
Monitoramento das grandezas medidas de todo o TIC - 12 Fase em tempo real.
Permilir a supervis&o dos sistemas complementares integrados
Controle de Acesso;
Automag@o do Ar Condicionado;
Monitoramento de Sislema Elétrico:
Geradores;
Unidades Ininterruptas de Energia;

Transformadores;

Multimedidores de Energia;

Painéls de Detecg#o e Alarme de Incéndio;
Sistema de Monitoramento de linagens - CFTV.

2.3.97. Sistema de CFTV

a) Monitoramento IP

Através da transmiss#o das imagens em IP, o video-monitoramento e gravagéo de videos serédo realizados e Integrados
aos demals ambientes da infraestrutura do TIC.

As cAmeras de rede serio conectadas diretamente & rede Ethemet e integradas a aplicativos de rede, permitindo aos
usudrios a visualizagdo de imagens de umé camera remota, armazenando e analisando videos ao vivo, de qualquer
localidade ou miltiplas localidades, através do uso combinado da rede local, da Infemet efou Infranet.

A escolha desta tecnologia baseia-se em condiges tecnolbgicas e mercadolégicas, permitindo ao TIC manter
caracteristicas como escalabilidade e expansibilidade do sistema de video-monitoramento, de forma atrativa, amigavel e
conflavel, permitindo a economicidade da ampliagdo de pontos monitorados, com a '“S‘Elai.ﬂﬁl??}?}f{’{ﬂﬁ equipamentos, a
uma frag&o minima do investimento inicial realizado. _ s e v
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Todos os equipamentos deverdo possuir alimentagao via Power Over Ethemet (PoE). Para a distribuigéio nas dabendéncias
do TIC - 12 Fase, e dever&o ser utilizados ativos (swifches) que possuam portas PoE para cada camera. Esses Swilches
deverao possuir alimentag#o ininterrupta, com capacidade para suportar até 2 horas de interrupgdo da alimentagéo elétrica
convencional.

Cada Switch de distribuig3o seré ligado na sala de monitoramento, em cada prédio. A interligagéo entre os swilches sera
feita por portas de 10 Gb, através de um swicth core instalado no DATA CENTER.

A solug&o apresentada permite que as imagens das cameras de video-monitoramento sejam armazenadas no formato
H.264 com 12 (doze) fotogramas por segundo, com compress&o de, no méximo, trinta por cento (30%) e em resolugado
méxima pemnitida pela cAmera. Sua visualizagdo poderé ser efeluada no formato H.264, com pslo menos 24 fotogramas
por segundo, e uma resolugéo minima de 800 X 450 pixels.

A gravagao ser4 efetuada por ativago de movimentos e estara habilitada 24 (vinte e quatro) horas por dia, 7 (sete) dias por
sei{r!ana&s%r{;ldgi as imagens capturadas pelas cameras armazenadas digitalmente na Unidade de Sforage pelo periodo
minimo de 30 dias.

2.3.9.7.1. Sala de monitoramento integrado de imagens

Entende-se este ambiente como sendo o conjunto de Insumos dedicados & fungéo de monitoragéo das imagens,
provenientes do servidor conectado as cameras.

A sala de monitoramento integrado de imagens devera comportar toda a infraestrutura direta e indireta, necessarias ao
monitoramento e armazenamento das imagens geradas pelas cameras a serem fornecidas.
A 4rea de monitoramento integrado de imagens sera responsavel pelo comando e gestéo de acesso sobre fodas as
cAmeras e imagens capturadas, Ela sera dividida em quatro subsistemas:
o Servidor de captura e armazenamento de imagens ~ Localizado no DATA CENTER do TIC - 1% Fase
« Estagao de monitoramento principal, e programagéo do sistema - Localizado na propria sala de monitoramento do
TIC - 1% Fase '
Eslaces de monitoramento — Localizadas nas portarias dos prédios do TIC - 1° Fase

Estagao de moniloramento Remoto — Localizado na sala de administragéo do TIC - 1* Fase.

2.3.9.7.2. Solugéo de captura de imagens

As cameras de monitoramento serfio projetadas para fodas as areas comuns do TIC - 1% Fase. Os critérios de
posiclonamento e ajustes técnicos das cameras deverdo ser discutidas, quando da fase do Projeto Executivo, entre 0
projetista e a Administragéo do TIC, dentro da competéncia de cada um, tendo por base as premissas técnicas ja definidas.
As cameras projetadas necessitardo operar com 0 UsO de um sistema de detecgso de movimento que pemmite o ajuste de
sensibilidade, além de gerar alarmes para os consoles de gravagéo e controle. Deveré ser possivel ativar a detecgdo de
movimento em toda a 4rea da imagem ou em parie da mesma. Os parametros de sensibilidade de movimento e o limiar de
alarme dever&o ser configuravelis.

As cAmoras deverdo possibilitar a configurag&o de agendamento para fomada de agBes em resposta a eventuais alarmes,
bem como configurar a qualidade das imagens, independentemente para cada visualizagdo ou gravagéo.

2.3.9.7.3. Solug&o de monitoramento:

projeto serdo monitoradas na sala de

As Imagens captadas por todas as cameras de monitoramento contempladas neste éo
; he e@uggégqua reds, utilizando o

monitoramento integrado de imagens, onde os sinais provenientes das camers
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A visualizagdo das imagens capluradas pelas cameras seré efetuada pelos operadores nos monitores LCD de 40" qu
estardo instalados nas estagdes de monitoramento. As estagdes serdo configuradas com o protocolo SNMP com frap
server apontado para o Servidor de Geréncla das Imagens, o qual gerara os relatérios de monitoragéo do desempenho e
diagndsticos de todo o sistema..

2.3.9.7.4. Solugdo de geréncia e gravagao

A solugéio de gerdncla e gravagio sera composta de hardware e software. A marca/modelo deve ser escolhida pelo
projetista, e deveré ser de grandes fabricantes (IBM, DELL, HP, Sun, ou similares), desde que atendam em sua totalidade
aos requisitos impostos pelo projeto.

A solugio de geréncia e gravagdo proposta deverd ser capaz de suprir as necessidades de todas as cdmeras de
monitoramento, permitindo a possibilidade de futuras expansdes do projelo.

A solugo de geréncia e gravag#o contemplada devera ser composta por 01 (um) servidor de geréncia das imagens, (01)
unidade de storage e os soffwares de moniloramento e gravagao.

0O Servidor de ger8ncla das imagens sera responsavel por receber os pacotes de video provenientes das cameras /P,
disponibilizando as informagdes quando forem solicitadas pelos usuarios do Sistema.

O senvidor estara conectado a rede da sala de monitoramento Integrado de imagens, e devera possulr o soffware de
gerenciamento e gravagdo instalado.

Visando & otimizag8o do sistema, o servidor deveré estar dedicado integralmente ao {ratamento e gerenciamento das
imagens captadas pelas cameras. _

O servidor devera possuir discos rigidos configurados em RAID 5. Todos os discos devem implementar a tecnologia de
substituigao Hot-SWAP, que possibilita a troca répida sem necessidade de desligamento do servidor.

0 servidor de geréncia de imagem devera ser conectado a 01 (uma) Unidade de Storage de Gravagéo que possibilite a
gravagéo de 30 dias ininterruptos, através de conexdo SAS. O servidor de geréncia de imagem devera possuir placa
adaptadora especifica para conexdo a unidade de sforage. Todas as cAmeras contempladas no projeto deverdo ser
armazenadas na Unidade de Sforage.

Os racks necessérios 4 montagem completa da solugéo dever#o ser identificados no projelo, e estardo ligados no DATA
CENTER do TIC - 12 Fase.

0 sistema devera rodar em servidor independente, a ser instalado no DATA CENTER do TIC.

As especificagdes minimas para as cameras e o sistema de gravagéo de imagens estéo demonstrados abaixo:

T CCAMERASFIXAS TP
¢ Padrdo IP aberto,
o Cameras Digitais de Alta definigdo, Plataforma Estendida e 2,1 Megapixel, Padrdo de IP,
« Resolugdo de até 2,1 Megapixels (1920 x 1080); -
¢ Até 30 Imagens por Segundo (jps) no protocolo H264;
« Dispositivo de Imagem de 1/3" (efetivo);
¢ Tipo de Gerador de Imagem: CMOS;
 Relag#o de Sinal/Ruido de 50 dB; j 1o X
e Foco traseiro automético; ggsi{roﬂsar"a%eenu%a a cépla desta face do documento original. =~ 3
e Recurso de compactagéo H.264 e MJP b ol.Liq.::!cs; b Sﬁ’;‘:’%ﬂgé; T
¢ EG " ANDREA KARLA TOS SILVA - TECNICO NOTARIAL
¢ Modelos colorido e diurno/noturno; ¥4 Selo eleldnicot 3:0073510.UUD10201401,14872
 Conector de configurago de video; R WinGIbe Jusbrfselodigrel i
o Sensibilidade de alé 0,03 Lux; £9 Ny e T\ i
o Power over Ethernet (IEEE 802.3af) ou 24 VCA; S e T
o At6 duas transmissdes de video simultaneas; \ g [0 T
o Andlise de Video Analitica incorporada; N R i
+ Navegagdo WEB para Visualizagdo, alravés de WebServer enibp}gv 2 e 4
e Armazenamento local (mini SD) para caplura de alarme; IS PRE
N
_ . § 39 de 47
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- SISTEMA DE GRAVAGAO DE IMAGENS

Arquitetura aberia permilindo a instalag&o na maioria dos servidores padrdo da indstria;
Configuragéo de Taxa de Gravagéo por Camera;

Gerdncia video de cAmeras IP e codificadores por meio de Ethemef;

Expansivel conforme o nimero de servidores e cameras;

Possibilidade de Visualizagao Remota com capacidade de monitoramento e gerenclamento;
Suporte para ambiente de rede e monitoragéo de evento;

Software de Visualizagdo Remota Free;

Suporte para Cameras até 5 Megapixel;

Integragio com Sistema de Conlrole de Acesso;

Gravagéo de até 64 Canais a 4CIF de 15 Imagens por Segundo — NTSC;

e ® ® © ® ® @ & o @

2.3.9.8. Sistema de Automagdo

O sistema de automag#o deveré controlar ou ler as grandezas de todos 0s sensores projetados, dependendo da aplicagdo.
- As controladoras do sistema de automagao devem atender aos requisitos gerais do sistema supervisorio supracitado.

As controladoras devem possuir entradas e saldas analégicas e digitais, de acordo com a aplicagdo. Para cada sub-
sistema projetado ndo deve ser utilizado mais de um controlador para atender as suas necessidades.

0 sistema de automagao iré conectar os sensores e atuadores ao sistema supervisorio.

2.3.9.9. Sensores e Atuadores

Sensores e dispositivos de entrada/salda devem estar casados com as exigéncias do painel remoto para sinals acurados
de entrada, responsivos e sem ruldo. A resposta do conlrole de entrada deve ser de alta sensibilidade e casadas com
ganho de loop para controle responsivo e preciso. No so aceitaveis, sob nenhuma circunstancia, que os dados de
entradas no computador sejam obtidos de sensores pneumaticos, termopares ou outros dispositivos similares néo lineares
que necessitem de um fimware que analisa uma tabela.

e Pg-caracteristicas-dos-sensores-devem ser-as seguintes:

« Sensores de temperatura: devem transmiir sinal analogico para o controlador, de acordo com as caracteristicas
do projeto.

o Sensores de Umidade Relativa do Ar: devem transmilir sinal analogico para o controlador, de acordo com as
caracteristicas do projeto.

o Sensor de Presenca de Liquido: deveré ser equipado com sensor dptico que ao ser atingido por liquido, envia um
sinal Digital para a central e esta indicara na tela que esta em alarme.

o Transdutores de poténcia: devem ser do tipo eletrdnico integrado com precis&o de 0,2% do fundo de escala. Para
todas as cargas trés TCs devem ser providos. Dols ou trs transformadores de potencial (TP) devem ser providos
como recomendado pelo projetista para a aplicagdo.

o Relés de controle e transdutores analogicos de saida devem ser compativeis com sinal de salda das
controladoras. Os relés devem ser adequados para as cargas encontradas. Contatores devero ser projetados no
caso em que a corrente da carga controlada seja superior a carga da controladora.

2.3.9.10. Divis#o do sistema de automagao

2.3.9.10.1. Subestagéo

T )
g N e
Monitorag&o do estado de funcionamento da linha de energia através da medig6 (los‘ﬁwdi’s‘-'de -fgngao e corrente em cada
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neutro, independente, alarmando em caso de sobrecorrente e/ou desbalanceamento de fases.
 Tensdes: supervisdo, em tempo real, das tenses enlre as fases R, S, T e entre o neulro, gerando alarme em
caso de sub ou sobre-tenséo.
Medig&o/célculo da poténcia ativa da linha/reativa e aparente.
Medigo/calculo do fator de poténcia, consumo (kWh e kVARh) e demanda.
Monitoragéo do estado de disjuntores e seccionadoras da linha.
Alarmes de atuagéo de protecdes dos circuitos.
* Monitoragdo e alarmes de sensor de temperatura do enrolamento dos transformadores.
O Projeto prevé a instalagéo de uma unidade de medig&o que atuara em paralelo com a da concessionaria, a ser instalada
no Empreendimento, com todas as funcionalidades disponivels para tal dispositivo: demanda, consumo, tarifa seca/imida,

horério de pontaffora de ponta, ete, assim como disponibilizar tals dados na Rede Ethemet com o protocolo Modbus
TCP/P.

2.3.9.10.2, Grupo gerador

~ A interface do Sistema de Aulomagdio com os Grupos Moto-Geradores tem por finalidade, monitorar as variaveis
fundamentais de operag&o do sistema de modo a facilitar a sua operag&o e proporcionar informagdes vitais para agdes de
manuteng&o preventiva e preditiva dos equipamentos.

Essa interface sera feita alravés comunicagéo serial, com interface fornecida pelo fabricante dos equipamentos do Grupo
Moto-Gerador, sendo estes incluindo, no minimo, os seguintes pontos:

a) Grandezas elétricas;

b) Monitorag&o de estado de funcionamento (ligado/desligado);

¢) Monitoragdo do tempo de funcionamento do Gerador total e desde o Gitimo acionamento;

d) Posig&o da Chave de Transferdncia do Grupo Moto-Gerador;

) Monitorag&o de Defeitos do Grupo (sintese de falhas);

f)  Monitoragao do nivel do tanque de diesel ~ nivel baixo (igual ou menor que 2 horas de autonomia).

Coube ao projetista analisar a interface dos geradores e determinar os dispositivos para que fais informa;;'éévé-géj;ﬁw!fdas
pelo sistema supervisorio, alravés do protocolo Modbus TCP/IP ou similar.

2.3.9.11. Sistema de Detecgéo e Alarme de Incéndio

O Sistema de Supervisdo e Controle Predial ser4 integrado ao Sistema de Detecgéo e Alarme de Incéndio através de
interface serial no padrdo Modbus RTU, de modo que todo e qualquer alarme de incéndio seja imediatamente transferido
ao Sistema de Supervisdo e Controle Predial para que o mesmo tome medidas preventivas e correlivas de combale a
incéndio, prevendo, sem estar limitado a:

o Atuar sobre o Sistema de Controle de Acesso e Circuito Fechado de Televis&o, de modo que todo e qualquer alarme de
incéndio seja imediatamente copiado para o Sistema de Seguranca para que o mesmo lome medidas preventivas de
evacuagao do empreendimento, liberando as fechaduras eletromagnéticas e selecionando a camera de video mais
proxima ao foco de incéndio.

o Telas com situagdo do Sistema de Detecgéo e Alarme de Incéndio no Sistema de Supervisdo & Controle Predial.

Em caso de falha no sistema de automag#o, esté prevista uma chave seletora que pemmitira colocar o painel em modo

manual, Nesta condigio, as maquinas serfo ligadas manualmente e controladas somente por temperatura por meio dos
i - YO (\--'v
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0 Sistema de controle de acesso controlaré o Ingresso de funcionarios, fornecedores, prestadores de servigo e visitantes
possibilitando a rapida identificagéo de cada um.

Devera estar Integrado com o sistema supervisorio de automagéo do TIC - 1? Fase, de forma a reportar alarmes ou
acessos no proprio sistema.

0 sistema de controle de acesso possuira um tenminal de cadastramento de funcionérios e provisérios na sala de
monitoramento e um terminal de cadastramento com camera no Hall da entrada principal do TIC - 1* Fase ou na recepgao.
A configuragio do Sistema de Controle de Acesso devera atender o projeto do sistema e ser composto basicamente dos
seguintes equipamentos:

Estagdes Remotas dedicadas;

Calracas com urna para entrada nas dependéncias
Leitores de cartdes de.proximidade;

Leitores biométricos;

Cartdes de proximidade;

Fechos eletromagnéticos de alta pressao;
Contatos de poria;

Terminais de cadastramento de visitantes (na portaria);;
Boldes de Abertura;

Botdes de Alarme;

BotBes Quebre o Vidro;

As calracas possuirdo um sistema de abertura emergencial, que permilira a passagem dos colaboradores caso haja um
sinistro no prédio. Para isso o Sistema de Controle de ‘Acesso devera integrar o Sistema de Detecgéo e Alarme de Incéndio
através do sistema supervisorio.

0 Sistema de Controle de Acesso devera estar aplo a aceitar mudangas na fllosofia de fluxo de pessoas durante e apos a
sua implantag&o.

______ Considerando_que todos os controladores do. Sistema deverao ter inteligéncia distribuida e, que 0s controladores do

sistema de acesso incluem-se nesta regra, todas as decisBes do sistema de acasso e intruséo deverdo ser tomadasnos - -
painéls locais sem a interferéncia da plataforma gerencladora.

No caso de falha de comunicag&o do fink entre o Sistema supervisério e os controladores, de acesso, 08 mesmos deveréo
ser capazes de armazenar no minimo de 1.000 transagdes de acesso por controlador, até o restabelecimento da ligagdo
com o servidor.

Mudangas no Banco de Dados do servidor deverdo ser descarregadas automalicamente aos controladores de acesso.

93.9.13. Sistema de Medig#o Individualizada

O sistem

a de medigao individualizada foi projetado para atender todos 0s consumidores individuais do TIC - 1° Fase, em

especial aos escritorios empresariais.

E baseado na utilizagéo de multimedidores de grandezas elétricas conectados ao sistema supervisorio alravés de
comunicagéo serial ou TCP/P, de acordo com as especificages do projelista.

Estes multimedidores deverdo estar conectados ao sistema supervisorio, de forma que este realize uma aquisicdo das
grandezas elélricas, de modo a calcular a demanda e o consumo mensal em qualquer das modalidades tarifarias.

O supervisdrio devera estar programado para emitir um boleto mensal da conta de ens gia-glética dos condéminos, e

também para guardar as informagdes desta Cona Dot Uil Subu de
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Para isso, os valores adquiridos devem estar contidos num banco de dados individual para cada medidor, ou num ban
dados total que possa filtrar os dados de um tnico medidor.

No término de um ano, o banco de dados devera ser extrafdo do sistema, e devera ser feito um backup para os servidores
do DATA CENTER do TIC - 1 Fase.

Os Multimedidores de Grandezas Elétricas devem ser do tipo eletrdnico, integrado com precis&o de 0,2% do fundo de
escala. TCs e TPs devem ser providos como recomendado pelo fabricante, para a aplicagéo. A saida deve ser de um sinal
de comunicag#o serial ou integrado na rede do Sistema de Supervis&o e Controle Predial. Devem fornecer as medidas de
tens#o, corrente, poténcia aparente, poténcia ativa e reativa, demanda, KW.h, kVAr.h, etc.

2.3.9.14. Sistema de lluminagéo

O Projeto de lluminagao objetivou dotar as referidas 4reas de condigdes de visibilidade e deslocamento de veiculos e
pessoas para execugao das fungGes especificas nas mesmas. Diante da natureza do uso a ser desenvolvido nas referidas
instalagBes, o nivel de iluminamento adotado foi adequado ao que estabelecem as Normas Brasileiras, em suas exigéncias
minimas, destinadas para ambientes desse tipo de ocupagao/operagdo. Para a determinagéo do nivel de iluminamento,
tanto externo quanto interno, o projeto bésico levou em consideragéio as recomendagdes das normas brasileiras,
complementadas pelas recomendagdes das normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho, as NR's, notadamente a
NR-10 para seguranga em servigos com eletricidade e, a norma especifica para o lluminamento de areas comerclais de
porte similar. O critério seguido para elaborag&o do projeto foi orientado no sentido de destinar a lluminagéo nas areas de
Operagdo e Servigos das diversas localidades, ou seja, as edificagdes com objelivos especificos, de condigdes seguras
para essas finalidades de uso. No caso das &reas extemas (vias de deslocamentos, acessos, pragas, estacionamentos,
etc.), o iluminamento médio do projeto foi previsto para que nessas 4reas sejam alcangados valores médios de
iluminamento (entre dois pontos) na faixa entre 20 e 30 Lux. Quando do desenvolvimento do Projeto Executivo, deverdo ser
realizadas simulagdes de iluminancias, objetivando a anélise do nivel pretendido, a fim de que sejam obtidas as alturas de
instalagéo das luminrias em compalibilidade econdmica com os requisitos de manutenggo disponiveis e pralicados pelas
empresas do selor. Os ambientes extemos devem também possuir uma fotocélula para ligagdo destes ambientes em
ocasites de tempo nublado.

0 estudo da iluminag&o externa levou em consideragéo a minimizagéo de locag&o de postes no interior de areas com
destinagéo especifica (estacionamentos, pétio de contéineres (proxima etapa), eventos, etc.) em virtude do espago livre
necessério para o desenvolvimento dessas atividades. Os postes deverdo, portanto, preferencialmente, ser posiclonados
na linha de periferia que delimita as referidas 4reas, deixando livres os espagos internos. Essa situagéo singular mereceu
esludos de distribuigdo de postes e respectivas alturas de montagem das luminérias, mantendo-se o compromisso da
garantia do nivel minimo de iluminancias, e buscando-se a melhor distribuigéo espacial possivel. As luminarias e
respectivos suportes de fixagio deverao ser escolhidos em fungéo da condigéo de agressividade ambiental (zona litorénea
com alto grau de concentrag&o salina e, portanto, submetida a forte corroséo). Os materiais de construgdo desses
equipamentos deverdo ser especificados para serem altamente resistentes as condigBes do local da instalagéo, sendo
recomendavel a menor quantidade de maleriais ferrosos em sua composi¢&o. Devera ser considerada, quando no projeto
executivo, a utilizagdo de Iuminarias, fampadas e equipamentos auxiliares de alta qualidade, com elevada eficiéncia
luminosa e peso reduzido, facilitando desse modo a manutengéo dos mesmos. Os projetores especificados seréo
totalmente protegidos ‘contra a penetragéo de poeira, insetos e agua, o que leva a um aumento na vida Gtil total dos

mesmos.

A escolha do tipo de lampada levou em consideragéo, principaimente, os seguintes fatores: poténcia elétrica de consumo
da lampada (W), rendimento luminoso (lumem/W), energia elétrica consumida por tempo de operag#o, por exemplo, no
més (KWh/més), fluxo luminoso inicial da lampada (limens), vida Gt (horas) e o custo operacional mensal §R$fmés). Esses
fatores foram conjugados com outras condigdes do projeto basico, como por exemplo, o lipo de serviqo!atwigiade aque se
destina o projeto de iluminag&o, condicdes ambientais do local, altura de montagem da luminéria, grau de uniformizagéo da
iluminagdo no plano de trabalho/atividade, etc. A orientagdo seguida para os projetos luminotécnicos que foram
desenvolvidos buscou, dentre outras, as seguintes condigdes:

- Nivel de iluminamento suficiente para cada atividade especifica ;,/,(’){';3‘”':\
- Distribuig#o espacial da luz sobre o ambiente considerat e Sk
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- Escolha do tipo de luminaria e de sua melhor instalagéo
- Escolha do tipo de ldmpada e seu respectivo rendimento

Nestes Elemenlos para o Projeto Basico de Engenharia, os circuitos elétricos de alimentagdo das luminérias foram
monofésicos, em 220V, derivados de sistema frifasico em 380V. Foi adotado o sistema TN-S, a cinco (ou trés) condutores
(F-N-PE). Cada circuito monofésico & alimentado por uma das {rés fases, e foi provida a alternéncia de fase entre elas, com
o intuito de aumentar a confiabilidade da &rea a ser iluminada_para o caso de contingéncia de perda de uma das fases. As
figuras abaixo mostram simulages resultantes do projeto luminotécnico bésico realizado para as vias principais do TIC. As
consideragdes de detalhes deste projeto luminotécnico foram, a seguir:

iy gl oy '!nJmn
RARAE |
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Figura 8 - Simulagdes resultantes do projeto luminotécnico

As simulagdes das luminancias nas vias internas do TIC (software Fael Lite 10.0") foram obtidas com 0 emprego de-
luminérias ITINERA VP MT 400W (ref. Fael Luce), instaladas com altura dtil de 12,00m. Luminarias com l8mpadas Vapor
Metélico de 400W. Foi considerado no projeto basico o nivel de ilumindncia média de 30 Lux (ajustado para ponto
intermediario entre dois postes).

O projeto resulfou nas seguintes condi¢des:

Luminaria: ITINERA VP MT 400W
Lampada: HQIT400D

Quantidade: 157.

Base: E40.

Fluxo luminoso: 35.000Im;

Temperatura de cor (Tc): 5500K;

Indice de reprodugéo de cores (IRC): 90.

* & & @ ® & @

Figura 9 - Foto llustrativa da luminéria escolhida

Conjunto composto por Reator Eletromagnético, partida convencional, alto fator de poténeia, Simples, 220V/60Hz, Ignitor e
Capacitor (45pF/250V), para uma lampada vapyMa(AIicqﬂlﬂQ_W de poténcia.
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Area a ser iluminada: 65.213.55 m2 vinculagéo
¢ Luminescéncia média: 35.58 Ix ChIN: 19
o Poténcia especifica: 0.97 Wim2 Aona 4
¢ Eficiéncia energética: 36.71 (m2*Ix)/W
o Poténcia especifica lluminotécnica: 2.72 W/(m2 * 100ix)
« Poténcia Total Instalada do Sistema de lluminago Externa nas vias do TIC: 63.200.00 W

2.3.9.15. Sistema de Combate a Incéndio

Neste projeto basico, o TIC seré dotado de uma rede de 4gua fria com hidrantes instalados em pontos estratégicos (a cada
40m) nos alinhamentos das Ruas Projetadas 1, 2 e 3 (comprimento somado das uas: 1.442,42 m), sendo todo o sistema
dimensionado conforme os parametros da Norma ABNT NBR-7505-4.

Esse sistema foi projetado com base no:
item 6.1 da Norma ABNT NBR-7505-4

O Terminal possuira uma rede de hidrantes fixos, sendo cada hidrante fabricado conforme a NBR 5667-1/2008,
referéncia HCCOM Sain Gobain, com corpo e tampdes em ferro fundido dictil, tipo FE 42012 (NBR 6916), dotado de
duas tomadas de salda DN 60 para conexdo de mangueira de combate a incéndio e uma DN 100. Os bujGes séo em
latéo fundido (NBR 6916) e resisténcia & tragéo minima de 230 Mpa, de acordo com a NBR 6314.

O sistema foi dimensionado para combate a incéndio pelo tempo de 2 (duas) horas, considerando a capacidade das
bombas e do reservatério (250 m?), localizados na faixa de Utilidades, na Gleba 3.

Toda a rede de hidrantes sera permanentemente pressurizada com presséo de 3,00 kgficm? sendo esta pressdo
monitorada através de um pressostalo que, por sua vez, comandara uma eletrobomba centrifuga JOCKEY, com 3 CV,
minimo de 75,0 MCA e vaz&o minima de 20 I/min para reposigéo da presséo em caso de alteragéo do status da
mesma. O sistema principal de bombeamento do 4gua de combale a incéndio prevé a instalagdo de duas bombas
centrifugas, sendo uma com motor elétrico e outra com motor a combustédo interna, 6leo diesel, a saber: uma

-~~~ gletrobomba centrifuga-com 50 CV; minimo-de-60,0 MCA-e-vazéo minima de 1.800-I/min.- A-segunda- bomba, -
motobomba & diesel, também centrifuga, com 50 CV, minimo de 60,0 MCA e vazéo minima de 1.800 ¥min. 0
funcionamento das bombas sera automalico, através da presséo de ajuste de um pressostato de balxa, que aclonara
as mesmas no caso de queda da press&o na rede em um determinado nivel.

Toda a rede para a condugéo de agua ser4 em tubos de ago carbono (ASTM-A-53 SCH 40, DN 6 6 DN 4", ambos para
solda, vélvulas, mandmetros e a suportagéo necesséria para tubulagéo.

2.3.9.16. Locais das instalagdes dos sistemas

A Tabela abalxo mostra um quantitativo de cAmeras indoor/outdoor que serdo usadas no conjunto de escritorios

Quadro 10 - Locais das instalagdes dos sistemas

ITEM e T P n T CE A WD o e
Cémera IP Fixa Indoor PoE s PUnth, 12
CAmera IP Fixa Outdoor Po. _ sy coop Undd. 08
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Infraestrutura de conexdo (Cabeamento ) 01
Infraestrutura de equipamentos (swifches, no breaks, efc) 01

2.3,9.16.1. Controle de acesso

Deverfio ser instaladas catracas com umas nas entradas do conjunto de escritdrios. Nas salas técnicas, deverdo ser
instaladas fechaduras eletromagnéticas para a entrada e saida dos colaboradores habilitados as usarem.

Nas Salas de telecomunicagdes Intermediaria, o controle de acesso seré feito por meio de um sistema de leitura biometrica
associado ao cartdo de acesso dos colaboradores.

O cartdo de acesso para as portas, calracas, e reas técnicas devera ser o mesmo, de forma ao colaborador néo possuir
mais de um cartdo para entrar em areas diferentes.

A Tabela abaixo mostra um quantitativo de equipamentos que seréo usadas no conjunto de escritérios.

Quadro 11 — Locais de acesso

ITEN e [OND T T QED
Catraca com urna Und 04
Sistema de acesso para porta Und 06
Controladoras para calracas e porta und 10
Infraestrutura de conex&o (Cabeamento) 01
Infraestrutura de equipamentos (switches, no breaks, etc) 01

2.3.9.16.2. Aulomagéo

O sistema de automagéo devera ser capaz de se integrar com os subsistemas de iluminagéo decoraliva, controle de
_acesso, CFTV, medigo individualizada e detecggo de incéndio. -

0 sistema de automagdo seré responséavel pela automagéo dos seguintes subsistemas restantes:

° C"malizagao -Atestado rag;strado mléﬁt&é
° Subestagao vinculagéo i
o  Grupo Gerador CREA - PE | y
o Alarmes de falha e sinisiros A 083272 i)

A instalagéo de portas autométicas para entrada e salda do edificio néo faz parte do escopo do projeto, mas o sistema de
automagéo deve prever um monitoramento das mesmas, com desligamento remoto e acionamento dependente de sinistros

(incéndio).

Para Isto, 0 projetista devera entrar em contato com 08 fornecedores das portas autométicas para identificar os sensores e
atuadores remotos das mesmas.

A Tabela abaixo mostra um quantitativo de equipamentos que seréo usados no conjunto de escritbn’ps:'
Quadro 12 — Quantitativo de equipamentos que seréo usados no conjunto de escritorios

{TEM

Tamm

Controladoras para Climatizago /&y, "\ = /45 s

Und

02

Controladoras para Grupo Geradare Subestagéo T
N
;e

VLB G 16, Recile/PE, 231072014, N
Emol.Lig R$2/37; TSNR:R$0,63; FERC:R$0,27; Total:R$3,17.
% mgﬁgﬁioﬂ RLA DOS SANTOS SILVA - TECNICO NOTARIAL
i .~ Selo elélrénico de fiscalizagdo: 0073510.2GX10201401

#  Consulls Autenticidade em: www.fjpe.jus.br/selodigital .~ - .

..Anmmol Yabekio bk e Andde ima S5
i abefiao Mabln Jipe ke | ima 54
55 A E.“'IJ.‘?.LP,,[WE A Gov Agameson Nagaihaes, 4407-A

o
¥

~¢rifidlsér auténtica a copia desta face do dof_

02

Und

854

46 de 47



i

ANDRADE
GUTIERREZ

Controladoras para porta automatica und 02
Gateway para sistema de detecg&o de Incéndio und 02
Sensores de automagéo Und 01
Atuadores (contatoras, reles, elc) Und 01
Infraestrutura de conexdo (Cabeamento) Und 01
Infrasstrutura de equipamentos (swifches, no breaks, efc) Und 01

2.3.9.16.3. Sistema de lluminagéo

O sistema de iluminagéo do con]unlo do TIC foi projetado para as vias de trafego e os estacionamentos externos, uilizando

o sistema sazonal,

2.3.10. Orgamentagéo

A metodologia de orgamentagdo utilizada em todo o projeto consistiu sempre na utilizagdo das seguintes fontes de pregos

unitérios de servigos e/ou materiais, atualizadas com datas-bases de Janeiro/2014:

Também como suporte, serviram as consullas de cotagéo de mercado para servigos efou materiais especializados que ndo
constaram nas fontes mencionadas acima. Para os itens de servigo cujos pre¢os unitarios ndo estavam contemplados nas
- tabedas oficiais, foram realizadas as respectivas composiges de pregos seguindo um modelo de montagem padréo, aceito

¢ SINAPI

e DNIT

o SEINFRA

e SICRO2

e consagrado pelos 6rgéos governamentais,
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT C REA-PE Atestado ,
Resolugio n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 1024362014

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugéo n.° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE, o Acervo Técnico do profissional
WALTER MOREIRA LIMA FILHO referente &(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):
Profissionat WALTER MOREIRA LIMA FILHO

Registro:!PE005730 RNP: 1800906293

Titulo Profissional: Engenheiro Civil; Engenheiro de Seguranga do Trabalho;

"Numero de ART : 12001862 TTpo de ART : Obra e Servigo Registrada em:  21/12/12012 “Baixada em . 121122014 ]
Forma de Registro: Empregador Participagdo Técnica: Co-Responsavel
Empresa Contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA
Contratante: SUAPE- COMP , IND, PORT. GOV. ERALDO GUEIROS CPF/CNPJ: 11,448.933/0001-62
Rua: ENG.MASSAGANA,KM RODOVIA PE-60 N2 S/N°
Complemento: - Bairro: ENG. MASSAGANA
Cidade: IPOJUCA UF: PE CEP : 55590-972
Contrato : CT N° 063/2012 Celebrado em: 05/11/2012 Vinculado @ ART : Nao indicado
. | Valor de Confialo(R3) : 9.098.478,10 Tipo de Contratante: N&o indicado Agéo institucional: Néo indicado
Enderego da Obra/Servigo: ENG. MASSAGANA KM RODOVIA PE-60 N.%: SIN°
Complemento: - Bairro: ENG. MASSAGANA
Cidade: IPOJUCA UF: PE CEP: 55590-972
Data de Inicio : Ndo indicado Conclusdo efetiva: Nao indicado Coordenadas Geograficas : Nao indicado
Finalidade: Ndo indicado Cédigo: Né&o indicado
Proprietario; SUAPE- COMP . IND. PORT. GOV. ERALDO GUEIROS CPF/CNPJ. 11.448,933/0001-62
Atividade Técnica : Quantidade: 0,00 Unidade: Ndo indicado

COORDENAGAO E ELABORAGAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS, DE ARQUEOLOGIA E ENGENHARIA PARA SUBSIDIAR O PROCESSO DE
AMPLIAGAO E MODERNIZAGAO DO PORTO ORGANIZADO DE SUAPE.

Observagdes: :
ART BAIXADA EM 12/12/2014, POR CONCLUSAO DOS SERVICOS.

Informagdes Complementares:

PROFISSIONAL EXERCENDO ATIVIDADE DE COORDENAGAO.

CERTIFICAMOS. finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga A084.417 a
A084.423, 0 atestado contendo 7 pagina(s), expedido pelo contratante de obrafservigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao

das informagBes nele constantes. Certidao de Acervo Técnico n® 1024362014
12 de dezembro de 2014, 9:16:21
Autenticag&o: 1f1e70e5-a93b-4064-82e4-08439a25571

"y
A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
qualitativos e quantitativos nela contidos, bem como de alteragdo da
situag8o do registro da ART.
A autenticidade e a validade desta certidao deve ser confirmada no site do
Crea-PE (http://www.creape.org.br).
A falsificagio deste documento constitui crime previsto no Cddigo Penal
Brasileiro, sujeitando o autor  respectiva agao penal.

A CAT 4 qual o atestado esta vinculado é o documento que
comprova o registro de atestado no Crea.
A CAT a qual o atestado estd vinculado constituird prova da
capacidade técnico-profissional da pessoa juridica somente se o
! responsavél técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao
seu quadro técnico por meio de declaragio entregue no momento
da habilitagio ou da entrega das propostas.
ACATe valida em todo territério nacional.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Av. Agamenon Magalhdes, 2978, Espinheiro - Recife - PE , CEP 52020-000
Tel.: (81)3423-4383 Fax: (81)3423-8480 Email: creape@creape.org.br
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Govemnador Eraldo Gueiros
ATESTADO DE EXECUCAQ DE SERVICOS i’

Atestamos, para fins de registro de acervo técnico junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Pernambuco — CREA que o Consércio EICOMNOR-
PROJETEC-DBF, formado pelas empresas EICOMNOR ~ Engenharia
Impermeabilizagdo Comércio do Nordeste Ltda., CREA 2.976-D/PE, CNPJ
11.381.605/0001-96, PROJETEC - Projetos Técnicos Ltda., CREA 4.434/PE, CNPJ
12.285.441/0001-66, e DBF Planejamento e Consultoria Ltda, CREA 6.769-D/PE,
CNPJ 00.473.720/0001-74, sob lideranga da primeira, prestou a SUAPE — Complexo
Industrial Portuario Governador Eraldo Gueiros, CNPJ 11.448.993/0001-62, de acordo
com o Contrato n® 063/2012 e Ordem de Servigo datada de 01/11/2012, no periodo de
05/11/2012 a 03/05/2013, no valor de R$ 1.274.028,03 (hum milhdao, duzentos e
setenta e quatro mil, vinte e oito reais e trés centavos), sob regime de empreitada por
pregos unitérios, os servicos de ELABORAGAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS, DE
ARQUEOLOGIA E ENGENHARIA PARA SUBSIDIAR O PROCESSO DE
AMPLIAGAO E MODERNIZAGAO DO PORTO ORGANIZADO DE SUAPE, de acordo
com descricdo dos servigos a seguir, € conforme as normas vigentes adotadas por
Suape, apresentando bom desempenho técnico e pleno atendimento ao cronograma
fisico-financeiro.

= Atestado re istm
vinculagao a res

DESCRICAO DOS SERVICOS

ESTUDO GERAL DO BALANGCO DRAGAGEM/ATERRO DAS AREAS
REMANESCENTES DO PORTO INTERNO E AVALIACAO AMBIENTAL DE NOVAS
AREAS PARA BOTA FORA OCEANICO

Tomo | - Estudo geral do balango dragagem/aterro das areas remanescentes do
porto interno

Para conclusédo deste Tomo, foram realizadas as seguintes atividades:

+ Definigao das condigbes de contorno utilizando o Plano de Desenvolwmento e
Zoneamento de Suape;

* Elaborag@o de banco de dados geotécnicos na area de abrangéncia de todo o
projeto com base em informagdes das campanhas anteriormente realizadas de
sondagens SPT, rotativa e mista;

+ Elaboragéo de banco de dados referente a superficie topobatimétrica atual da area
do escopo do projeto;

+ Elaboragao do modelo digital do terreno;

+ Elaboragdo do perfil geolégico com representagdo grafica em mapas
georreferenciados;

* Quantificagdo dos volumes de corte e aterro, indicando os materiais serviveis e
inserviveis na area do porto interno e indicando a sua disposicao final.

» Identificagdo de possiveis areas para serem utilizadas como jazidas e baqta-fora

- Oceanicos. dal
Marcllio Luna : Jgor
Coordenador de Melo Ambiente Diretor de
Rodovia PE-60 - Km 10 - Engenhe Massangana - Ipojuca — PE - Brasil - CEP 55.590-972

Fone: (55 81) 3527-5000 — Fax: (55 81) 3527-5066 - Email: suape@suape pe.gov.br - hitp:/Avww suzpe pe.gov.br
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Neste Tomo, foram realizados os seguintes estudos e atividades:

Tomo Il - Avaliagdo Ambiental de novas areas para bota fora oceénico

1. Condigdes Meteorolégicas

Levantamento & analise de séries historicas disponiveis em estagoes meteoroldgicas,
tanto de Plataformas de Coleta de Dados (PCDs), bem como, de Estagbes Ambientais
Automaticas, dos, principais parametros meteoroldgicos (temperatura do ar, radiagéo solar
acumulada, umidade relativa, pluviosidade, pressao atmosférica e diregéo e velocidade de
vento). ' A ‘ :

A  andlise consistiu' na obtengdo dos parametros estatisticos descritivos do
comportamento de cada variavel para cada més, bem como na confecgédo de graficos
ilustrados. Foram obtidos os valores médios para o periodo de analise com respectivos
desvios padréo, coeficiente de variagao (razdo desvio padréo/média), e valores maximos
e minimos. Sendo o vento um parametro vetorial, foram calculadas as diregdes e
velocidades mais frequentes para cada més através de diagramas de distribuicdo de
frequéncia. - ot : : : '

2. Caracteristicas Batimétricas A i : _

Atividade realizada visando a caracterizagéo do relevo de fundo das 4reas avaliadas para

receberem descartes de material dragado, tendo sido consideradas as informagées

contidas na Carta Nautica 906 da Diretoria de Hidrografia e Navegagéo (DHN) e a partir
- -de levantamentos batimétricos realizados nos periodos de 05/12/2012 a 02/05/2013.

~—Oprocedimento utilizou-uma Estagdo SMART DGPS, com precisao submeétrica acoplada
a um Laptop de bordo, com a utiliza¢o do Programa Hypack da Coastal Oceanographics
Inc. e a um ecobatimetro Odom de registro continuo e precisdo melhor do que 10
centimetros, operando na frequéncia de:210 kHz. Também foram utilizados perfilador de
som e sensor de movimento dotado de processador

3. Condigdes Hidrolégicas e da Qualidade da Agua _ :
Estudo da area objeto do servigo incluindo a descrigdo da area, o regime de marés, o
clima de ondas, caracteristicas oceaﬁogréficas e coleta, analise em laboratério e
interpretagéo de resultados, da distribuicdo espacial dos parametros abiéticos de pH,
Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO), concentragdo dos
nutrientes inorgénicos nitrogenados (NH4, NO3, NO2) ‘e fosfatados (PO4) e niveis de
Coliformes Termotolerantes presentes no local e entorno da Area para recepgéo de
descartes de material dragado no Porto de Suape. Este referencial utilizou como base as
diretrizes e padrGes definidos na Resolugdo CONAMA 357/05.

As amostras de agua foram coletadas com o auxilio de garrafa de Niskin em subsuperficie
e préximas 2o fundo, acondicionadas em frascarias especificas devidan etiquetj das
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4. Condig¢des Hidrodinamicas
Este estudo foi realizado a partir de campanhas para caracterizar as condigoes
hidrodindmicas nas areas de descarte estudadas. As campanhas tiveram duragao
aproximada de 30 horas cada uma, abrangendo pelo menos dois ciclos completos de
maré semidiurna. Para tanto, foram registrados dados meteorologicos, a saber:
temperatura do ar, pressdo atmosférica, velocidade e dire¢do do vento, e dados
oceanograficos, a saber: nivel da agua, velocidade e diregdo de correntes,
retroespalhamento acustico (REA, turbidez), altura e dire¢ao de ondas, salinidade,
temperatura da agua, retroespalhamento ético (REO, turbidez), fluorescéncia (Clorofila-
a), e concentragao de Oxigénio Dissolvido.

Os dados meteoroldgicos foram medidos com uma estagao da marca Airmar modelo
PB200, com sensor de vento ultrasonico. As informagoes da estagao foram registradas
continuamente em um computador portatil a uma taxa de 0,5 Hz.

Os dados de velocidade e direcao de correntes e retroespalhamento acustico foram
registrados com um perfilador acustico de correntes por efeito Doppler (PACD) da
marca Nortek modelo Aquadopp Profiler de 1000 kHz.

Os dados de salinidade, temperatura da agua e retroespalhamento otico foram
registrados em redundancia por sondas de perfilagem vertical (tipo CTD) das marcas
SeaBird modelo SBE-19 e JFE-Advantech modelo Rinko-Profiler; a primeira operando
em 4 Hz e a segunda operando a 10 Hz. Os dados de fluorescéncia e concentragao de
Oxigénio Dissolvido foram registrados apenas pela sonda JFE-Advantech.

. 5. Caracterizagcdo Sedimentoldgica
Estudo -dos sedimentos presentes no local e entorno da area avaliada para receber
descartes de material dragado do Porto de Suape incluindo a coleta, acondicionamento
de amostras, analise em laboratério especializado e interpretaga@o dos resultados da:

a) Cobertura Sedimentar e Geoquimica:
e Andlise granulométrica
e Analise do conteudo de carbonato biodetritico
e Andlise da composicdo elementar (carbono organico e nitrogénio total) e
isotépica (razbes isotdpicas estaveis de carbono (8'°C) e nitrogénio (5'°N))
da matéria organica sedimentar

b) Analise quimica dos sedimentos (a partir das diretrizes da Resolugdo CONAMA

N® 454/2012):
e Metais: Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo, Mercurio, Niquel,. Zinco e
Manganés

e Arsénio

: e Nutrientes: Fosforo total e Nitrogénio total (Kjeldahl)

Marctikio Luna
Coordenador de Meio Ambiente
Sua Rodovia PE-80 — Km 10 - Engenho Massangana — Ipojuca — PE — Brasil — CEP 55.580-972
pe Fane; (55 B1) 3527-5000 ~ Fax; (55 81) 3527-5066 — Emall: suape @suape.pe.gov.br - http://www.suape.pe.gov.br
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e Carbono Orgénico Total (COT) e 4 i

» pH; Temperatura; Potencial Redox ine
e Organicos (PCBs Totais): Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs):
Benzo (a) antraceno, Benzo (a) pireno, Criseno, Dibenzo (a,h) antraceno,
Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, 2-

metilnaftaleno, Naftaleno, Pireno, Benzo (b) fluoranteno, Benzo (ghi)
perileno, Benzo (k) fluoranteno, Indeno(1,2,3,cd) pireno.

6. Levantamento da Macrofauna Béntica
Estudo da macrofauna béntica envolvendo a coleta, acondicionamento de amostras,
processamento e identificagao dos organismos.

Para cada amostra foram calculados os descritores: participagao relativa por filo,
densidade (ind.m®), riqueza (total de taxons presentes), diversidade (indice de
Simpson - 1-A) e equitatividade (indice de Pielou - J). A abundancia de cada espécie
foi somada nas amostras de cada local visando a elaboragdo de curvas de k-
dominancia acumuladas para cada um deles.

Para comparar os descritores entre locais foi utilizada Andlise de Variancia (ANOVA).
Anterior a ANOVA, foi testada a normalidade da distribuicdo dos dados (teste de
Kolmogorov-Smirinov) e a homogeneidade das variancias (Teste de Bartlet), quando
necessario os dados foram transformados pelo Log (x+1). Posterior as ANOVA utilizou-
se o teste de contraste de Scheffé para a comparacao dos valores de pares de médias.

Visando descrever o padrao de distribuicéo espacial das amostras utilizou-se andlise
de ordenagao do tipo MDS (Multi-dimensional Scaling). A estrutura das associagoes foi
comparada entre locais utilizando Analise de Similaridade (ANOSIM). Estas anélises
basearam-se em uma matriz de semelhanga calculada utilizando o indice de Bray
Curtis. Anterior a transformagao calculou-se o indice de agregacao de cada espécie
(indice de Morisita), dividindo-se a abundancia daquelas significativamente agregadas.

7. Levantamento da Macroflora Béntica

Estudo da macroflora béntica para caracterizar a comunidade de macroalgas quanto a
biomassa, composigédo, riqueza especifica e biodiversidade da area de descarte do
sedimento proveniente das dragagens.

As amostras foram coletadas por meio de mergulho auténomo com réplicas
amostradas com o auxilio de um quadrado de 0,250 m? (50 x 50 cm), sendo sua area
totalmente raspada para a medi¢do da biomassa. Apos a coleta, as amostras foram
acondicionadas em sacos plasticos e levadas ao laboratério para andlise.

Foram selecionados trés descritores ecologicos, a saber, biomassa fresca (g.m‘2),
diversidade de Shannon H'(loge) € dominancia de Simpson (1-A"), para testar a hipotese
de que havia diferenga entre os pontos de interesse e os pontos controle de estudo.
Para isso foi testada a normalidade dos dados por meio dos indices Lilliefors (L|II|efors

illo Luna » de tista
Cuordenadorde Melo Amblgnte Rodovia PE-80 — Km 10 — Engenho Massangana ~ Ipojuca ~ PE - Brasil ~ CEP 55.580-972 lg geﬂ Meaio
!
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1967) e W de Shapiro-Wilker. N&o tendo atingindo a normainaade, foram utilizados
lestes nao paramétricos. Foi utilizado o software Statistica para testar se houve

diferengas entre as areas para os descritores dominancia de Simpson e diversidade de
Shannon.

Para o calculo de dominéncia, diversidade e para analises multivariadas, foi utilizado o
software PRIMER 6.0. Para testar a hipétese de que os pontos de interesse eram
diferentes dos pontos controle, foram selecionadas espécies que ao menos
contribuissem em 10% da biomassa total. Foi elaborada uma matriz de similaridade
com indice de Bray-Curtis com dados transformados (logx1) de biomassa por espécie.
Além disso, foi realizada uma andlise de similaridade (ANOSIM) e os resultados foram
demonstrados em um escalonamento multidimensional (MDS).

8. Condig¢oes Especiais e Atividade Pesqueira :
Estudo realizado para caracterizar (diagnostico) a atividade pesqueira artesanal,
desenvolvida ao longo do litoral sul do Estado de Pernambuco, notadamente, nos
municipios de Jaboatdao dos Guararapes, Cabo de Santo Agostinho e Ipojuca,
evidenciando seus aspectos socioeconémicos, ambientais e tecnoldgicos.

Além disso, foram realizadas agdes a fim de identificar a presenga de naufragios,
corais, bancos e altos fundos por meio de buscas e consultas junto a clubes de
mergulho, registros de naufrdgios, cartas nauticas, andlises batimétricas e pela
realizagdao de mergulhos autbnomos para inspec¢ao visual das areas objeto do estudo.

Para a elaboragdo do referido diagnostico, foi realizado levantamento bibliografico,
incluindo pesquisas e coleta de dados secundarios oficiais. Além destes, foram
realizadas 25 viagens a campo, onde foram visitadas as comunidades pesqueiras dos
Municipios de Jaboatdo dos Guararapes, Cabo de Santo Agostinho e Ipojuca. Durante
estas visitas, buscaram-se informagdes referentes a pesca e a situagao
socioecondémica das comunidades pesqueiras destes municipios. Desta forma, foram
realizadas entrevistas com pescadores, marisqueiras, comerciantes e representantes

das colénias de pesca.

Para tanto, foi utilizado um questionario nas entrevistas na qual foram abordadas
questoes referentes a frota pesqueira, tais como: tamanho da frota, petrechos de
pesca, espécies capturadas por estes petrechos além do fluxo de escoamento da
produgédo. Foram também levantados dados pessoais dos pescadores (nome, idade,
estado civil, etc.), questdes referentes-a pesca (tempo de trabalho, tipo de pescaria,
espécies capturadas, etc.) e a renda (quanto ganha na atividade, se exerce outra
atividade, renda familiar, etc.).

Além da aplicagéo do questiondrio, foram aplicadas duas ferramentas de diagnostico
participativo, sendo estas: o calendario sazonal da pesca e o fluxograma .de

, ‘comerclahzacao do pescado. or de Sord gt
Martilio Luna Diror e Ementatae o
Coordenador de Melo Amblente ambiente \
Suape Rodovia PE-60 — Km 10 - Engenho Massangana — Ipcjuca ~ PE - Brasil - CEP £5.580-972
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A fim de se identificar a area de atuagao da frota pesqueira aus e OGO pios,

foram levantados os pontos de pesca com 0s préprios pescadores com uso de GPS da
marca Garmin® GPSMAP 62sc. Os pontos georreferenciados foram plotados com a
utilizagao do programa ArcGIS.

Durante o trabalho, foram acompanhados alguns desembarques a fim de relatar a
fauna capturada pela pesca nos Municipios do Cabo de Santo Agostinho e Ipojuca.

ESTUDO GERAL PARA SUBSIDIAR A EMISSAO DA AUTORIZACAO DE

SUPRESSAO DE VEGETACAO NA AREA DO PORTO ORGANIZADO DE SUAPE,
RESTRITO A ILHA DE COCAIA

Tomo | - Estudo Faunistico

O levantamento faunistico da area foi realizado em conformidade com a Instrugdo
Normativa IBAMA N¢ 5 de 20/04/2011 - DOU 25/04/2011, com vistas a elaboragao e
apresentagao do inventario da fauna de vertebrados terrestres e aquaticos da area do
empreendimento (llha de Cocaia), indicando-se as espécies endémicas, ameagadas de
extingdo e migratérias, segundo as listas oficiais nacional e internacional.

e Inventario da mastofauna, avifauna e herpetofauna da area a ser suprimida;

o Lista e registro fotografico de espécies encontradas;

e lIdentificagdo das espécies endémicas, ameacadas de ex{inqéo e legalmente
protegidas, segundo as listas vermelhas nacionais (IBAMA) e internacionais
(IUCN), abrangendo a avifauna e a herpetofauna da area a ser suprimida.

Tomo Il - Estudo Floristico e Fitossociolégico

Realizagdo de levantamento floristico e fitossociolégico em area de 108 hectares na
ilha de Cocaia, realizados em conformidade com a Instrugao Normativa IBAMA N° 5 de
20/04/2011.

Os referidos levantamentos foram elaborados com metodologia e suficiéncia amostral
adequadas e atenderam os parametros estabelecidos no art. 42, § 22 da Lei Federal n®
11.428, de 2006, e as definigdes constantes das resolugoes do CONAMA de que trata
o caput do referido artigo. O levantamento floristico considerou as espécies arboreas,
arbustivas, palmeiras arborescentes e ndo arborescentes, pteriddfitas, herbaceas,
epifitas e trepadeiras, e foi realizado em todos os estratos da vegetagao (herbaceo,
arbustivo e arbéreo), indicando as espécies consideradas raras, endémicas,
bioindicadoras, ameacadas de extingao e legalmente protegidas.

Além dos estudos acima, foi elaborado também o Inventério Florestal na qual foram
realizadas a andlise estrutural da area amostrada, o levantamento das espécies
florestais encontradas, o inventario quantitativo e andlise estatistica e a estimativa das, *

variaveis (volume, densidade e area Basal) para cada uma das espécies. Ig m.degﬂ tista
; 0
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Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 :
Resolucdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 Validade: Indefinida

Chave: dZdZ59C9b77B829BW4y6
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente a(s) Anotagdo(Ses) de Re!‘iponsabilidade(s)
Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAO, tendo sido comprovada a execugéo e concluséo da(s) obra(s) elou servigo(s) indicado(s)
conforme descriglo(des) abaixo.

Descrigéo
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO

Int do(a)
Profissional: WALTER MOREIRA LIMA FILHO
Registro: 180090629-3
CPF: 089.487.634-15
Enderego: RUA ALEMANHA, 144, IMBIRIBEIRA, RECIFE, PE, 51180010

Tipo de Registro: DEFINITIVO ( PROFISSIONAL DIPLOMADQO NO PAIS)
Data Inicial: 08/05/1975

Titulo(s)

GRADUAGAO

ENGENHEIRO CIVIL

Atribuigio: ARTIGOS 28, EXCETO SERVIGOS GEODESICOS, E 29 DO DECRETO FEDERAL N° 23560/33. O PROFISSIONAL POSSUI
ATRIBUIGOES PARA EXECUTAR SERVIGOS DE BATIMETRIA.

Instituigdo de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO - UFPE

POS - ENGENHARIA

ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO

Atribuigao: ARTIGOS 4 DA RESOLUGAO Ne° 359/91, DO CONFEA.

Instituig@o de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO - UFPE
Data de Formagao: 08/01/1976

Informagbes / Notas

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado estd vinculado constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa
Juridica s« te se o responsével técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por melo de declaragéo entregue
no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas.

- Certificamos que se encontra vinculado a pr te CAT o atestado apresentado em cumprimento & Lel n° 8.666/93, expedido pela pessoa
Jjuridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagbes nele constantes. E de responsabilidade
deste C lho a verificagéio da atividade profissional em conformidade com a Lel n°® 5.194/66 e Resolugdes do Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia - CONFEA.

- Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragio posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

- Fica(m) Excluido(s), no entanto, o(s) servigo(s) cujas atribuigbes nio competem ao(s) profissional(is) em questéo.

- Profissional exercendo atividade de coordenagdo.

ART(s)
PE20160082503, PE20160082497

Certiddo n° 2220440335/2016
18/10/2016, 14:02
Chave de Impresséo: dZdZ59C9b77B829BW4y6

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http.//crea-pe.sitac.com.bripublico, com a chave: dZdZ59C9b778829BW4y6
Impresso em: 18/10/2016 as 14:02:24 por: adapt, ip: 177.43.188.17




- VAN
L-LOE'BS ol 1 3 iay

e > BN puay
SP DM OLELBINDY
’Wm-d,-ncﬂ: O

] — oxauYy
OuU SoOpeUIWIIDSDSPD DUIOJUOD sSOopElINIaxa wWelo) sodiaies so oanb '‘epule sowelsaly

“(SooIgND SO4}aLW |ILU OJI0 8 BEJuSAOU 8 SOJUuaDaA0U) 000 866 @p oluswepiobus
ep |Boyipe ogdejuswie B ejed ojuswedueg| ap |BeDo] © e apodsued) wod wabebeup
Sp |20} S2uWINOoA wWwn B 2juaaaias ewoe olalgo o nozjess 'g-0el's00 dd vaAHD
‘oyji4 BullT] BAISI0N] 1D)|EAA ‘[InD onayjuabus o ‘esaliduwT ep eoiuss) spepljigesuodsasy e
qos ‘€§LO0Z/80/9L B £LOZ/L0O/9L 9p opolaad ‘oe ajusisjol ‘oonquueuaadg/sadeavaens
sop ogjeoqer op oidioiunpyy ou selead op oesdeacousabaa o weabBebBeap a2p
Selqo SEepP |EjJusSiquUUE OjJUusSUWIEIOJIUOoLU @ oeSezijeossl) ‘ojuawelsusaab ‘oesiraadns
ep sopezijeioadss so3di1alag,, 012[go ep ‘O3S — ZL0Z/0L0 U Ojes3uo © nouwuly anb
‘[d-S109y ‘esequIqQu] ‘PPl U ‘ByuBwS|y BNy U Spes WOoD 96-L000/S09°LBELL
oM MdND SP ‘wAVLINIT JLSIAAVNON OdAd OIDAUINOD OvIVZITIIavINHIALINI
VISVHNIONTI HJ3ONINODIT esaidwDg e enb ‘sull sopiasp so eaed sowelsayy

O\N/DMODEIPKE]
=]@ O@@NYILSEIINY

VR2RAANIGS — BUusuwnij 2pPpepIjiqoOJAl @ EANINAISOEAJUu) 2P TLIE}SADIS
soduavaens) sop ogjvoqer op jedidiunjA] EIN)IDFDAg

SAAVHYHMVND SOa

Certiddo n° 2220440335/2016
18/10/2016, 13:02
Chave de Impressio: dZdZ59C9b77B829BW4y6
O documento neste ato registrado foi emitido em 18/10/2016 e contém 12 folhas

)

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n°® 2220440335/2016, emitida em
18/10/2016

)

ZLIZ eulbed



6/T J

PEER MO B SIS L
D53 el A S i,
ERTIPE A UG L

OBSHBIUSLUNDOD E LUOD opeEzZilesal O0dlnias op speplnqenbape ap enueieb lenanusaduum
e2p ossousuly-oDIsl sweaBououd @ oyjeqesy o@p ousid ou opeaseEq ‘sodinaes sop
ojuSUIIA|lOAUSSDP Op ojuawalyueduuooe ou ajusulEIplouwld NRSISUOD oedeFedsl) W

ojusuwEeEIoIIaC]
2 osineapipy ocasely ‘wuasbBebea) op sodiasaeg 2 seagqo seEp oedezijedsid Z°L

eonsibo] @ euisiul
opSensiuitupe ‘'BLONSUOD ‘Dj0J1uod ISOJIAIDE SOoE sajusuiied sepepiale SEP OB1SS9

sodiAles SOp oedensiunupy LTL
seaqo sep oedezijessid L

ISVAIATOANISAA S3IAVAIAILLY

‘ouosiacld OSSSOR Op BPEINS) B BLS) 10) JeZijeuly
eled “(Ueuw-eigonb op 2110U CuISIIXD O D1E OLOSIACcId OSS2oE Op) OJIAISS &P oyulues op
oepdeznenBal e © joiew opolad wnu aeyjeqell weipod seuinbeuwl se ‘aaew ep oedeuen
e wos owsaw siod Jew-eagenb op edueinbas 9ap ojuldwWESD}E O OPEINDIX3 ‘olosinoad
OSSO0 LN OPINIISUOD 10} Jeu-eiganb op seipad sp epeanas e 12a1ssod asso) anb eaeq

"uUnjO6 ‘gl @p auodsuel) 2p 21p3WwW 2iougsip
ewn e ‘sadeleienc ogleoqer 9p oidipiunuu ou opezeso] (jeun ei10)-ejoq) seIpued
1D © eied sepeuodsuEl] WeI0)] 2jusunousisod 8 2iqo 2p oNajued oudoad op onuap
os-eaezi|eno] o2nb ouosinoad elo)-E2100 LWINU sSepeDOoIsa 2 Jeul Jeiqenb op sepeanaa
LElS SeUD0l S\ SEUDOL DD SOopEinSal (Sooigqno sonaiuu sjop & 2yuanbuin einbBuana anou
o elunl @ sojussonenb ‘I aziojenb) JWZS'6e L 2uwnjoa wn nossb anb ‘souwsasuw
SO o4uD W OO L @p ojuswedSedse © epeED WOS WOD 'S2I0USLU S20SUIUNP 2p saJdeuu
—zigonb oouUID We ‘opsSuaixe 9p wg/ Eimnssod sjusweubuo enb o ‘(uuabesousap)
1ew-eiganb op opdejusuubas 2 wuaquuE] 2ANoOLY SopEeuoiduauwl ewuaoe sSOoIIAIDS SOP WY

(NHQ) WOS' L L @2p epeuwixosde sapepipunjoad wod Bi1qo ep |e00]
op sesinNEu sSeEYyIu g 9juswepewixoide 2 oyunsoby ojues ap ogqed ap oidioiunuu ou
‘NoJsey op e1eld 2u 9as-enuosus ‘ogljeoger op eiead ep epiobus e eied epezijnn esae
op epizel v "odineapiy ouaje ejed @ opdnoaxse e eied ‘sojusuwpas sp (soo1gns soagau
U OO & EJUDAOL © SOJUSIDBA0U) LUQ00 866 2P 2UIN|OA Wnu Nnojinsad wabebeip v

(paemeEsDs) OLIL @pJew o oedallp W2 oednNisuod ap spnje) woo (NHQ) WO Z 't B 100 eU
epENIS ‘WIS g 2P BIPDU BULISC BELUMN LWOD E1S0D 9P Byul] 9p ogsuaixsa ap woo'oor' s @2p
eiead ogdeaadnosl o wasbBebelp ap selqo sep oedezIEOS)) & [Bluaiquuie oljusuierojliuowru
‘ojuDwisnuousb ‘oesiaadns esed sueyusaB6us ap sopezijemadss SooIusD) sodiraes

SOJIAN™ITS SOA OVIIHNDSIAA

1~ OXaNVY
WRANIGIS — SEURMINE] 2PEPIIGOIA] @ EANINAISOEIJU] 2P BLIEDIIIS
sadeasaens) sop oypuoger op judidiungsy wan)Eags.ag

SAATHYHVYOID SO

Certidao n°® 2220440335/2016
18/10/2016, 13:02
Chave de Impressédo: dZdZ59C9b77B829BW4y6
O documento neste ato registrado foi emitido em 18/10/2016 e contém 12 folhas

)

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,

vinculado a Certidao n°® 2220440335/2016, emitida em
18/10/2016

Zi/g eujbed



6/E ey

AN
ZOLORBS Akl NI
S ROHAR B O el i
D PEETERATERA] TR I
wEADADRL A OS5

‘seiqo sep ojusuuEpuE O SjuBanp wenbins anb sosene
sienjuans sSop ogdesadnoal 2 eied owoD wWIsSseE 'SENqOo sEp SIenenguod soansodsip

siewoap o oednooxs op sewelbBouoid sop ojuawwnduuns eled sepeuwo) sepipanw (P
'Selqo SEp OEHNOOXD EP OJI9DUBLL-001Sl) euweabouoan op asjgue 9 oedesyuan (o
SVYO elod sopezijesl ‘Seido seEp oinoaxs ap sewesboad sop asijguy (g

SAHALLIS AT A P SODIUDD] SSI01SS LUOD DIeIuod oOp s20de sep oedenoily (e

oedezZi|essiy
e olode ojod sepeBZIESI BLOJNSUOD ap S9PEPIANE S22 SEPEBEUILLULIDSDSP ORIsSS anbas w
‘opdezZijeosi4 2p |BUl] ouglejax op oedelioqe|n) (Y

‘eaqo ep sepepIAle sep ojusuwEayuedluoDE o SEARR|DY

soedeuuoiul se Wod ‘jesusul ojusweyueduwooy ap sougie|ey 2p oederoqge|n] (6

NHMNLITATYa ep seoupbixo
SE WoD oplose 9p soooadsn) © e1qo 2R ojusuieply 2p sougleiax a2p oedeasocqgeim 4

RN LISAAYd 2 epesseday o
oedeziessyy op oedelusSwWwNoOop B 2po) op |aded wae 2 |jenbip ommu ws ojuaweninbay (2

‘soueip soje) sop odisibas eaed senusilooO 2P OIAIT) op oedSeiedsay (p
‘oyjeqes; ou suaibiy @ edusunbBoes op sepipauw 8p oedope ‘rusbebBelp op

seoiuse)] seuuou sep ojusuwuduwuno ‘segdeoiequus sep ® sojuswedinba sop ‘seuosiaoad
SHOIBR2ISUI SEP OBDEAISSUOD 2 ojuenb odinias o nozijead onb esaaduws ep swouabix (o

isepezieal wasbesouap
2 osneapiy ouale ‘woabebfeap 9p selqo sep s20dIpau sep ogdelsaje 2 oednooaxT (g

‘nselg] op Byuuepyy Ep '€0/LZL oU BLEMOA] -

‘eonneu opdeZieuls 2 S2luSlaial '/ L NIYINHON-ELURLEN 2PpERLUOoINY BEP SELLLION -
‘eaonselq oedipsunf qos senbe sep susbileuw sSg @ 2100S SIE1SuUill Sp Bang| 2 esinbsad
‘webeBElp SEIqOo S S2]uSiaial 'LL NVINHON-BEuNnUE) SpeEpLoliny BEp SBWUOopnN -

owos ‘jaaeside eduesinbos op © SEDIUDD] SEWIOU SEP souemasqo (e

ropunjoul ‘oowm@uunegodo)
sjonuos ‘eaejaiadiuT Bp o SjusSiD Oop ojusweucioej@l © wessbaa anb siemenuos
sojuswnoop sojad sopezZieq ‘sSoIsSNo 8p 8 oaAneluenb sjonuos (siIeagdlde sewlou
o sodinues sop saededynadse ‘oannoaxs oyaload) ojuawpuasaduus o BAllE|D] 2DIUDR)

VAHANITS — BEuBnE] 9PEPIIqoJA]l @ SAnNinasoniju] Sp SlAaujoasnsg
sadeavavns) sop ompuoqug op (Edidiun Al EAN)IDFI>ag

O

SAdVHYHYND SOa
II'EHIVI"'

Certiddo n® 2220440335/2016
18/10/2016, 13:02
Chave de Impressao: dZdZ59C9b77B829BW4y6
O documento neste ato registrado foi emitido em 18/10/2016 e contém 12 folhas

}

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n° 2220440335/2016, emitida em
18/10/2016

ZLip eujbed



8.

6/

WM
£-TORES al T
= RInn "
...m_lﬂ-gr_:(‘ CLIGIRIDIS,
Ednape Vo0 e

?“ME‘S:O

«. Assinatlira

%

ep ogduosap) 26/L00 — 906 — L-d EP dVNS-LNH ©oP opuined ‘eneq ap obipos wood
eluw wWa BaNlia] Wod ‘N0 DJOL [2AIU wun opueziinn ‘ooinguwoab ojusawE|2AIUEIIUOD 2
OJUSLWE|DAIU LUN OPEZIEDl 10} ‘Sd5) Ou sopeasysel sojuod sop sapninje se oesioaud woos
Jeuiuuaisp eaed odlneapiy ouale ou 2 Jew-eiqenb ou sopezieal sSOdINISS SON TTAANAIN

(26/L00 — 906 — Lt—d ep
SdvAS-LNY) NIAID Op ooJew © opezZiin 10} oyunsoby ojues ap oged op oidpiuniu ou

‘nNoaex Op Bleld Eu opezijeso] eiaae ap epizel eu opezjeal wabebeap op odinies O BaEd

‘TJAVYNS @2p oulaixa ouod
ou opezijeso] ‘(NWD) sosn so|diinyg @p s1edH op odJew op opelpodsues) ‘elougusial
op ojuod wn opei=ab 10} 82puoc ‘sseuolB 2 7 ‘L1 sieuls a2qg303d anb ‘g ojEpow
‘SIquILl_ | edlell S49 WN woo sopealdisel @ (20 Sd9 2 Lo SdD) sojuod siIop sepejueas)
sSeole sSeu SOpPELID welol leuw-elqganb op ojusweUuocidoas eied souwes) sop ogdowal ep
o B1S00 Sp EUull EUu OD(jNElpIiy olaje Op sojuaweljuena) so Jeipusuajoloab eled Sd9D

:sojuswedinba
sauinbas so sSopeZIjnn wiel1oy jensepes ooulaunjjeiue|d ojusweluEnD| ON

‘wabepuos e
sjusINp ‘jleus 9p ,oeddnuajul, 2AN0OY SS Jedyusan 2 seyul se snus sodedss so ‘ossed

e ossed ‘igjoijuos aapod we SDIPIsSa) euwalsis op susbBejuen sep eun ‘osdessequua
ejed sopuiooiad sodedss soe oede|as wa oesioaid e anuereb eaed ‘sepeuwesbBoad
seyulp sep ouluigl @ oiul o esed Jopeindwos ouDiu Op Jojluow o as-opueziiin
‘sepiuyep-o21d seyul se oedejal ws ocededliequus EP ONuUljuod OjuswWwEIolIUoIN =<

2 ‘'wabebeap epezieald 10) 2pUO ESIE BEPO] LUS SEHUI
2p WOO0'00L° ZE8 2P 1210} wn opLuoosad opuss ‘epuanbaa oesioaad eu ogdeousequua ep
oedisod epeo 'elos no ‘susbepuocs 211U soje/aalul @ soodos sep oedallp 'seyul aaua
ocjuswedSedss op cedeulunsap wWoo ‘susbBepuos ap seyul] sep ocjuswelaueld -

sedels sojuinbos sep oednooaxs e a@juwuad anb ‘sxiajginu 8 axigjouowu
oD ] sou ‘, ouy sorydesbouesa0 jEISEOD, EP '0L0OZ OESIaA * HoedApy, seuwaeiboid
sop oegdezinn e o ,doj-de"],, Jopejnduwos oJoiw wn Sp olusweIoepa3Ul ojad
epezneas 10) ', Njely,, odleq ‘weabepuos 2p ogdediequia Eu EWwWalSIS Op oedeasado v

esugsualiug
oesioaid op sojua2uwedinbs as-opuebsiaiduws ‘sjuswediuons|a sopezeunbip sopojaul

ijod sopep =@2p oedisinbe ap e 10} ‘sesug sep suobBepuos seu epezin eibojopojsuw v

"HILNIOAHVYHD Bp ‘SO'€ oSIon 'HdvHDOdOL S '2uU) soiydeabouea2o0
|je1seocn ep ‘OL0OZ oEesian oedAH asJiemjjos Op sanene lejoy = Sju22wjercaed
sopebBeip sSuwnjoa SOpP O|NJ|e2 O aAaisn|oul weaesioidoad a2nb wosdo) |2AIN 2 21w
ep pr — M1y Sd9 ‘woodo] |20 oedejsm ‘exisjinu 2 aXISjoucul SoJBLUIREeqooa
opueziinn ‘(g @ v sodn) sooauneq 2 soouelfodo)] sojuaweEjUEAD| SOopeEZIjeal Wel1o}
wsbeosouuap @ cu2ie ‘wabebeap 92p sSo0dIM9sS sop oedipaw 9 ojuauweyueduwose O eled

VRAANITAS — TUswIng] SPEPIIOJA] @ BININIISOSIJU] 2P ¥LIE}SI39T
sodeagaens)y sop ogjeoqe op jedidiunji BANJIaaag

SAdVHYHYND SOaA

Certidio n® 2220440335/2016
18/10/2018, 13:02
Chave de Impressio: dZdZ59C9b77B829BW4y6
O documento neste ato registrado foi emitido em 18/10/2016 e contém 12 folhas

)

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n° 2220440335/2016, emitida em
18/10/2016

}

Zi/s euibed



‘»-..,_/—Q W H TS

Assinatura
[o)]
e
"

£ LORHS ol 1Ay
3 PP RO D P RO B
B eI A O3 R R
EETLIE A PO

‘sojuelsIp SIEW Seaue se fje epaobua ep odueae ou Nnojoe} anb o
‘sosmered o sobue) Sp SPABNIE EPEIODUOD B1D S41SD9] oedSenan) v opebelp
eusiew op ebileosap eied anbjesal ap 211521191 oedengn) 2P Q0L @ esiasuwuqns
oedengn] 9P W'l sSjusuwepeunxolde ap wesbejuow ep ojusweyuedulooyy

CODIINEAPI] C11D)Y Z°E°L

"SOPRIP2LU 2jUDLUIEAIISDIS SDLUN|OoA SoPp
oedesyuaa No sojuswetueduone eled ssodipaw o2p ossasold op eouanbag

‘oouBUINE] OJUSWBIUEAS| 9P OPEZNEWOINE OPoRul Op emuanbag

royefold ou eproaRgeE}sa
eoue e epessedenn 9ssoj) ogu anb snsusw Sp opebBeip |ED0|] Op S|0NUOD =

Jqeuly © SeuBIpDULLISIUL BIDIUl BiL@uEq op seweiboos ap oedeloqe|S] e

-epizel ep eoae ep wabebeiqQ L'E L

isodiaaos sop oedezijedsi) ep E3SIiaA ap ojuod op
BIDUEBAD]S] JOIEL S ‘SEPEZI|EDSI) SEIgO SEP OARNg3suos ossasouad op sedejpy €L

‘g-¢1 odn ena2isa 2p Jojea] (Lin) Lo S ooyneipiy jopaduwoa (Ln) Lo 2P wa|e
L9 L @p apepmmedes wod sequedes sa0UulweD (2zuinb) g1 ‘sSeNsSpEABRDSS (senp)
Z0 10d sopezijeaa welol (wasbesouusap) Jew-eaganb op OjJuUaSUWEUOIDDDS 2P sodaas SO

‘euuaq ep osdeunojuod
2 ojusweyledss eaed 9- odn eq9jse Sp sau0jen (siop) Zz0 =2p =2 ‘ebiesssp 20
seuslew SO 19121 eled snbip @p CESNIISUOD 9p W ‘onbjesas op ansaus) ogdeingm
ep wabejuocuwl © auodsusal eied senspeaAeose (senp) Z0o Sp olode © Wod Weldejuod
(sooIgnNs sonsu 2A0U 8 BluDl9s 2nbia SAcu & 2lua1ss 8 sojusznp (i s24) ejuajio
S SOIUDDONO) AUGL ' GLZ €88 2@p (eus) op SIUSLUIAOLL) ODINEIPIY OLS)E 9P SOJIMSS SO

‘LGge ep o@pepipunjolsd euwn ge
jebBeap ap zedeo 9 @ oyouinb 8p OpEZIIEWOINE BUS)SIS N 10d sepeisado ‘ogdesiequia

ep SopiIog SOou SEepElEISuUl Wwo0/ Sp onawelp woo ogdons op sagdHe|ngnl INsSsod
A POS0L 2P 12301 eougjod Bun woD (o009 9P 2 BUlSiSIo Sp ojusuwIBEUSZELLIE
op oepepicedes eBns ‘Wp'gl o9p BD0g 9 woe'LlLL 9P ojuswipduwon o mssod
‘LLOZ ©Pp CUE OU EPINNIISUOD ‘3 Jopleg sJopElHodsuenoInNe olseune 9 oedons ap ebeuq -

cefeap (ewn) Lo Jod sopezijeal welo) wsbebelp ap sodinies sO

‘eoyeaibaaewd
cesejse ep OJUDUIE[SAILU-EIIUOD @ OJUSWIEIDAIU O DS-OpuBinosxs ‘opejnoeadns
|I2AIU owsDW O Is-nozinn epilzel ep webebeap 2p sodiaioes sou a2nb ojuenbu=mn
‘sopeagisel sojuod Sou BIDufiajiuod uwod (AdvYNS op opod op eoyeibalewu oedelsa

VRAANICIS — TuBmun ] dPEPIIQqOoJA] @ SIMnugssuijul 3p Slawodanas
sodwavzaens)y sop opjuoqel Op [Edidrum Al EEn3iago.ay

STHAVUYRYNO SOa
OVAVOBYr

Certido n® 2220440335/2016
18/10/2016, 13:02
Chave de Impressdo: dZdZ59C9b77B829BW4y6
O documento neste ato registrado foi emitido em 18/10/2016 e contém 12 folhas

)

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,

vinculado a Certidao n°® 2220440335/2016, emitida em
18/10/2016

Zi/9 eujbed



6/9 -
C-LOR RS sl TnEw
Loy "y e
2P PEAIDIUNIA SUYILDOL
EFnNADE R 1RO

W 6L°6LZ°€E88 !.ww..__mu..ﬁ wa Oa.(.m.ﬁﬁ.w.r.ﬁ_.utnvﬂ oolneIplH o9V

eiead ;d (enbjeosa)
ojuswesquioq Jod eBaessop @ wuw Q08 2@2p cedejngny
W00 ‘000°'866 a2p Ou.....ﬂ..r_.ﬂ._.a.u..n.wnuzw ansnjoul M‘.u.\n..nun-..u..w&!%m.w.-ﬁ— EOW..EU.@W@NLD

VaAlZvVir vaA v3dy vd N3oSvovHa L' v

VSAXULDINDG vI1E3d SOAVZITIVOSIE SOALLYLILNVYND SIVdAdIDNIEG ¥ 1

QL @p sepededsa s20d9s wWoD ‘soounguwneqodo);
sSouUSWEIUEAD] SpP S9AEBIIE ‘SEUDO01 9P SOPENS) SSWUNOA sSop ogdipayy -

‘sepeljols seyosol sep oedeunsap ep onsibal @ ojusweyuedwody =

ew-eaqganb op wabejuowsap
ap ssodesado sSeu sSePNgo SESISAIP S20d%2uWiojul @ sopep sop oaisibay -

‘BiNpELUIJE 2P EPELUED EP Binssoadsa ep Ojusuwelojiuociy -

‘oedejua2wbas e sode aew-eageanb

Op CulOJUD OU SEIES SEP SpEPIAIDapP @2p sojnbue sop odedyuan B OWoOD LIIsse
‘oj=afoid ojad sopeEulLLLa}2p SOUYDS21) SOU SEUDOL 9p epealljal ep ojusweyueduwody o

‘(wasbBesocaia) 2JUIPSIXS Aep-EIgDIND op ocedejuswubBags gL

‘oL @p sepededss sagdas woo
‘soomauwneqodo] SoOjusUWBIUBAD| 9P S9AEBJE 'SOpElIdle SauWwnjoa sop ogdipan -

‘oj3afoad wia sepioajagelsa se opueliadsal ‘apniel 2 euuaq ap sejod
sep oedesyusa @ oudlE Op oedeulojuodsojuawueyjedsa op cjusweyueduwody =

‘onolje op sedela sep eannoexs eousnbas ep ojusweyuedwody e

‘ojafoid ojad epejduwiaijuoco
ej}sod a2p eyui) ep oanuud ensepes ooulawneue|d sojuaIBIuUEBADT] -

‘onno eiaed eBieossap op ojuod wun ap
onbjeocsas op a1sa149) © esiauwqns oede|ngn} ep spodsues) op cjuaweyueduwodsy =

VRAANINIS — CUBUWNE] 2PEPIIGOJA] @ CBANINJAISOBAJU]Y 2P BLIBIOIAIDS
sadeavaens) sop ogjeoqer op [ediDIUNIA] CANIIDFIA T

SAAVBRVHYND SOaA
OVAVORYI

Pde Wt A e

Certiddo n® 2220440335/2016
18/10/2016, 13:02
Chave de Impresséo: dZdZ59C9b77B829BW4y6
O documento neste ato registrado foi emitido em 18/10/2016 e contém 12 folhas

J

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n° 2220440335/2016, emitida em
18/10/2016

)

ZiiL euibed



?.,,NlE‘s:o

FLS.:

\’\.. Assinatura

6/L ~3
o ey
Al e L]
e
DIy

‘epeSelp 2alde 2P 2olaunieq oedezZusiDere) =

IopeElinoexe

(BEUSIgqUUE OJUDUUEIOLIUCLI OP BlSIA 2P OJuod Op BIDUBAD|SL Jol1ew op sedeln L2

oolnelpiy olaale @ wobebeip Oop SOPEpPRIANE SED IDA|OAUSSSP O Sjueinp sepeues
19s weaapnd oeu @2nb & sijusIquuEe SDo0dIpuos sep elsinald osu @ eanesyiubls
oedesyipou ap odesyuapl Ep oeduni we OJusdUUEIOJIIUOLL NOS DR © SEANSLI0D
sSEPpIPpau 2P oRdeEDIpul B OloD wWag 'OjusSuUWEIONUOLLL © IJUEIND SOpPEEIDalsp
siejusniquue  sojoedun sop oedebinnu eaed sepipaw a2 sa05%52 op oededipul

(uwabebeip-sod) si1euly © seusipauwuaul ‘(Lwasbebeap-oad) sioiul si2juaiIquue
sS20Jpuos sep olualuEjueduwose 9 2 ojusduuEjuUEBAD] Op sSaaeneE ‘soaneboau
2 soanisod sigjuaiquue soloedilul SOP OBINIOA® ER ® 0118s op ojusweyuediLuooy

(HE D) @u1quy O8N 2P IBEnpeiss eoup by
EP O0-SE L0000 LO' €L L0 U odezLnoiny Ep Oolawl jod opesymadss o 2lougniasqo
we wobebeip 9p SOdIAIes D SEIqO SED [BEJUS2IGLUYY OJUSLUEIOHNUON Op oednooaxD)

ALNINEGNY OIEN I3dA TIVAJAIDINNIAN VIiNVYLIHODAS

wva HAVAITTIEVYSNODSIH 24 ol IV ANINNaWY O LNIAINVHOLINOW Z

MO0 ‘00S

wid O LA .M\-L_@LUQQ Eim NLOL-I-NHom|

soneu 00'00Z B 00'0S @2nua | NG ‘BLuosiaoad sisuajauwl oap anbolss
op Buoz sd spodsuea] aaisnioul ‘onosianoad ossaoe op ogdouway

=MOVELL E

edSueinbag ap ojuawea)lv Op oedSnoaxD]

WZS'GEVT VL

soajaw 00°006 2 00002
DaIUD | INC] ‘BuosIAnold sieu2iewu 9@p anbolss ap suoz yd spodsuey)
onsn|oul ....wElquQmeU op soa@w 00 L 9P sowel | sop oedouwsy

ILZGEL

=LW00‘00S

(0T L ‘enuapad) © U elug op 2)94)
S OJUSLUIDDUIOS DAISNIDU (S1UuD]sIxD Jeuw-eiganb op ajuou ocwadixa

OB OLIOSINOIL OSSDOY Op) odiniag ap oyulwe) op ogdezuenboy

{wiy 0D LA ‘eansupad) seapad sep 9)jel] @ ojusawuonauiog
2AISNIOUl "aew-eiganb o ouOSINOI-4 OSSDDY Op oEdnoaxD

FVN-VHEIND OA OISOz v L

WRHANITIS — SuBwnij SPEPI[IGOofA] & CANJULISOEIJU] D) ELINIDADIS

Certidao n® 2220440335/2016
18/10/2016, 13:02
Chave de Impresséo: dZdZ59C9b77B829BW4y6

0O documento neste ato registrado foi emitido em 18/10/2016 e contém 12 folhas

J

sodeasaens) sOop ogjvoge op [edidDIungA] ©anjiajaag

SIAVHVHYID SO
AT i

B e B

Ayl e
il -

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n® 2220440335/2016, emitida em
18/10/2016

)

Z\/8 eulfed



Certidéo n® 2220440335/2016
18/10/2016, 13:02
Chave de Impressao: dZdZ59C9b77B829BW4y6
O documento neste ato registrado foi emitido em 18/10/2016 e contém 12 folhas

"
B g
B S s TR TR T TV O IET i,
eHRIPE A MOy

op eaue 2p 2uensn opdendod g sopesnes eanmuasiod solpedun sop oedebniuu
2 ojusweloluow ap oosywadss ewesboad ap osdejuejdual o oedesoqe|

lDpERIAIE BU SOPIAJOAUD
salopessad & sapdeoiequuD se opusDynuenb-llenb ‘sadelelens sop ogleoqger
2 oyupsoby ojues ap oged oOp |Bloll] Ou jeuesane eosad ep osdezusioeien)

‘eBieossp

2p ojuod ou opEINOSXa 'lBUuSlEW Op ojudwedue| op opuenb cjusweuocIoisod o
2104 ‘SpepIDojen 2 2)1uedo] ou efeup 2p sojusuweno|sap sop oljusweyueduwooyy

Isousuwedinbe o sonoien 'saodesiequus SEU SOPEZINN SISAIISNQLUOD & SO0
Op SOMEDSDP © SOIUBUNDIISEQE SOpP ‘BEdelun) 9p OBSSILUS B OJUSLUEIOHUCOA

‘s20deidqia D SOPRINY 3P OIUDLUEBIOHUON

‘elgqo eu
SOPIAIOAUSD SBuopElEqE]l] SOP |Bluaiquue oedesnpe op ewelboiad op oednoax

‘enanbsad ocoegdesuasduios op sepipaw op oedejue|dun ep

ojusweyueduwone @ oedeloqE|® LoD saxiad 9p DPEPUEBLIOW BR OIUSUIEIONUOWN
‘SoodeEDlequuId SEU 2 SEIgO ap

os2iueD ou sopeiIab Soplgs sonpisad ap ojuswepualsb op ojusweEsyueduwooyy

‘ebBaeoseap op 2 wabebeup ap eaidg Beu SO |BUIS NO Zepiqun] ‘enbBe _p eun|joo
BU siaAzueA 2P odInqQuasSip P 8@ SujEyoULS] BuUnjniss Bp Ojusuueiojiucopy

‘wiabebelap ap eoae
2U S1uening opos RSBl OP OludlUuED0OISOP O BIDUDIIODO EP OJIUDULUEIOUON

‘ebaeosop © wabebelp op seale Sseu ojusaLpes op ewwn)d
PP OJUSIUEDO|ISDP OpPp @ DPEPRISUDIUI ‘OBSUDIXD 'OEdeulo)] EP OlUuDUWIEIONUON

lepefHERip ESIg BP BOIUQIUSC BIOJ) © BUNE) EP oedSezuai08eie)
isenlbgojoioalaul S20DIPUoD sep oedezuaioelen

‘ebaeosop ep @ epebeup eauae ep enbe,p eunjos ep obBuo|] oe S0 °p jeus op no
Zapiqin] ep |eDiuen oedIiNgasip ep @ BUulELOULID] Binjniss ep oedezusjoelsen
H{epizel) epebBeap eaue ep

opunyi 2p 2 enbe-s1ew g siemipadns sajusouioo sep awibos op osdezuajoeien
‘epebBeup eaae

B2p SOUSUIPSaS SOP OBSRUILLUEILOD 9P |9AIU Op ® esauwonuesb oedezusjoeie

V2AANIHS — BUBMINE] DSPEPIJIGOJA] @ CANNAISOISEIJU] P CILIBII 1005
sodwaraens) sop ompuoquy op jedisiungy eanjisgoa g

SAAVHVYHVNAD SOAa
OYAVOEWT

18/10/2016

)

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pemambuco,
vinculado a Certiddo n° 2220440335/2016, emitida em

Zii6 eulbed



SpEPINqOIAl & Tannijsaeiju] op jedidiuniy Oae3esdes

&
6/6 e
e
]
AR :j E*\
T-LOR B Akl = £
O e e @ t-lrunl\‘u-wu!'-“ TS
BRI A DL =
%n IpE R 1o0IEn '—’;'-‘}
Gl = |
oo
P 1

eiBna pey? IenuEsLID IVODJE

EZA e

‘9L0Z 2P ciqualas ap 0g ‘ewieoqel

A-LSH 9L Od-WIxD ‘seasn nuesjeaed edienbig ap ones ojned IND Bumn

|ElUSIqQUYY CluSLIEIOlIuUOIN @p 1osinaadng (P

‘A-668 FE Tl — VIAND 'ENDID] BEUT] BIUEA AIDSO INMD e Buzg
2!-ZL9 ¥ Ad-VIAHD 'EZNOS SP CIpUEDT] OPIEUSO |IND Bum
'O-£S6 £€ Sd-vIAHD ‘ElauoD sojues SoOp Uuoi3iD OIemn IAID ‘Buz

se2i1q0 9p 1osmaadng (o

A-861 6 Ad — vIAHD ‘oy|sodD ejagd olsauoy INMD Bux

ejunipy oedeuspiocod (9

A-0E2°G T — VIXD 'OU|id BUIIT BHDIOWN JDIEAN MDD “Buz
OlEUOT) DP DIUDIDD — |BIDD ordeusIpiooD (e
SODINDIL SISAVSNOCGSIA 3Q Sd4iND3 0°E

‘2uqo ep
oedSnNoaxe B Sjusunp ‘(sa1o0opeioul 8 SajueiDiauuod ‘sagopeossad) ejauaip 21ougnul
VHANISS — vugwunE] PPEPIIQOJA]l @ SANINOQSIEIJUu] 2P ELIE)II95
sadeaeaens) sop ogjpuoquE op [udidun Al I go. g

STAVHVHYID SOA
OVLwOaYr

o A 2

-
~ i

Certidao n° 2220440335/2016
18/10/2016, 13:02
Chave de Impressao: dZdZ59C9b77B829BW4y6
O documento neste ato registrado foi emitido em 18/10/2016 e contém 12 folhas

)

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n° 2220440335/2016, emitida em
18/10/2016

ZiioL euibed




Pagina 1112

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART = ART OBRA / SERVI
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA PE NO P52016/008250c3°

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
SUBSTITUICAO & 106045012016

A
INDIVIDUAL
Assinaura

1. P avel Técnico
WALTER MOREIRA LIMA FILHO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO RNP: 180090629-3
Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE Registro: 000004533-7

2. Contratante LIMITADA
Contratante; MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96
AVENIDA GENERAL BARRETO DE MENEZES N sin
Complemento: Bairro: PRAZERES
Cidade: JABOATAO GUARARAPES UF: PE CEP: 50000000
Pals: Brasil
Telefone: Email:

Contrato: 010/2012 - SEO Celebrado em: 28/12/2012

Valor: RS 1.880.934,72 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agao Institucional: Outros

Situag8o: BAIXA DE ART

Atendido: SIM Data da Situagéo:
Motive: CONCLUSAO DA OBRA/SERVIGO

Descriglo: Baixa de ART em bloco (servigos)

3. Dados da Obra/Servigo -
Proprietario: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96 8
SEM DEFINIG&0 DIVERSOS Ne: SIN 5
Complemento; PRAIAS DE JABOATAO Bairro: PIEDADE o
Cidade: JABOATAO DOS GUARARAPES UF: PE CEP: 54410010 E
Telefone: Email: Q g
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0 § §
Data de Inicio: 17/08/2013 Previsfo de término: 16/02/2014 m @
Finalidade: Infraestrutura o &8

© @ &

4, Atividade Técnl < E -.a—
5- COORDENAGAO Quantidade Unidade § g g @

3 - Coordenagio > MEIO AMBIENTE -> #29184 - MONITORAMENTO AMBIENTAL 691.169,28 m* o ‘Q g uE.a
3 - Coordenaghio > LAVRA -> #29480 - DRAGAGEM 691.169,28 m* g ~ ﬁ o
§eN2
N 8 P E

5. Observagdes . 8 g @
1% TERMO ADITIVO DE PRAZO DO CONTRATO 010/2012-SEOQ, CUJO OBJETO E A CONTRATAGCAD DE SERVICOS ESPECIALIZADOS DE o 3 ? é
SUPERVISAO, GERENCIAMENTO, FISCALIZAGAO E MONITORAMENTO AMBIENTAL DAS OBRAS DE DRAGAGEM E REGENERAGAO DE % e 8
PRAIAS NO MUNICIPIO DO JABOATAO DOS GUARARAPESIPE; § % g

6. Declaragd g gu

7. Entidade de Classe _% %
NAO OPTANTE 5] %

8. Assinaturas 2
Declaro serem verdadeiras as informagbes acima WALTER MOREIRA LIMA FILHO - CPF: 089.487.634-15 .g

L]
. de da E
Local data MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES - CNPJ: 10.377.679/0001-86 g

9. Inf §6 o
* A ART é vélida somente gquando guitada, mediante apresentagdo do P do ou cor ia no site do Crea.

10. Valor
Esta ART é isenta de taxa Registrada em: 18/10/2016

A autenticidade desta ART pode ser @m: hitp:ie sitac.com . brip . com a chave: cwBlad

Imprasso am: 18/10/2018 as 14:02:24 por: adapt, Ip: 177.43.188.17



Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA
Lei f‘l‘ 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA P E NO pszoxs/osoi';:g‘;o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
SUBSTITUIGAO & 12086980

INDIVIDUAL

1. Resp &vel Técnico
WALTER MOREIRA LIMA FILHO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO RNP: 180090629-3
Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE Registro: 000004533-7

28 LIMITADA
Contratante: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96
AVENIDA GENERAL BARRETO DE MENEZES N®: s/n
Complemento: Bairro: PRAZERES
Cidade: JABOATAO GUARARAPES UF: PE CEP: 50000000
Pais: Brasil
Telefone: Email:

Contrato: 010/2012-SEO Celebrado em: 28/12/2012

Valor: R$ 0,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ago Institucional: Outros

Situag8o: BAIXA DE ART

Atendido: SIM Data da Situag#o:
Motivo: CONCLUSAQO DA OBRA/SERVICO

Descrigio: Balxa de ART em bloco (servigos)

3. Dados da Obra/Servigo é
Froprietario: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96 B
AVENIDA DIVERSOS N°®; 00000 S
Complemento: PRAIAS DE JABOATAO Bairro: PIEDADE -
Cidade: JABOATAO DOS GUARARAPES UF: PE CEP: 54410010 E
Telefone: Email: g %
Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: 0 b3 8
Data de Inicio: 17/08/2013 Previsfio de término: 16/02/2014 % :
Finalidade: SEM DEFINIGAO © § é

4. Atividade Técnica 8 f8
5 - COORDENAGAO Quantidade Unidade g N 2 @

3 - Coordenagiio > MEIO AMBIENTE -> #29184 - MONITORAMENTO AMBIENTAL 691.169,28 m* 8 o« 3 g

3 - Coordenago > LAVRA -> #29480 - DRAGAGEM 691.169,28 m g ; E 8
- s

§RYE

5. Observagdes . 8 g 2
COORDENAGAD DA CONTRATAGAD DOS SERVICOS ESPECIALIZADOS DE SUPERVISAO, GERENCIAMENTO, FISCALIZAGAO E .a 3 3 2
MONITORAMENTO AMBIENTAL DAS OBRAS DE DRAGAGEM E REGENERAGAQ DE PRAIAS DO MUNICIPIO DE JABOATAO DOS g - E -§
GURARAPES/PE. - QUANTITATIVO: 0,00 ] £ .3

s © 8%

_____ 7.Entidade de Classe 2 g
NAG OPTANTE S g

8. Assinaturas 2

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima WALTER MOREIRA LIMA FILHO - CPF: 089.487.634-15 -g
» de de E
Local data MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES - CNPJ: 10.377.679/0001-86 3

9. Inf ¢d o
* A ART & vélida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea,

10. Valor
Esta ART & isenta de taxa Registrada em: 18/10/2016

A autenticidade desta ART pode ser am: hitp pe.sitac.com com a chave: zyADa2
Impresso em: 18/10/2016 &s 14:02:26 por: adapt, ip: 177.43.188.17
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA-P E

Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 22204960 1 3/201 9

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolug&o n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE, o
Acervo Técnico do profissional WALTER MOREIRA LIMA FILHO referente &(s) Anotag&o(des) de Responsabilidade
Técnica - ART abaixo descriminada(s):

Profissional: WALTER MOREIRA LIMA FILHO
Registro: PE005730D PE RNP: 1800906293
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO

Q’S-HW"&

emgems;v

7982 "

Numero da ART: PE20180338909 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 27/12/2018  Baixada em: 08/07/2019
Forma de registro: SUBSTITUIGAQ Participagao técnica: EQUIPE
Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA

Contratante: NUCLEBRAS EQUIPAMENTOS PESADOS S/A - NUCLEP CPF/CNPJ: 42,515.882/0003-30
Enderego do contratante: AVENIDA EUCLYDES DE OLIVEIRA FIGUEIREDO N°: 200

Complemento: Bairro: BRISA MAR

Cidade: ITAGUAI UF: RJ CEP: 23825410

Contrato: C-1242/CS-722 Celebrado em: 28/11/2018

Valor do contrato: R$ 254.170,75 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Plblico

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servico: AVENIDA EUCLYDES DE OLIVEIRA FIGUEIREDO N° 200

Complemento: Bairro: BRISA MAR

Cidade: ITAGUAI UF: RJ CEP: 23825410

Data de inicio: 04/12/2018 Concluséo efetiva; 14/03/2019

Finalidade: Infraestrutura

Proprietario: NUCLEBRAS EQUIPAMENTOS PESADOS S/A - NUCLEP CPF/CNPJ: 42.515.882/0003-30

Alividade Técnica: 5 - COORDENAGAO CONSTRUGOES, EDIFICAGOES E INSTALAGOES > #30225 - ESTRUTURA 23 - Laudo 1.00 unidade; 5 -
COORDENAGAO CONSTRUGOES, EDIFICAGOES E INSTALAGOES > #30225 - ESTRUTURA 8 - Projeto 1.00 unidade;

— Observagdes

COORDENADOR DA ELABORAGAO DE LAUDO TECNICO E PROJETO TECNICO DE RECUPERAGAO E RECOMPOSIGAO, COM VISTAS A
OBRA DE RECUPERAGAO ESTRUTURAL DO TERMINAL MARITIMO DA NUCLEP.

Informagdes Complementares

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 8 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidéo das informagdes nele constantes.

Certidio de Acervo Técnico n® 2220496013/2019
05/08/2020, 15:12

cY6C8

A Certido de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado estéa vinculado Fica(m) Excluido(s), no entanto, ofs) servigo(s) cujas atribuigbes nao
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica competem ao(s) profissional(is) em questao.
somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser i ’ ; )
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo entregue no A at_.ltentlmdada de?ta Certidao pod.e \s}grc;er‘rﬂcada em: hitp:/icrea-
momento da habilitag3o ou da entrega das propostas. pe.sitac.com.br/publico, com a chave: ¢
Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n® 8.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatiddo das informagbes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verificagBo da atividade profissional em
conformidade com a Lei n°® 5.194/66 e Resolugbes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.
Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragao
posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE

Avenida Agamenon Magalh3es, 2978, Espinheiro, Recife - PE e s
0 Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br arane e

Impresso em: 05/08/2020, as 15:32.
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e Inspecdo das estruturas de concreto armado do Terminal
Maritimo e identificagdo das anomalias e ndo conformidades e elaboracdo
da documentacao técnica, acompanhada de relatério fotogréfico de cada
anormalidade encontrada;

. Procedimentos executivos e as técnicas de recuperacao
indicadas;
. Nesta etapa de trabalho inclui-se a retirada de amostras e

corpos de prova para a realizacdo dos ensaios do concreto em campo e/ou
laboratério, realizados com o objetivo de determinar a integridade e o
estado de conservagdo da estrutura de concreto armado, fornecendo dados
técnicos para a elaboragdo de projeto técnico de recuperacdo e
recomposicao do Terminal Maritimo, inserindo-se no projeto, os
procedimentos de reparacdo e recuperacdo da estrutura de concreto
alinaao,

2. MEMORIAL DESCRITIVO E CADERNO DE ESPECIFICAGOES.

Descricdo detalhada do objeto projetado, no qual foram apresentadas as
solucdes técnicas a serem adotadas. Indicacdo de todas as condicdes a
serem seguidas pela contratada para a execugdo de cada um dos servicos
da obra, caracterizando individualmente os materiais, equipamentos, e o
meodo como serdo executados. Foram ainda consideradas todas as
disposigbes legais vigentes referentes a seguranga e organizacio da obra,
tais como: instalacdes provisdrias, andaimes, escoramentos, transporte de
materiais, EPIs etc.

3. PLANILHA QUANTITATIVA DOS SERVICOS DE RECUPERACAO E
REFORCO E SUA MEMORIA DE CALCULO.

Foi elaborada uma planilha sintética com a relacdo de todas os servicos e
respectivas unidades de medida, quantidades, pre¢os unitarios, percentuais
de BDI e precos totais, bem como a meméria de célculo mostrando como se
chegou no quantitativo de cada item da planilha orcamentaria. Adiante é
apresentada a planilha de quantidades.

O orgamento foi elaborado atendendo os critérios de Decreto 7.983/13,
considerando todos 0s encargos sociais e trabalhistas, conforme legislacao
em vigor, incidentes sobre o custo da mao-de-obra e organizado segundo as
etapas de execugao da obra.

Foi apresentada, em planilha a parte, o detalhamento da composigdo do BDI
(Bonificagbes e Despesas Indiretas), segundo Acérddo 2.622/13 do TCU. O

Av. Gal. Euclydes de Oliveira Figueiredo, n.® 200 - Brisamar - Itaguai — RJ
Cep: 23825-410 — Tel.: (21) 3781-4473 - E-mail: vinicius.castro@nuclep.gov.br

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Avenida Agamenon Magalhies, 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4363 E-mail: creape@creape.org.br
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Certidao n® 2220496013/2019
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Chave de Impressio: cY6C8

vinculado a Certiddo n® 2220496013/2019, emitida em

05/08/2020
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valor do BDI ndo pode ser arredondado, tendo sido apresentado com duas
casas decimais (ex.: BDI 12,34%).

Foi elaborada uma planilha analitica onde constaram as composicdes de
todos os custos unitarios, com indicacdo do item de referéncia utilizado para
cada servico.

Cronograma de execucdo da obra de recuperacao e reforgo.

O cronograma fisico-financeiro foi apresentado de forma grafica do plano de
execugao de todas as etapas da obra e dos desembolsos necessarios.

Segue abaixo a planilha com os quantitativos levantados no projeto para a

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambucoe,
vinculado & Certidao n°® 2220496013/2019, emitida em
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recuperagao
ITEM DISCRIMINACAO UND | QUANT. S
1 SERVICOSPRELIMINARES ~ = S
1.1 |MOBILIZACAO DE EQUIPE E EQUIPAMENTOS UND 1.00 =]
1.2 BARRACAO PARA ESCRITORIOS DA FISCALIZACAQ E M2 10.00 "8
' ENGENHARIA i
1.3 |BARRACAO ALMOXARIFADO/DEPOSITO M2 35,00
1.4 |BARRACAO AREA DE VIVENCIA M2 16,00
15 FORNECIMENTO E ALUGUEL CONTAINER WC COM DEPOSITO MES 12.00
PARA ESGOTO, CONSIDERANDO LIMPEZA SEMANAL y
1.6 |TAPUME COM TELHA METALICA M2 176,00
1.7 |PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO M2 6,00
1.8 |FORNECIMENTO E INSTALAGAQ DE PLACAS DE SINALIZACAQ UND 16,00
1.9 |ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA UND 1,00
110 ESTRUTpRA DE MADEIRA PROVISOARIA PARA SUPORTE DE UND 1.00
CAIXA DAGUA ELEVADA '
1.11 |ADMINISTRAGCAO LOCAL DA OBRA MES 12,00

1.12 |VIGILANCIA DO CANTEIRO DE OBRAS E DA FRENTE DE SERVICO | MES 12,00
1.13 |LOCAGAO E OPERACAO DE FLUTUANTE DE APOIO MARITIMO MES 12,00
1.14 [BARCO DE APOIO MES 12,00
PLATAFORMA SUSPENSA CONFECCIONADA COM PERFIS

1.15 [METALICOS, TIRANTES E CHAPA EXPANDIDA, CONTRAVENTADO | M2 | 1.273.00 2
NAS ESTACAS §
116 |CONFECGAO DE PEQUENOS FLUTUANTES PARA COLETA DE P s ]
18 |ENTULHO ABAIXO DAS LAJES : g
S8
__ 2 RECUPERA! Aaﬁ?ounsranig ESTRUTURAL E TRATAMENTO supsan % g
21 RENOLOADAS O EBTRUTUR g 2
EQUIPE DE MERGULHADORES DE APOIO PARA SERVICOS
211 |sUBMERSOS MES | 3,00

Av. Gal. Euclydes de Oliveira Figueiredo, n.® 200 - Brisamar - Itaguai — RJ
Cep: 23825-410 — Tel.: (21) 3781-4473 — E-mail: vinicius. castro@nuclep.gov.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamenon Magalhaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE o g e

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 05/08/2020, as 15:32.
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NUGLEGRAS COUPAMENTON FESABON 38, Pégjna 4de7
2.1.2 |RETIRADA DE CRACAS M2 240,00
2.1.3 |CORTE DE CONCRETQ, PROFUNDIDADE ATE 5 CM M2 491,10
2.1.4 |CORTE DE CONCRETO, PROFUNDIDADE DE 5 A 10 CM M2 147,33
215 gg&gégr%sablm EPOXI EM VAZIOS E NINHOS DE KG 245,55
2.1.6 |FURACAO EM CONCRETO @ ATE 20 MM L = 30 CM UND [ 632,00
2.1.7 |FERRAGEM DE RECUPERAGAO / REFORGO KG | 4.977,75
2.1.8 |ANCORAGEM DA ARMAGAO UND | 632,00

LIMPEZA DAS SUPERFICIES DO CONCRETO E ARMADURA COM

2.1.9 |REMOGAQ DAS FERRUGEM E ABERTURA DOS POROS DO M2 491,10

CONCRETO, ATRAVES DE JATEAMENTO ABRASIVO

APLICACAO DE INIBIDOR QUIMICO DE CORROSAD BASE ZINCO

CONFECCAD DE CAMISAS METALICAS ESTANQUES COM
2.1.11 |L=55CM E H=2,50M OU H=3 40M, PARA CONCRETAGEM EM AREA | M 25,10
SUBMERSA E ZONA DE VARIAGAO DE MARE

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE CAMISAS METALICAS

2.1.12 |ESTANQUES NAS ESTACAS V2 | GRg00

FORNECIMENTO E APLICACAO DE ARGAMASSA DE GROUT
2.1.13 |FLUIDO SOB PRESSAQ NAS ESTACAS, ADITIVADO COM 20% DE | M3 39,35
MICROSSILICA ANTICORROSIVO PARA CONCRETO FRESCO
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Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n° 2220496013/2019, emitida em

05/08/2020

FORNECIMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO PROJETADO

2.1.14 |ADITIVADO COM 20% DE MICROSSILICA E ACELERADOR DE M3 1.31
PEGA, FCK >= 50 MPA

2.1.15 |ACABAMENTO DE PEDREIRO M2 17,38

2.1.16 |HIDROJATEAMENTO PARA LIMPEZA DO CONCRETO M2 540,21

FORNECIMENTO E APLICAGAO DE REVESTIMENTO PROTETOR A

2.1.17 |3ASE DE ALCATRAO DE HULHA E EPOXI, EM 3 DEMAOS M2 | 54021

'2.1.18 |FORNECIMENTO E APUI CACAO DE INIBIDOR DE CORROSAO M2

PARA CONCRETO ENDURECIDO e
v
R — . : . . T2
£ |SUPERESTRUTURA DO DOLFIM DE ATRACAGAO Qo i i i =
221 'g;gEtMENTO DE TRINCAS INATIVAS COM INJEGAO DE RESINA M 444 84 %
INJEGAO DE RESINA EPOXI EM VAZIOS E NINHOS DE o
2.2.2 |CONCRETAGEM KG 111,21 S
2.2.3 |CORTE DE CONCRETO, PROFUNDIDADE ATE 5 CM M2 391,60 > §
2.2.4 |CORTE DE CONCRETO, PROFUNDIDADE DE 5 A 10 CM M2 294 BO g g -‘g
298 ggg&e REMOGAO DA ARMAGAO DO FUNDO DA LAJE DO kG | 1.210.00 g ﬁ S E
ges g
2.2.6 |FURAGCAO EM CONCRETO @ ATE 20 MM L = 30 CM UND | 1.222,00 b 4 3‘ E-E
227 FERRAGEM DE RECUPERAGAO / REFORGO POSICIONADAS NA KG | 6.822.84 ﬁ E .g
40 |[ESTRUTURA COM AUXILIO DE PINOS A AR = é e
2.2.8 | ANCORAGEM DA ARMAGAO UND [ 1.222,00 g So E
1 ]
58
=]
L]
2
;]
Av. Gal. Euclydes de Oliveira Figueiredo, n.° 200 - Brisamar - Itaguai — RJ 2
Cep: 23825-410 - Tel.: (21) 3781-4473 — E-mail: vinicius.castro@nuclep.gov.br \3. 2
@
£
E
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Ag Magalhaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel: + 55 (81) 34234383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
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Impresso em: 05/08/2020, as 15:32.
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LIMPEZA DAS SUPERFICIES DO CONCRETO E ARMADURA COM

5 i
2.2.9 |REMOGAO DAS FERRUGEM E ABERTURA DOS POROS DO M2 | 39160 2856
CONCRETO, ATRAVES DE JATEAMENTO ABRASIVO ﬁ 2 s
APLICACAO DE INIBIDOR QUIMICO DE CORROSAO BASE ZINCO 6 E=
2.2.10 |7jpg PARA ARMAGAO M2 | 391,60 8¢ E
FORNECIMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO PROJETADO 2L
2.2.11 |ADITIVADO COM 20% DE MICROSSILICA E ACELERADOR DE M3 | 3518 o]
PEGA, FCK >= 50 MPA g% &
2.2.12 |ACABAMENTO DE PEDREIRO M2 | 270,60 EED
FORNECIMENTO E APLICACAO DE CONCRETO CONVENCIONAL, 293
2.2.13 |AUTOADENSAVEL 50 MPA ADITIVADO COM 20% DE M3 7,26 £59
MICROSSILICA E INIBIDOR DE CORROSAO CONCRETO FRESCO 39 S
2.2.14 |CURA QUIMICA M2 | 27060 g o ﬂ
2.2.15 |CURA UMIDA M2 | 121,00 '§ 2
2.2.16 [HIDROJATEAMENTO PARA LIMPEZA DO CONCRETO M2 | 391,60 € g 8
FORNECIMENTO E APLICAGAO DE REVESTIMENTO PROTETOR A ]
2.2.17 |BASE DE ALCATRAO DE HULHA E EPOXI, EM 3 DEMAOS M2 | 2m80 2%
2 2.18 | TRATAMENTO DAS LAJES, PELO LADO POSITIVO, COM SISTEMA| oo | 151 00 2.9
<7 [ IMPERMEABILIZANTE DE CRISTALIZAGAO ! 5O 'g b
2 2 19 |FORNECIMENTO E APLICAGAO DE INIBIDOR DE CORROSAO R p—— 3TBL
=19 |pARA CONCRETO ENDURECIDO - ©52%
FORNECIMENTO E FIXAGAO DE DEFENSAS DE BORRACHA 2228
2.2.20 |£_505KNM, R=610KN UND | 4,00 fdes8
2 2 21 |FABRICAGAO E MONTAGEM DE FORMA DE MADEIRA Mo >4 :
421 | COMPENSADA PLASTIFICADA '

=

_“ |SUPERESTRU m!r-mm 8 Dl AN il ps

231 E%;?MENTO DE TRINCAS INATIVAS COM INJEGCAO DE RESINA M | 2737.9
INJEGAO DE RESINA EPOXI EM VAZIOS E NINHOS DE

2.3.2 | cONCRETAGEM KG | 90528

2.3.3 |DEMOLIGAO DE PAVIMENTO ASFALTICO M2 51,00
ESCAVACAO EM SOLO DE 3A CATEGORIA, COM

2.3.4 | RE APROVEITAMENTO M3 | 108.00

ENROCAMENTO COM PEDRA RACHAO ARRUMADA

2.3.5 |MANUALMENTE, COM REAPROVEITAMENTO M3 | 14800

2.3.6 |DEMOLIGAO CONTROLADA DE CONCRETO ARMADO M3 | 57,96

2.3.7 |CORTE DE CONCRETO, PROFUNDIDADE ATE 5 CM M2 | 1.823,90

2.3.8 |CORTE DE CONCRETO, PROFUNDIDADE DE 5 A 10 CM M2 | 623,30

2.3.9 |FURAGAO EM CONCRETO @ ATE 20 MM L = 30 CM UND | 2.974.00 2 8

2310 SR E ERERGIO TR0 POSCOROS ™ | s s ¥

2.3.11 |ANCORAGEM DA ARMAGAO UND | 2.974,00 g s é
LIMPEZA DAS SUPERFICIES DO CONCRETO E ARMADURA COM Ngsa

2.3.12 |REMOGAO DAS FERRUGEM E ABERTURA DOS POROS DO M2 | 1.352.40 o3
CONCRETO, ATRAVES DE JATEAMENTO ABRASIVO 8 2 ?3

e ¢;%09on5 h;;lggosa QUIMICO DE CORROSAO BASE ZINCO | v | 188740 £ 5

Av. Gal. Euclydes de Oliveira Figueiredo, n.” 200 - Brisamar - ltaguai - RJ
Cep: 23825-410 — Tel.: (21) 3781-4473 — E-mail: vinicius.castro@nuclep.gov.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamenon Magalhdes, 2978, Espinheiro, Recife - PE Carmatie Regasat s Regaiurss s

Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 05/08/2020, as 15:32.
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S g E

E= 8 (7]

FORNECIMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO PROJETADO | | § 3 8

2.3.14 |ADITIVADO COM 20% DE MICROSSILICA E ACELERADOR DE M3 | 74,43 S E=

PEGA, FCK >= 50 MPA £ E

2.3.15 |ACABAMENTO DE PEDREIRO M2 | 694,60 e o

2.3.16 | CURA QUIMICA M2 | 82340 8835

FABRICAGAO E MONTAGEM DE FORMA DE MADEIRA faq

2317 | COMPENSADA PLASTIFICADA M2 | 14 BED

FORNECIMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO CONVENCIONAL, g 2 3

2.3.18 |AUTOADENSAVEL 50 MPA ADITIVADO COM 20% DE M3 | 153,18 <] g

MICROSSILICA E INIBIDOR DE CORROSAQ CONCRETO FRESCO $ 2

2.3.19 [CURA UMIDA M2 | 1.058.00 Bo ﬁ

2.3.20 |HIDROJATEAMENTO PARA LIMPEZA DO CONCRETO M2 | 1.881,40 § g *

FORNECIMENTO E APLICAGAO DE INIBIDOR DE CORROSAO €L 8

2.3.21 |pARA CONCRETO ENDURECIDO M2 | 749,80 i gg

FORNECIMENTO E APLICAGAC DE REVESTIMENTO PROTETOR A N €€ g

2.3.22 |pASE DE ALCATRAO DE HULHA E EPOXI, EM 3 DEMAOS M2 | 7080 § %o
2 3.23 |TRATAMENTO DAS LAJES, PELO LADO POSITIVO, COM SISTEMA| \1» | 1 058 00 3°°8
323 || MPERMEABILIZANTE DE CRISTALIZAGAO 1 3T TR
2 3.24 | ORNECIMENTO E FIXAGAO DE DEFENSAS DE BORRACHA T s YSSS
€% |E=205KNM, R=610KN : 2 P88
we 'so

24 |RECUPERACAG E REFORGO ESTRUTURAL DA PASSARELA |
= (FASSADICE) r-o il e i e SR s e

OPERACAQ DE MACAQUEAMENTO DA PASSARELA COM AUXILIO
2.4.1 |DE PROLONGADORES METALICOS UTILIZANDO 02 MACACOS DE | UND 2,00

25 TON
2,42 |DEMOLICAO CONTROLADA DE CONCRETO ARMADO M3 1,04
2.4.3 |CORTE DE CONCRETO, PROFUNDIDADE ATE 5 CM M2 68,79
2.4.4 |CORTE DE CONCRETO, PROFUNDIDADE DE 5 A 10 CM M2 1,95
| 2.4.5 |FURAGAOQ EM CONCRETO @ ATE 20 MM L = 30 CM UND | 150,00
| 2.46 |FERRAGEM DE RECUPERAGAO / REFORGO KG 180,80
2.4.7 |ANCORAGEM DA ARMACAO UND | 150,00

248 FABRICACAO E MONTAGEM DE FORMA DE MADEIRA
% |COMPENSADA PLASTIFICADA

FORNECIMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO DE GROUT COM
2.4.9 |ADIGAO DE 20% DE MICROSSILICA ANTICORROSIVO PARA M3 1,43
CONCRETO FRESCO

FORNECIMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO CONVENCIONAL,
2.4.10 |AUTOADENSAVEL 50 MPA ADITIVADO COM 20% DE M3 4.01
M!CROSSI&ICA E INIBIDOR DE CORROSAO CONCRETO FRESCO

M2 13,22

@
-,
, FORNECIMENTO E APLICAGAO DE APARELHO DE APOIO EM =9
12411 |NEOPRENE COM DIMENSOES EM 10 X 20 X 1CM UND |  4.00 g f
2.4.12 [CURA UMIDA M2 | 66,84 88
13}
2.4.13 |CURA QUIMICA M2 | 13.22 %g
8
)
§ L4
@
Q

Av. Gal. Euclydes de Oliveira Figueiredo, n.° 200 - Brisamar - Itaguai — RJ
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Cep: 23825-410 — Tel.: (21) 3781-4473 — E-mail: vinicius.castro@nuclep.gov.br \j\,
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco o
Avenida A y Magalhaes, 2978, Espinhairo, Recife - PE CREA-PE

' o Conmetu Ragorw de Lgansans s
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (B1) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br SNy Pt
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; 4 14 |FORNECIMENTO E APLICAGAO DE INIBIDOR DE CORROSAQO M2 aa B?
414 IpARA CONCRETO ENDURECIDO -

2.4.15 |TRATAMENTO DAS LAJES, PELO LADO POSITIVO, COM SISTEMA| .\, 5331
¥ IMPERMEABILIZANTE DE CRISTALIZACAQ ;
2.4.16 |TORNECIMENTO E APLICAGAO DE REVESTIMENTO PROTETOR A M2 93.87
“* 19 IBASE DE ALCATRAO DE HULHA E EPOXI, EM 3 DEMAOS '

'3 SERVICOS COMPLEMENTARES

3.1 |LIMPEZA FINAL DE OBRA M2 | 1.232,31

3.2 |DESMOBILIZACAO DA OBRA UND 1.00
REMOGAO DE ENTULHO EM CAGAMBA ESTACIONARIA,

3.3 |INCLUSIVE CARGA, DESCARGA, TRANSPORTE E TAXA DE TON | 611862

DESTINAGAO FINAL EM ATERRO AUTORIZADO

4. EQUIPE:

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certiddo n° 2220496013/2019, emitida em

05/08/2020

RESPONSABILIDADE TECNICA: COORDENACAO:

Eng. Civil Walter Moreira Lima Filho, CREA - PE 5.730-D ART N¢
PE20180338909.

EQUIPE

Eng. Civil José Inacio Avila; CREA - PE 21.002-D - ART N2 PE20180338919;
Eng. Civil Romero Davila Coelho, CREA - PE 29.498-D;

Eng. Civil Joao Rafael Ribeiro Bezerra, CREA - 61.207.927-0;

Eng. Civil jodo Luiz Jardim Vilaverde CREA - 181.865.966-2.

ltaguai, 22 de julho de 2019.

S X s
1 ' & idia !Am <
Vinicius de Castro Vieira

AIS/E - Engenheiro Civil

tf b
J
| Rooalll
|
Certiddo n® 2220496013/2019
05/08/2020, 15:32

Nuclebras Equipamentos Pesados S.A. - NUCLEP

Av. Gal. Euclydes de Oliveira Figueiredo, n.° 200 - Brisamar - Itaguai — RJ
Cep: 23825-410 — Tel.: (21) 3781-4473 - E-mail: vinicius.castro@nuclep.gov.br
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamenon Magalhdes, 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
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vinculado a Certiddao n°® 2220496013/2019, emitida em

05/08/2020
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O documento neste ato registrado foi emitido em 05/08/2020 e contém 8 folhas

Conselho Reglonal de Engenharla e Agronomia de Pernambuco
1 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fu + 55 (B1) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA-P E
Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE,
Acervo Técnico do profissional WALTER MOREIRA LIMA FILHO referente &(s) Anotagéo(es) de Responsabilidade
Técnica - ART abaixo descriminada(s):

e ——
CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugéo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que g ? $
Assinatura

Profissional: WALTER MOREIRA LIMA FILHO
Registro: PE005730D PE RNP: 1800906293
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO

MNdmero da ART: PE20200567553 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 25/11/2020  Baixada em: 26/11/2020
Forma de registro: SUBSTITUIGAO Participagao técnica: INDIVIDUAL
Empresa contratada: EICOMNOR-ENGENHARIA IMPERMEABILIZACAO COMERCIO DO NORDESTE LIMITADA

Contratante: CENTRAIS ELETRICAS DE PERNAMBUCO S.A - EPESA CPF/CNPJ: 06.212.748/0001-34
Enderego do contratante: AVENIDA ANTONIO DE GOES N°: 60

Complemento: CJ. 801-A Bairro: BRASILIA TEIMOSA

Cidade: RECIFE UF: PE CEP:; 51010000

Contrato: S/N Celebrado em: 04/09/2019

Valor do contrato: R$ 290.000,00 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agdo Institucional: Outros

Enderego da obra/servico: AVENIDA ANTONIO DE GOES Ne°: 60

Complemento; CJ. 801-A Bairro: BRASILIA TEIMOSA

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 51010000

Data de inicio: 04/09/2019 Conclusdo efetiva: 02/03/2020

Finalidade: Outro

Proprietario; CENTRAIS ELETRICAS DE PERNAMBUCO S.A - EPESA CPF/CNPJ: 06.212.748/0001-34

Atividade Técnica: 12 - ELABORAGAO GESTAO AMBIENTAL > #29459 - LICENCIAMENTO AMBIENTAL 6 - Estudo 1.00 unidade; 12 -
ELABORAGAO ESTUDOS > #30319 - ESTUDOS AMBIENTAIS 6 - Estudo 1.00 unidade; 4 - CONSULTORIA ESTUDOS > #30319 - ESTUDOS
AMBIENTAIS 6 - Estudo 1.00 unidade;

— Observagdes

Servigos de consult. esporadicos e ndo subordinados a seguir: (i) servigos téc. de Engenharia consultiva com vistas ao processo de licenciamento
ambiental de um terminal de regaseificagio em Suape, em atendimento a legislagao em vigor; (ii) Elaboragéo de um Relatério Ambiental Simplificado
- RAS, na forma da Resolugo CONAMA 278/2001, com a prestagéo de assessoria ao processo de obtencéo da respectiva Licenga Prévia - LP junto
a CPRH; (iii) Considerando a necessidade de apresent. para o lelldo de um protocolo de pedido de licenca prévia da UTE a gés junto & CPRH, faz-se
necessario a apresentagao de um RAS especifico da Termoelétrica para posterior elaborag&o de um RAS para todo empreendimento (UTE, terminal,
gasoduto, linha de transmiss&o, adutora e descarte de agua). Os produtos desse objeto, portanto, serdo: Ralatorio Ambiental Simplificado-RAS e
Licenga Prévia-LP da UTE emitida pela CPRH, e todo escopo esta descrito na proposta da Contratada. Periodo de execugo 04/09/19 a 14/10/19

Informagdes Complementares

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado 4 presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 3 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagbes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 2220507862/2020
07/12/2020, 12:54
67CA2

A CAT é vélida em todo o territério nacional. Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado
- - , apresentado em cumprimento & Lei n® 8.666/93, expedido pela pessoa
A CAT perdera a validade no caso de modificagao dos dados técnicos juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
qualitativos ou quantitativos nela contidos em raz&o de substituigao ou e exatiddo das informagBes nele constantes. £ de responsabilidade
anulagéo do ART. deste Conselho a verificagio da atividade profissional em
conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugbes do Conselho

Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Fica(m) Excluido(s), no entanto, o(s) servigo(s) cujas atribuigdes nao
competem ao(s) profissional(is) em questao.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Ag n Magalhaes, 2978, Espinheiro, Recile - PE o agere e Grgmraca s
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br Ay P—

Impresso em: 09/12/2020, &s 17:43.
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA-P E
Resolugédo N° 218 de 29 de Junho de 1973 2220507862/

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade concl

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http://i
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica pe.sitac.com.br/publico, com a chave: 67CA2

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser

integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragao entregue no

momento da habilitagao ou da entrega das propostas.

Conselho Ragional de Engenhaﬂa e Agronomla de Pernambuco . CREA-PE
Ihaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE o s o

Tel: + 55 (81) 34234383 Fax: + 55 (31)3423—4383 E-mail: creape@creape.org.br
Impresso em: 08/12/2020, as 17:43.




