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Destaca-se que o empreendimento se insere em regifio com sensibilidade ambiental relevante, incluindo dreas

de influéneia da Serra do Curral e presenga de unidades de conservagiio, além de interferir em faixa de linha

férrea desativada considerada patriménio histérico-cultural. exigindo compatibilizagio entre mobilidade.

preservagiio ambiental ¢ valorizagio do patriménio.

No ambito do licenciamento ambiental, foram elaborados os seguintes estudos e produtos téenicos:

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA): contemplando a caracterizagio do empreendimento,
delimitagiio das dreas de influéncia, diagnéstico ambiental, andlise de alternativas locacionais.
identificagdo preliminar dos impactos e definigiio de diretrizes ambientais para implantag@o do
projeto.
Relatério de Controle Ambiental (RCA): contendo a consolidacio das interferéncias
ambientais, a avaliagio dos impactos e o detalhamento das medidas de controle ¢ mitigagio
apliciveis ao empreendimento,
Plano de Controle Ambiental (PCA): com definigiio dos programas, agdes ¢ procedimentos
ambientais a serem adotados durante as fases de implantagiio ¢ operagio.
Inventirio Florestal Georreferenciado: contemplando o levantamento detalhado da vegetagio
existente, com identificagiio de espécies, individuos arboreos. estado fitossanitirio ¢
georreferenciamento, subsidiando processos de supressiio vegetal, compensagiio ambiental ¢
manejo da flora.
Plano de Intervengiio Ambiental (PIA): estabelecendo as diretrizes téenicas para intervengiio
em dreas ambientalmente sensiveis e para execugiio das medidas compensatérias pertinentes,
Plano de Recuperagiio de Areas Degradadas (PRAD): incluindo a defini¢do de solugdes para
recuperagio ambiental de dreas impactadas, com destaque para o tratamento de vogoroca
existente na drea de influéncia do projeto. abrangendo estabilizagio geotécenica, controle de
drenagem, contengiio de processos erosivos e recomposigiio vegetal com espéeies nativas,
Projeto de Recuperagiio de Nascentes: envolvendo a identificagfio, protegdo e recuperagiio de
nascentes ¢ dreas de contribuigiio hidrica, com implantagio de medidas de preservagio ¢ controle
de assoreamento.
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgio Civil (PGRCC): disciplinando a
segregacio, acondicionamento, transporte, reaproveitamento ¢ destinagfio ambientalmente
adequada dos residuos gerados.
Relatério de Impacto de Vizinhanga (RIV): avaliando os reflexos do empreendimento sobre o
entorno urbano, especialmente quanto & mobilidade, infraestrutura, uso do solo e qualidade de
vida.
Relatério  Ambiental Simplificado  (RAS):  consolidando  informagdes lécniJas de
enquadramento, diagndstico e impactos ambientais, conforme exigéncias especificas do p’g;ocesso
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* Projeto de Utilizagio de Imdveis Piblicos ¢ estudos correlatos junto a SPU: contemplando a
instrugio técnica necessdria a utilizago de dreas sob dominio da Unidio e a compatibilizagiio
institucional do empreendimento com a Secretaria do Patriménio da Unidio,

Os estudos ambientais subsidiaram integralmente o processo de licenciamento ambiental, incluindo a
elaboragio de documentagio técnica, o atendimento #s exigéncias formuladas pelos orgios competentes ¢ a
condugdio de processos participativos. Foram realizadas consultas publicas, audiéncias publicas e apresentagtes
técnicas institucionais, assegurando a participagiio da sociedade e a transparéncia do processo.

Destaca-se que o desenvolvimento desses estudos envolveu elevada complexidade téenica. em fungio da
necessidade de compatibilizagio entre infraestrutura vidria de grande porte, condicionantes ambientais
relevantes, presenga de patrimdnio historico, interferéncias em dreas protegidas, recuperagio de dreas
degradadas ¢ integragiio com proposta de parque linear, exigindo abordagem multidisciplinar ¢ articulagio com
miltiplos 6rgaos reguladores.

Como resultado, os estudos permitiram a defini¢do de solugdes ambientalmente adequadas, a minimizagiio dos
impactos negativos, a recuperaglio de dreas degradadas, a preservagiio de recursos hidricos e a viabilizagio do

empreendimento em conformidade com a legislagio ambiental vigente, integrando mobilidade urbana,

09/04/2026

sustentabilidade ¢ qualificagio do espago urbano.,

4.6. SONDAGENS E ENSAIOS DE CARACTERIZACAO GEOTECNICA

Foram realizadas investigagdes geologico-geotéenicas ao longo dos trés trechos da Avenida Parque, com o

objetivo de subsidiar os projetos executivos de terraplenagem, pavimentagfio, contengdes e obras de arte

especiais, garantindo a adequada caracterizagio do subsolo e a definigao dos parametros geotécnicos necessarios
ao dimensionamento das solugdes adotadas.

Os servigos contemplaram sondagens & percussio (SPT), sondagens rotativas/mistas ¢ sondagens a trado,
totalizando ampla campanha de investigagio de campo, distribuida ao longo do tragado da via, dispositives de

intersegio, dreas de contengdio e locais de implantagio de viadutos.

4.6.1. SONDAGEM SPT - 17 FUROS - 13486 M
Foi realizada a sondagem SPT (Standart Penetration Tesi), referente aos furos demarcados pelos projetistas,
para desenvolvimento dos projetos executivos estruturais.
A sondagem foi executada ¢ foram entregues os laudos de sondagem, de acordo com as seguintes normas da
ABNT:
* NBR-8036/1983: “Programagio de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para
Fundagdes de Edificios™;
e NBR-6484/2020: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de Ensaio™:

trado foi emitido em 09/04/2026 e contém 49 folhas
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As sondagens & percussio com © 2 1/27 foram executadas de acordo com as prescrigdes da norma NBR-
6484/2020.

4.6.2. SONDAGEM ROTATIVA / MISTA - 23 FUROS - 636,57 M

Foi realizada a sondagem rotativa — perfuragiio do solo por meio de broca especializada que gira continuamente
para penetrar nas camadas do subsolo — objetivando coletar amostras continuas do subsolo em profundidades
maiores do que as técnicas de sondagem SPT, abtendo melhor compreensio das camadas geologicas presentes
no subsolo e das caracteristicas fisicas ¢ mecanicas dos materiais encontrados.
A sondagem foi exccutada, e foram entregues os laudos de sondagem, de acordo com as seguintes normas:

e DNER-PRO 102/1997: “Sondagem de reconhecimento pelo métado rotativo™.

*  ABNT NBR 6502/2022: “Rochas e solos - Terminologia™

e  ABNT NBR 13441/2021: “Rochas e solos - Simbologia™.

4.6.3. SONDAGEM A TRADO - 73 FUROS - 23390 M

Foram exccutadas 73 (setenta e trés) sondagens a trado, totalizando 233.90 m de profundidade investigada,

destinadas a caracterizagiio do subleito para o projeto de pavimentagdo ao longo de todo o tragado da Avenida
Parque.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3366373/2026, emitida em
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As sondagens foram realizadas diretamente nos pontos de implantagiio da via, considerando as condigoes de
corte e aterro previstas em projeto, com profundidades variaveis conforme a necessidade local, atingindo desde

a profundidade padrao de aproximadamente 1,00 m até profundidades superiores a 12,00 m em regides com

COortes mais expressivos.

Os servigos permitiram a coleta de amostras deformadas para caracterizagio tatil-visual e ensaios laboratoriais,
possibilitando a identificagiio das granulometrias, classificagiio dos solos ¢ avaliagdo das condigdes de suporte
do subleito, fundamentais para o dimensionamento das camadas de pavimentagio.
Os servigos foram executados e os laudos correspondentes foram entregues, de acordo com as seguintes normas:
«  ABNT NBR 9603/2018: “Execugio de sondagens a trado™;
* ABNT NBR 6502/2022: “Rochas ¢ solos — Terminologia™;
e  ABNT NBR 13441/2021: “Rochas e solos — Simbologia™.

4.7, ENSAIOS DE CARACTERIZACAO GEOTECNICA — 73 AMOSTRAS
Foram realizadas as investigagdes geologico-geotécnicas, compostas por ensaios de caracterizagio e

compactagio em amostras deformadas de solo coletadas nos trés trechos da Avenida Parque. Ao todo, foram

:
:
%
g

Ceridao n® 3366373/2026
09/04/2026, 09:46
Chave de Impresséo: zyD5Y
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* ISC - indice de Suporte California — NBR 9895:2016;

* LL - Limite de Liquidez — NBR 6459:2016;

o LP - Limite de Plasticidade — NBR 7180:2016:

*  MES - Massa Especifica dos Solidos - NBR 6457:2016; 2020
*  Whnat - Teor de umidade natural — NBR 6457:2016. 2020

5. ESTUDO PRELIMINAR URBANISTICO - 313.265,14 M? — 6.908,49 M — 12 PRANCHAS
Al

Foi desenvolvido estudo preliminar urbanistico para toda a area de implantagdo da Avenida Parque e do Parque
Linear da Linha Férrea, contemplando a analise integrada do territério, com foco na organizagiio do sistema
vidrio, qualificagdio dos espagos publicos ¢ articulagiio entre mobilidade, meio ambiente e uso do solo,

O estudo compreendeu a avaliagdo detalhada do perimetro de intervengao, incluindo levantamento e andlise das
condigdes existentes de infraestrutura, topografia, cobertura vegetal, caracteristicas ambientais e dindmica de
ocupagdo urbana, com base em dados obtidos por meio de aerolevantamento com tecnologia LiDAR ¢
levantamentos planialtimétricos de alta precisdo.

A partir desse diagndstico, foram estabelecidas diretrizes urbanisticas para a implanta¢iio do empreendimento,

vinculado a Certiddo n° 3366373/2026, emitida em
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contemplando a criagdo de espacos publicos qualificados, integragdo com o parque linear proposto, valorizagio
paisagistica, melhoria da acessibilidade ¢ requalificagfio de dreas com potencial de transformagio urbana.
O desenvolvimento do estudo envolveu a coordenagio técnica e compatibilizagio interdisciplinar das solugdes

urbanisticas, integrando os projetos de infraestrutura viaria, paisagismo, mobilidade ¢ meio ambiente,

garantindo coeréncia entre os diferentes elementos do projeto € sua inser¢do no contexto urbano,

Destaca-se a atuagdio na estruturagiio téenica do parque linear associado 4 antiga faixa ferroviaria, incluindo a
definigio de diretrizes de ocupagdo, articulagio com o sistema viario ¢ integragdo com os espagos livres
publicos, respeitando as condicionantes ambientais e patrimoniais da drea,

O estudo preliminar urbanistico subsidiou a consolidagio das solugdes adotadas no projeto executivo,

assegurando a integragio entre mobilidade urbana, qualificagiio do espago piblico e valorizagiio do territorio.

6. DOS PROJETOS DE INFRAESTRUTURA DESENVOLVIDOS
6.1. PROJETO GEOMETRICO - 313.265,14 M* - 6.908,49 M — 101 PRANCHAS Al

6.1.1. TRECHO 01 ~ 76.873,68 M* - 1.619,15 M — 27 PRANCHAS Al

O Projeto Geométrico do Trecho 01 da Avenida Parque foi desenvolvido com o objetivo de implantar

;
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dispositivos de interligagio vidria entre a rodovia BR-356 ¢ o novo sistema de acesso ao municipio,
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CONTRAN, sendo desenvolvida com base em levantamentos planialtimétricos de alta precisiio e modelagem
em ambiente BIM, por meio do seffware Autodesk Civil 3D, assegurando precisdo geomélrica e
compatibilizagiio com os demais projetos complementares.

O trecho caracteriza-se pela implantagio de sistema vidrio complementar & rodovia existente. sem alteracio das
pistas principais da BR-356, contemplando a inser¢io de novos dispositivos de acesso e conexiio responsaveis
pela organizagio dos movimentos de entrada e saida de Nova Lima, bem como pela distribuigio dos fluxos em
diregdo a Avenida Parque.

A solugio geométrica adotada compreende a implantagiio de algas de acesso, vias marginais e faixas direcionais,
permitindo a segregagio dos movimentos de trifego local, de passagem ¢ de acesso a empreendimentos
lindeiros, incluindo conexdes especificas para atendimento ao sistema vidrio adjacente.

Destaca-se a implantagio de dois novos viadutos paralelos ao viaduto existente sobre a rodovia, localizado nas
proximidades das coordenadas geogrificas (-19.987359, -43.954417), destinados aos movimentos
independentes de entrada e saida de Nova Lima, sendo o viaduto atual readequado para uso ciclovidrio. Esses
dispositivos foram projetados com rampas de acesso estruturadas por contengdes laterais, garantindo a transigio
entre niveis e a estabilidade das plataformas implantadas.

Adicionalmente, foi projetado um terceiro viaduto, localizado nas proximidades das coordenadas geograficas (-

vinculado a Certiddo n°® 3366373/2026, emitida em
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19.982938, -43.930209), destinado a transposigiio em desnivel de movimento direcional sobre acesso existente
ao municipio de Nova Lima, possibilitando a continuidade dos fluxos sentido Belo Horizonte sem interferéncia
com a operagilo atual da rodovia e eliminando cruzamentos em nivel.

O projeto contempla ainda a implantag@o de via de acesso ao municipio de Nova Lima, com miltiplas faixas de

rolamento e derivagdes ao longo do trecho, permitindo a redistribuigiio progressiva dos fluxos provenientes da
rodovia, bem como sua integragiio com o sistema vidrio urbano municipal. Destaca-se, também, a readequacio
de estrutura existente, destacando o viaduto localizado nas coordenadas geograficas (-19.982343, -43.947715).
com alargamento de viaduto para acomodagio das novas faixas associadas ao acesso projetado.

Foram previstas solugdes com contengdes laterais ao longo das rampas, algas e segmentos em desn ivel,
necessdrias 4 implantagio das plataformas viarias em fungiio das limitagdes geométricas ¢ condicionantes do
terreno, bem como dispositivos de transi¢fio entre os diferentes niveis de circulagiio.

O greide longitudinal foi desenvolvido de forma a compatibilizar o tragado com as condigdes altimétricas
existentes, as estruturas projetadas ¢ os sistemas de drenagem. respeitando os limites normativos de inclinagio

e garantindo conforto ¢ seguranga 108 Usudrios.

em 09/04/2026 e contém 49 folhas

O trecho possui extensiio aproximada de 1.619.15 m, compreendendo desde os dispositivos de conexiio com a

BR-356 até o ponto de transiglio para a Avenida Parque.

foi
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6.1.2. TRECHO 02 — 98.455,95 M? - 1.766,29 M — 34 PRANCHAS Al |

O Projeto Geométrico do Trecho 02 da Avenida Parque foi desenvolyido com o objetivo de implantar via urhana

to neste ato reg

estruturante associada ao Parque da Linha Férrea, promovendo a integragio entre o sistema vidrio existcme’ 0s

N
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novos eixos de mobilidade ¢ os espagos piblicos projetados, garantindo seguranga operacional. fluidez do
triifego e qualificagio urbana da drea.

O trecho tem inicio na transigio com o Trecho 01, mantendo a continuidade dos fluxos provenientes da rodovia
BR-356, com configuragio inicial composta por trés faixas de rolamento no sentido Anel Rodovidrio/BH
Shopping/Rio de Janeiro e duas faixas no sentido Nova Lima, sendo posteriormente ampliado para trés faixas
neste sentido, permitindo melhor distribuigio dos fluxos e organizagiio dos movimentos direcionais.

Na porgiio inicial do trecho, foi projetado dispositivo de intersegdo em nivel com a Rua do Campo. permitindo
a travessia dos fluxos provenientes da Alameda da Serra para os sentidos da BR-356 ¢ da Avenida Parque,
garantindo conectividade com o sistema vidrio local. Na sequéncia, foi implantada rotatoria de grande porie,
localizada nas proximidades das coordenadas geograficas (-19.979833, -43.943861). destinada & organizagiio
dos fluxos de conversio ¢ retorno, possibilitando os mavimentos de retorno em dire¢io & BR-356, bem como
os acessos a Alameda Oscar Niemeyer e ao sistema vidrio adjacente.

A partir deste ponto, inicia-se o segmento caracteristico da Avenida Parque, concebido como via urbana paralela
ao Parque da Linha Férrea, com forte integragiio entre mobilidade ¢ qualificagdo paisagistica. A seglio
transversal tipo adotada ¢ composta por duas faixas de rolamento por sentido, com larguras médias de 3,30 m,

canteiro central ajardinado com largura média de 1,90 m, pontos de parada para transporte coletivo com baias

vinculado a Certiddo n° 3366373/2026, emitida em
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de aproximadamente 3,40 m em locais especilicos ¢ passeios laterais com largura média de 3,95 m, garantindo
acessibilidade, conforto ¢ scguranga aos Usuarios.
A solugiio geométrica foi concebida de forma a promover a convivéncia entre 0s diferentes usos do espagco

urbane, sendo um dos lados da via voltado para fachadas ativas das edificagdes projetadas e o outro integrado

ao parque linear, estabelecendo relagiio direla entre o sistema vidrio ¢ o espago publico qualificado.

Ao longo do desenvolvimento do trecho, foram previstos dispositivos de conexdo com o sistema vidrio existente,
destacando-se a implantagiio de dois novos viadutos nas proximidades da Alameda Oscar Niemeyer ¢ da Rua
Severino Melo Jardim, destinados @ interligagiio em desnivel entre os municipios de Nova Lima e Belo
Horizonte. O primeiro viaduto, implantado anteriormente ao niicleo consolidado da regifio, atende ao sentido
Nova Lima. enquanto o segundo, associado & substituigao ¢ ampliagio de estrutura existente utilizada pela linha
férrea. atende no sentido Belo Horizonte, permitindo a segregagiio dos fluxos ¢ melhoria da capacidade
operacional do sistema.

A Avenida Parque mantém sua continuidade independente dos dispositivos em desnivel, sendo previstas algas
de acesso que permitem a conexdo dos fluxos provenientes da Alameda Oscar Niemeyer com a via projetada,

bem como a inser¢do dos veiculos da avenida nos sentidos direcionais do sistema vidrio principal.

foi emitido em 09/04/2026 e contém 49 folhas

Na por¢iio final do trecho, foram projetados dispositivos de acesso & Rua da Mata, contemplando entradas ¢

Certidao n® 3366373/2026
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saidas controladas, garantindo a integragiio com o sistema vidrio local. O trecho se desenvolve até a 1ransi;flu X
com o segmento seguinte, apresentando configuragio final com duas faixas de rolamento por sentido, chm 3
larguras aproximadas de 3,40 m ¢ 3,30 m. i 2
i =
O greide longitudinal foi desenvolvido de forma a compatibilizar o tragado com as condigdes alliméiric@p g
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terreno, com as estruturas projetadas ¢ com os sistemas de drenagem, respeitando os limites normativos de
inclinagiio ¢ garantindo conforto ¢ seguranga aos usuarios.
O trecho possui extensdo aproximada de 1.766,29 m. caracterizando-se como eixo estruturante de mobilidade

urbana integrado ao parque linear proposto e finalizando no inicio do Trecho 03.

6.1.3. TRECHO 03 - 66.589,56 M* - 2,178,51 M - 22 PRANCHAS Al

O Projeto Geométrico do Trecho 03 da Avenida Parque foi desenvolvido com o objetivo de dar continuidade
a0 eixo viario estruturante em érea ndo urbanizada, promovendo a implantagiio de infraestrutura vidria com
integragio ao meio fisico e garantindo condigdes adequadas de seguranga, fluidez ¢ funcionalidade.

O trecho tem inicio na transig@io com o Trecho 02, mantendo segio transversal composta por duas faixas de
rolamento por sentido, com largura de 3,30 m cada, canteiro central com largura média de 3,10 m ¢ implantagiio
de ciclovia no bordo direito da via, ndio sendo previstos passeios neste segmento em fungdo das caracteristicas
de ocupagdo da area,

Ao longo do desenvolvimento do tragado, o projeto considerou as condicionantes ambientais ¢ geotéenicas
existentes, destacando-se a presenga de processo erosivo do tipo vogoroca em um dos bordos da via. Para este

segmento, foram adotadas solugBes geométricas compatibilizadas com os projetos de recuperagio ambiental ¢
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estabilizagdo do terreno, garantindo a seguranga da plataforma vidria e a integridade das estruturas projetadas.
Na sequéncia, foram implantados dispositivos de acesso associados ao cruzamento que conecta o sistema viario
ao bairro Jardim da Torre, contemplando alga de acesso especifica para este empreendimento, bem como a

integragilo com o sistema vidrio local,

O projeto contempla ainda a implantagiio de dois viadutos destinados & interligagio com a Rua José de Alencar,
no municipio de Belo Horizonte, ¢ a0 acesso ao Condominio Bellagio, no municipio de Nova Lima, sendo um
para cada sentido de trafego. ambos com duas faixas de rolamento com largura de 3,30 m cada. Os dispositivos
foram concebidos de forma integrada por meio de algas de acesso que permitem a entrada e saida dos fluxos da
Avenida Parque para os bairros adjacentes, sem a necessidade de travessia em nivel ou interferéncia nos Muxos
principais.

Apés os dispositivos de interligagio, a via retoma sua segiio transversal padrio, mantendo a configuragao de
duas faixas por sentido, canteiro central e ciclovia lateral, seguindo em desenvolvimento continuo até o ponto
final do trecho, localizado nas proximidades das coordenadas geograficas (-19.968422, -43.916173), junto a
portaria da Mina de Aguas da Vale.

O greide longitudinal foi desenvolvido de forma a compatibilizar o tragado com as condigdes naturais do terreno

e com os dispositivos projetados. respeitando os limites normativos de inclinagio ¢ garantindo conforto e

do foi emitido em 09/04/2026 e contém 49 folhas

Seguranga aos usudrios.
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6.1.4. PARQUE LINEAR — 71.345,95 M* — 1,344.54 M — 18 PRANCHAS Al
E}
Adicionalmente, foi desenvolvida a modelagem geométrica do Parque Linear da Linha Férrea. Incaliza%lo no é
entorno da faixa de linha férrea desativada, em regifio com relevo acentuado e significativas vari;at;ﬁcs ‘8
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altimétricas. Assinatura

A geometria do parque loi concebida considerando as condicionantes topogrificas existentes. caracterizadas
por desniveis superiores a 12.00 m entre o eixo da antiga linha férrea ¢ as areas adjacentes, tanto em relagao a
plataforma da Avenida Parque quanto ao lado oposto voltado ao bairro Belvedere. exigindo a adogiio de solugdes
em multiplos niveis para viabilizar a ocupagiio dos espagos e garantir a acessibilidade integral do conjunto.
Foram desenvolvidas solugdes geométricas especificas para implantagio de equipamentos ¢ dreas de uso
publico, incluindo pragas, quadras esportivas, areas de convivéncia ¢ edificagdes de apoio, com adequagiio das
plataformas por meio de cortes ¢ aterros localizados. evitando a descaracterizagiio do relevo natural e
promovendo melhor insergiio paisagistica do empreendimento,

A modelagem altimétrica do parque foi elaborada de forma integrada ao sistema vidrio e aos projetos de
drenagem e contengiio, garantindo a continuidade dos percursos, a acessibilidade universal entre os diferentes
niveis e a estabilidade das dreas implantadas, sem a adogiio de solugdes extensivas de nivelamento, preservando

as caracteristicas naturais do terreno,

6.2. PROJETO DE TERRAPLENAGEM - 313.265,14 M?— 6.908,49 M — 118 PRANCHAS Al

lado a Certiddo n® 3366373/2026, emitida em
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O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido com base nos levantamentos topogrificos planialtimétricos. nas
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investigagdes geotécnicas e nas diretrizes estabelecidas pelo projeto geométrico, abrangendo os trés trechos da
Avenida Parque ¢ scus dispositivos associados, incluindo acessos, algas ¢ dreas de implantagiio das obras de
arte especiais.

0O desenvolvimento do projeto considerou a modelagem tridimensional do terreno natural e do greide projetado,

com seccionamento dos eixos a cada 10,00 m, permitindo a definigiio detalhada das segoes transversais ao longo
de todo o tragado. Para cada seg¢do foram determinadas as larguras, inclinagses, taludes de corte e aterro, bem
como a conformagiio da platalorma viaria ¢ das dreas adjacentes.

A partir das se¢Oes pabaritadas, foram realizados os caleulos de arcas e volumes de corte ¢ aterro por meio de
processamento computacional, possibilitando a quantificagiio precisa dos servigos de movimentagiio de terra ¢
a elaborag@io das respectivas notas de servigo.

Os volumes de terraplenagem foram obtidos por meio da comparagiio entre 0 modelo digital do terreno natural
€ 0 modelo do terreno projetado, considerando as segdes transversais consecutivas. sendo adotada metodologia
de cileulo por média das dreas, com aplicagdo em ambiente computacional.

A modelagem, o cileulo de volumes ¢ a geragdo das se¢tes foram realizados com o auxilio do software

Autodesk Civil 3D, garantindo precisio geométrica, rastreabilidade das informagdes e compatibilizagdo com os

itido em 09/04/2026 e contém 49 folhas
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O projeto contemplou ainda a definiglio das dreas de empréstimo e bota-fora, andlise de balango de massas,
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otimizagiio dos volumes de corte e aterro, bem como a compatibilizagio com as condi¢des geotéenicas do

subsolo, visando a viabilidade téenica e econbmica das solugbes adotadas. Marcelo Henrigues Pto
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6.3. PROJETO DE ACESSIBILIDADE URBANA - 313.265,14 M? — 6.90849 M — 23
PRANCHAS Al
O Prajeto de Acessibilidade Urbana da Avenida Parque e do Parque Linear da Linha Férrea foi elaborado com
o objetivo de garantir a mobilidade segura, autdnoma ¢ universal ao longo de todo o empreendimento, em
conformidade com as diretrizes estabelecidas pelas normas ABNT NBR 9050:2020 ¢ NBR 16.537:2024, bem
como em atendimento a Lei n® 13.146/2015 (Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia), Lei n®
10.098/2000 ¢ ao Codigo de Trinsito Brasileiro - Lei n® 9.503/1997,
O projeto contemplou a implantagdo de calgadas, travessias, rampas, elementos de sinalizagdio titil e dispositivos
de scguranca ao longo dos trés trechos da via e das dreas do parque linear, considerando as condigdes
topogrificas locais, marcadas por acentuados desniveis, e garantindo a continuidade dos percursos acessiveis
em todos os niveis do empreendimento.
As calgadas foram projetadas em conformidade com o alinhamento geométrico da via, com inclinagdo
longitudinal acompanhando o greide do pavimento ¢ inclinagiio transversal de 2%, assegurando escoamento
superficial adequado e conforto ao usudrio. A faixa livre de circulagiio foi dimensionada com largura minima
de 1,20 m. continua, regular, firme, antiderrapante ¢ livre de obstaculos, atendendo aos critérios de
acessibilidade universal.
Foram implantadas travessias elevadas de pedestres em pontos estratégicos ao longo do sistema vidrio,
promovendo a reduciio de velocidade dos veiculos e garantindo a prioridade ¢ seguranga na travessia, além de
facilitar o deslocamento de pessoas com mobilidade reduzida, eliminando desniveis entre passeio ¢ pista.
O projeto previu a implantagdio de rampas de acessibilidade associadas as travessias, com inclinagoes
compativeis com as normas téenicas, garantindo transigdes suaves entre os niveis ¢ permitindo o deslocamento
seguro de cadeirantes. idosos ¢ demais usudrios.
A sinalizagio tatil foi aplicada de forma continua e estratégica, com utilizagdo de piso tatil direcional ¢ de alerta
conforme a NBR 16.537:2024, assegurando orientagdo e scguranga as pessoas com deficiéneia visual,
especialmente em travessias, mudangas de diregdio, dreas de permanéncia ¢ pontos de conflito com fluxos
veiculares.
Em trechos com desniveis significativos, especialmente ao longo do parque linear implantado em terreno com
forte variagio altimétrica, foram adotadas solugdes de acessibilidade em maltiplos niveis, incluindo rampas.
caminhos acessiveis, elevador e elementos de protegdo, garantindo a conexiio entre diferentes cotas do terreno
¢ a acessibilidade integral do espago.
Foram também previstos dispositivos de seguranga, como guias de balizamento e guarda-corpos em areas com \
desniveis acentuados, assegurando prote¢@o aos usudrios e orientagdo ao longo dos percursos acessiveis. I
O conjunto de solugdes adotadas garantiu a conformidade técnica ¢ funcional do sistema de acessibilidade do I
empreendimento, promovendo a inclusfio, a seguranga ¢ a autonomia dos usudrios, integrando de forma c!'wiunl(":-il

0s Cspagos vidrios ¢ o parque linear, mesmo em condigdes topogréficas desafindoras.
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6.4. PROJETO DE PAVIMENTACAO - 313.265,14 M* - 6.908,49 M - 56 PRANCHAS Al

O Projeto de Pavimentagio da Avenida Parque foi desenvolvido com base nos estudos de trafego, nas
investigagdes geotéenicas do subleito e nas diretrizes do projeto geométrico, com o objetivo de garantir
desempenho estrutural, durabilidade ¢ seguranga operacional ao longo do periodo de vida util do pavimento.

A caracterizagiio do trafego considerou o volume e a composigdo da frota, bem como as solicitagdes por cargas
de eixo e frequéncia de passagens. sendo adotados critérios compativeis com vias urbanas estruturantes. O
suporte do subleito foi definido a partir dos ensaios geotéenicos realizados, adotando-se pariimetros
conservadores para o dimensionamento, com verifica¢do das condigdes de campo e previsdo de melhorias em
trechos com materiais inadequados,

) dimensionamento estrutural do pavimento seguiu o método do DNIT/DNER para pavimentos flexiveis, com
utilizagiio de abacos e parmetros téenicos adequados ao trafego estimado e as condigdes do subleito, resultando
na defini¢fio das espessuras das camadas estruturais.

A estrutura do pavimento das pistas de rolamento foi composta por revestimento em Concreto Betuminoso
Usinado a Quente (CBUQ), aplicado sobre pintura de ligagdo ¢ imprimagio, apoiado em camadas granulares de
base em brita graduada simples ¢ sub-base em material granular, garantindo a adequada distribuigio de cargas
e desempenho estrutural do pavimento.

Para a ciclovia. foi adotado pavimento com caracteristicas especificas para circulagdo de bicicletas, com
revestimento diferenciado, proporcionando superficie regular, continua e confortivel, com ¢levada aderéncia ¢
seguranga aos usudrios, além de adequada drenagem superticial.

Os passcios foram projetados em concreto moldado in loco, com acabamento regular, antiderrapante e
resisténcia compativel com o uso previsto, atendendo as diretrizes de acessibilidade ¢ durabilidade. Em trechos
especificos, como as travessias elevadas, foram utilizados pavimentos intertravados em blocos pré-moldados de
concreto (pavers), permitindo melhor adaptagiio as condigdes locais, facilidade de manutengdo ¢ adequada
integragdio com os clementos urbanisticos do empreendimento,

O canteiro central foi concebido com revestimento em dreas permedveis, predominantemente em grama,
contribuindo para a drenagem superficial, melhoria do microclima urbano e qualificagdo paisagistica da via.
Os servigos executivos e critérios de controle tecnoldgico seguiram as especificagdes do DNIT e normas
téenicas aplicaveis, incluindo regularizagiio ¢ compactagdo do subleito, exceugdio das camadas granulares,
aplicagdo de imprimagiio e pintura de ligagiio, e execugdo do revestimento asfiltico em CBUQ, assegurando a
qualidade ¢ o desempenho do sistema de pavimentagiio.
O conjunto das solugdes adotadas garantiu a adequagiio do pavimento as condigdes de trifego e no contexto
urbano do empreendimento, promovendo seguranga, conforto so usudrio ¢ durabilidade das estruturas

implantadas.

6.5. PROJETO DE DRENAGEM — 313.265,14 M* - 6.908,49 M — 91 PRANCHAS A{

{
O Projeto de Drenagem da Avenida Parque e de seus dispositivos associados foi desenvolvido cufn o objetivo
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de definir as solugdes de captagdo, condugiio, inspegdo, dissipagio ¢ langamento das dguas pluviais incidentes
sobre o sistema vidrio e dreas adjacentes, assegurando a preservagiio da plataforma da via, a estabilidade das
estruturas implantadas e a operagio segura do trafego mesmo durante eventos de precipitagdo intensa. O projeto
foi elaborado com base nos estudos hidrologicos, nas caracteristicas geométricas do tragado e nas
condicionantes topograficas ¢ urbanas do empreendimento, observando as diretrizes téenicas do DNIT, da
ABNT e, quando aplicavel, padroes SUDECAP.
A concepgiio hidraulica considerou as bacias ¢ sub-bacias de contribuigiio ao longo dos trés trechos da Avenida
Parque, incluindo areas urbanizadas, taludes de corte, aterros, trincheiras, algas de acesso, marginais e trechos
inseridos na faixa do Parque Linear da Linha Férrea. Para a determinagio das vazdes de projeto foi adotado o
Método Racional, com parimetros obtidos a partir da relagdo intensidade-duragio-frequéncia definida pelo
software Plivio, da Universidade Federal de Vigosa, sendo consideradas intensidades compativeis com os
tempos de retorno estabelecidos para drenagem superficial e redes tubulares. Nos memoriais constam, para os
trechos estudados, adog¢do de tempo de retorno de 10 anos para drenagem superficial ¢ 23 anos para bueiros
tubulares, com intensidades de referéncia da ordem de 143,896 mm/h para drenagem superficial e 153.578 mm/h
para dispositivos tubulares.

Em fun¢iio das caracteristicas do entorno e das limitages para langamentos transversais diretos, o sistema foi

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado & Certiddo n° 3366373/2026, emitida em

09/04/2026

concebido predominantemente como rede urbana completa, composta por dispositivos superficiais de coleta e
escoamento, redes fechadas, caixas de ligagiio e estruturas de dissipagdo, integradas entre si ¢ compatibilizadas
com o projeto geométrico. O projeto contemplou, entre outros elementos, sarjetas e meios-fios de concreto tipo

MFC-01 ¢ MFC-05, valetas de protegiio de corte. bocas de lobo simples e duplas, caixas coletoras de sarjeta,

caixas coletoras de talvegue, pogos de visita com ¢ sem dispositivos de queda, chaminés de inspegilo, caixas de
ligagio e passagem, descidas d’dgua em degraus, dissipadores de energia, bocas de bueiro, tubos para galerias
pluviais e trechos especiais em galeria celular moldada in loco.

A drenagem superficial foi dimensionada para captar e conduzir com seguranga o escoamento proveniente das
pistas, ciclovias, passeios. canteiros e taludes adjacentes. O dimensionamento das sarjetas foi realizado com
base em critérios hidraulicos compativeis com o revestimento adotado, extensiio de contribuigiio, declividade
longitudinal, largura de implivio e verificagio da capacidade de escoamento, com demonstragiio de suficiéncia
hidraulica ao longo dos segmentos analisados. Os anexos de caleulo evidenciam o emprego de coeficientes de
rugosidade, larguras de contribuigiio ¢ verificagio de vazdo de projeto, resultando em segdes consideradas
suficientes para os trechos estudados.

Nos trechos em corte ¢ em dreas com contribuigio lateral expressiva, foram previstas valetas de protegio de
corte e descidas d'agua. de modo a interceptar o escoamento superficial antes de seu langamento sobre a

plataforma viaria, reduzindo processos erosivos e a sobrecarga nas sarjetas. Em pontos com declividades mais

Certidao n® 3366373/2026
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acentuadas, foram adotadas descidas d*agua em degraus e dispositivos dissipadores, com o objetivo de controlar

a energia do escoamento ¢ proteger os taludes ¢ 0s pontos de lancamento. /

A drenagem profunda ¢ as redes fechadas foram dimensionadas pelo método de Manning, com verificagio das
s | “'".';'n.-»
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condigdes de escoamento, declividade, enchimento relativo da segio e velocidades compativeis com
autolimpeza ¢ seguranga estrutural. Os quadros de dimensionamento indicam a utilizagiio recorrente de tubos
de segiio circular, com destaque para didmetros nominais da ordem de ©408 mm ¢ ©603 mm em diversos
trechos, associados a pogos de visita, caixas de ligagdo ¢ dispositivos de captagio distribuidos ao longo das
algas, vias principais, acessos ¢ trechos vinculados & Alameda Oscar Niemeyer, Rua do Campo, Rua da Mata ¢
demais segmentos do sistema. Os resultados de dimensionamento apresentados indicam status hidriulico
satisfatdrio para os trechos verificados.

O projeto contemplou ainda solugdes especificas para dreas de maior complexidade hidraulica e geométrica,
como trechos em trincheira, segmentos com forte variagdo altimétrica, acessos em desnivel, encontros de algas
¢ pontos de interface entre o sistema vidrio e o parque linear. Nessas situagdes, a drenagem foi compatibilizada
com contengdes, terraplenagem, obras de arte especiais ¢ recuperaglio ambiental, garantindo continuidade
hidréulica, seguranga operacional e protegio das estruturas implantadas.

Todos os dispositivos foram detalhados em pranchas executivas ¢ notas de servigo, contendo identificagiio por
cixo, estacas de montagem ¢ jusante, cotas, comprimentos, declividades. tipos de dispositivos, se¢des ¢
dimensdes hidraulicas, possibilitando a adequada execugfio e futura manutengdo do sistema. O conjunto das

solugdes adotadas assegurou a eficiéneia hidrdulica do empreendimento, a protegio da infraestrutura implantada
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¢ a compatibilizagio do manejo das aguas pluviais com as condigGes urbanas, topograficas e ambientais da drea

de intervengio.

6.6. PROJETO DE SINALIZACAO - 313.265,14 M* - 6.908,49 M - 24 PRANCHAS Al

O Projeto de Sinalizagdo do sistema vidrio da Avenida Parque ¢ seus acessos foi desenvolvido com o objetivo
de garantir a adequada orientagdo, regulamentagiio ¢ seguranga dos usudrios, contemplando a implantagio
integrada de sinalizagdio horizontal, vertical ¢ dispositivos auxiliares ao longo de todos os eixos principais. vias
marginais, algas de acesso, intersegoes, rotatdrias ¢ conexdes com a BR-356.

A concepgiio do projeto considerou a hierarquia viaria do empreendimento, adotando velocidade regulamentada
predominante de 60 km/h nos eixos principais, com redugdes para 40 km/h em algas, acessos e trechos de
transiglio, bem como velocidades inferiores em dreas criticas como rotatorias, dispositivos de retorno ¢
travessias, assegurando coeréneia operacional ¢ seguranga vidria ao longo de todo o sistema.

A sinalizagdio vertical foi projetada de forma a atender integralmente ds normas do Codigo de Transito Brasileiro

(CTB), do Manual Brasileiro de Sinalizagio de Trinsito (CONTRAN) e as boas priticas do DNIT,

, 09:46
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compreendendo placas de regulamentagfio. adverténcia e indicagio, distribuidas estrategicamente ao longo dos

trechos. Destaca-se a implantagio de placas direcionais de grande porte em pontos de decisiio, indicando
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destinos relevantes como Nova Lima, BH Shopping, Anel Rodovidrio e acessos regionais, além de placas de
regulamentagdo de velocidade e adverténcia para condigdes especificas da via, como curvas, intersegdes ¢ 4
dispositivos de retormo. f £
& o
As placas foram especificadas com dimensdes varidveis conforme a fungfio ¢ a classe da via, incluindo p?lnels $
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de maior porte para orientagiio direcional em interse¢des complexas. com estruturas adequadas & leitura em Assinatura

velocidade. confeccionadas em materiais metalicos com pelicula retrorrefletiva de alta intensidade, garantindo
visibilidade diurna e noturna.

A sinalizagdo horizontal foi desenvolvida de forma continua e integrada ao projeto geométrico, abrangendo
todos os elementos necessdrios d organizagdo do fluxo e & orientagio dos condutores, incluindo:

e  Marcas longitudinais: linhas de divisio de fluxos opostos (LFO), linhas de divisdio de fluxos no
mesmo sentido (LMS), linhas de bordo (1.BO) e linhas de continuidade (1.CO), adequadas as
caracteristicas operacionais de cada segmento:

*  Marcas transversais: linhas de retengiio (LRE), linhas de “dé a preferéncia™ (LDP) ¢ faixas de
travessia de pedestres (FTP), posicionadas principalmente em interse¢des, acessos ¢ rolatorias:

e  Marcas de canalizagiio: linhas de canalizagio (LCA) e areas zebradas (ZPA), aplicadas em ilhas,
bifurcagdes, convergéneias ¢ dreas nio trafegdveis, promovendo a segregagiio segura dos fluxos;

e Inscrighes no pavimento ¢ setas direcionais, orientando movimentos obrigatorios, sentidos de

circulagdo e posicionamento nas faixas.

As pranchas evidenciam a aplicagiio intensiva de canalizagdes ¢ segregacoes fisicas e visuais em dispositivos

vinculado a Certiddo n° 3366373/2026, emitida em

09/04/2026
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complexos, como algas de acesso, retornos e intersegdes multiplas, garantindo a correta leitura da geometria da
via pelos usudrios.
Além da sinalizagdo convencional, o projeto contemplou a utilizagiio de dispositivos auxiliares de seguranga

vidria, tais como tachas refletivas, balizadores. marcadores de alinhamento e marcadores de perigo,

especialmente em curvas, ilhas direcionais, bordos de plataformas e zonas de conflito, refor¢ando a percepgiao
espacial da via e aumentando a seguranga operacional. sobretudo no periodo noturmo ¢ em condigdes adversas,
O projeto também considerou a compatibilizagio com elementos urbanos ¢ modais ativos, incluindo travessias
de pedestres. ireas de ciclovia e espagos compartithados, com sinalizagio especifica para orientagdo ¢ protegio
desses usudrios, além da integragao com dispositivos de acessibilidade ¢ mobilidade urbana.

Todas as solugdes foram detalhadas em pranchas executivas, contendo locagdo precisa por estacas, identificagio
dos dispositivos, dimensdes, tipologia das placas, tracados da sinalizag@o horizontal ¢ especificagdes técnicas
dos materiais. assegurando a correta implantagio em campo ¢ a padronizagiio conforme as normas vigentes,

O conjunto do Projeto de Sinalizagdio garante adequada legibilidade da via, organizagao dos fluxos veiculares ¢
ndo motorizados. além de elevados niveis de seguranga e conforto operacional, compativeis com a

complexidade geométrica ¢ a importincia funcional do sistema vidrio implantado.

6.7. PROJETO DE INTERSECOES ESPECIAIS — 11 UNIDADES ~ 14 PRANCHAS Al

trado fol emitido em 09/04/2026 e contém 49 folhas

Certid&o n® 336C373/2026
09/04/2026, 09:46

O Projeto de Intersegdes Especiais da Avenida Parque foi desenvolvido com base nos estudos de trafego e nas

Chave de Impressio: zyDSY

|
caracteristicas geométricas ¢ operacionais do sistema vidrio, com o objetivo de promover a organizagio dos
fluxos, reduzir pontos de conflito e garantir maior seguranga e fluidez nas conexdes entre a via principal, algas,
|
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acessos ¢ vias adjacentes.

A concepgio das interseges considerou a complexidade dos movimentos veiculares identificados,
especialmente nas conexdes com a BR-356 ¢ vias locais estruturantes, sendo adotadas solugoes geométricas que
privilegiam a fluidez continua do trifego e a minimizagio de interferéncias operacionais.

O projeto ¢contemplou a implantagio de interse¢des canalizadas e rotatorias, estrategicamente distribuidas ao
longo do tracado, com destaque para rotatérias de médio e grande porte em pontos de convergéneia de fluxos,
permitindo a organizagdo dos movimentos de entrada, saida e retorno. com significativa redugiio de conflitos e
meihoria das condigdes de seguranga viaria.

As rotatorias foram dimensionadas considerando os volumes de trifego, os raios de giro compativeis com
veiculos leves ¢ pesados ¢ a necessidade de acomodagio dos fluxos provenientes de multiplos acessos, sendo
dotadas de ilhas centrais, ilhas direcionais e areas de canalizagfio, promovendo a adequada leitura da via e
disciplinamento dos movimentos.

Foram ainda projetadas faixas adicionais de aceleragio ¢ desaceleragio, bem como faixas de armazenamento
para conversdes, possibilitando a segregagdo dos fluxos e evitando interferéncias no tréfego principal,
especialmente em acessos a empreendimentos, vias locais e dispositivos de retorno.

A geometria das intersegdes foi cuidadosamente definida, com adequagiio das larguras de pista, raios de

vinculado a Certiddo n® 3366373/2026, emitida em
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curvatura, superelevacdes e transigdes. garantindo conforto ¢ seguranga nas manobras, inclusive para veiculos
de maior porte.
O projeto contemplou também a implantagdo de ilhas de canalizagio e areas zebradas, orientando os fluxos e

restringindo movimentos inadequados, além da integragdo com a sinalizagdo horizontal ¢ vertical, assegurando

a correta leitura dos dispositivos pelos usudrios.

As interseedes foram compatibilizadas com os projetos de drenagem. terraplenagem, sinalizagiio, acessibilidade
¢ paisagismo, garantindo plena integragdo ao sistema vidrio e ao ambiente urbano, incluindo o tratamento
paisagistico de ilhas e dreas ndo trafegiveis, contribuindo para a qualificagiio visual e funcional do
empreendimento.

O conjunto das solugdes adotadas resultou em intersegdes eficientes, seguras ¢ compativeis com a demanda
atual e futura, promovendo a fluidez do trafego, a redugio de conflitos e a melhoria da mobilidade urbana na

regifio de implantagfio da Avenida Parque.

6.8. PROJETO DE DESAPROPRIACAO — 17 UNIDADES — 04 PRANCHAS Al
O Projeto de Desapropriagiio da Avenida Parque e do Parque Linear da Linha Férrea foi desenvolvido com o

objetivo de identificar, delimitar e caracterizar as dreas necessdrias a4 implantagio do empreendimento,

do foi emitido em 09/04/2026 e contém 49 folhas
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abrangendo os trés trechos da via e a faixa da antiga linha férrea, considerando as condicionantes urba:?z’sticas.
ambientais, fundidrias ¢ sociais da drea de intervengiio. _j' 2
A definicao das dreas passiveis de desapropriagiio foi realizada com base no tragado geométrico do projt?m. nas 8
seces transversais tipo e na modelagem das solugdes de infraestrutura, incluindo d|spu\myo g}gpgs%, &l‘hﬂlb de, '§
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acesso, obras de arte especiais, contengdes ¢ dreas destinadas ao parque linear. A partir dessas informagoes,

foram estabelecidos os limites da faixa de intervengdo, com amarragiio por coordenadas georreferenciadas e
confrontagdes com as propriedades existentes.

O levantamento fundidrio identificou a incidéncia de glebas ¢ imdveis inseridos na drea de implantagio,
incluindo dreas situadas na faixa da antiga linha férrea e no entorno imediato. conforme demonstrado nas plantas
de desapropriagdio, com destaque para glebas devidamente registradas e dreas ocupadas.

No dmbito do projeto, foram identificadas 17 (dezessete) dreas sujeitas a desapropriagio, incluindo situagdes
de desapropriagdo parcial ¢ integral, necessdrias para viabilizar a implantagio do sistema vidrio ¢ do parque
lincar. Parte dessas dreas encontra-se inserida em faixa de dominio vinculada & Unigo. demandando
procedimentos especificos de destinagiio e regularizagiio fundidria previamente a execugio das obras.

O projeto considerou, ainda, a existéncia de ocupagdes na faixa da linha férrea, sendo prevista a necessidade de
remogiio e reassentamento das familias, em conformidade com as diretrizes de interesse social e politicas
pablicas habitacionais. conforme discutido em audiéncias piblicas e no plangjamento institucional do
empreendimento.

A delimitagfio das dreas de desapropriagiio foi definida a partir dos limites da plataforma projetada, incluindo

pistas, passeios. ciclovias, canteiros, taludes de corte e aterro, dispositivos de drenagem ¢ dreas operacionais.

vinculado a Certiddo n® 3366373/2026, emitida em

09/04/2026

garantindo a faixa necessaria para implantagiio e manutengdio da infraestrutura,
Foram elaboradas pranchas técnicas contendo a identificagio das dreas afetadas, limites das propriedades, dreas
a serem desapropriadas. confrontagdes, coordenadas georreferenciadas ¢ vinculagiio com matriculas existentes,

possibilitando a instrug¢do dos processos administrativos de declaragio de utilidade publica ou interesse social,

conforme o Decreto-Lei n® 3.365/1941.

6.9. PROJETO DE ELETRIFICACAO - 3.482,26 M — 06 PRANCHAS A1

O Projeto de Eletrificagio da Avenida Parque foi desenvolvido com o objetivo de implantar o sistema de
iluminagido publica ao longo do eixo vidrio projetado. O projeto foi concebido em conformidade com as
diretrizes técnicas ¢ normativas aplicaveis no Estado de Minas Gerais, em especial os padrdes da concessionaria
CEMIG, garantindo a adequada integragiio com a rede de distribuigio existente e futura.

A solugdo luminotécnica toi elaborada visando proporcionar niveis adequados de iluminéncia, uniformidade ¢
eficiéncia energética, assegurando conforto visual, seguranga viaria e adequada percepgdo do espago urbano no
periodo noturno. Foram definidos critérios de iluminagdo compativeis com a classificagdo funcional da via,
contemplando pistas de rolamento, intersegdes, dispositivos de acesso ¢ dreas de contilito.

O projeto contempla a implantagdo de rede de distribuigfio aérea/subterrdnea. incluindo postes, bragos dc

foi emitido em 09/04/2026 e contém 49 folhas

09/04/2026, 09:46
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iluminagdo. lumindrias em tecnologia LED de alto desempenho, quadros de comando, circuitos elétricos ¢

CertidSio n® 3366373/2026

sistemuas de protegdo, dimensionados de acordo com as cargas previstas ¢ com os critérios da conccssinbﬁria.

Adicionalmente, o sistema de iluminagio foi estendido as ciclovias implantadas ao longo do u':rlprcundgucntt.r.

neste ato

U,
incluindo os trechos em que estas sc desenvolvem de forma segregada da Avenida Parque. garantindo a
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seguranga dos usudrios ¢ a continuidade da mobilidade ativa no periodo noturno.

Foram ainda considerados aspectos de eficiéncia energética, durabilidade dos equipamentos, facilidade de
manutengio ¢ atendimento és normas téenicas da ABNT ¢ aos padroes da CEMIG, assegurando a confiabilidade

¢ a operacionalidade do sistema ao longo de sua vida atil.

6.10. CICLOVIA - 8.705,65 M* - 3.482,26 M - 07 PRANCHAS Al

O Projeto de Infraestrutura Ciclovidria da Avenida Parque foi desenvolvido com o objetivo de implantar um
sistema continuo, seguro ¢ integrado de circulagio para ciclistas, ao longo de todo o empreendimento,
contemplando os trés trechos da via e sua interface direta com o Parque Linear da Linha Férrea.

A ciclovia foi concebida como pista exclusiva para circulagdio de bicicletas, segregada do trafego veicular por
meio de elementos fisicos ¢ diferengas de nivel, garantindo seguranga operacional e conforto ao usuario. Em
todo o empreendimento foi adotada se¢do bidirecional, com largura padrao de 2.50 m, permitindo a circulagiio
simultinea em sentidos opostos.

No Trecho 1, a ciclovia foi implantada no canteiro central da via projetada, com extensiio de 1.183,12 m,

lado a Certiddo n® 3366373/2026, emitida em

09/04/2026

desenvolvendo-se de forma segregada entre os fluxos direcionais da nova infracstrutura viaria. Ao aproximar-

s¢ da BR-356. o percurso ciclovidrio utiliza a passarcla existente (-19.987359, -43.954417). permitindo a
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travessia segura em desnivel da rodovia e garantindo a continuidade do sistema até o ponto final situado nas
proximidades do Espago 356, no lado oposto da via.
No Trecho 2, a ciclovia passa a integrar o Parque Linear da Linha Férrea, sendo incorporada ao sistema de

espagos publicos e dreas de convivéncia. Nesse segmento, com extensio de 1.099.22 m, a ciclovia se desenvolve

paralelamente ao antigo leito ferroviario, conectando pragas, equipamentos urbanos, dreas esportivas e acessos
de pedestres, funcionando ndo apenas como eixo de mobilidade, mas também como elemento estruturador do
parque.

Ainda no Trecho 2, apds o segmento interno ao parque, a ciclovia retorna ao sistema vidrio, passando a
acompanhar a Avenida Parque pelo lado voltado a Belo Horizonte, com extensdio adicional de 317,40 m,
mantendo a continuidade do percurso ¢ a integragiio com travessias e acessos urbanos.

No Trecho 3, a ciclovia se posiciona no lado oposto da via (sentido Nova Lima). desenvolvendo-se ao longo
de aproximadamente 882,52 m até o ponto de apoio ao ciclista, mantendo a mesma se¢iio bidirecional ¢
garantindo continuidade ao sistema cicloviario implantado.

O pavimento da ciclovia foi projetado com material especifico para trifego ciclovidrio, apresentando superficie

regular, continua e antiderrapante, adequada tanto para condi¢dies secas quanto molhadas, assegurando con forto

foi emitido em 09/04/2026 e contém 49 folhas
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A sinalizagiio cicloviaria foi desenvolvida conforme as diretrizes do Manual Brasileiro de Sinalizagiio de

Certidao n® 3366373/2026

Transito (CONTRAN), incluindo pintura diferenciada, marcagdes longitudinais ¢ transversais, simpolos de

bicicleta, setas direcionais e elementos de alerta, permitindo a clara identificagio do espago dcsﬁf}adu a0s
1

neste ato
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O projeta contemplou ainda a implantagiio de acessos. conexdes com passeios e travessias, integragiio com o
sistema de acessibilidade e articulagio com o parque linear, garantindo a conectividade entre diferentes niveis
e usos do espago urbano.

O conjunto das solugdes adotadas resultou em um sistema ciclovidrio continuo, seguro ¢ integrado, promovendo
a mobilidade ativa, a conexdio entre 05 municipios e a qualificagio do espago urbano ao longo de todo o eixo da

Avenida Parque.
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7. DOS PROJETOS DE OBRA DE ARTE ESPECIAIS — 9.24891 M? - 1.121,59 M — 493 &
PRANCHAS Al @’

Qs projetos estruturais das Obras de Arte Especiais (OAL) foram desenvolvidos contemplando solugdes $
completas de infraestrutura, mesoestrutura ¢ superestrutura, em conformidade com as normas técnicas %
brasileiras aplicaveis, com destaque para ABNT NBR 6118, NBR 7187, NBR 7188, NBR 6122, NBR 6123 ¢ s
NBR 8681, incluindo verificagdes nos Estados Limites Ultimos (ELU) e de Servigo (ELS). bem como critérios .g
de durabilidade e vida 0til das estruturas. g
O dimensionamento considerou carregamentos permanentes ¢ varidveis, incluindo a carga movel rodoviaria §
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dispositivos de contengdo e demais solicitagdes previstas em norma, com analise das combinagdes mais
desfavoriveis para cada situagio de projeto.
A anilise estrutural foi realizada por meio de modelagem numérica utilizando o método dos elementos finitos,

com o emprego de ferramentas computacionais especializadas, permitindo a avaliagdo do comportamento global

das estruturas, a distribuigiio de esforgos e a verificagido das condi¢oes de seguranga ¢ desempenho ao longo das
diferentes fases construtivas.

De forma geral, as estruturas foram concebidas com fundagdes profundas dimensionadas conforme as condigdes
geotécnicas locais, mesoestrutura em concreto ammado composta por pilares, travessas ¢ elementos de transigdo,
¢ superestrutura com solugdes em conereto armado ou sistema misto ago-concreto, incluindo tabuleiros,
longarinas ¢ dispositivos complementares.

Os métodos construtivos adotados contemplaram a execugio sequencial das fundagdes, mesoestrutura ¢
superestrutura, com controle dos esforgos em todas as fases executivas, além da implantagdo dos elementos
complementares, como dispositivos de seguranga, drenagem. pavimentaglio, passeios ¢ ciclovias, quando

aplicavel,

itido em 09/04/2026 e contém 49 folhas

7.1. VIADUTO 01 — ACESSO AVENIDA PARQUE — BR-356 (SENTIDO ANEL / RIO DE
JANEIRO) - 2.743,35 M? - 312,00 M — 122 PRANCHAS Al

O projeto do Viaduto 01 foi desenvolvido com o objetivo de viabilizar a transposigio da rodovia BR-356.

foi
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permitindo que os fluxos provenientes da Avenida Parque alcancem o sentido Anel Rodovidrio / Rio de Janeiro

de forma direta e segura. A estrutura possibilita a passagem sobre a rodovia existente ¢ o correto direc ionamento

neste ato

dos veiculos ao gixo principal, eliminando a necessidade de cruzamentos em nivel e garantindo maior fldidez e
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seguranga operacional ao sistema vidrio.

A estrutura apresenta desenvolvimento em planta curva. compativel com o tragado geométrico do
empreendimento, sendo composta por 07 (sete) apoios intermedidrios além dos encontros nas extremidades. A
solugio estrutural adotada é do tipo mista, integrando longarinas metilicas ¢ laje de concreto moldada in loco.
formando um tabuleiro com espessura aproximada de 22 cm. incluindo pré-laje e capa estrutural.

O tabuleiro foi concebido com superelevagio transversal de até 6%, assegurando adequado escoamento
superficial das dguas pluviais ¢ desempenho funcional da via. Ao longo do desenvolvimento longitudinal, a
estrutura realiza a transi¢iio para solugdo em terra armada, permitindo a conexiio gradual com o nivel da BR-
356 ¢ garantindo a adequada integraglio geométrica ao sistema vidrio existente.

A mesoestrutura é composta por pilares e travessas em concreto armado, responsaveis pela transferéncia das
agdes da superestrutura para a infracstrutura, enquanto as fundagdes sdo constituidas por blocos de coroamento
apoiados sobre estacas do tipo raiz, dimensionadas conforme as condigdes geotéenicas locais.

A solugiio adotada permitiu a implantagdo de uma estrutura de grande extensio, compativel com as restrigdes
geométricas e operacionais do local, assegurando a integragdo eficiente entre a Avenida Parque ¢ a rodovia BR-

356, com melhoria significativa na organizagdo dos fluxos ¢ nas condigdes de seguranga viaria,

7.2. VIADUTO 02 —ACESSO BR-356 (SENTIDO ANEL RODOVIARIO) — NOVA LIMA -
810,39 M* - 88,25 M — 58 PRANCHAS Al

O projeto do Viaduto 02 foi desenvolvido com o objetivo de viabilizar a transposigio da rodovia BR-356,

permitindo que os fluxos provenientes do eixo principal no sentido Anel Rodovidrio realizem o acesso ao

municipio de Nova Lima de forma segura ¢ continua, sem a necessidade de cruzamentos em nivel, contribuindo

para a melhoria da fluidez e da seguranga operacional do sistema vidrio.

A estrutura possui drea total de 810,39 m? e extenséio longitudinal de 88,25 m, sendo constituida por dois vios

isostaticos. A superestrutura foi concebida em sistema misto ago-conereto, composta par longarinas metalicas

associndas 2 laje de concreto moldada in loco, formando um tabuleiro com espessura aproximada de 22 cm,

incluindo pré-laje e capa estrutural,

O tabuleiro apresenta inclinagiio transversal da ordem de 3%. adequada a0 escoamento das dguas pluviais, ¢ ¢

dotado de dispositivos de seguranga tipo guarda-rodas em ambas as bordas, além de camada de pavimentagio

com espessura compativel com as condigdes de trafego ¢ manutengio futura.

A mesoestrutura ¢ formada por pilares ¢ travessas em concreto armado, configurando porticos estruturais

responsdveis pela transferéncia dos esforgos da superestrutura para a infraestrutura. As fundagdes sfio compostas

por blocos de coronmento apoiados sobre estacas do tipo raiz, dimensionadas conforme as condigdes

geotéenicas locais.

A solugiio adotada assegura a transposicio eficiente da BR-356 ¢ a adequada insergiio dos fluxos no ‘Lislemu

vidrio de Nova Lima, promovendo a organizagiio do trifego e reduzindo significativamente os con ﬂimsf vidrios

+

no trecho.
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7.3. VIADUTO 03 — ACESSO AVENIDA PARQUE — BH SHOPPING (TRANSPOSICAO
SOBRE ACESSO EXISTENTE A NOVA LIMA)-317,06 M- 40,58 M — 29 PRANCHAS Al
O projeto do Viaduto 03 foi desenvolvido com o objetivo de viabilizar a transposiciio do acesso existente i
rodovia BR-356 para o municipio de Nova Lima, permitindo a continuidade do fluxo proveniente da Avenida
Parque no sentido Belo Horizonte (BH Shopping), eliminando interferéncias em nivel e garantindo maior Nuidez
¢ seguranga operacional ao sistema viario.
A estrutura possui drea total de 317.06 m? ¢ extensio longitudinal de 40,58 m, sendo caracterizada por solugio
compacta, adequada ds restrigbes geométricas ¢ operacionais do local. A superestrutura foi concebida em
sistema misto ago-conereto, composta por longarinas metalicas associadas @ laje de concreto moldada in loco,
formando um tabuleiro estrutural compativel com as solicitagdes de trafego,
O tabuleiro apresenta inclinagdo transversal adequada ao escoamento das dguas pluviais ¢ ¢ dotado de
dispositivos de scguranga vidria, incluindo barreiras tipo New Jersey, contribuindo para a durabilidade da
estrutura ¢ a seguranga dos usudrios.
A mesoestrutura ¢ composta por pilares ¢ travessas em concreto armado, responsiveis pela transferéncia das
agbes da superestrutura para as fundagdes. enquanto a infraestrutura é constituida por fundagdes profundas,

dimensionadas conforme as condigdes geotéenicas locais e os esforgos solicitantes da estrutura.
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O método construtivo foi definido de forma a compatibilizar a implantag@io da nova estrutura com a operagiio
do sistema vidrio existente, garantindo controle das etapas executivas ¢ minimizando interferéncias durante a
execugdo,

A solugio adotada permitiu a implantagio de uma estrutura eficiente ¢ plenamente integrada ao sistema vidrio,

assegurando a continuidade do fluxo no sentido Belo Horizonte sem interferéncia nos moyimentos existentes

de acesso ao municipio de Nova Lima.

7.4. VIADUTO 04 — TRANSPOSICAO SOBRE MG-030 (AMPLIACAO E ADEQUACAO DF,
ESTRUTURA EXISTENTE) — 1.066,63 M? — 435,47 M — 67 PRANCHAS Al

O projeto do Viaduto 04 foi desenvolvido com o objetivo de viabilizar a transposigio da MG-030 no trecho do
sistema vidrio que sobrepassa essa rodovia, garantindo a continuidade dos fluxos da Avenida Parque em diregiio
4 BR-356, com ampliagiio da capacidade vidria e adequagio das condigdes operacionais da estrutura existente.
A solugiio adotada contemplou a implantagiio de uma nova estrutura paralela ao viaduto existente, associada i
analise técnica da estrutura atualmente em operagdo, com o objetivo de avaliar a viabilidade de seu
aproveitamento no novo arranjo vidrio. Dessa forma, o projeto foi concebido de maneira condicionada, prevendo

o reaproveitamento estrutural mediante intervengdes de adequagiio ou, allernativamente, a substituigdio integral

do foi emitido em 09/04/2026 e contém 49 folhas

da estrutura existente, conforme os resultados das avaliagées téenicas.
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O trecho correspondente 4 estrutura existente, com drea de 455,89 m?2, foi destinado 4 possivel manutengio do

fluxo no sentido Nova Lima / Avenida Parque, sendo previstas intervengdes estruturais voltadas a sua adequagio

nesle ato

as novas condigdes de carregamento e operagfio, incluindo ajustes em elementos da superestrutura ¢ dispositivos

§
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complementares.

Paralelamente. foi projetada uma nova estrutura com drea de 610,74 m?, destinada ao sentido oposto (em diregio
a BR-356), composta por (rés faixas de rolamento, ampliando a capacidade da travessia ¢ garantindo a
segregacio dos fluxos. A superestrutura foi concebida em sistema misto ago-congreto, composta por longarinas
metalicas e laje de conereto moldada in loco, compativel com as solugdes adotadas nos demais viadutos do
empreendimento,

A mesoestrutura ¢ formada por pilares ¢ travessas em conereto armado, responsdveis pela transferéncia das
agdes da superestrutura para as fundagdes, enquanto a infraestrutura ¢é constituida por fundagdes profundas
dimensionadas conforme as condigdes geotéenicas locais.

O método construtivo foi definido de forma a permitir a execugdio fascada das intervengdes. garantindo a
manutenc¢iio do trafego na rodovia existente durante a implantagiio da nova estrutura, bem como a integragiio
progressiva entre os sistemas existente ¢ projetado.

A solugidio adotada permitiu ndo apenas a ampliagio da capacidade da travessia sobre a MG-030, mas também
a modernizagio da infraestrutura existente, promovendo ganhos signilicativos em termos de seguranga,

desempenho estrutural ¢ organizagiio dos fluxos vidrios no trecho.
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7.5. VIADUTO 05 — AVENIDA PARQUE SOBRE O ACESSO AV. OSCAR NIEMEYER /
BELVEDERE (BH) — 573,95 M? — 34,20 M - 27 PRANCHAS Al

O projeto do Viaduto 05 foi desenvolvido com o objetivo de viabilizar a transposi¢do do acesso da Avenida

Oscar Niemeyer ao bairro Belvedere (Belo Horizonte/MG), permitindo a continuidade do fluxo da Avenida

Parque em nivel superior, eliminando conflitos em nivel e garantindo maior fTuidez e seguranga operacional ao
sistema viario,

A estrutura possui drea total de 573,95 m?* ¢ extensiio longitudinal de 34,20 m, sendo caracterizada por solugio
compacta, com viio principal da ordem de 16,80 m entre eixos de apoio, compativel com as restrigdes
geométricas ¢ operacionais do local. A superestrutura ¢ composta por tabuleiro em conereto armado associado
a longarinas pré-moldadas, pré-lajes ¢ lajes de transigio nas extremidades, formando um conjunto estrutural
adequado as solicitagtes de trafego.

A mesoestrutura ¢ formada por travessas em concreto armado apoiadas sobre cortinas de estacas, compondo um
sistema estrutural em portico, responsdvel pela transferéneia das agdes da superestrutura para as fundagoes. A
infracstrutura é constituida por fundagdes profundas em estacas do tipo raiz. associadas a elementos de
contengiio. dimensionadas conforme as condigdes geotéenicas locais,

O método construtivo foi definido de forma sequencial, contemplando a execugiio das fundagdes, implantagdo

foi emitido em 09/04/2026 & contém 49 folhas

da mesoestrutura, langamento das longarinas pré-moldadas. execugiio da laje do tabuleiro e finalizagdo com os
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elementos complementares ¢ pavimentagiio. garantindo controle dos esforgos durante as etapas executivas.

Destaca-se que este viaduto possui papel estratégico na implantagiio do sistema vidrio, uma vez que sua

execuglio estd prevista para ocorrer anteriormente a edificagio do CORE, permitindo a amcq’ipag:aa da
o )
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to neste oto
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funcionalidade da Avenida Parque e assegurando a adequada integragio com o acesso & Avenida Oscar

Niemeyer ¢ ao bairro Belvedere.

7.6. VIADUTO 06 — AVENIDA PARQUE SOBRE A ALAMEDA DO MORRO (ACESSO
OSCAR NIEMEYER / BELVEDERE) — 1.110,43 M* - 43,84 M — 62 PRANCHAS A1

O projeto do Viaduto 06 foi desenvolvido com o objetivo de viabilizar a transposi¢do da Alameda do Morro,
permitindo a continuidade da Avenida Parque em nivel superior sobre este eixo viario, eliminando conflitos em
nivel e promovendo maior fluidez e seguranga operacional ao sistema de mobilidade da regidio.

A implantagdo da estrutura ocorre em drea anteriormente ocupada por infraestrutura ferrovidria desativada. cuja
remogdo foi considerada no desenvolvimento do projeto, com a devida compatibilizagio das intervengies
necessdrias para a implantagfio do novo sistema vidrio, respeitando as condicionantes existentes.

A estrutura possui drea total de 1.110,43 m? e extensio longitudinal de 43,84 m, sendo caracterizada por
geometria em planta curva, compativel com o tragado da Avenida Parque ¢ fundamental para a adequada
inser¢do da estrutura no sistema vidrio. A superestrutura ¢ composta por tabuleiro em conereto armado moldado
in loco, associado a vigas longitudinais e elementos complementares, dimensionados de acordo com as

solicitagdes especificas do trecho.
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O tabuleiro foi concebido de forma a incorporar passeios laterais em ambos os lados, garantindo acessibilidade
¢ seguranga aos pedestres, além da implantagdo de ciclovia integrada, promovendo a mobilidade ativa ¢ a
conexdo com o sistema ciclovidrio do empreendimento.

A mesoestrutura é composta por elementos em conereto armado responsaveis pela transferéncia das agoes da

superestrutura para as fundagdes, enquanto a infraestrutura é constituida por fundagdes profundas
dimensionadas conforme as condigbes geotéenicas locais.

O método construtivo contempla a remogdio prévia da estrutura ferrovidria existente, seguida da execugiio das
fundagdes, implantagio da mesoestrutura ¢ execugdo da superestrutura, com posterior implantagio dos
elementos complementares, incluindo dispositivos de seguranga, pavimentagio, passcios e ciclovia,

A solugiio adotada permitiu a implantagdo de uma estrutura com geometria complexa ¢ multifuncional,
plenamente integrada ao sistema vidrio ¢ urbano, assegurando a continuidade da Avenida Parque ¢ a adequada
articulagao com a Alameda do Morro, além de incorporar solugdes voltadas 4 mobilidade sustentivel e a

qualificagiio do espago urbano.

7.7. VIADUTO 07 — ACESSO BELVEDERE — AVENIDA PARQUE (SENTIDO VALE /
JARDIM DA TORRE) — 115,52 M? - 19,76 M — 24 PRANCHAS Al

O projeto do Viaduto 07 foi desenvolvido com o objetivo de viabilizar a transposigiio da Avenida Parque no

Certiddo n® 3366373/2026
08/04/2026, 09:46

Trecho 03, permitindo que os fluxos provenientes do bairro Belvedere realizem o acesso ao sistema vidrio no
sentido Vale e ao bairro Jardim da Torre, sem a necessidade de cruzamentos em nivel, garantindo maior fluidez
¢ seguranga operacional. &

A estrutura integra um conjunto de dispositivos de intersegfio em desnivel que, associados ao Smn_z? 08,
)
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permitem a realizagio de movimentos de retorno e distribuigio de fluxos entre os diferentes sentidos da via,
conforme solugdo geométrica adotada no projeto.

O viaduto possui drea total de 115,52 m? ¢ extensio longitudinal de 19.76 m. sendo caracterizado por geometria
em planta curva, condigdo que exigiu compatibilizagiio entre os parametros geométricos ¢ estruturais da via,
além de solugdes especificas para acomodagiio dos esforgos e adequada insergiio da estrutura no conjunto das
alcas de acesso.

A superestrutura ¢ composta por tabuleiro em concreto armado moldado i loco, associado a vigas longitudinais
¢ clementos complementares, formando um sistema estrutural adequado as solicitagdes de trafego e as condigdes
geométricas do trecho.

A mesoestrutura ¢ constituida por elementos em concreto armado responsaveis pela transferéncia das agdes da
superestrutura para as fundagdes, enquanto a infraestrutura ¢ composta por fundagdes profundas dimensionadas
conforme as condigdes geotéenicas locais,

0O método construtivo contempla a execugiio das fundagdes, implantagiio da mesoestrutura e posterior execugiio
da superestrutura, garantindo a compatibilidade entre as etapas executivas ¢ o controle dos esforgos durante a

construgfo.
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7.8. VIADUTO 08 — ACESSO AVENIDA PARQUE (SENTIDO VALE) — BELVEDERE /
RETORNO PARQUE LINEAR — 102,68 M? - 18,34 M - 22 PRANCHAS Al

O projeto do Viaduto 08 foi desenvolvido com o objetivo de viabilizar a transposi¢iio da Avenida Parque no

Trecho 03, permitindo que os fluxos provenientes do sentido Vale realizem o acesso ao bairro Belvedere ou

executem o retorno em diregdio ao Parque Linear, sem interferéncia com os demais movimentos da via.

A estrutura atua de forma complementar ao Viaduto 07, compondo um sistema integrado de intersegdes em
desnivel que possibilita a distribuigio dos fluxos e a realizagdo de manobras de retorno com seguranga ¢
eficiéncia operacional.

O viaduto possui drca total de 102,68 m? e extensiio longitudinal de 18,34 m, sendo caracterizado por solugdo
estrutural compacta, adequada as restri¢des geométricas e operacionais do trecho.

A superestrutura ¢ composta por tabuleiro em concreto armado associado a longarinas pré-moldadas, pré-lajes
¢ lajes de transigdio, formando um conjunto estrutural compativel com as solicitagdes de trafego.

A mesoestrutura ¢ formada por travessas em concreto armado apoiadas sobre cortinas de estacas, configurando
sistema estrutural responsavel pela transferéncia das agdes para as fundagbes. A infraestrutura ¢ constituida por
fundagdes profundas em estacas do tipo raiz, associadas a elementos de contengiio, dimensionadas conforme as

condigdes geotéenicas locais.

fol emitido em 09/04/2026 e contém 49 folhas

O método construtivo contempla a execugiio sequencial das fundagdes, mesoestrutura e superestrutura, com

Chave de Ims.sat;c zyD5Y
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posterior implantagdo dos elementos complementares ¢ pavimentagiio, garantindo controle das etapas

executivas,

to neste ato

A solugiio adotada assegura a adequada integraciio entre os fluxos da Avenida Parque e do bairro BclvaL_:ru.

iy |

§
o]

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG Cornere g o i )

Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br s AT

Impresso em: 09/04/2026, as 09:46, E :



NOVA LIMA

prefeitura

permitindo a realizagiio de retornos e acessos de forma segura, contribuindo para a organizagio do sistema vidrio

e melhoria das condigdes de mobilidade no trecho.

7.9. VIADUTO 09 — AVENIDA PARQUE (SENTIDO VALE) - TRECHO 03 — 2.408,90 M?* —
129,15 M — 82 PRANCHAS Al

O projeto do Viaduto 09, localizado na Avenida Parque, no Trecho 03, no sentido Vale. foi desenvolvido para

a transposicio de um talude natural acentuado, caracterizado por significativa variagio topogrifica e restrigdes

geotéenicas que inviabilizam solugdes convencionais com escoramento direto ao terreno, configurando-se como

uma das estruturas de maior complexidade téenica do empreendimento.

Diante desse cendrio, foi adotada solugfio estrutural em balango sucessivo, metodologia construtiva
especialmente indicada para a execugiio de estruturas em locais com dificil acesso ou condigdes desfavoraveis
a0 apoio provisorio ao longo do vio, permitindo a execuglio da superestrutura a partir de um apoio central, com
avangos progressivos em balango para ambos os lados, sem interferéncia direta na drea inferior da travessia,

A estrutura apresenta desenvolvimento longitudinal total de 129,15 m, sendo composta por dois trechos em
balango a partir do pilar central, com 66,54 m no sentido inicial € 62,61 m no sentido Vale, totalizando drea de
2.408,90 m®. Essa configuragio exigiu andlise detalhada do comportamento estrutural em cada fase construtiva,
especialmente em fungio das diferengas geométricas entre os balangos e das solicitagdes assimétricas ao longo
da execugiio.

A escolha dessa solugdio téenica possibilitou a minimizagio das intervengdes no talude existente. reduzindo
riscos associados a instabilidade geotéenica, movimentagdes de solo e limitagdes operacionais, além de garantir
maior seguranga e viabilidade executiva ao empreendimento,

A superestrutura ¢ composta por tabuleiro em conereto armado moldado in loco, concebido para atender as
exigéncias especificas do método construtivo adotado, com verificagio detalhada das condigtes de equilibrio
em todas as fases de avango dos balangos, incluindo o controle de esforgos assimétricos, momentos fletores
elevados ¢ deslocamentos progressivos.

A mesoestrutura € constituida por pilar central em concreto armado, elemento fundamental para o
funcionamento do sistema estrutural, responsével por absorver ¢ redistribuir os esfor¢os provenientes dos
balangos sucessivos, além de assegurar a estabilidade global da estrutura durante todas as etapas construtivas,
A infraestrutura ¢ formada por lundagdes profundas, dimensionadas conforme as condigdes geotéenicas locais,

especialmente considerando a presenga de talude acentuado ¢ a concentragiio de esforgos no apoio central,
incluindo solicitagdes verticais elevadas ¢ momentos fletores significativos decorrentes do sistema estrutural

adotado.

O desenvolvimento do projeto demandou a elaboragio de memorial de cdleulo especifico para andlise das fases

construtivas, contemplando a sequéncia executiva, verificagio dos estados limites em cada etapa, controle|de

ad it
deformagdes (flechas), andlise da redistribuig¢do de esforgos e avaliagio das condi¢des de estabilidade global da

estrutura ao longo do processo construtivo, :
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8. DOS PROJETOS DE CONTENCOES — 43 UNIDADES - 25.339,29 M? — 3.482,09 M — 337
PRANCHAS A1

Os prajetos de contengdes foram desenvolvidos ao longo dos trés trechos da Avenida Parque, contemplando
solugdes especificas em fungdo das condigbes geotéenicas, geométricas e operacionais do empreendimento,
Foram projetadas diversas estruturas de contengao distribuidas em trechos de aterro e corte, incluindo interfaces
diretas com obras de arte especiais, acessos vidrios e dreas com restrigio de espago para implantagiio.

As solugdes adotadas envolveram sistemas em solo reforgado, estruturas rigidas em concreto armado,
contengdes profundas e solugdes flexiveis. garantindo estabilidade global, controle de deformagdes ¢

compalibiliza¢ao com o sistema viario projetado.

8.1. CONTENCOES EM TERRA ARMADA - 02 UNIDADES - 1.011,24 M? — 234,92 M — 09
PRANCHAS Al

Projeto das contengdes em terra armada implantadas nas rampas de saida do Viaduto 01, no ponto de inser¢iio
no canteiro central da rodovia BR-356, sentido Anel Rodovidrio / Rio de Janeiro, com a finalidade de contengiio
dos aterros de aproximagao ¢ conformagiio da transi¢io entre o greide elevado da estrutura ¢ o terreno natural.

As estruturas foram implantadas lateralmente & via, uma em cada lado, permitindo o confinamento do aterro ¢
garantindo a estabilidade do macico na regido de transigiio da obra de arte especial.

O sistema adotado ¢ do tipo solo reforgado, composto por painéis pré-moldados de conereto armado no
paramento [rontal, associados a reforgos internos inseridos no aterro compactado. O macigo reforgado foi
dimensionado considerando as agdes de empuxo ativo, cargas moveis ¢ sobrecargas provenientes da operagio

do sistema vidrio.

8.2. CONTENCOES EM CORTINA DE ESTACAS ATIRANTADAS - 02 UNIDADES —
3.757,94 M? — 248,87 M — 06 PRANCHAS Al - 110 ESTACAS RAIZ

Projeto das contengdes em cortina de estacas implantadas sob o Viaduto 05, em regilio com forte restrigio de
espago e interferéncia direta com o sistema viario inferior a ser implantado, impossibilitando a adogiio de
solugdes em talude ou solo reforgado.

O sistema ¢ composto por 110 estacas raiz escavadas em conereto armado, com didmetro de 50 cm, dispostas
com espagamento de aproximadamente 10 cm entre si. sendo 55 estacas em cada lado da estrutura, formando
duas cortinas continuas destinadas & contenglio dos macicos adjacentes e a viabilizagdo da implantagdo do
viaduto ¢ do sistema vidrio associado.

As cortinas s@o atirantadas por meio de tirantes com comprimento de 20 metros, do tipo INCO 45D,
dimensionados para absorver os esforgos de empuxo do solo e as cargas adicionais provenientes da
superestrutura do viaduto, assegurando estabilidade global, controle de deslocamentos ¢ compatibilizagio com
as condigdes geométricas restritivas do local. !
As estacas foram dimensionadas conforme os esforgos atuantes e as caracteristicas geotéenicas do sujn focal,

garantindo adequado desempenho estrutural e seguranga da solugdo adotada.
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O sistema de drenagem contempla a implantagao de barbacas posicionados nos intervalos entre as estacas.

permitindo o alivio das pressdes neutras e contribuindo para a estabilidade do macigo ao longo da vida Gtil da
estrutura,

Adicionalmente, na face frontal da cortina, foi previsto o revestimento com concreto projetado (jateado), com a
finalidade de promover a protegio superficial, garantir a integridade do conjunto estrutural ¢ melhorar o

comportamento frente d erosio e intempéries.

8.3. MUROS DE CONTENCAO EM CONCRETO ARMADO - 11 UNIDADES — 2.120,16 M? -
1.262,19 M - 87 PRANCHAS Al

Projeto dos muros de contengfio em concreto armado implantados ao longo da via em trechos de menor altura,
com média aproximada de 1,50 m, com a finalidade de viabilizar a regularizagio do greide da pista e permitir a
implantagiio de dispositivos complementares, como ciclovias e passeios.

Foram adotadas diferentes tipologias estruturais em fungdio das condigdes locais, incluindo muro estruturado
com painéis de vedagio em bloco cheio e muros de flexdio em concreto armado.

As fundagdes do muro estruturado foram executadas em estacas do tipo broca, dimensionadas conforme as

solicitagdes atuantes e as condigdes geotécnicas locais, garantindo adequada capacidade de suporte, controle de
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recalques ¢ estabilidade global das estruturas. Complementarmente, foram também adotadas lundagdes
superficiais do tipo sapata corrida para apoio dos muros de flexiio. em fun¢do das caracteristicas de
carregamento ¢ da solugdio estrutural prevista para esses elementos.

Para drenagem. foi prevista a execugio de camada drenante no tardoz do muro, com material granular envolto

em geotéxtil, além de drenos do tipo barbacd em PVC e canaletas em conereto armado, distribuidos ao longo

da estrutura, com a finalidade de aliviar as pressdes hidrostaticas.

8.4. CONTENCAO EM GABIAO - 01 UNIDADE — 286,19 M? — 299,69 M* — 53,49 M — 09
PRANCHAS Al

Projeto do muro de contengdio em gabido implantado na lateral direita do acesso existente da rodovia BR-356

para Nova Lima, com a linalidade de permitir a implantagio do Viaduto 03, garantindo a estabilidade do talude

adjacente,

A estrutura ¢ do tipo muro de gravidade em gabido caixa, composta por elementos prismaticos de malha

hexagonal de dupla torgiio, preenchidos com pedra de miao, formando um sistema resistente ¢ altamente

em 09/04/2026 e contém 49 folhas

permeavel.
A solugio foi adotada em fungdo da necessidade de uma estrutura flexivel, capaz de se adaptar as condigdics do

terreno e permitir drenagem eficiente, reduzindo a pressiio de dgua no interior do macigo.
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Complementarmente, foi prevista a implantagio de canaleta de drenagem no tardoz do muro, desti!\ada a
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8.5. CONTENCOES EM TERRAMESH — 09 UNIDADES — 4.008,77 M* — 434,32 M - 66
PRANCHAS Al

Projeto das contengdes em sistema Terramesh implantadas em trechos de aterro ao longo da via e nas regides

de encontro dos viadutos, com a finalidade de conter 0s macigos de solo e conformar a plataforma vidria.

O sistema ¢ composto por unidades modulares formadas por caixas de gabifio associadas a reforgos

geossintéticos, formando um sistema de solo reforgado.

As estruturas foram dimensionadas considerando os esforgos de empuxo, cargas de trifego e condigdes

geotéenicas locais, sendo executadas sobre camada de enroncamento compactado, que atua como fundagio e

clemento drenante.

Os maédulos apresentam diferentes alturas e comprimentos de reforgo (cauda), definidos conforme a segiio da

contengio e as solicitagdes atuantes.

Foi previsto sistema de drenagem interna com utilizagiio de geotéxtil, garantindo a dissipagiio de pressoes

hidrostaticas ¢ a durabilidade da estrutura.

8.6. CONTENCOES EM CORTINA ATIRANTADA — 04 UNIDADES — 3.390,07 M? — 323,48
M - 58 PRANCHAS Al

Projeto das contengdes em cortina atirantada implantadas em trechos de aterro com restrigio de espago, onde

néto foi possivel a adogdo de solugdes em solo reforgado.

) sistema ¢ composto por painéis de concreto armado associados a tirantes protendidos, constituidos por

cordoalhas de ago de alta resisténcia, protegidas por bainhas e inje¢iio de nata de cimento.

Os tirantes foram dimensionados para resistir aos esforgos de empuxo do solo, sendo dispostos em multiplas

fileiras. conforme a altura da contengio.

Foi previsto sistema de drenagem composto por drenos horizontais profundos, responsiveis pelo controle das

pressdes neutras no interior do macigo,

A execugio foi realizada em etapas sucessivas, com escavagio controlada ¢ instalagiio progressiva dos tirantes,

garantindo a estabilidade da estrutura durante o processo construtivo.

8.7. CONTENCOES EM SOLO GRAMPEADO - 14 UNIDADES — 10.764,92 M* — 924,82 M —
102 PRANCHAS Al

Projeto das contengdes em solo grampeado implantadas em trechos de corte ao longo da via, com a linalidade

de estabilizacdo dos taludes escavados.

O sistemna € composto por grampos metalicos inseridos no macigo de solo, associados a revestimento superficial,

que pode ser em concreto projetado, soluglio vegetada ou sistema combinado, conforme as condigdes locais ¢

exigéncias ambientais.

Os grampos foram dimensionados para resistir aos esforgos de tragiio, promovendo o reforgo do maciglz;u €0

controle de deslocamentos. “

O revestimento superficial foi executado com concreto projetado armado ou soluglo vegetal, corq_.[‘hl{mc a

s,
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necessidade de protegiio superficial e integragio paisagistica.
Foi previsto sistema de drenagem com drenos sub-horizontais, garantindo o controle da dgua no interior do

macigo e contribuindo para a estabilidade global da contengio.

9. DOS PROJETOS PAISAGISTICOS E URBANISTICOS

9.1. PROJETO PAISAGISTICO - 313.265,14 M? — 6.908,49 M — 28 PRANCHAS Al

O projeto paisagistico foi desenvolvido ao longo de toda a extensiio da Avenida Parque e do Parque Linear da
Linha Férrea, contemplando uma drea total de intervengio de grande relevincia urbana e ambiental, com o
objetivo de promover a qualificagdio dos espagos piblicos, a integragio entre infracstrutura vidria e meio
ambiente, ¢ a valorizagiio da paisagem urbana.

As solugdes adotadas consideraram as caracteristicas topogrificas, ambientais e urbanisticas da regifo.
incluindo trechos em drea consolidada, zonas de transi¢do urbana ¢ dreas com condicionantes ambientais

relevantes, buscando sempre a integragiio entre mobilidade, sustentabilidade e qualidade do espago urbano.

9.1.1. ARBORIZACAO DA AVENIDA PARQUE E PAISAGISMO VIARIO
O projeto de arborizagdo ¢ paisagismo viario foi desenvolvido ao longo dos trés trechos da Avenida Parque,
abrangendo toda a extensdio do eixo viario estruturante, com o objetivo de qualificar a paisagem urbana,
promover conforto ambiental e contribuir para a melhoria das condigdes microclimaticas.
Foram previstas espécics arboreas ¢ vegetagdo de médio e pequeno porte distribuidas ao longo dos canteiros

centrais, passeios ¢ dreas adjacentes a via, considerando critérios téenicos como sombreamento, adaptagio ao

clima local, baixa interferéncia com redes de infraestrutura e compatibilidade com o sistema vidrio.

A arborizagiio foi concebida como elemento estruturador do espago urbano, contribuindo para a segregagio
visual entre fluxos viarios. qualifica¢iio dos passeios ¢ integragiio entre os diferentes modais de mobilidade,
incluindo pedestres e ciclistas.

O paisagismo vidrio também contempla o tratamento dos canteiros centrais ¢ dreas residuais da via, com
utilizagiio de vegetagiio ornamental ¢ forragio. visando a redugdo de dreas impermedveis, melhoria estética ¢

reforgo da identidade visual do empreendimento.

9.1.2. PAISAGISMO DAS ROTATORIAS E DISPOSITIVOS VIARIOS
O projeto paisagistico das rotatorias e dispositivos vidrios foi desenvolvido com o objetivo de integrar
funcionalidade ¢ identidade visual ao sistema de circulagdo, contribuindo para a legibilidade do tragado ¢ para

a seguranga vidria.

4o foi emitido em 09/04/2026 e contém 49 folhas
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As rotatorias foram tratadas como elementos de referéneia na paisagem, com composigiio vegetal planejada de
forma a permitir adequada visibilidade dos condutores, evitando interferéncias na leitura do trafego e garantindo 2
a permeabilidade visual necessaria. | 2
e A ; ; ; : 53 e 2
Foram adotadas espécies de baixo porte, com arranjos que valorizam a geometria dos dispositivos vidfios ¢ g
o
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reforcam a organizagio espacial dos fluxos, além de contribuir para a qualificagio estética dos espagos.
O paisagismo das ilhas de canalizagiio e dreas adjacentes também foi considerado, garantindo continuidade

visual ¢ integracio com os demais elementos do sistema vidrio.

9.1.3. PAISAGISMO DO PARQUE ECOLOGICO LINEAR
O projeto paisagistico do Parque Linear da Linha Férrea foi desenvolvido em drea de aproximadamente
71.345.95 m*, ao longo de uma extensdo de 1.344,54 m, implantado no entorno da faixa de linha férrea
desativada, configurando-se como elemento estruturador da integragio entre os municipios de Nova Lima e
Belo Horizonte.
O parque foi concebido respeitando as caracteristicas naturais do terreno, marcado por acentuados desniveis
topogrificos ¢ presenga de vegetagdo existente, buscando minimizar intervengdes ¢ promover a valorizagio
ambiental da drea.
As propostas paisagisticas contemplaram a recomposigio vegetal com espécies nativas, enriquecimento da
biodiversidade local e criagdo de ambientes de permanéncia, circulagfio e convivéncia, integrados ao sistema de
mobilidade ativa do empreendimento.
O projeto considerou a implantagiio de diferentes niveis de ocupagiio, com adaptagiio & topografia existente,
garantindo acessibilidade e conectividade entre os diversos espagos do parque, incluindo dreas de contemplagdio,
circulagdio e uso coletivo,
Além do aspecto paisagistico, o parque exerce fun¢io ambiental relevante, atuando como corredor ecologico,
elemento de drenagem natural e espago de transicdo entre a infraestrutura vidria e o ambiente urbano,

contribuindo para a sustentabilidade do empreendimento.

9.2. PROJETO URBANISTICO-ARQUITETONICO - 7134595 M? — 134454 M — 59
PRANCHAS Al

O projeto urbanistico-arquitetdnico do Parque Linear da Linha Férrea foi desenvolvido como parte integrante
do empreendimento da Avenida Parque, compreendendo a estruturagiio espacial, funcional e paisagistica da
faixa ferrovidria desativada destinada & implantagiio de parque linear de uso puablico, em articulagiio direta com
o sistema vidrio, os acessos urbanos, a mobilidade ativa e os espagos de permanéncia ¢ convivéncia.

No dmbito do contrato, foram realizados a coordenagiio téenica. a integragfo interdisciplinar, a compatibilizagiio
¢ a consolidagiio do projeto urbanistico-arquitetonico ao conjunto dos projetos executivos do empreendimento,
assegurando a aderéncia as condicionantes geométricas, topogrificas, ambientais. estruturais, de acessibilidade,
drenagem, paisagismo, mobilidade e implantagio. A solugiio foi concebida de forma integrada & Avenida
Parque. estabelecendo relagdo direta entre a nova infraestrutura vidria ¢ os espagos publicos projetados. com
valorizagio da antiga faixa férrea como elemento estruturador da ocupagiio e da identidade do conjunto.

() parque foi organizado a partir de uma logica de usos complementares, distribuidos ao longo de sua extensio,
contemplando espagos esportivos, culturais, contemplativos e de apoio, com implantagio adaptada {1 topogralia

existente e aos diferentes niveis entre a plataforma da antiga linha férrea, a Avenida Parque e os accs_}sns laterais.
13
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A proposta contempla, entre outros elementos, quadras poliesportivas ¢ quadras de areia, pista de skate, parque
infantil com brinquedos inclusivos, pista de bicicleta de montanha para uso infantil e adulto, ciclovia, pista de
caminhada e corrida, parque dos cachorros, espagos de contemplagiio, lago, dreas gramadas para descanso ¢
piquenique, mirante, anfiteatro ao ar livre, pequenos largos e pragas de chegada, além de infraestrutura de apoio
com lanchonete. sanitirios ¢ dreas técnicas. Esses usos aparecem distribuidos ao longo do parque e integrados
POr PErcursos continuos ¢ acessiveis.

A concepgdo urbanistica considerou ainda a preservagiio e a reinterpretagio da memdaria ferrovidria. com
aproveitamento da antiga linha férrea como elemento de identidade do parque, inclusive por meio da previsio
de carrinhos sobre trilhos e da manutengdio da leitura histérica do antigo ramal, articulando patriménio,
mobilidade e lazer. A proposta também incorpora fungdo ecologica relevante, ao estruturar corredor verde com
recomposigio paisagistica, dreas vegetadas, conexdio com trilhas ecoldgicas e valorizagiio da drenagem natural
¢ dos espagos livres.

Em fungiio da elevada declividade do terreno e da necessidade de conectar diferentes cotas entre Nova Lima e
Belo Horizonte, o projeto foi compatibilizado com um sistema de acessos em nivel, escadas, rampas ¢
elevadores. garantindo acessibilidade universal ¢ continuidade dos percursos ao longo do parque. A organizagio
dos fluxos de pedestres ¢ ciclistas foi desenvolvida de forma independente ¢ complementar, com rotas
acessiveis, circulagiio longitudinal continua ¢ conexdes pontuais com os bairros lindeiros, com a Avenida Parque
¢ com os dispositivos de transposigiio previstos no empreendimento.

A proposta urbanistica foi estruturada para acolher usos de permanéncia ¢ convivéncia em diferentes escalas,
desde dreas de estar mais reservadas até espagos para praticas esportivas, lazer coletivo e pequenos eventos
culturais, reforcando o cardter multifuncional do parque. Nesse sentido. o projeto contribui para a criagiio de
novo espago phblico qualificado, com fungdo de integragdio metropolitana, requalificagiio urbana e valorizagio
ambiental, promovendo simultancamente mobilidade, lazer, contemplagiio e reconexio entre cidade, paisagem

e patrimonio ferrovidrio.

10. DOS PROJETOS COMPLEMENTARES DO PARQUE LINEAR

10.1. PROJETO ELETRICO — 24.971,08 M? — 68 PRANCHAS A1

O projeto elétrico do Parque Linear da Linha Férrea foi desenvolvido com o objetivo de atender ds demandas
de iluminagdo puablica, iluminagdo paisagistica ¢ as instalagOes elétricas das edificagdes de apoio previstas,
como sanitdrios, lanchonetes ¢ demais estruturas operacionais implantadas ao longo do parque.

As instalagbes elétricas foram concebidas de forma integrada ao projeto urbanistico e paisagistico, garantindo
eficiéneia energética, seguranga operacional, durabilidade dos sistemas e adequada insergfio dos elementos na
paisagem urbana. Para as edificagoes, as instalagBes elétricas foram projetadas predominantemente embutidas
em alvenaria, piso ou forro, enquanto a distribuigiio do cabeamento em dreas téenicas e sobre forros € realizada
por meio de eletrodutos rigidos. Nos trechos embutidos em laje, foi especilicado o uso de eletradutos

corrugados, conforme boas priticas executivas.
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Para o sistema de iluminagio do parque. foram previstos cireuitos independentes para iluminagio vidria,

iluminagiio de caminhos, dreas de permanéncia, equipamentos esportivos ¢ iluminagio cénica/paisagistica.
garantindo niveis adequados de ilumindncia, conforto visual e seguranga aos usuirios no periodo noturno, A
distribuigfio elétrica ao longo do parque foi estruturada por meio de quadros de distribuigio setorizados,
permitindo controle operacional e manutengio facilitada.
O projeto contempla ainda a implantagiio de infraestrutura elétrica subterrinea, com redes de alimentagiio
distribuidas ao longo da extens@o do parque, incluindo caixas de passagem, eletrodutos ¢ sistemas de protegio
mecinica, de forma a preservar a estética do espago ¢ reduzir interferéncias visuais,
Salienta-se que o projeto elétrico foi desenvolvido em conformidade com a ABNT NBR 5410/2008 -
Instalacdes Elétricas de Baixa Tensfio, atendendo as recomendagdes téenicas e critérios de seguranga apliciveis.
O projeto tem por objetivo definir caracteristicas, critérios de dimensionamento ¢ padrdes téenicos exigidos,
bem como orientar a execugio das instalagdes elétricas e o fornecimento de materiais, equipamentos e sistemas
necessarios & implantagio completa da infraestrutura elétrica do parque,
Os principais dados téenicos siio:

¢ Tensio de alimentagdio (tomadas e iluminagdo): 127/220V:

e Sistema: Trifasico;

s Frequéncia: 60 Hz;

*  Natureza da corrente: Corrente Alternada (CA);

*  Esquema de aterramento: TN-S

*  Temperatura ambiente considerada para dimensionamento: 30°C;
Foram previstos sistemas de protegiio contra sobrecorrentes, curto-circuito ¢ surtos elétricos. bem como
dispositivos diferenciais residuais (DR), assegurando a protegiio de pessoas e equipamentos. O sistema de
aterramento foi projetado de forma a garantir equipotencializagiio adequada e seguranga das instalagdes.
Adicionalmente, foram consideradas solugdes voltadas a eficiéncia energética, incluindo a especificagio de
lumindrias com tecnologia LED e setorizagiio dos circuitos, possibilitando racionalizacio do consumo ¢

operagio otimizada do sistema ao longo do parque.

10.2. PROJETO LUMINOTECNICO - 24.971,08 M? — 17 PRANCHAS Al

O prajeto luminotéenico do Parque Linear da Linha Férrea foi desenvolvido com o objetivo de garantir niveis
adequados de ilumindncia, conforto visual, seguranga e valorizagio dos espagos publicos, contemplando toda a
extensdo do parque, incluindo caminhos, dreas de permanéncia, equipamentos esportivos, edificagdes de apoio
¢ iluminagdo cénica da paisagem.

O dimensionamento luminotécnico foi elaborado em conformidade com os padrdes estabelecidos pela ABNT
NBR 5101:2024 - Huminagiio Pliblica, ABNTNBR 15129:2012 - Eficiéncia Energética em Huminagdo Piblica
e ABNT NBR 5410:2008 — Instalagtes Elétricas de Baixa Tensfio, além das diretrizes urbanm, cas ¢ de

seguranga aplicdveis ao empreendimento. 1" ccaio M emlq‘ué«
cect i“\rlo Mu“ﬂ”
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Foi realizado o modelamento computacional tridimensional de toda a drea do parque, considerando suas
caracteristicas geométricas, topogrificas ¢ funcionais, com a finalidade de verificar ¢ ajustar os niveis médios
de iluminfincia (Emed), uniformidade (Us), controle de ofuscamento (UGR) e temperatura de cor correlata
(Tep), assegurando desempenho adequado para cada tipo de ambiente.

As simulagdes foram desenvolvidas por meio do software DIALux, permitindo a analise detalhada da
distribuigdo luminosa por meio de curvas isoluy, diagramas tridimensionais ¢ resultados numéricos,
possibilitando a validagdo do desempenho do sistema em diferentes cendarios de uso.

Cada setor do parque foi classificado conforme sua funglio — circulagiio de pedestres, ciclovias, dreas de
permanéncia, dreas esportivas ¢ espagos de apoio — sendo adotados pardmetros especificos de iluminancia ¢
uniformidade para cada situagdo, garantindo conformidade com os requisitos normativos e adequagdo ao uso
previsto,

O projeto considerou fator de manutengio (FM = 0.50). representativo de condigdes tipicas de ambientes
urbanos, assegurando que os niveis de iluminincia mantida permane¢am dentro dos limites exigidos ao longo
da vida util do sistema.

As lumindrias foram distribuidas ao longo do parque em diferentes tipologias e alturas de instalagiio. com

predomindncia de postes com altura Gtil de aproximadamente 4,0 m nas dreas de circulagiio ¢ permanéncia,
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assegurando adequada uniformidade luminosa, controle de ofuscamento e integragiio estética com o projeto
paisagistico.
Foram especificadas lumindrias com tecnologia LED de alta eficiéncia luminosa (Im/W), com distribuicio

fotométrica adequada a cada aplicagiio, contribuindo para a redugdo do consumo energético, aumento da vida

util des equipamentos e diminuigio dos custos operacionais ¢ de manutengio.

Adicionalmente, o projeto contemplou solugdes de iluminagfio cénica e de destaque para elementos paisagisticos
e arquitetdnicos, refor¢ando a identidade visual do parque e proporcionando qualificagdio do espago urbano no
periodo noturno,

10.3. CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO (CFTV) — 24,971,08 M? — 09 PRANCHAS Al
O sistema de Circuito Fechado de Televisiio (CFTV) do Parque Linear da Linha Férrea foi projetado com o
objetivo de garantir a seguranga patrimonial, o monitoramento continuo dos espagos pliblicos e o suporte as
operagdes de vigilancia e gestdo do parque, contemplando as areas estratégicas de maior fluxo de usudrios.

O sistema ¢ composto por equipamentos de tecnologia digital para captagdo, transmissiio, processamento,
visualizagdo, gravagio e armazenamento de imagens, integrados por meio de rede estruturada de dados,
permitindo operagiio em tempo real e acesso remoto s informagdes.

Foi prevista a integragio do sistema de CFTV com a central de monitoramento da Guarda Municipal,

CertidSo n® 3366373/2026
09/04/2026, 09:46
trado foi emitido em 09/04/2026 e contém 48 folhas

possibilitando o acompanhamento remoto das imagens, atuagdo preventiva e resposta ripida a ocorréncias,

chmdalnwm.ai:;::yDEY

reforgando a seguranga publica e a gestdo operacional do espago. /

neste ato

Foram previstas cimeras fixas ¢ moveis do tipo PTZ (Pan-Tilt-Zoom), distribuidas estrategicamente no longo
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dos percursos, dreas de permanéncia, equipamentos esportivos, edificagdes de apoio ¢ pontos de acesso,

garantindo cobertura adequada dos ambientes ¢ minimizagio de pontos cegos.

As cameras foram especificadas com resolugiio compativel com sistemas de monitoramento urbano, alto
desempenho em condigdes de baixa iluminagiio e relagio sinal/ruido superior a 45 dB, assegurando qualidade
de imagem e confiabilidade do sistema.

O sistema de transmissiio foi concebido por meio de cabeamento estruturado utilizando cabos UTP categoria 6.,
possibilitando a transmissdo simultdnea de dados ¢ alimentagdo (tecnologia Pol), garantindo maior eficiéncia,
redugdio de infraestrutura e facilidade de manutengio.

Os equipamentos de gravagiio e gerenciamento de imagens foram previstos em servidores dedicados ¢ sistemas
DVR/NVR, com armazenamento em discos rigidos de alta capacidade, além de possibilidade de backup em
rede e armazenamento remoto, assegurando redundancia e integridade das informagoes.

Os racks de telecomunicagdes foram integrados ao sistema de cabeamento estruturado do empreendimento,
sendo implantados em locais técnicos restritos e protegidos, fora do acesso piblico, de modo a garantir a
seguranga dos equipamentos, evitar interferéncias indevidas e preservar a continuidade operacional do sistema,
especialmente considerando o cardter aberto ¢ de livre acesso do parque.

Foram previstas estruturas adequadas para instalagiio das cidmeras, incluindo suportes metilicos, caixas de

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
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proteciio ¢ domos, compativeis com as condigdes ambientais externas, garantindo protegiio contra intempéries,
vandalismo ¢ durabilidade dos equipamentos.

O projeto também contemplou a integragdo do sistema de CFTV com a infragstrutura elétrica e de dados do
parque, assegurando alimentagdio continua, estabilidade operacional e possibilidade de expansio futura do

sistema.

A implantagio do CFTV contribui diretamente para o aumento da seguranga dos usudrios, a preservagiio do
patriménio publico e o suporte & gestio operacional do parque. sendo elemento fundamental na qualificagio do

espago urbano ¢ na promogiio do uso seguro e continuo do empreendimento.

104. PROJETO DE SPDA - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - 2.955,15 M? - 11 PRANCHAS Al

O projeto do Sistema de Protegiio contra Descargas Atmosféricas (SPDA) do Parque Linear da Linha Férrea foi

claborado em conformidade com a ABNT NBR 5419:2015 (Partes 1, 2, 3 e 4), contemplando os principios

gerais, andlise de risco, protegfio de estruturas e protegiio de sistemas elétricos e eletrénicos.

O projeto sbrange tanto as edificagbes de apoio previstas no parque (sanitarios, lanchonetes ¢ demais estruturas)

quanto os elementos expostos da infraestrutura urbana, incluindo postes de iluminagdo, estruturas metilicas,

equipamentos de CFTV e demais componentes suscetiveis & incidéncia de descargas atmosféricas,
i

CertidSio n® 3366373/2026
, 09:46

A coneepgiio do sistema foi baseada na avaliagio de risco conforme metodologia da norma, considerando as
caracteristicas do local, a exposigfio da drea, a circulagdo de piblico ¢ a presenga de cquipan\%mos elétricos ¢

eletronicos sensiveis, definindo o nivel de protegiio adequado para cada tipologia de cstrulur{x:‘ Mare
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O SPDA foi projetado de forma intcgmdaonzcm plando os seguintes subsistemas:
* Sistema de captagiio, composto por hastes, captores ou clementos naturais das estruturas,
destinados a interceptaglio das descargas atmosféricas;
*  Sistema de descida, responsdvel pela condugdo segura das correntes elétricas até o sistema de
aterramento;
e Sistema de aterramento. constituido por malhas e hastes de aterramento interligadas, garantindo
a dissipagdo das correntes no solo com seguranga;
* Sistema de equipotencializagiio, promovendo a interligagio de massas metdlicas. estruturas ¢
sistemas elétricos, evitando diferengas de potencial perigosas.
Adicionalmente, foram previstas medidas de protegio interna. incluindo a especificacdo de Dispositivos de
Protegdo contra Surtos (DPS) nos quadros elétricos. com o objetivo de proteger equipamentos eletrdnicos ¢
sistemas sensiveis, como iluminagiio, CFTV e redes de dados.
Para as edificagdes, o sistema foi projetado com captagio convencional ou aproveitamento de elementos

metalicos estruturais, enquanto nas areas abertas do parque foram adotadas solugdes compativeis com a

lado a Certiddo n° 3366373/2026, emitida em
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infraestrutura existente, garantindo protegio sem interferir na estética e no uso dos espagos.

O sistema de aterramento foi dimensionado considerando as caracteristicas do solo local, garantindo resisténcia

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vincu
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adequada ¢ eficiéncia na dissipagio das correntes elétricas, com interligagio aos sistemas elétricos ¢ de protegiio
do empreendimento,
O projeto contempla ainda detalhamentos executivos de instalagdo, incluindo posicionamento de captores,

trajetos de descidas, conexdes, fixagdes, inspegdes ¢ pontos de medigiio, assegurando o correto entendimento ¢

execugdo do sistema.
O objetivo do SPDA ¢ minimizar os riscos de danos as estruturas, equipamentos ¢ usudrios, prevenindo efeitos
decorrentes de descargas atmosféricas, como incéndios, fathas em sistemas elétricos e riscos a integridade fisica

das pessoas, contribuindo para a seguranga global do parque ¢ a continuidade operacional das instalages.

10.5. PROJETO HIDROSSANITARIO - 1,190,63 M? — 26 PRANCHAS Al

O projeto hidrossanitdrio das edificagdes do Parque Linear da Linha Férrea foi desenvolvido com o objetivo de
definir as diretrizes téenicas, critérios de dimensionamento e especificagdes necessdrias para a implantagio dos
sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio e drenagem pluvial, garantindo condigdes adequadas
de funcionamento, higiene. seguranga e conforto aos usudrios.

As solugdes adotadas contemplam as edificagdes de apoio distribuidas ao fongo do parque, como sanitarios,

lanchonetes ¢ demais estruturas operacionais, sendo compatibilizadas com os projetos arquitetonico, estrutural,
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elétrico e urbanistico do empreendimento.
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10.5.1. ABASTECIMENTO DE AGUA FRIA |

O sistema de abastecimento de dgua fria foi projetado a partir da interligagdo com a rede piblica de dislri!mig;&u,
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operada pela concessiondria local (COPASA), garantindo fornecimento continuo de agua potivel as edificacdes

implantadas ao longo do parque.

A alimentagio do sistema foi concebida por meio de ramal de ligagio a rede publica, com instalacio de
dispositivos de medigfio, controle ¢ protegiio, assegurando o correto funcionamento do sistema ¢ conformidade
com as exigéncias da concessiondria.

O sistema foi dimensionado para garantir vazdes adequadas ao atendimento das demandas previstas.
considerando simultaneidade de uso, pressdes disponiveis na rede piblica ¢ condi¢des de operagiio ao longo do

empreendimento.

10.5.2. RESERVACAO E SISTEMA DE DISTRIBUICAO

O sistema de reservagiio foi concebido a partir da implantagdo de um reservatorio elevado do tipo torre seca,
com capacidade de 40.000 litros, posicionado estrategicamente ao longo do parque de forma a aproveitar as
condigdes topograficas acentuadas do terreno,

A adogiio da torre seca permite o armazenamento de dgua em cota elevada, possibilitando a distribuigao por
gravidade para as edificagdes de apoio, como sanitdrios, lanchonetes ¢ demais unidades implantadas. reduzindo
a dependéncia de sistemas de bombeamento continuo e aumentando a eficiéncia energética e operacional do

sistema.
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A localizagio da torre foi definida de modo a otimizar a distribuigao hidraulica ao longo do parque, garantindo
pressdes adequadas nos pontos de consumo ¢ regularidade no abastecimento, mesmo em condicdes de uso

simultdneo.

A partir do reservatorio elevado, a distribui¢do € realizada por meio de redes alimentadoras, barriletes e ramais
de distribuigio, devidamente dimensionados considerando perdas de carga, vazdes de projeto e condigdes de
uso, assegurando desempenho hidraulico adequado.

Foram previstos dispositivos de controle € manobra, como registros setorizados, além de elementos de protegio

do sistema, permitindo manutengiio, operagiio eficiente e controle das redes ao longo do parque.

10.5.3. ESGOTAMENTO SANITARIO
O sistema de esgotamento sanitario foi projetado de modo a atender &s exigéncias de higiene, seguranga e
eficiéneia hidriulica. assegurando o ripido escoamento dos efluentes e evitando a formagiio de depdsitos ou
retorno de gases.

Foram previstas redes de coleta, ventilagdo e inspe¢dio, com dimensionamento adequado das tubulagdes ¢

itido em 09/04/2026 e contém 49 folhas

utilizagao de dispositivos como caixas de inspegiio e caixas sifonadas, garantindo facilidade de manutengiio ¢
operagao.
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O sistema foi concebido de forma a impedir a comtaminagio do ambiente ¢ assegurar o correto encaminhamento

dos efluentes para os pontos de destinagiio final, em conformidade com a legislagdo vigente.
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O sistema de drenagem pluvial das edificagoes foi projetado conforme a ABNT NBR 10844:2023, sendo
destinado exclusivamente a coleta e condugio das aguas de chuva provenientes das coberturas ¢ dreas
impermeaveis.
As instalagoes foram dimensionadas para captar ¢ conduzir as vazoes de projeto até os pontos de langamento
definidos, sem interligag@o com os sistemas de esgoto sanitario.
Foram previstas calhas, condutores verticais ¢ horizontais, caixas de inspegio e dispositivos de dissipagio,
garantindo o correto funcionamento do sistema, facilidade de manutengéo e durabilidade das instalagoes.
As tubulagBes e dispositivos foram especificados com materiais resistentes as agdes mecdnicas ¢ intempéries,

assegurando desempenho adequado ao longo da vida atil do sistema.

10.6. PROJETO DE DISTRIBUICAO GAS GLP — 781,70 M* — 34,82 M — 04 PRANCHAS Al
O projeto de instalagiio de gés liquefeito de petrdleo (GLP) foi desenvolvido com o objetive de garantir o
fornecimento continuo ¢ seguro de gds nas lanchonetes, assegurando condig¢oes adequadas de operagio,
desempenho ¢ seguranga aos usudrios.

O sistema foi concebido de forma descentralizada, sendo prevista a implantagido de uma central de GLP (casa
de gas) para cada casa de gas, garantindo independéncia operacional entre as unidades, maior controle de
CONSUMO € Maior seguranga no sistema.

As centrais de GLP foram projetadas em dreas externas as edificagdes, em locais ventilados ¢ de facil acesso
para abastecimento, atendendo aos critérios normativos de seguranga. Adicionalmente, foram previstas
estruturas de protegio fisica e controle de acesso, impedindo a manipulagio indevida por usudrios do parque,
em fungio do cardter piblico ¢ aberto do empreendimento.

A distribuigdo interna do gds foi projetada de modo a garantir pressdes e vazdes adequadas ao perfeito
funcionamento dos equipamentos, com dimensionamento das tubulagdes considerando perdas de carga,
simultaneidade de uso e condigdes operacionais.

Todos os materiais especificados sdo compativeis com GLP e atendem as normas téenicas apliciveis, as
tubulagdes foram projetadas evitando a passagem por locais confinados que possam representar risco. As redes
foram concebidas de forma aparente, em locais ventilados, garantindo facilidade de inspegdo, manutengfo e
identificagiio de possiveis vazamentos, além de contribuir para a seguranga operacional do sistema.

O projeto atende as normas técnicas aplicdveis, incluindo critérios de seguranga, ventilagiio. afastamentos,

sinalizagfio ¢ operagdio, assegurando a integridade das instalagdes ¢ a protegdo dos usudrios.

10.7. PROJETO DE REFRIGERACAQ — 28,00 m? - 02 PRANCHAS Al
O projeto de refrigeragiio foi desenvolvido para atender & implantag@io de 02 (duas) camaras frigorificas, sendo
uma unidade destinada a cada lanchonete prevista, com a finalidade de garantir condigoes adequadas de

conservagio de alimentos, controle de temperatura e seguranga sanitdria,

O sistema foi concebido considerando as necessidades especificas de armazenamento de produtos pcn:'&uus
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contemplando o dimensionamento térmico dos ambientes, definigio de cargas térmicas, especificagio de
equipamentos ¢ detalhamento das instalagdes necessirias 4 operagho adequada das cimaras.

As camaras frigorificas foram projetadas com painéis isotérmicos modulares, com elevado desempenho de
isolamento térmico, garantindo eficiéncia energética e estabilidade das temperaturas internas. As portas de
acesso foram especificadas com vedagdo adequada, minimizando trocas térmicas ¢ perdas de desempenho.

O sistema de refrigeragio adotado ¢ do tipo expansao direta, composto por unidades evaporadoras instaladas no
interior das cimaras e unidades condensadoras posicionadas em dreas externas ventiladas, conforme indicado
em projeto, garantindo dissipagiio térmica adequada e facilidade de manuwengio.

O dimensionamento dos equipamentos considerou as condigdes de operagio, volume interno das cimaras,

temperaturas de trabalho conforme exigéncias sanitarias.
O sistema contempla ainda dispositivos de controle e automagdo, incluindo termostatos digitais. sensores de
temperatura e sistemas de protegdo, garantindo operagio segura, controle preciso das condigdes internas ¢

eficiéncia no consumo energético.

lado a Certiddo n° 3366373/2026, emitida em
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Foram previstas solugdes para drenagem de condensado, bem como condigdes adequadas de ventilagio e acesso

para manutengiio dos equipamentos.
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O projeto atende as normas técnicas aplicaveis e as exigéneias sanitdrias para armazenamento de alimentos,
garantindo desempenho, seguranga operacional e conformidade com os padroes exigidos para estabelecimentos

de alimentagiio.

10.8. PROJETO DE EXAUSTAO MECANICA — 78,92 m* - 02 PRANCHAS A1l

O projeto de exaustio meciinica foi desenvolvido para atender ds cozinhas das 02 (duas) lanchonetes
implantadas, com o objetivo de promover a adequada remogiio de vapores, fumaga, calor e particulas de gordura
gerados pelos equipamentos de cocglio, garantindo conforto térmico, salubridade do ambiente e seguranga
operacional.
O sistema foi dimensionado e especificado em conformidade com a ABNT NBR 14518:2020 — Sistemas de
Ventilagio para Cozinhas Profissionais. contemplando todos os componentes necessirios ao correto
funcionamento do conjunto. A solugfio adotada ¢ composta por:

e Coifas metdlicas tipo captor, instaladas sobre os equipamentos de cocgdo, dimensionadas

conforme a drea de influéneia dos fogdes ¢ demais equipamentos. garantindo eficiéncia na

, 09:46

captagiio dos vapores gerados;
e Filtros metilicos removiveis, destinados 4 retengiio de particulas de gordura. facilitando a

manutengdio e prevenindo o actumulo de residuos no sistema;

CertidSo n® 3366373/2026

» Rede de dutos metdlicos, projetada para condugio do ar exaurido, com tragados que minimizam
i

perdas de carga e permitem adequada inspegiio e limpeza:

e Ventiladores/exaustores mecdnicos, responsiveis pela indugdo do fluxo de ar. dimc:tsioy[gxdus
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conforme a vaziio necessdria para cada cozinha.
O dimensionamento do sistema considerou a carga térmica dos equipamentos, a taxa de renovagio de ar
necessdria ¢ as condigdes de uso das cozinhas, assegurando eficiéncia na exaustdio ¢ manutenciio das condigdes
adequadas de trabalho. As descargas do ar exaurido foram projetadas para ocorrer em locais adequados,
afastados das dreas de circulagio de usudrios, evitando recirculagio de odores e garantindo a dispersao segura

dos gases,

10.9. PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO - 295515 M* - 149
PRANCHAS Al

O projeto estrutural em concreto armado do Parque Linear da Linha Férrea foi desenvolvido com o objetivo de
definir os critérios de dimensionamento, especificagdes téenicas e diretrizes executivas para todas as estruturas
implantadas ao longo do parque, contemplando edificagdes de apoio, elementos de mobiliario urbano, bases
estruturais ¢ fundag¢oes associndas,

O projeto foi elaborado em conformidade com as normas técnicas da ABNT, com destaque para a NBR
6118:2023 - Projeto de Estruturas de Concreto, NBR 6120 (agdes em estruturas), NBR 6122:2022 (fundagdes)

¢ demais normas correlatas, garantindo seguranga estrutural, durabilidade ¢ desempenho ao longo da vida qtil
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vinculado a Certiddao n°® 3366373/2026, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
09/04/2026

do empreendimento.
Foram contempladas no escopo do projeto as estruturas das edificagdes (sanitarios. lanchonetes e unidades de
apoio), bem como os elementos estruturais distribuidos ao longo do parque, incluindo bases de equipamentos,

bancos, dreas de permanéncia, academias ao ar livre e demais estruturas urbanas.

10.9.1. SISTEMAS ESTRUTURAIS E FUNDACOES
As solugbes estruturais adotadas foram definidas com base nas condigGes geotéenicas locais, nas caracteristicas
topograficas do terreno e nas cargas atuantes, contemiplando diferentes tipologias de fundagiio ao longo do
parque. Foram utilizadas:

s Fundagdes rasas. compostas por sapatas isoladas e sapatas corridas, aplicadas principalmente nas
edificagdes e estruturas lineares, como bases de gradis ¢ elementos de delimitagio;

o Radiers, empregados nas areas de maior distribuigiio de cargas ¢ em elementos como pisos
estruturais de academias, freas de convivéncia e bases de cquipamentos urbanos, garantindo
melhor distribuigiio de esforgos ¢ controle de recalques;

o Fundagdes profundas de pequeno porte, com utilizagiio de estacas dimensionadas conforme as
condigoes do solo, aplicadas em pontos especificos com necessidade de maior capacidade de

suporte ou restrigio geométrica. |

09/04/2026, 09:46
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As solugdes foram concebidas visando garantir estabilidade global, controle de deformagdes ¢ compat ibiliz.acéu
|

com as condi¢des de implantagiio ao longo de um terreno com declividades acentuadas,
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O conereto utilizado nas estruturas foi especificado em fungiio das solicitagdes estruturais ¢ das condigdes de
exposigio, sendo composto por cimento Portland, agregados graidos ¢ miidos, dgua e, quando necessario,
aditivos para melhoria de desempenho.

A resisténcia caracteristica & compressdo (fck) foi definida conforme indicada em projeto, garantindo
atendimento aos critérios de seguranga, durabilidade e desempenho estrutural,

Foram considerados aspectos relacionados a trabalhabilidade. controle tecnologico e condigdes de langamento,

assegurando a qualidade do material empregado nas diferentes estruturas.

10.9.3. ARMADURAS
As armaduras utilizadas nas estruturas de concreto armado foram especificadas conforme as solicitagdes
estruturais, garantindo resisténcia adequada aos esforgos de tragfio e cisalhamento, Foram adotados:
e A¢o CA-50, utilizado nas armaduras principais (longitudinais ¢ transversais), incluindo vigas,
lajes. fundagdes e elementos estruturais em geral;
*  Ago CA-25, aplicado em armaduras construtivas, chumbadores, inserts ¢ elementos auxiliares.
Durante a execugiio, foram previstas medidas para garantir o correto posicionamento das armaduras, evitando

deformagdes e assegurando o cobrimento adequado, conforme exigéncias normativas.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado & Certiddo n°® 3366373/2026, emitida em

09/04/2026

10.9.4. ELEMENTOS ESTRUTURAIS DO PARQUE

Além das edificagbes, o projeto contemplou uma série de elementos estruturais distribuidos ao longo do parque,

incluindo:

e Bases ¢ fundagdes para equipamentos de academia ao ar livre:

e Estruturas de apoio para mobilidrio urbano, como bancos, escorregadores e dreas de permanéncia;

» Radiers ¢ bases estruturais para dreas de uso coletivo;

e Elementos de fixagiio e fundagfio de gradis e dispositivos de protegio;

s Escadas e rampas de acessibilidade, projetadas para vencer os desniveis acentuados do terreno,
garantindo a circulagfio segura e continua dos usudrios ao longo de todo o parque:

e Estrutura para instalagio de elevador acessivel (PCR), implantado no trecho do lado Belo
Horizonte, destinado & transposi¢io de desnivel significativo, assegurando acessibilidade
universal ¢ integragiio entre os diferentes niveis do parque.

Esses elementos foram dimensionados considerando cargas de uso, agdes acidentais, condigOes de exposigao e

requisitos de acessibilidade, garantindo seguranga, funcionalidade ¢ durabilidade das estruturas implantadas.

10.9.5. IMPERMEABILIZACAO E DURABILIDADE
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As estruturas em contato com o solo foram previstas com sistemas de impermeabilizagio adequados, conforme
]

g

especificagdes de projeto, visando evitar a infiltragio de dgua e aumentar a durabilidade dos elementos

estruturais.
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Os procedimentos executivos consideraram a aplicagio em condigdes adequadas, com controle de umidade ¢

protegiio das camadas impermeabilizantes, assegurando a integridade do sistema.

10.10. PROJETO DE ESTRUTURA METALICA - 2.955,15 M? — 26 PRANCHAS Al -
167.542,33 KG

O projeto de estruturas metilicas foi desenvolvido com o objetivo de atender ds demandas estruturais das
coberturas das edificagdes, elementos de protegdo, mobilidgrio urbano e dispositivos complementares
implantados ao longo do parque, garantindo desempenho estrutural, estabilidade ¢ durabilidade.
As estruturas foram dimensionadas em conformidade com a ABNT NBR 8800:2008 — Projeto de Estruturas de
Ago e de Estruturas Mistas de Ago e Concreto, utilizando perfis estruturais em ago carbono, tais como ASTM
A36 ¢ ASTM A572, adequados as solicitagBes mecdnicas e as condigbes de exposi¢iio do empreendimento.
Foram contempladas no projeto as seguintes tipologias estruturais:
s Estruturas metalicas de cobertura, aplicadas nas edificagdes de apoio. como lanchonetes e dreas
de servigo, composlas por sistemas estruturais com vigas, tergas ¢ elementos de apoio,
dimensionados para resistir s agdes permanentes, sobrecargas ¢ agdes de vento;

e Estruturas metdlicas leves para protegio ¢ sombreamento, incluindo pergolados, coberturas de

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddao n°® 3366373/2026, emitida em

09/04/2026

apoio e elementos arquiteténicos integrados ao paisagismo do parque;
e Gradis metalicos e dispositivos de protegiio, implantados ao longo do parque, incluindo guarda-
corpos, cercamentos ¢ elementos de seguranga, com fundagdes associadas em concreto armado;

e Estruturas de suporte para equipamentos ¢ elementos urbanos, incluindo suportes para

iluminag¢do, comunicagiio visual e demais dispositivos implantados ao longo do parque;

s As ligagBes estruturais foram projetadas por meio de conexdes parafusadas efou soldadas,
conforme especificado em projeto, garantindo a transmissdo adequada de esforgos e a integridade
do conjunto estrutural.

As bases metalicas foram ancoradas ds fundagdes em concreto armado por meio de chapas de base ¢
chumbadores, devidamente dimensionados para absorgdo dos esforgos atuantes e compatibilizados com os
clementos de fundagiio previstos.

Considerando as condigbes de exposicio ao ambiente externo, todas as estruturas metdlicas receberam
tratamento anticorrosive, com aplicagio de sistema de prote¢iio adequado. incluindo fundo preparador e pintura
de acabamento, garantindo resisténcia & aclio de intempéries e aumento da vida util das estruturas.

O projeto foi desenvolvido de forma integrada aos demais projetos do empreendimento. assegurando

compatibilidade com as solugdes arquitetdnicas, urbanisticas e estruturais, além de viabilidade executiva ¢

do foi emitido em 09/04/2026 e contém 49 folhas

facilidade de montagem em campo.
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10.11. PROJETO DE ESTRUTURA DE MADEIRA - 902,87 M? — 7.622,34 KG - 12
PRANCHAS Al

O projeto de estrutura de madeira foi desenvolvido para atender & implantagdo dos pergolados C,__c!kl'_acnms de

to neste ato
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sombreamento distribuidos ao longo do Parque Linear da Linha Férrea, com o objetivo de proporcionar conforto
ambiental, qualificagiio dos espagos de permanéncia e integragio com o paisagismo do empreendimento.

As estruturas foram concebidas utilizando madeira serrada de coniferas classe resistente C27, dimensionadas
conforme a ABNT NBR 7190:2022 ~ Projeto de Estruturas de Madeira, garantindo desempenho estrutural
adequado, estabilidade e durabilidade em ambiente externo.

Os pergolados foram projetados com sistema estrutural composto por pilares, vigas e elementos secundarios,
dimensionados para resistir as a¢des permanentes. sobrecargas de uso ¢ agdes de vento, considerando as
condigdes especificas de exposigdo do parque.

As ligagdes entre os elementos estruturais foram executadas predominantemente por meio de entalhes e
encaixes, assegurando maior superficie de contato entre as pegas e melhor transferéncia de esforgos, podendo
ser complementadas por elementos metédlicos de fixagho quando necessério. garantindo estabilidade e seguranga
do conjunto estrutural.

Considerando as condigdes de exposigdo ao ambiente externo, especialmente em dreas sujeitas 4 umidade ¢
intempéries, foram previstas medidas de protegiio das pegas de madeira, incluindo tratamento preservativo ¢
cuidados especificos nas regides de contato com o solo ou fundagdes.

As bases das estruturas foram compatibilizadas com fundagdes em concreto armado, garantindo adequado
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apoio, estabilidade ¢ protegdo contra umidade ascendente. Nos pontos de contato com o solo, foram adotadas

solugdes de impermeabilizagfio e isolamento, conforme especificagdes de projeto.

11. ESTRUTURAS COMPLEMENTARES

COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS

A compatibilizagio interdisciplinar dos projetos executivos foi realizada por meio de metodologia BIM
(Building Information Modeling), com a federagiio de todos os modelos em um Gnico ambiente digital integrado,
Essa abordagem permitiu a detecgfio automética de interferéncias (clashes), ou seja, conflitos entre elementos
que ocupam o mesmo espago fisico, possibilitando a identificagdo e resolugdo antecipada de inconsisténcias
antes da fase de execugiio, reduzindo retrabalhos, custos e riscos construtivos.

Apos a detecgio, foi gerado relatdrio de incompatibilidades contendo o detalhamento das interferéncias ¢ as
acdes correlivas necessdrias. As solugdes foram implementadas ¢ validadas de forma colaborativa entre as
disciplinas envolvidas, garantindo a consisténcia do modelo final. Para esse processo foram utilizados os

softwares Autodesk Navisworks, Solibri Model Checker ¢ BiMcollab.

MEMORIAL DESCRITIVO

Certiddo n® 3366373/2026
09/04/20286, 09:46

Foi elaborado memorial descritivo contendo a definiciio das metodologias construtivas, especificagdes téenicas
de materinis e diretrizes de execugiio dos servigos, estruturado de forma clara, completa ¢ couzpalibilim%:la com
os demais documentos do projeto. i

O documento foi desenvolvido em integragiio com o modelo BIM 5D, mantendo coeréncia com o or;atiigemo e
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com o planejamento da obra, conforme a logica executiva prevista.

PLANEJAMENTO DE OBRAS

O planejamento da obra foi desenvolvido por meio de modelagem BIM 4D, integrando o modelo tridimensional
a varidvel tempo, permitindo a simulagdo da sequéncia construtiva ¢ a anilise da evolugo da execugdo.

A partir dessa modelagem, foram elaborados o cronograma fisico-financeiro ¢ o histograma de mio de obra.
possibilitanda o acompanhamento da execugfio em relagio ao planejamento ¢ a identificagdo de eventuais
desvios. Para o desenvolvimento do plangjamento foram utilizados, de forma integrada, os softwares Autodesk

Navisworks ¢ MS Project.

PLANILHA ORCAMENTARIA

A planilha orgamentaria foi elaborada com base na metodologia BIM 5D, integrando quantitativos, custos ¢
planejamento da obra.

Foram desenvolvidos os documentos téenicos necessdrios 4 orgamentagio, incluindo memoria de cileulo,
composigo de custos, cotagdes de pregos ¢ consolidagiio dos quantitativos extraidos diretamente do modelo.

Essa abordagem permitiu maior precisdo na estimativa de custos e maior confiabilidade das informagdes ao

g
'BE
Q
10}
S
m
o E
€S
23
e
=
{
8
gm
2
8 &
| A g
ol
[=]
+3
E o
3 0
8%
a8

vinculado a Certiddo n°® 3366373/2026, emitida em

09/04/2026

longo do desenvolvimento do projeto.

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma fisico-financeiro foi estruturado a partir da integraglio entre planejamento ¢ orgamento,

permitindo a programagiio das atividades ¢ dos desembolsos ao longo do tempo.
O planejamento financeiro foi definido com base na previsio de gastos distribuidos durante a execuciio da obra,
possibilitando o controle simultineo do avango fisico ¢ financeiro. Essa integragdo assegura maior controle

gerencial, rastreabilidade das informagdes e alinhamento entre execugdo, plangjamento ¢ orgamento.

AUDIENCIAS PUBLICAS E PROCESSO PARTICIPATIVO

No dmbito do desenvolvimento do empreendimento, foi conduzido o processo de participagio social, incluindo
a organizagio ¢ realizagio de audiéncias pablicas, com o objetivo de apresentar o projeto, promover a
transparéncia ¢ possibilitar a contribuigfio da sociedade.

Foram elaborados todos os materiais técnicos ¢ institucionais necessarios para a realizagdo das audiéncias,
incluindo apresentagdes, painéis informativos. banners, material grafico ¢ contetido explicativo, desenvolvidos

de forma a traduzir as informages téenicas do projeto para linguagem acessivel ao publico.

do foi emitido em 09/04/2026 e contém 49 folhas

Adicionalmente, foram realizadas atividades de mobilizagdo e comunicagiio, incluindo divulgagdo institucional,

Certido n® 3366373/2026
09/04/2026, 09:45
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elaboragiio de convites, materiais de publicidade e estratégias de engajamento da populagfio, garantindo ampla

participagiio dos interessados.

neste ato r

A equipe também foi responsavel pela logistica completa das audiéncias piblicas, incluindo defini¢ao e ]}mnqﬁn
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de espagos, organizagiio da infraestrutura necessdria, suporte téenico durante os eventos ¢ registro das
contribuigdes apresentadas.

O processo participativo permitiu a coleta de manifestages da sociedade, que foram analisadas e consideradas
no desenvalvimento do projeto, contribuindo para o aprimoramento das solugdes propostas ¢ para o alinhamento

com as expectativas da populagio.

DESENVOLVIMENTO DE SITE INSTITUCIONAL DO PROJETO

Como parte das agdes de comunicagio ¢ transparéncia do empreendimento, foi desenvolvido site institucional
dedicado ao projeto, com o objetivo de centralizar. organizar ¢ disponibilizar as informagdes téenicas ¢
institucionais a populagdo e ds partes interessadas.

O site foi estruturado para apresentar de forma clara ¢ acessivel os principais aspectos do projeto, incluindo
deserigio do empreendimento, diretrizes urbanisticas, solugbes de engenharia, ctapas de desenvolvimento,
materiais grificos, imagens, plantas e demais contetidos relevantes.

A plataforma foi concebida como ferramenta de comunicagdo continua, permitindo a disseminagio de
informagdes atualizadas, o acompanhamento da evolugiio do projeto e o acesso facilitado aos documentos e
estudos téenicos produzidos.

Além disso, o site atuou como canal complementar ao processo participativo, ampliando o alcance das

informagdes apresentadas nas audiéncias publicas e fortalecendo a transparéncia ¢ o didlogo com a sociedade.

Sendo assim, atestamos que a CONSORCIO VITORIA, por intermédio dos profissionais, demonstra capacidade
téenica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos ¢ nas condigdes contratuais estabelecidas,

nada havendo em nossos registros. até a presente data, que possa desabona-la.

Nova Lima. 06 de abril de 2026.
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATE
Resolugéo N° 1137 de 31 de Margo de 2023 C R EA"'M G

Cbselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente a
Anotagao(6es) de Responsabilidade(s) Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAO, tendo sido
comprovada a execugio e conclusio da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s) conforme descrigéo(des) abaixo.

Profissional: SINVAL LADEIRA
Registro: MG0000028498D MG RNP: 1408911078
Titulo profissional; ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO CIVIL

Numero da ART: MG20264833039 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 08/04/2026  Baixada em: 09/04/2026
Forma de registro; SUBSTITUIGAO POR ERRO DE DIGITAGAO Participagéo técnica: INDIVIDUAL
Empresa contratada: CONSORCIO VITORIA

Contratante: Prefeitura Municipal de Nova Lima CPF/CNPJ: 22.934.889/0001-17
Enderego do contratante: PRAGA BERNARDINO DE LIMA N°: 80

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000279

Contrato: 221/2022 Celebrado em: 10/11/2022

Valor do contrato: R$ 22.519.772,54 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: RUA DIVERSAS N®: SN

Complemento: ACESSO BAIRRO JARDIM DA TORRE Bairro: DIVERSOS

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000000

Data de inicio: 10/12/2024 Concluséo efetiva: 10/04/2026

Finalidade: OUTROS

Proprietario: Prefeitura Municipal de Nova Lima CPFICNPJ: 22.934.889/0001-17

Atividade Técnica: 10 - Coordenagio PLANEJAMENTO URBANO, METROPOLITANO E REGIONAL > EQUIPAMENTOS, ACESSORIOS E
MOBILIARIOS URBANOS > DE CONCEPGAO DE ELEMENTO URBANISTICO > #10.10.1.1 - DE EQUIPAMENTO E ACESSORIO URBANO 80 -
Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagio ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - DE ESTRUTURA
DE CONCRETO ARMADO 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagdo ESTRUTURAS > OBRAS DE ARTE > #2.6.2 - DE VIADUTOS 80 - Projeto
1.00 unidade; 10 - Coordenagéo ESTRUTURAS > PRE-MOLDADOS E PRE-FABRICADOS > #2.8.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO PRE-
FABRICADO 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagiio ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDAGOES PROFUNDAS > #29.2.3 - EM
ESTACAS DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagdo ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE
FUNDAGOES PROFUNDAS > #2.9.2.5 - EM TUBULOES 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagio GEOTECNIA E GEOLOGIA DA
ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM GEOTECNICA > #3.2.1.2 - A PERCUSSAO 36 - Ensaio 1.00 unidade; 10 - Coordenagéo
GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM GEOTECNICA > #3.2.1.4 - MISTA 36 - Ensaio 1.00 unidade; 10 -
Coordenagio TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 -
PLANIALTIMETRICO 40 - Estudo 1.00 unidade; 10 - Coordenagio TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE
PAVIMENTAGAO ASFALTICA PARA RODOVIAS 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagdo TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA
RODOVIARIA > #4.1.3 - DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagio TRANSPORTES =
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.5 - DE TRAGADO VIARIO PARA RODOVIAS 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagdo
TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.2 - ASFALTICA PARA VIAS URBANAS 80 - Projeto 1.00
unidade; 10 - Coordenagdo TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.2 - METROPOLITANA 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 -
Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.1 - BOCA DE LOBO 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS E
RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #56.3.1.2 -
BUEIRO 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagio OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA
OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.4 - DESCIDA D'AGUA B0 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagéo
OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA
OBRAS CIVIS > #5.3.1.6 - GALERIA 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS
DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.7 - MEIO-FIO 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 -
Coordenagio OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.8 - SARJETA 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagdo OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS
HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.9 - CANALETA 80
- Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM PLANEJAMENTO URBANO, METROPOLITANO E REGIONAL > EQUIPAMENTOS,
ACESSORIOS E MOBILIARIOS URBANOS > DE CONCEPGAQ DE ELEMENTO URBANISTICO > #10.10.1.1 - DE EQUIPAMENTO E ACESSORIO
URBANO 35 - Elaborag3o de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM PLANEJAMENTO URBANO, METROPOLITANO E REGIONAL >
EQUIPAMENTOS, ACESSORIOS E MOBILIARIOS URBANOS > DE CONCEPGAO DE ELEMENTO URBANISTICO > #10.10.1.1 - DE
EQUIPAMENTO E ACESSORIO URBANO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E
ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 35 - Elaborag#do de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em
BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADOQ 80 -
Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragiio em BIM ESTRUTURAS > OBRAS DE ARTE > #2.6.2 - DE VIADUTOS 35 - Elaboragéo de orgamento 1.00
unidade; 15 - Elaboragio em BIM ESTRUTURAS > OBRAS DE ARTE > #2.6.2 - DE VIADUTOS 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em
BIM ESTRUTURAS > PRE-MOLDADOS E PRE-FABRICADOS > #2.8.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO PRE-FABRICADO 80 - Projeto 1.00
unidade; 15 - Elaboragdo em BIM ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDAGOES PROFUNDAS > #2.9.2.3 - EM ESTACAS DE CONCRETO
MOLDADAS IN LOCO 35 - Elaboragio de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDAGOES
PROFUNDAS > #2.9.2.3 - EM ESTACAS DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM
ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDAGOES PROFUNDAS > #2.9.2.5 - EM TUBULOES 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragéo em BIM
TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA PARA RODOVIAS 35 - Elaboragéo de
orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE PAVIMEN E

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
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DE INFRAESTRUTURA aooowARm 80 - ProJaln 1.00 unldade 15 - Elaboragio em BIM TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA
#4.1.5 - DE TRACADO VIARIO PARA RODOVIAS 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA
URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.2 - ASFALTICA PARA VIAS URBANAS 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragiio em BIM
TRANSPORTES > SINRUZAGAO >DE SINALIZAQAO > #4.9.1.2 - METROPOLITANA 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM OBRAS
HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS
CIVIS > #5.3.1.1 - BOCA DE LOBO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.2 - BUEIRO 35 - Elaboragao de
orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS
CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.2 - BUEIRO B0 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragéo em BIM OBRAS
HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS
CIVIS > #5.3.1.4 - DESCIDA D'AGUA 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.6 - GALERIA 80 - Projeto 1.00
unidade; 15 - Elaboragiio em BIM OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE
SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.7 - MEIO-FIO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM OBRAS
HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS
CIVIS > #5.3.1.8 - SARJETA 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS
DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.9 - CANALETA 80 - Projeto 1.00 unidade;
16 - Execugio GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM GEOQTECNICA > #3.2.1.2 - A PERCUSSAQ 36 -
Ensaio 1.00 unidade; 16 - Execugdo GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM GEOTECNICA > #3.2.1.4 -
MISTA 36 - Ensaio 1.00 unidade; 16 - Execugdo TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE LEVANTAMENTO
TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO 40 - Estudo 1.00 unidade;

— Observagdes
Coordenagéo e elaboragéo de projetos em BIM para a implantago do Acesso 2 ao Bairro Jardim da Torre no Municipio de Nova Lima/MG.

Informagdes Complementares

« Nao fazem parie integrante da presente certido os servigos de AEROFOTOGRAMETRIA, GEORREFERENCIAMENTO e INVENTARIO
FLORESTAL constantes no atestado emitido pelo(a) contratante, em 06/04/2026, uma vez que n&o s&o das atribuigbes do Engenheiro Civil
SINVAL LADEIRA.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certidio de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 13 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagbes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 3366394/2026
09/04/2026, 08:38

ywSy8

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragéo
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser i X
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragio entregue no A au_tanticldade dastla Certiddo pode ser verificada em: hitps:/icrea-
momento da habilitagio ou da entrega das propostas. mg.sitac.com.br/publicol, com a chave: ywSy8
Certificamos gue se encontra vinculado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lel n°® 14.133/21, expedido pela
pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela
veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes. E de
responsabilidade deste Conselho a verificaglio da atividade
profissional em conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugdes do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG

Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonle/MG o g s

Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
Impresso em: 09/04/2026, as 09:45.
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos. para todos os fins ¢ efeitos legais. a pedido da parte interessada. que o CONSORCIO VITORIA,
inserito no CNPJ n® 48.277.293/0001-85 ¢ no CREA n® 1218859, foi contratado pela Prefeitura Municipal de
Nova Lima. com sede na Praga Bernardino de Lima, 80, Bairro Centro, CEP: 34000-279, na cidade de Nova
Lima, inscrita no CNPJ n°® 22.934.889/0001-17, representada pelo Sr. Marcelo Henriques Pinto, doravante
denominada CONTRATANTE, para a exccugio dos servigos abaixo mencionados,

Todos os servigos foram integralmente direcionados e executados pela empresa VIAVOZ LTDA.. inscrita no
CNPJ n® 05.874.447/0001-03, CREA Nacional n® 14133 ¢ CREA Regional n® 39442 representada pelo
profissional e coordenador dos servicos SINVAL LADEIRA, CREA n® 28498/D. com endereco na Avenida
Getalio Vargas, n® 1710, 7° andar, Bairro Funciondrios, Belo Horizonte/MG.

A empresa VIAVOZ LTDA. integra a Sociedade sem Personalidade Juridica denominada CONSORCIO
VITORIA, em parceria com a empresa OBIETIVA PROJETOS E SERVICOS LTDA.. inscrita no CNPJ sob o
n? 19.231.266/0001-73 ¢ CAVA ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA LTDA., inscrita no CNPJ sob o n®
05.296.490/0001-39.

PERIODO DE EXECUCAO: 10 de dezembro de 2024 1 06 de abril de 2026.
DATA DE ASSINATURA DO CONTRATO: 10 de novembro de 2022,
VALOR DO CONTRATO: R$ 22.519.772.54

ATIVIDADES EXERCIDAS:

vinculado a Certiddo n° 3366394/2026, emitida em

09/04/2026

Projetos executivos com a elaboragdo em BIM (Building Information Modeling), conforme ABNT NBR ISO

19650-2022, para as obras de infraestrutura do Acesso 02 - Bairro Jardim da Torre, 0s projetos incluem: Projeto
Geométrico, Projeto de Acessibilidade Urbana. Projeto de Terraplenagem, Projeto de Drenagem, Projeto de
Pavimentagdo, Projeto de Sinalizagfio, Projeto Paisagistico e Projeto de Obra de Arte Especial (Viaduto). Foram
realizados os estudos preliminares para a implantagdo do projeto, incluindo aerolevantamento com utilizagdo de
laser scanner, levantamento planialtimétrico. sondagens (SPT e mista), estudo hidroldgico e estudos ambientais,
incluindo o Estudo de Impacto Ambiental (E1A), Relatério de Impacto Ambiental (RIMA). Relatorio Ambiental
Simplificado (RAS), Plano de Controle Ambiental (PCA), Relatério de Avaliagio de Impacto de Vizinhanga
(R1V}), Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construgfio Civil (PGRCC) ¢ Inventdrio Florestal. Para todas
as disciplinas foram desenvolvidos Memorial Descritivo, Maquete Eletrénica, Eventograma, Planejamento de

Obras 4. Orgamento em 5D ¢ apoio téenico aos servigos necessdrios para o processo licitatério da referida

abra.

foi emitido em 09/04/2026 e contém 13 folhas

DADOS DA OBRA:

Certidio n® 3366394/2026
09/04/2026, 09:45
Chave de Impressio: ywSy8

O Acesso 02— Bairro Jardim da Torre. localizada no municipio de Nova Lima. possui extensdo total de 1,495,58
n
m (mil e quatrocentos e noventa e cinco virgula cinquenta e oito metros lincares) ¢ drea de intervengdo de 5
[} L]
25.395,26 m? (vinte e cinco mil e trezentos e noventa e cinco virgula vinte e seis metros quadrados). O g
o L N
empreendimento sera implantado nas proximidades do Bairro Vila da Serra, CEP 34000-000, in!erli[%a 1do-0 a9 o £
Marceld Henrigues Pinto
Secretdrio Municipal de
Obras @ Servigos Urbanot ;
o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
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Bairro Jardim da Torre.

EQUIPE TECNICA:

A equipe técnica do CONSORCIO para realizar os servi¢os em atendimento & Prefeitura Municipal de Nova
Lima ¢ composta objetivando atender a todos os servicos solicitados pela contratante, de acordo com as
atribuigdies pertinentes a drea de formagdo de cada profissional.

] PROFISSIONAL REGISTRO AREA DE ATUACAO
Sinval Ladeira CREA MG 28.498/D Eng. Civil e Coordenador Geral
Gilenda Aradjo Aleixo CREA MG 243.703/D Engenheira Civil e Gestora

[ Leonardo Sotero Palhares da Silva CREA MG 235.777/D Engenheiro Civil -- Esp. em Estruturas
Matheus Philippe Corcini CREA MG 233.410/D Engenheiro Civil ¢ BIM Manager

| Esther Miranda CREA MG 253.945/1) Engenheira Civil
Michele Ferraz Gongalves CREA MG 243.631/D | Engenheira Civil
Richard Rodrigues Fernandes CREA MG 291.356/1) Engenheiro Civil Orgamentista E

| Ana Carolina Sotero de Oliveira CREA MG 189.20 /D | Eng. Ambiental e Sanitarista i |

l. PROJETOS UTILIZANDO METODOLOGIA BIM (BUILDING INFORMATION
MODELING)

Liste projeto foi desenvolvido utilizando a metodologia BIM (Building Information Modeling), ou Modelagem
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Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3366394/2026, emitida em

09/04/2026

da Informagiio da Construgdo, que proporciona maior eficiéncia no desenvolvimento dos prajetos, promovendo
melhor coordenagiio e colaboragio entre as disciplinas envolvidas. além de otimizar o fluxo de trabalho e
permitir a visualizagiio tridimensional integrada das solugdes adotadas.

A metodologia adotada possibilitou a compatibilizagdo dos projetos ainda na fase de concepedio, permitindo a

identificagdio ¢ resoluglio prévia de interferéncias. reduzindo retrabalhos. custos adicionais ¢ riscos de atrasos
durante a exccugdo das obras.

Os modelos foram desenvolvidos com nivel de desenvolvimento LOD 400, contemplando elevado grau de
detalhamento geométrico e informacional, adequado & fase executiva, incluindo definiges precisas para
fabricacio. montagem ¢ execugio dos elementos projetados.

Dessa forma. todo o processo tornou-se dinamico e integrado, assegurando maior confiabilidade das
informagdes e suporte is etapas de planejamento, orgamento e execugdo da obra,

Os quantitativos foram extraidos diretamente dos modelos BIM. garantindo consisténcia com a planilha
argamentdria. que integra o processo de modelagem (BIM 5D).

Utilizando softwares especificos para modelagem, os projetos e planilhas sio automaticamente atualizados

conforme eventuais revisdes. assegurando rastreabilidade ¢ integridade das informagaes.

8
2
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Todos os projetos foram desenvolvidos integralmente em ambiente BIM e entregues nos formatos RVT, IFC,

09/04/2026, 09:45
Chave de Impress&o: ywSy8

Certidio n® 3366394/2026

DWG e PDF. Foram realizadas as devidas com patibilizagdes interdisciplinares. e as magquetes eletrénicas foram
geradas dirctamente a partir dos modelos digitais. ;
L]
]
2. AMBIENTE COMUM DE DADOS — CDE £
O Ambiente Comum de Dados, Common Data Enviranment (CDE) funciona como repositorio das in acues
Marcelo nflq095 P“‘w o

Secretario Municipal de
Obras e Servigos Urbanos

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG o e e

; E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
wE e Impresso em: 09/04/2026, as 09:45.
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do projeto. De uma forma sucinta o CDE & utilizado para a guarda/armazenamento dos arquivos. tramites de
aprovaglio, registro/controle de versionamento, visualizagio de arquivos de projetos, fluxos de trabalho,
comentarios, indicagSes de pendéncias e garantindo principalmente a transparéncia do processo por meio de
acompanhamento do desenvolvimento do objeto da contratagiio.

Os projetos foram desenvolvidos de forma colaborativa entre os profissionais da equipe téenica utilizando, para
tanto, o CDF, acessado por navegador de internet, que permitiu coletar, gerenciar e compartilhar modelos, dados
grificos e todos os documentos referentes ao projeto. A organizacio da plataforma foi descrita no Plano de
Execugdo BIM.

Os comentdrios dos projetos foram realizados no padrio BIM Collaboration Format - BCF, que permitiu maior
colaboragdo entre os envolvidos, além do registro de informagfes e historico de decisdes em um formato
multiplataforma. A plataforma colaborativa permitiu a inclusdo de comentarios em arquivo.bef, inclusive com
uma ferramenta via interface grafica WEB que possibilitou a exportagio destes ¢ de relatorios, situagdes ¢
histérico pela Contratante.

Para o desenvolvimento do projeto em questdo, foi utilizada a plataforma Trimble Connect, conforme diretrizes
da ABNT PR 1015 de 06/2022, ressaltando as seguintes diretrizes requeridas:

* Acesso via navegador WEB com a possibilidade de tratar as informagdes, apresentar grificos ¢

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3366394/2026, emitida em

09/04/2026

outros dados importantes para a coordenagiio e gestdo:
*  Permitir o carregamento dos Modelos BIM em formato IFC na plataforma;

® Ter como base a organizagiio de informagdes ¢ habilidade de trabalhar no padrio BIM

Collaboration Format — BCF;

® Permitir a extragio e a importagio de arquivos BCF, mantendo a integridade e todas as

informagoes.

3. BEP - BIM EXECUTION PLAN

O Plano de Execugdo BIM (PEB — Tradugiio Livre) visa definir como o projeto sera executado, controlado ¢
coordenado, de forma a acompanhar o desenvolvimento da metodologia BIM durante o ciclo de vida do
empreendimento. Nele sera registrado o plancjamento da implementagiio da metodologia BIM no fluxo de
trabalho das equipes. integrando todas as partes interessadas. Além disso, o PEB define a visdo geral estratégica
na qual todos os profissionais deverdo estar alinhados para a correta aplicagiio do conceito BIM,

Este documento foi elaborado com o objetivo de organizar e dar diretrizes de trabalho para todos os profissionais
envolvidos no projeto. na elaboragiio, na coordenagio e na compatibilizacio em BIM, para a elaboragio de

estudos e projetos do Acesso 02 ~ Bairro Jardim da Torre.
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4. DOS ESTUDOS PRELIMINARES REALIZADOS |
4.1. LEVANTAMENTO COM UTILIZACAO DE DRONE E LASER SC ANNER = 2
1.170.519,50 M* — 117,05 HA — 03 UNIDADES DE VOO §
Servigos de Aerolevantamento com utilizagiio de Drone DJI Matrice 300 RTK com camera ?enn 11’ >l que 1
MarceloiHenriques Fint }
Secretario Muonicipal de o
Obras e Senvios Urbang
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG e e s

Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br

Impresso em: 09/04/2026, as 09:45.



Pa

WVES )

s, 348

Asslnaztra

NOVA LIMA

prefeitura

integra um sensor de enquadramento completo com lentes de foco fixo intercambidveis em um gimbal
estabilizado de 03 (trés) eixos. Projetado para missoes de voo de fotogrametria, ele leva eficiéncia e precisio a
um nivel totalmente novo. Produtos gerados do aerolevantamento sdo ortofotos georreferenciadas com
resolugio espacial de 3em (GSD). nuvem de pontos, MDT, MDS, MDE, curvas de nivel ¢ malha triangulada.
Foi utilizado o Laser Scanner LiDAR (Light Detection and Ranging (detecgdo e alcance da luz)), utilizando
sistema SLAM (Simultuneous Localization and Mapping), com cobertura 360° x 360° Leitura de 300.000
pontos por segundo, Precisiio de | a 3cm, Alcance de até 100m. Produtos gerados pelo Laser Scanner LIDAR
sdio as nuvens de pontos georreferenciadas com precisio de até 3 centimetros, além de MDT. MDS, MDE,
curvas de nivel ¢ malha triangulada,

Para o levantamento de toda a area demandada, com foco na realizagio de estudos ambientais. tragado
geométrico e projeto de obra de arte especial, foram necessarios 03 (trés) voos utilizando o equipamento de

Laser Scanner Acrotransportado, todos com autorizagio do Ministério da Defesa,
4.2. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO - 1.170.519,50 M? — 117,05 HA — 21 DIAS
DE LEVANTAMENTO

Foram realizados levantamentos planialtimétricos georreferenciados em drea destinada 2 implantagiio de nova

via, com o objetivo de subsidiar a elaboragio dos projetos basicos e executivos de infraestrutura,

vinculado a Certiddo n® 3366394/2026, emitida em
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Os servigos foram executados utilizando os seguintes equipamentos; estagio total Gowin, tripé. bastdo, prisma
¢ par de radios comunicadores.
Inicialmente, procedeu-se a locagdio e materializagio dos pontos de apoio ¢ cixos de referéncia para o

levantamento. Em seguida, foi realizado o levantamento detalhado do terreno natural ao longo do tragado

previsto da via, contemplando a caracterizagio altimétrica e planimétrica da drea.
Foram coletados pontos representativos do relevo existente, incluindo cristas, talvegues, dreas de declividade
acentuada, cursos ddgua, vegetagdo relevante, limites naturais e demais elementos fisicos do terreno, em faixa

compativel com a largura de projeto, tendo como base o eixo projetado da via,

4.3. ESTUDOS HIDROLOGICOS - 1.215.050,49 M? — 121.5 HA

Foram realizados estudos hidrolégicos abrangendo toda a drea de influéncia do Acesso 02 — Jardim da Torre,
com o objetivo de subsidiar o dimensionamento dos sistemas de drenagem urbana ¢ infraestrutura vigria
previstos para o empreendimento.

As atividades contemplaram o levantamento ¢ a analise das caracteristicas fisicas regionais. geoldgicas.

:
E
§
?

geomorfologicas. climaticas, pedoldgicas e hidrol6gicas da drea de estudo, com base em dados obtidos por

levantamentos topograficos, registros pluviométricos, modelagens hidrolégicas e informagdes climatologicas

foi

regionais. Foram considerados aspectos como relevo, vegetagdo, uso ¢ ocupagio do solo, hidrografia local ¢

Certidfio n® 3366304/2026
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comportamento das bacias de contribuicao.

A partir dessas informagSes, foram determinadas as chuvas de projeto, com base na relagio de intensidade,
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duragdo ¢ frequéncia (IDF) calculada a partir do software Plivio, desenvolvido pela U niversidade| Federal de
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Vigosa, e complementada por dados de estagtes pluviométricas da regido. As analises possibilitaram a definigao

dos pardmetros hidrologicos necessarios & geragio dos hidrogramas de cheia. representando a variagdo das
vazdes de escoamento superficial em resposta a diferentes eventos pluviométricos.

O estudo adotou 0 Método Racional para o cilculo das vazdes maximas e considerou periodos de retorno de 10
anos para a drenagem superficial € 25 anos para buciros tubulares, em conformidade com os critérios téenicos
estabelecidos pelo DNIT. As andlises resultaram na claboragio de mapas de bacias hidrograficas, com
delimitagiio das dreas de contribuigio ¢ identificagdo dos principais corpos d’agua, subsidiando o
dimensionamento das estruturas de drenagem projetadas. O conjunto dos estudos garantiu o atendimento aos
requisitos técnicos ¢ ambientais aplicdveis, assegurando a eficiéncia hidraulica. a seguranga operacional ¢ a

sustentabilidade das solugdes propostas para o mancjo das dguas pluviais no empreendimento.

4.4. ESTUDO AMBIENTAL PARA IMPLANTACAO DE RODOVIAS ~ 1.1 70.519,50 M?
Foram realizados os estudos ambientais para garantir que os impactos negativos a0 meio ambiente sejam
minimizados ¢ que as obrigagdes legais ¢ regulatorias sejam cumpridas. Inicialmente. foi realizada a avaliagio
dos impactos ambientais que a construglio e a operagio da rodovia, com a implantagfio da trincheira, podem
causar ao meio ambiente natural e socioecondmico (diagnéstico ambiental).

Apos o levantamento ¢ andlise dos impactos, foram propostas medidas para evitar, minimizar, mitigar ou

vinculado a Certiddo n° 3366394/2026, emitida em
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compensar os impactos negativos identificados.
Para o presente projeto foram realizados:
¢ Estudo de Impacto Ambiental (EIA): Documento téenico detalhado descrevendo os impactos

ambientais esperados da obra, contemplando diagnéstico ambiental, progndstico e proposigiio de

medidas mitigadoras e compensatorias.

* Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA): Sintese do EIA em linguagem acessivel ao publico,
disponibilizado para consulta pablica.

* Relatorio Ambiental Simplificado (RAS): Estudo ambiental de cardter mais objetivo, contendo
andlise dos impactos e medidas de controle, aplicivel conforme o enquadramento  do
empreendimento.

* Plano de Controle Ambiental (PCA): Detalhamento das acdes, programas ¢ medidas a serem
implementadas para controle dos impactos ambientais durante as fases de implantagio e
operagao.

¢ Relatério de Avaliagdo de Impacto de Vizinhanga (RIV): Avaliagio dos impactos do

empreendimento sobre o entorno urbane, incluindo aspectos como mobilidade, uso do solo e

E
|
€
2
;
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qualidade de vida da populago.

08/04/2026, 09:45
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* Plano de Gerenciamento de Resfduos da Construgao Civil (PGRCC): Documento que estabelece

diretrizes, procedimentos e agbes para a gestdo adequada dos residuos gerados, visando a

redugio, reutilizagdo, reciclagem e destinagdo final ambientalmente adequada.
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intervengdo, com identificagiio de espécies, estagios sucessionais, volumetria e estado
fitossanitario, subsidiando a autorizagio de supressdo vegetal e definigdo de medidas

compensatorias.

Foi entregue ao drgdo contratante toda a documentagiio necesséria para a obtengiio do Licenciamento Ambiental

junto aos orgios competentes.

45. SONDAGENS

Estudos e prospecgdes geotéenicas foram desenvolvidos visando a racionalizagio dos servigos relacionados is

investigagdes geotéenicas de campo.

4.5.LSONDAGEM SPT - 08 FUROS - 72,06 M
Foi realizada a sondagem SPT (Standart Penetration Test), referente aos furos demarcados pelos projetistas.
para desenvolvimento dos projetos executivos estruturais.
A sondagem foi executada e foram entregues os laudos de sondagem. de acordo com as seguintes normas da
ADBNT:

¢ NBR-8036/1983: “Programagio de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para
Fundagdes de Edificios™:

vinculado a Certidae n° 3366394/2026, emitida em
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* NBR-6484/2020: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de Ensaio™:
* NBR-6502/2022: “Rochas ¢ Solos - Terminologia™;
e NBR-13441/2021: “Rochas e Solos - Simbologia™.

As sondagens & percussio com @ 2 172" foram executadas de acordo com as prescrigoes da norma NBR-
6484/2020.

+4.5.2.SONDAGEM ROTATIVA/MISTA - 04 FUROS — 109,49 M

Foi realizada a sondagem rotativa — perfuragdio do sola por meio de broca especinlizada que gira continuamente
para penetrar nas camadas do subsolo — objetivando coletar amostras continuas do subsolo em profundidades
maiores do que as técnicas de sondagem SPT, obtendo melhor compreensdo das camadas geologicas presentes
no subsolo e das caracteristicas fisicas e mecinicas dos materiais encontrados, utilizada como diretrizes para o
projeto de Obras de Artes Especiais.
A sondagem foi executada, e foram entregues os laudos de sondagem, de acordo com as seguintes normas:

e DNER-PRO 102/1997: “Sondagem de reconhecimento pelo método rotativo™.

e  ABNT NBR 6502/2022: “Rochas ¢ solos - Terminologia”

e ABNT NBR 13441/2021: “Rochas e solos - Simbologia™,

Certidao n® 3366394/2026
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5. PROJETO GEOMETRICO - 25.395,26 M* — 1.495,58 M — 04 PRANCHAS A1l

O Projeto Geométrico do Acesso 02 - Bairro Jardim da Torre, foi desenvolvido com 0 objetivo dz definir o

y | i
tragado, as se¢des transversais e os clementos geométricos da nova via de interligagio urbana, garantindo
i
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seguranga operacional, conforto ao usudrio e integragdo com o sistema vidrio existente. Assinatura
A elaboragio do projeto geométrico observou as instrugbes normativas do DNIT, DEER-MG, SUDECAP ¢
CONTRAN, sendo realizada com base no levantamento planialtimétricos realizado. O desenvolvimento ¢ a
modelagem foram executados com o uso de ferramentas de computagiio eletronica e software Autodesk Civil
3D, assegurando precisdo geométrica, detalhamento, e utilizagio do BIM para compatibiliza¢do com os demais
projetos complementares. O projeto abrangeu o cixo de implantagiio iniciado na estaca 04,000 locada nas
coordenadas UTM  612.411,338/7.791.060,240, até & estaca 57+12,572, de coordenadas UTM
612.949.929/7.790.444,662.

As delinigoes geométricas contemplaram curvas horizontais circulares adequadas as condigoes de relevo ¢ ao
tragado urbano existente, garantindo a méaxima coincidéncia com a plataforma atual e seguranga nas manobras
de circulagio. O greide longitudinal foi projetado de forma a compatibilizar o tragado da via com as cotas
altimétricas e drenagem natural do terreno, respeitando os limites de inclinagdo recomendados pelas normas
técnicas.

A seg¢iio transversal tipo da via ¢ composta por duas pistas de rolamento em cada sentido, com largura
aproximada de 3,50 metros por faixa. As pistas de sentidos opostos s@o separadas por elemento central, que

varia ao longo do trecho, sendo constituido ora por canteiro central ajardinado, ora por barreira do tipo New
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Jersey dupla com instalagao de tela antiofuscante. As pistas que compdem o mesmo sentido de circulagiio nio
possuem segregagiio fisica entre si. Complementam a segio passeios laterais com largura aproximada de 2,05
metros.

No trecho do viaduto, com extens@io de 554 metros, a configuragio mantém duas pistas por sentido, com largura

ampliada para 3,85 metros por faixa. A segregagiio entre os fluxos opostos ¢ realizada por barreira central do

tipo New Jersey, havendo também barreiras laterais de protegio ao longo das bordas da estrutura. Os passcios

laterais apresentam largura aproximada de 2,30 metros.

5.1. PROJETO DE TERRAPLENAGEM - 25.395,26 M*— 1.495,58 M — 16 PRANCHAS Al
O Projeto de Terraplenagem foi elaborado com base nos dados fornecidos pelos estudos topogrificos e
geotéenicos ¢ pelo projeto geométrico, seccionando o cixo a cada 20m, determinando para cada seglio
transversal a distancia em relagiio ao eixo correspondente, representado no gabarito de segdes, realizando o
caleulo computadorizado das dreas e volumes em cada uma das segdes ¢ claborando notas de servigos de
terraplenagem.
Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir das se¢des gabaritadas, definindo-se os volumes

correspundentcs a cortes ¢ aterros.

foi emitido em 09/04/2026 e contém 13 folhas

A metodologia de ¢dleulo utilizou o software Autodesk Civil 3D 2021, por meio da multiplicagdo da soma das
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areas de duas segdes consecutivas pela semi-distincia entre elas.,
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O Projeto de Acessibilidade Urbana do Acesso 02 — Bairro Jardim da Torre foi elaborado e executado com o
objetivo de garantir a mobilidade segura e o acesso universal em conformidade com os padrdes estabelecidos
pelas normas NBR 9050:2020 ¢ NBR 16.537:2024, bem como em atendimento as legislagdes vigentes, tais
como a Lei n® 13.146/2015 (Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia), Lei n® 10.098/2000 (normas
gerais e critérios basicos para a promogdo da acessibilidade) e o Codigo de Transito Brasileiro — Lei n®
9.303/1997.

O projeto contemplou a padronizagdo e a adequagio das calgadas e travessias ao longo da via a ser implantada
com a finalidade de criar um ambiente urbano acessivel a todas as pessoas, independentemente de limitagdes
fisicas, sensoriais ou cognitivas.

As calgadas foram projetadas e executadas seguindo a geometria das vias e o alinhamento do meio-fio projetado,
com inclinagdo longitudinal acompanhando o greide do pavimento acabado. inclinacdo transversal de 2% ¢
altura de 0,15 m em relagdo ao nivel da via. A faixa livre destinada a circulagido de pedestres e cadeirantes possui
largura minima de 1,20 m, continua, regular, antiderrapante e livre de obstaculos, atendendo plenamente aos
critérios de acessibilidade universal.

Foram implantadas rampas de acessibilidade junto as faixas de travessia de pedestres, com inclinagdo méxima
de 5% (1:20), proporcionando seguranga e conforto no deslocamento de pessoas com deficiéncia ou mobilidade
reduzida. O projeto também previu a setorizagiio das calgadas. organizando o espago urbano e promovendo a
circulagio ordenada de pedestres.

A sinalizagiio tatil foi instalada nos pontos de travessia de pedestres. conforme os requisitos da NBR
16.537:2024, composta por piso tatil direcional e de alerta em ladrilho hidréulico na cor vermelha. com
dimensdes de 25x25 ¢m (direcional) e 40x40 cm (alerta). Esses elementos foram concebidos para garantir
orientaglio ¢ seguranga as pessoas com deficiéneia visual.

Em trechos com auséncia de paredes laterais, adotou-se guia de balizamento com altura de 10 cm, conforme
especificagdes da NBR 9050:2020 e NBR 16.537:2024, assegurando referéncia tatil ao longo do percurso. Nos
locais com desniveis superiores a 60 ¢m e inclinagdes acima de 50% (1:2). foram implantados gradis metdlicos
com guia de balizamento, com altura total de 1,30 m (sendo 20 ¢m de guia e 1,10 m de guarda-corpo), garantindo
seguranga adicional aos pedestres.

O conjunto de solugdes aplicadas assegurou a conformidade téenica e funcional do projeto de acessibilidade,
promovendo o deslocamento seguro. confortdvel e autdénomo de todos os pedestres, especialmente das pessoas
com deficiéncia ou mobilidade reduzida, consolidando a politica municipal de acessibilidade urbana e inclusio

social no municipio de Nova Lima.

5.3. PROJETO DE PAVIMENTACAO - 25.395,26 M?* - 1.495,58 M — 05 PRANCHAS Al
O projeto de pavimentagiio foi concebido a partir de estudos das condigdes geotécenicas do subleito, de modo a
definir a estrutura do pavimento e garantir desempenho, durabilidade ¢ seguranga operacional ao longo do
periodo de projeto. Consideraram-se as solicitagdes por cargas por roda ¢ combinagdes de eixos. o nl'l]lero ea

frequéncia de passagens e as propriedades fisicas ¢ mecfinicas dos materiais constituintes do subleilo e das
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camadas estruturais.

Para a caracterizagio do trifego adotou-se a metodologia e as faixas de enquadramento do Manual de
Infraestrutura da SUDECAP, com simulagdes de fatores de veiculos aplicaveis ao contexto urbano do
empreendimento. Nessa referéncia, o trafego das vias foi classificado como muito leve. com estimativa tipica
entre 1x10% e 3=10° repetigdes de eixo padriio (N) para 10 anos.

O suporte do subleito foi definido por critérios conservadores, adotando-se CBR de projeto igual a 5%. Na
hipétese de ocorréncia de solos que ndo atendam a esse requisito, previu-se a implantag¢do/substituigio do
subleito em 60 cm com material de CBR > CBR de projeto e expansio < 2%, com verificagio de campo e
eventual revisido do pardmetro durante a exccugdo.

O dimensionamento estrutural seguiu o Método do DNER/DNIT para pavimento flexivel. Em fungao do N e do

CBR adotados. aplicaram-se os abacos do Manual de Pavimentagiio DNIT, resultando nas espessuras de

coeficientes estruturais considerados para os materiais - concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), base
granular ¢ sub-base granular - obteve-se a seguinte solugio de estrutura: 7.5 em de CBUQ (Faixa C) sobre
pintura de ligagdo RR-2C (0,40 I/m?) ¢ imprimagao CM-30 (0.80 I/m?), apoiados em 20.0 cm de base em brita

graduada simples e 20,0 cm de sub-base em macadame seco (ruchdo). A estrutura atende as inequagoes de
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equivaléncia estrutural previstas no método, garantindo as espessuras minimas ¢ a prote¢ao do subleito.
Os procedimentos executivos e de controle seguiram as especificagbes DNIT aplicaveis: regularizagio e
compactagdo do  subleto, energias Proctor correspondentes), execugdo da  sub-base estabilizada

granulometricamente, base com brita graduada simples, imprimagdo impermeabilizante CM-30 e pintura de

ligagdo RR-2C. A camada de rolamento em CBUQ atendeu a DNIT 03 1/2006, incluindo faixas granulométricas
e pardmetros de usinagem. espalhamento e compactagdo; a vibroacabadora foi dimensionada para aplica¢io em
faixas de 2.70 m, posicionando a junta no eixo da pista. Guias e sarjetas seguiram o padrdo SUDECAP. com

conereto fek 2 15 MPa e rebaixos em acessos, conforme posturas municipais.

5.4. PROJETO DE DRENAGEM - 25.395,26 M* — 1.495,58 M — 06 PRANCHAS Al _!E
O Projeto de Drenagem. teve como objetivo definir as obras e dispositivos destinados 4 captagio e condugio E
adequada das dguas pluviais incidentes sobre o corpo estradal, assegurando o direcionamento controlado até os 8
pontos de langamento previstos. O sistema foi projetado com o proposito de preservar a estrutura da via ¢ é
garantir a operacdo segura do trifego mesmo durante precipitagdes intensas, em conformidade com as normas g §g
técnicas vigentes do DNIT e da ABNT. . g =k
A concepgdio do sistema de drenagem bascou-se nas vazoes obtidas nos estudos hidrolégicos e nas condiges g ] g%
geométricas da via. Assim, foi adotado um sistema de rede urbana completa, composto por dispositivos de E g s :;
captagdo, inspegio, condugio e dissipagdo de energia, dimensionados para garantir o desempenho hidraulico % § ]
adequado. 4
Q projeto contemplou a implantagiio dos seguintes dispositivos: sarjetas com meio-fio de concereto (MFC-01 e E
MFC-05, padrdo DNIT). pogos de visita com e sem dispositivos de queda, chaminés ¢ tampdes Erf:été!icos de ‘
Mag{;é nenfiques Pinto :
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inspegdo, bocas de lobo duplas (BLD-02), descidas d’agua em degraus tipo DAD 170-35, dissipadores de

energia DED-06, além de tubos de concreto para redes pluviais e galerias celulares moldadas in loco. conforme
dimensionamento hidraulico e nota de servigo do empreendimento.

O dimensionamento hidraulico das redes tubulares foi realizado pelo método de Manning, garantindo
velocidades de escoamento compativeis com os limites de autolimpeza e evitando condigdes erosivas no interior
das tubulagdes e dispositivos associados. Foram adotados coeficientes de rugosidade n=0,015 para tubos de
concreto e lamina d’dgua de até 80% do diametro nominal (DN). O projeto também definiu pogos de visita
estratégicos em mudangas de diregio, declividade ou didmetro de tubos, assegurando a eficiéncia operacional ¢

a manutengdo da rede.

5.5. PROJETO DE SINALIZACAO - 25.395,26 M? - 1.495,58 M — 09 PRANCHAS A1

O Projeto de Sinalizagdo do Acesso 02 — Bairro Jardim da Torre detalha toda a sinalizagiio necessaria para o
bom funcionamento da via, tanto horizontal quanto vertical ao longo da via.

A velocidade regulamentada adotada foi de 60 km/h, conforme a classifica¢do da via como coletora principal,
¢ de 30 km/h nas travessias elevadas de pedestres. O projeto de sinalizagiio vertical contemplou o detalhamento

da locagio das placas de regulamentagdo, adverténeia e indicagdo, implantadas no lado direito da via,
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vinculado a Certiddo n® 3366394/2026, emitida em
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perpendiculares ao sentido de trifego, confeccionadas em ago carbono ou aluminio com pelicula retrorrefletiva
de alta intensidade. O projeto de sinalizagio horizontal adotou a pintura de faixas, setas, zebrados e dizeres,
subdivididos em:
e Marcas Longitudinais: Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO), Linhas de divisdo de fluxos
de mesmo sentido (L.MS), Linhas de bordo (LBO) e Linhas de continuidade (L.CO):

e Marcas Transversais: Linha de Retengdo (LRE), Linha de “Dé a preferéncia™ (LDP), Faixas para
travessia de pedestres (FTP):
e Marcas de Canalizagfio: Linha de canalizagiio (LCA) e Zebrado de preenchimento da drea de
pavimento ndo utilizavel (ZPA):
Além da sinalizagdo vertical e horizontal, foram utilizados marcadores de alinhamento (MA). marcadores de

perigo (MP), sonorizadores e tachas.

6. PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL - VIADUTO - 13.237,55 M? - 563,30 M — 108
PRANCHAS Al

O projeto estrutural do Viaduto do Acesso 02 foi desenvolvido com solugdes completas de infragstrutura. mesoestrutura e

superestrutura. em conformidade com as normas téenicas brasileiras aplicaveis (ABNT NBR 6118:2023, NBR 7187:2021,

NBR 7188:2024, NBR 6122:2022, NBR 6123:2023, NBR 8681:2004, NBR 9062:2017). contemplando verificagdes nos

Estados Limites Ultimos ¢ de Servigo e o atendimento aos requisitos de durabilidade.

Certiddo n® 3366394/2026
09/04/2026, 09:45

Carregamentos e eritérios normativos: O dimensionamento considerou carga movel rodovidria tipo TB-450 da NBR
7188:2024. com P=75 kN por roda e pressio distribuida p=5 kN/m?, incluindo ponderagdes dindmicas (CIV), nimero de
faixas (CNF) ¢ impacto adicional (CIA) conforme a norma; foram também aplicadas agdes de l'rcnagcn'h’acelera;ég:, colisdo

no guarda-rodas (100 kN), variagOes de temperatura ¢ vento (parimetros S1. 82, 83 e q=0.613-Vk?), com combinagdes

; 5 Y

%gﬂenfiques Pinto
Secretirio Mueicipal de
Ohras e Seniges Urbanos
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ultimas e de servigo segundo a NBR 8681.
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Modelagem e verificagio: A estrutura foi analisada por método dos elementos finitos (CSiBridge), com elementos “frame”
e “shell”, aparelhos de apoio modelados por “links” equivalentes e envoltérias para ELS-F, ELS-D. ELU e flechas
(incluindo fluéncia). Foram checadas fadiga e fissuragdio em laje e longarinas.

Materiais e durabilidade. Especificaram-se concretos: fck=40 MPa (superestrutura), feck=35 MPa (mesoestrutura) e fck=20
MPa (estacas); cobrimentos: 3,0 cm (laje/longarinas), 4,0 cm (pilares/cortinas/travessas) e 3.0 em (blocos/estacas); fator
a’c <0,35; cimento CP [1I/CP 1V para controle de evolugio resistente; armadura passiva CA-50 e protensdo com ago CP-
190.

Infraestrutura (fundacdes): Adotaram-se estacas raiz ©50 cm nos encontros ¢ estacas escavadas a trado @100 cm nos
apoios 1, 2 ¢ 6, com dimensionamento de cargas por métodos consagrados ¢ validagio pelos boletins de sondagem locais.
O estaqueamento foi distribuido via bloco de coroamento ¢ critérios de Nokkentved,

Mesoestrutura: Pilares, cortinas, travessas e lajes de transigdo dimensionados com buse nas envoltdrias de esforgos e
verificagdes normativas (cisalhamento, flexdo normal composta e fadiga), incluindo checagens de pilares-parede e
detalhamento construtivo.

Superestrutura: Longarinas pré-moldadas protendidas (nivel 2 - pds-ragdo) com quatro cabos por viga. laje do tabuleiro
(incl. pré-lajes), transversinas ¢ dispositivos de apoio elastoméricos. Foram verificadas tensSes nas etapas (ato da protensio,
construgdio e operagiio), perdas de protensio. deformagdes (imediatas e diferidas) e seguranga a fadiga.

Seguranga vidria. O tabuleiro incorpora guarda-rodas tipo New Jersey dimensionado para impacto de 100 kN, com

vinculado a Certiddo n® 3366394/2026, emitida em

09/04/2026

drenagem e detalhamento conforme projeto.

7. REPRESENTACAO GRAFICA - 13.237,55 M* - 06 PRANCHAS Al

A representagdo grafica foi desenvolvida de forma integrada aos projetos executivos de infraestrutura, considerando a

compatibilizagiio entre os aspectos geométricos, funcionais ¢ operacionais da via, bem como a adequada insergio do
empreendimento no meio fisico.

Essa abordagem visou garantir a clareza na interpretagfio das solugdes projetuais, facilitando a compreensdo do projeto por
parte da contratante e dos demais agentes envolvidos, além de contribuir para a correta execugfio da obra. Como parte do
processo, promoveu-se a padronizagdo das informagdes técnicas e gréficas, por meio da definigio de critérios de
representagdio compativeis com as normas vigentes, assegurando legibilidade. precisdo e organizagiio das pegas técnicas.
A representagio gréfica compreendeu a elaboragio de pranchas téenicas ¢ imagens tridimensionais (perspectivas
humanizadas). desenvolvidas com base no modelo compatibilizado, com o objetivo de traduzir visualmente as solugdes
adotadas.

O trabalho contemplou a representaglio do tragado da via, perfis longitudinais ¢ segbes transversais tipicas, dispositivos de
drenagem, obras complementares, acessos. areas de intervengio e a relagdo do empreendimento com o entorno.

A produgdo seguiu os critérios téenicos estabelecidos no escopo do projeto executivo, garantindo coeréncia visual, precisiio

itido em 09/04/2026 e contém 13 folhas

geométrica e lidelidade as diretrizes de engenharia adotadas.

foi

8. ESTRUTURAS COMPLEMENTARES
COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS

A compatibilizagio interdisciplinar de projetos em BIM (Building Information Modeling) foi I.rea]izuda

Certidéo n® 3366394/2026
09/04/20286, 09:45
Chave de Impressdo: ywSy8

tomaética

nto neste ato

federando todos os arquivos em um tinico modelo digital. Essa compatibilizagdo permitiu a detecgdo aj

Henrigues Pintg
Secretéin Municipal de o
Ohras e Servigos Urbanos

G
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das interferéncias (denominadas clashes — elementos que ocupam o mesmo espago fisico). o que ajuda a
identificar e resolver problemas antes da construgiio. economizando tempo ¢ dinheiro, além de facilitar o
colaboragiio entre arquitetos, engenheiros e outros profissionais, visto que permite que todos trabalhem a partir
de um dnico modele integrado, reduzindo erros e retrabalhos.

Apds a etapa de compatibilizagdo, todos os dados do projeto compatibilizado geraram o relatério de clashes que
possibilitou o acesso as informagdes das modificagdes necessirias. Apds solucionar todas as incompatibilidades,
o modelo federado ¢ revisado e aprovado por todos os sigkeholders do projeto. garantindo que todas as
disciplinas estejam alinhadas e que o projeto esteja pronto para a execugio.

Para a realizacdo da compatibilizagio foram utilizados softwares Autodesk Navisworks, Solibri Model Checker
e BIMcollab.

MEMORIAL DESCRITIVO

Descri¢ao da metodologia aplicada e especificacdes dos nateriais e dos servigos adotados. demonstrando de
forma precisa, completa e ordenada os materiais e os procedimentos da execugio compatibilizados ao orgamento
BIM 5D, seguindo a mesma ordem definida pelo plangjamento de obras.

PLANEJAMENTO DE OBRAS

Planejamento de todas as etapas construtivas em 4D, o BIM 4D consiste na preparagiio do modelo BIM para o
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planejamento de obra. modelo este que foi criado na dimensédo 3D, e possui caracteristicas que se relacionam
com a varidavel ‘tempo’, Foi realizado estudo 4D para andlises sobre evolucdo da execucio da obra. e assim,
elaboragio do Cronograma Fisico Financeiro e Histograma de mao de obra e equipe. Dessa forma, ¢ possivel

realizar comparagdes instantaneas. dessa evolugiio com o que foi proposto pelo cronograma fisico, determinando

se ambos se encontram em conformidade e simulando virtualmente a execugio de obra bastante precisa ¢
coerente. Para o desenvolvimento deste plancjamento foram utilizados de forma integrada os programas

Naviswork e MS Project.

PLANILHA ORCAMENTARIA

Demonstrativo de quantidades e precificagdo das especificagdes de produtos e servigos, bem como impostos a
serem pagos pelas execugdes dos servigos, O servigo de orgamentagéo [oi realizado no modelo BIM 5D e a
estimativa de custo da obra aproveitando as informagdes desenvolvidas na fase de plangjamento, adicionada 4
variavel ‘custo’. A inserglio de informagdes nos elementos modelados. permite extrair dados que fazem parte
da composigiio da estimativa do custo, que sdo refinados ao longo da elaboragiio de projeto.

Assim. foi elaborada a planilha or¢amentaria incluindo: planilha de quantitativos, meméria de caleulo,

composicio de custos, cronograma fisico-financeiro e as cotagdes de prego.

foi emitido em 09/04/2026 e contém 13 folhas

CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Disposi¢io da exccugio de tarefas e gastos na cronologia da execuglio dos servigos, realizado utilizando a

09/04/2026, 09:45
Chave de Impressdo: ywSy8

Certiddo n® 3366394/2026

integragio do BIM 4D ¢ BIM 5D, que permite a programagiio temporal da execugdio da obra nos aspectos fisicos

o neste ato

e financeiros. O cronograma financeiro € preparado definindo a previsio mensal (ou semanal) dqidispéndins,

utilizando os sofiwares especificos para a compatibilizagiio fisico-financeira do desenvolvimento,

a obra.

; \m'd
2tdlrid Municipsl de o

Clras e Servigos Urbanos
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APOIO TECNICO NO PROCESSO LICITATORIO (TR E ETP)

Foi realizado os servigos técnicos especializados em consultoria ¢ apoio & Administragdo Piblica na elaboragao
dos documentos técnicos necessarios a instrugio do processo licitatorio, em conformidade com a Lei n*
14.133/2021.

Os servigos compreenderam o suporte téenico na estruturagio do Estudo Téenico Preliminar (ETP), com a
analise da necessidade da contratagiio, levantamento de alternativas, definigio da solugio mais adequada sob os
aspectos téenico, econémico e ambiental, bem como a identificacdo dos riscos envolvidos.

Incluiu, ainda, o apoio na elaboragdo do Termo de Referéncia (TR). contemplando a defini¢do do objeto,
especificagdes téenicas, critérios de medicio e pagamento, metodologia de execugdio, estimativa de custos,
requisitos de habilitagdo téenica ¢ critérios de julgamento.

As atividades foram desenvolvidas de forma integrada aos projetos executivos ¢ estudos téenicos, garantindo a
compatibilizagio entre 0 escopo contratado, o plangjamento da obra e as exigéncias legais e normativas vigentes,

sem prejuizo da competéncia decisoria da Administragdio Piblica.

EVENTOGRAMAS

Eventograma apresentando de forma resumida e organizada os eventos e atividades que serdo realizados em um

lado a Certiddo n° 3366394/2026, emitida em

09/04/2026

projeto, contrato ou servigo, especialmente quando se trata de contratagles por valor global. Esse documento €

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,

vincu

essencial para fornecer uma visfio geral dos eventos plancjados, suas datas ¢ durages, além de informagdes
relevantes sobre as etapas e atividades envolvidas. O eventograma ¢ utilizado como uma ferramenta de
plangjamento ¢ acompanhamento. permitindo que todas as partes envolvidas compreendam claramente o

cronograma ¢ as expectativas do projeto. Ele ajuda a garantir que o trabalho seja concluido dentro do prazo ¢

do or¢amento estabelecidos. fornecendo uma estrutura clara para a gestio e execugio das atividades contratadas,
As medigdes por eventograma siio um método utilizado para avaliar o progresso ¢ o desempenho de um projeto
com base no eventograma ou cronograma estabelecido. Nesse processo, sfio realizadas medigdes periddicas para
comparar o que foi plangjado no eventograma com o que foi efetivamente realizado até o momento.
Ao realizar medigdes por eventograma, as organizagoes podem ter uma viséio clara do progresso do projeto,
identificar possiveis problemas ou atrasos e tomar medidas proativas para mitigar riscos ¢ garantir o sucesso do
empreendimento. Essas medigdes também sdo (teis para comunicar o status do projeto as partes interessadas ¢
manter todos os envolvidos informados sobre o seu andamento.
Sendo assim, atestamos que o CONSORCIO VITORIA, por intermédio de seus profissionais, demonstra
capacidade técnica, que os servigos foram executados de acordo com 0s prazos e nas condigdes contratuais
estabelecidas, nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desabona-la.

Nova Lima. 06 de abril de 2026.

, 09:45
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Secretdrio Municipal de Obras e Servigos
Prefeitura Municipal de Nova Lima
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT C R E A-M G CAT COM REGISTRO DE ATEST,

Resolugio N° 1137 de 31 de Margo de 2023 3369491 /2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Atividade concl

Assinaéra

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente a(s
Anotagdo(Bes) de Responsabilidade(s) Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAO, tendo sido
comprovada a execugao e conclusao da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s) conforme descrigdo(des) abaixo.

Profissional: SINVAL LADEIRA
Registro: MG0000028498D MG RNP: 1408911078
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO CIVIL

Numero da ART: MG20264869195 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 22/04/2026  Baixada em: 23/04/2026
Forma de registro: SUBSTITUIGAO POR ERRO DE DIGITAGAO Participagio técnica: INDIVIDUAL
Empresa contratada: CONSORCIO VVC ENGENHARIA

Contratante: Secretaria de Estado da Infra Estrutura - SIN CPF/CNPJ: 08.313.496/0001-65
Enderego do contratante: AVENIDA SENADOR SALGADO FILHO N SIN

Complemento: Bairro: LAGOA NOVA

Cidade: NATAL UF: RN CEP: 59064901

Contrato: 046/2025 Celebrado em: 10/10/2025

Valor do contrato: R$ 496.215,41 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: RUA VEREADOR JO&0 URBANO Ne: 207 - 217

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: JOAO CAMARA UF: RN CEP: 59550000

Data de inicio: 27/03/2026 Concluséo efetiva; 10/06/2026

Finalidade: CULTURAL

Proprietario: Fundagao José Augusto CPFI/CNPJ: 08.327.389/0001-96

Atividade Técnica; 10 - Coordenagio ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO >
#11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS B0 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagio ELETROTECNICA > SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA > #11.12.1 - DE SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA 80 -
Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagdo CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE REFORMA DE EDIFICAGAO > #1.1.2.1 - DE ALVENARIA
81 - Projeto Arquitetdnico 1.00 unidade; 10 - Coordenagiio CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE ACESSIBILIDADE DE EDIFICAGAO >
#1.1.3.4 - PARA FINS DIVERSOS 81 - Projeto Arquitetdnico 1.00 unidade; 10 - Coordenagio CONSTRUGAQ CIVIL > INSTALAGOES
HIDROSSANITARIAS > #1.4.1 - DE SISTEMA DE AGUA POTAVEL 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagio CONSTRUGAO CIVIL >
INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 - DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagéo
CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.3 - DE INSTALAGAO DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO 80 - Projeto
1.00 unidade; 10 - Coordenagio CONSTRUGAQ CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGAQ E COMBATE A INCENDIO > #1.6.6 - DE PREVENGAO
E COMBATE A INCENDIO E PANICO 80 - Projeto 924.95 metro quadrado; 10 - Coordenagio ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E
ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagdo ESTRUTURAS >
FUNDAGOES > DE FUNDAGOES PROFUNDAS > #2.9.2.3 - EM ESTACAS DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 -
Elaboragio em BIM ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.2 - PARA
FINS COMERCIAIS 35 - Elaborago de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE
INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAQ > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragéo em BIM
ELETROTECNICA > SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA > #11.12.1 - DE SISTEMAS DE PROTEGAO
CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA 35 - Elaboragéo de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM ELETROTECNICA >
SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA > #11.12.1 - DE SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE
REFORMA DE EDIFICAGAO > #1.1.2.1 - DE ALVENARIA 35 - Elaboragao de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM CONSTRUGAO
CIVIL > EDIFICAGOES > DE ACESSIBILIDADE DE EDIFICAGAO > #1.1.3.4 - PARA FINS DIVERSOS 35 - Elaborag&o de orgamento 1.00 unidade;
15 - Elaboragio em BIM CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.1 - DE SISTEMA DE AGUA POTAVEL 35 -
Elaboragao de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.1 - DE
SISTEMA DE AGUA POTAVEL 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaborag&o em BIM CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS
> #1.4.2 - DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS 35 - Elaborago de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM CONSTRUGAO
CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 - DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 -
Elaboragdo em BIM CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.3 - DE INSTALAGCAO DE SISTEMA DE ESGOTO
SANITARIO 35 - Elaboragéio de orgamento 1,00 unidade; 15 - Elaboragéo em BIM CONSTRUGAQ CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS >
#1.4.3 - DE INSTALAGAO DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM CONSTRUGAO CIVIL >
INSTALAGOES DE PREVENGAQ E COMBATE A INCENDIO > #1.6.6 - DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO 35 - Elaboragao de
orgamento 924.95 metro quadrado; 15 - Elaboragiio em BIM CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGAQ E COMBATE A INCENDIO
> #1.6.6 - DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO 80 - Projeto 924.95 metro quadrado; 15 - Elaborag@o em BIM ESTRUTURAS >
ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 35 - Elaborag&io de orgamento
1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - DE ESTRUTURA
DE CONCRETO ARMADO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDAGOES PROFUNDAS >
#2.9.2.3 - EM ESTACAS DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO 35 - Elaborag@o de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM
ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDAGOES PROFUNDAS > #2.9.2.3 - EM ESTACAS DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO B0 - Projeto
1.00 unidade;

— Observagdes

Coordenagio e elaboragéo de projetos em BIM do restauro da Casa de Cultura Popular Palacio Gumercindo Saraiva, ne Municipio de Jodo
Camara/RN, os projetos incluldos s&o: arquitetdnico, prevengio e combate a incéndio e panico, SPDA, estrutural de concreto, hidrossanitario,
elétrico, memorial descritivo e orgamento.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG Cormape Ragons o Ergarnana
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1137 de 31 de Margo de 2023 C REA M G 3369491 /20
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais .

Informagdes Complementares
* N#o fazem parte integrante da presente certid&o os servigos de PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADQ, PROJETO DE CIRCUITO

FECHADO DE TELEVISAO - CFTV, PROJETO DE CLIMATIZAGAO E SISTEMA DE ALARME INTEGRADO constantes no atestado emitido
pelo(a) contratante, em 08/04/2026, uma vez que ndo sio das atribuigdes do Engenheiro Civil SINVAL LADEIRA.

Assinaura /

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certidio de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 12 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n® 3369491/2026
23/04/2026, 09:16

aWib4
A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragéo
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser .
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragao entregue no A au‘tanticidada desta Certidio pode ser verificada em: hitps:/icrea-
momento da habilitagio ou da entrega das propostas. mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: aW3b4

Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n® 14.133/21, expedido pela
pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela
veracidade e exatidio das Informagbes nele constantes. E de
responsabilidade deste Conselho a verificagiio da atividade
profissional em conformidade com a Lei n° 5.194/66 e Resolugdes do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonta/MG Conastn Rageocad da aganvans o
g du Wres Decen
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SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA
Avenida Salgado Filho, s/n, Centro Administrativo do Estado - Bairro Lagoa Nova, Natal/RN,
CEP 59064-901 Telefone: e Fax: @fax_unidade@ - http://www.sin.m. gov br

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos legais, a pedido da parte interessada, que o CONSORCIO VVC
ENGENHARIA, inscrito no CNPJ n° 62.784.215/0001-06 e no CREA nacional n® 1775170, foi contratado pelo
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE, através da FUNDAGCAO JOSE AUGUSTO, inscrita no CNPJ N°
08.327.389/0001-96, com sede na Rua Jundiai, n° 641, Bairro Tirol, CEP 59020-120, Cidade de Natal/RN, com
interveniéncia da SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA — SIN/RN, inscrita no CNPJ/MF sob
o n° 08.313.496/0001-65 com sede no Centro Administrativo do Estado, localizado na Avenida Senador
Salgado Filho, s/n, Bairro Lagoa Nova, Natal/RN, CEP: 59064-901, neste ato representada por GUSTAVO
FERNANDES ROSADO COELHO e por ISRAEL CALDAS JUNIOR, doravante denominada
CONTRATANTE, para a execugfio dos servigos abaixo mencionados.

Todos os servigos foram integralmente direcionados e executados pela empresa VIAVOZ LTDA., inscrita no
CNPJ n° 05.874.447/0001-03, CREA Nacional n° 14133 e CREA Regional n® 39442, representada pelo
profissional e coordenador dos servigos SINVAL LADEIRA, CREA n° 28498/D, com enderego na Avenida
Getalio Vargas, n® 1710, 7° andar, Bairro Funciondrios, Belo Horizonte/MG.

A empresa VIAVOZ LTDA. integra a Sociedade sem Personalidade Juridica denominada CONSORCIO VVC
ENGENHARIA, em parceria com a empresa CAVA ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA LTDA.,
inscrita no CNPJ sob o n® 05.296.490/0001-39.

PERIODO DE EXECUGAO: 10 de outubro de 2025 a 08 de abril de 2026.

DATA DE ASSINATURA DO CONTRATO: 10 de outubro de 2025.

VALOR DO CONTRATO: R$ 496.215,41

ATIVIDADES EXERCIDAS: Projetos executivos com a elaboragio em BIM (Building Information
Modeling), conforme NBR ISO 19650-2022, para restauragdo da Casa de Cultura Popular de Jodo Cémara. Os
projetos incluem: Projeto Arquitetdnico, Projeto Elétrico, Projeto Luminotécnico, Projeto de Cabeamento
Estruturado, Projeto de Circuito Fechado de Televisio — CFTV, Sistema de Alarme Integrado (Controle
Perimetral), Projeto do Sistema de Prote¢@io Contra Descargas Atmosféricas — SPDA, Projeto Hidrossanitério,
Projeto do Sistema de Prevengdio e Combate a Incéndio, Projeto de Climatizagdo, Projeto de Estrutura de
Concreto Armado. Para todas as disciplinas foi realizado Memorial Descritivo, Maquete Eletrénica e

Orgamento.

DADOS DA OBRA: A Casa de Cultura Popular de Jodo Camara estd implantada em terreno com drea total de
924,95 m* (novecentos e vinte e quatro virgula noventa e cinco metros quadrados). O projeto de restauragio

abrange a totalidade do terreno, sendo que determinadas disciplinas incidem exclusivamente sobre a érea

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: alendimento@crea-mg.org.br

Assinatzra

vinculado a Certiddo n° 3369491/2026, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
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CEP 59064-901 Telefone: e Fax: @fax_unidade(@ - http.//www.sin.rn.gov.br

construida, correspondente a 368,35 m? (trezentos e sessenta ¢ oito virgula trinta e cinco metros quadrados). A

edificagdio encontra-se localizada na Rua Vereador Jodo Urbéno, n® 207-227, no municipio de Jodio Cdmara/RN.

EQUIPE TECNICA:
A execugdio dos servigos foi viabilizada por uma unidade de coordenagiio multidisciplinar composta por

profissionais com atribuigdes plenas para a execugdo das disciplinas projetuais.

_PROFISSIONAL | REGISTRO AREA DE ATUAGAO
Sinval Ladeira CREA MG 28.498/D Eng. Civil e Coordenador Geral
Maria de Lourdes Vaz de Mello e Araujo CAU 16302-1 Engenheira Arquiteta

1. PROJETOS UTILIZANDO METODOLOGIA BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)
Este projeto foi desenvolvido utilizando a metodologia BIM (Building Information Modeling), ou Modelagem

da Informagdo da Construgdo, que proporciona maior eficiéncia no desenvolvimento dos projetos, promovendo
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melhor coordenagfio e colaboragdio entre as disciplinas envolvidas, além de otimizar o fluxo de trabalho e
permitir a visualizagdo tridimensional integrada das solugdes adotadas.

A metodologia adotada possibilitou a compatibilizagdo dos projetos ainda na fase de concepgdo, permitindo a
identificagdo e resolugdio prévia de interferéncias, reduzindo retrabalhos, custos adicionais e riscos de atrasos

durante a execug¢do das obras.

Os modelos foram desenvolvidos com nivel de desenvolvimento LOD 400, contemplando elevado grau de
detalhamento geométrico e informacional, adequado a fase executiva, incluindo defini¢des precisas para
fabricagdo, montagem e execugdo dos elementos projetados.

Dessa forma, todo o processo tornou-se dinimico e integrado, assegurando maior confiabilidade das
informagdes e suporte as etapas de planejamento, orgamento e execugdo da obra.

Os quantitativos foram extraidos diretamente dos modelos BIM, garantindo consisténcia com a planilha
orgamentdria, que integra o processo de modelagem,

Utilizando softwares especificos para modelagem, os projetos e planilhas siio automaticamente atualizados
conforme eventuais revisdes, assegurando rastreabilidade e integridade das informagdes.

Todos os projetos foram desenvolvidos integralmente em ambiente BIM e entregues nos formatos RVT, IFC,

DWG e PDF. Foram realizadas as devidas compatibilizagdes interdisciplinares, e as maquetes eletrénicas foram

foi emitido em 23/04/2026 e contém 12 folhas

geradas diretamente a partir dos modelos digitais.
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2. ASBUILT -924,95 M? - 03 PRANCHAS Al

i

Execugdo de levantamento cadastral detalhado (As Builf) para a identifica¢do das condigdes preexistentes da

nesle ato

edificagdo, compreendendo:
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SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA
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Levantamento de implantacfio e enquadramento urbanistico: Andlise da ocupagdo do lote pela
edificagdo existente, com verificagio de alinhamentos, recuos, gabarito e relagio com o entorno
imediato, bem como levantamento dos parimetros urbanisticos incidentes, visando & avaliagdo de
conformidade legal e identificagdo de eventuais desconformidades para fins de regularizagdo e
intervencgdo;
Levantamento métrico-fisico: Realizagdo de cadastro integral da geometria da edificagdo, abrangendo
elementos construtivos, sistemas estruturais, instalagdes prediais aparentes (hidrossanitdrias e elétricas),
vios, coberturas e compartimentagio;
Diagnéstico técnico: Identificagiio e registro de manifestagdes patoldgicas em alvenarias e
revestimentos, com énfase em umidade por capilaridade e condigdes de integridade dos pisos (pedra e
madeira), bem como localizagdio de pontos criticos das instalagdes prediais para fins de restauro e
adequacdo;
Levantamento de acessibilidade: Verificagio das condigdes atuais de acessibilidade, com
identificagdio de barreiras arquitetdnicas e desniveis, subsidiando a proposi¢do de rotas acessiveis;
Documentag¢do fotogrifica: Consolidagdo de acervo fotografico completo de fachadas, coberturas e
ambientes internos, assegurando a rastreabilidade das condigdes fisicas e o registro do estado atual do
imével;
Elaboragiio de pe¢as grificas: Produgdo de plantas baixas, cortes, elevagdes, fachadas e plantas de

cobertura, representando fielmente a situagdo existente, conforme aferigdes realizadas in loco.

3. PROJETO BASICO DA EDIFICACAO — 924,95 M? - 13 PRANCHAS A1

Elaboragdo de Projeto Arquitetdnico Bésico para a restauragio e adequagdo funcional de edificagdio de interesse

cultural, com foco na preservagdio do patrimdnio historico e estrita observancia as diretrizes do IPHAN

(Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional). O servigo compreendeu:

Diagnostico de conservaciio e diretrizes de interven¢dio: Realizagdio de analise técnica do estado de
conservagdo e definigio de metodologias para a salvaguarda das caracteristicas arquitetdnicas e
construtivas originais do imével;

Proposiciio de solugdes de restauro e recomposi¢io: Desenvolvimento de solugdes para intervengdes
internas e externas, incluindo demoli¢des controladas, restaurag@o de elementos ornamentais, revisdo
de sistemas de cobertura, esquadrias, forros e revestimentos histéricos;

Acessibilidade e adequagiio funcional: Projetos de adaptagdo inclusiva com o dimensionamento de
sanitarios acessiveis, instalagdio de plataforma elevatéria e defini¢do de rotas de circulagio acessiveis,

compatibilizando as exigéncias da NBR 9050/2020 com as restrigdes do patrimdnio tombado;

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG o Ragarat o Ergrcare s
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SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA
Avenida Salgado Filho, s/n, Centro Administrativo do Estado - Bairro Lagoa Nova, Natal/RN,
CEP 59064-901 Telefone: e Fax: @fax_unidade@ - http://www sin.rn gov.br
« Aprovagido e conformidade normativa: Consolidagdo de pegas graficas (implantagdo, situagdio,
plantas baixas, cortes e fachadas) e memorial descritivo, resultando na aprovagiio técnica integral

junto ao TPHAN, garantindo a viabilidade legal e normativa para a execugio das intervengdes.

4. PROJETO ARQUITETONICO - 924,95 M* — 10 PRANCHAS Al
Execugdo de projeto arquitetdnico de restauro e requalificag@o funcional, contemplando a defini¢io de solugdes
técnicas, especificagio de materiais e detalhamento construtivo, com foco na adequagio normativa,
funcionalidade e preservagdo da edificagfio. O servigo compreendeu:
e Desenvolvimento de solugdes de restauro: Definigdo de intervengdes com aproveitamento da
estrutura existente, incluindo demolig¢des controladas, recomposigdo de elementos e requalificagdo dos
ambientes;

s Especificagiio de materiais e acabamentos: Definigio de revestimentos de pisos, paredes e tetos,

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3369491/2026, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
23/04/2026

incluindo pedra natural, cerdmica, pintura e forros, conforme critérios de desempenho e durabilidade;
e Projeto de esquadrias e elementos construtivos: Detalhamento de restauro, substituigdio e instalagdo
de portas, janelas e componentes arquitetonicos;
s Adequagfio normativa: Defini¢gdo de solugdes conforme normas de acessibilidade (NBR 9050/2020)

e seguranga, incluindo sanitdrios acessiveis, circulagdo e dispositivos de uso publico;

e Projeto de dreas externas: Defini¢do de intervengdes em areas externas, incluindo execugdo de
rampas, escada, pisos e tratamento de superficies;
e Detalhamento construtivo: Estabelecimento de diretrizes técnicas para execugdio de servigos,

incluindo demoligdes, vedagdes, revestimentos, impermeabilizagdes e demais sisternas construtivos;

e Elaboragiio de pe¢as graficas: Produgdo de plantas, cortes, fachadas e detalhes executivos, g
representando as intervengdes propostas. i
E
5. REPRESENTACAO GRAFICA - 924,95 M*— 01 PRANCHA Al §
Desenvolvimento de representagdo grafica técnica e volumétrica integrada ao projeto executivo de arquitetura, g
focada na sintese das solugdes projetuais e na comunicagdo clara da intervengdo. O servigo compreendeu: g o % E
e« Modelagem tridimensional de sintese: Elaborag¢do de modelo 3D técnico fundamentado na geometria % 8 g §
real da edificagiio, servindo como ferramenta de apoio & compreensdo volumétrica e espacial do projeto; b § g E

e Visualizagfio técnica e ambientag¢fio: Produgdio de perspectiva humanizada estratégica, contemplando g % '§ 1
a aplicaglio de texturas, para a correta interpretagdo da escala, dos materiais especificados ¢ da S é 2

funcionalidade dos ambientes.
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6. PROJETO ELETRICO — 924,95 M? — 11 PRANCHAS A1
Execugdo de projeto elétrico de baixa tensdo, em conformidade com a NBR 5410/2004, contemplando a

defini¢do de pardmetros técnicos, dimensionamento de cargas, distribuigdo de circuitos e especificagdo de

sistemas de protegdo. O servigo compreendeu:

Tensiio de alimentacdio de cargas de climatizacdo: 380V (Trifasico);
Tensdo tomadas e iluminagiio: 220V (Bifésico);

Frequéncia: 60 Hz;

Natureza da Corrente: Corrente Alternada (CA);

Poténcia Instalada: 65,51 kVA;

Poténcia Demandada: 61,21 kVA;

Esquema de Aterramento: TN-S;

Temperatura ambiente considerada para dimensionamento: 35°C;
Método de Instalagfio: eletrodutos flexiveis e rigidos;

Dispositivos de Prote¢fio: Disjuntores termomagnéticos, dispositivos DR e DPS.

7. PROJETO LUMINOTECNICO — 368,35 M? — 02 PRANCHAS Al
Execugfo de projeto luminotécnico, em conformidade com as normas NBR ISO/CIE 8995-1, NBR 5410, NHO

11 e NR 17, contemplando célculos luminotécnicos, defini¢do de lumindrias ¢ parametros de ilumindncia,

uniformidade e eficiéncia energética, com utilizagdo de modelagem computacional. O servigo compreendeu:

Dimensionamento de iluminiincia: Realizagdo de célculos luminotécnicos por meio de modelagem
computacional (DIALux Evo), garantindo niveis adequados de ilumindncia e uniformidade conforme
normas técnicas;

Especificacio de lumindrias: Definicio de lumindrias LED com diferentes poténcias, fluxos
luminosos e temperatura de cor predominante de 3.000K;

Sistemas de iluminagfio: Utilizagdo de lumindrias de embutir, sobrepor, projetores e spots, com
diferentes dngulos de abertura e indices de protegdo IP20 e IP65, adequados aos ambientes internos e
externos;

lluminag¢fio funcional: Definigdo de sistemas com trilhos eletrificados e lumindrias direcionaveis,
permitindo flexibilidade de uso e adequagdio as atividades dos espagos;

Eficiéncia Energética: Adogdo de solugdes com base em critérios de desempenho luminotécnico e

fator de manutengdo (0,80), visando otimizagdo do consumo energético.

8. PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO - 924,95 M* — 04 PRANCHAS Al
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Execugdo de projeto executivo de cabeamento estruturado, em conformidade com a NBR 14565/2025,
contemplando a definigdo da infraestrutura para servigos de voz, dados e imagem, com foco em desempenho,
padronizagdo e flexibilidade operacional. O servigo compreendeu:

s Subsistema de cabeamento horizontal: Utilizagdo de cabos UTP Categoria 6 (Cat6) com tecnologia
LSZH, com conectores RJ45, garantindo altas taxas de transmissdo ¢ desempenho da rede;

e Infraestrutura de rede sem fio (Wi-Fi): Dimensionamento de pontos com access points para cobertura
integral da edificagdo, assegurando conectividade e mobilidade dos usudrios;

» Sala de equipamentos e rack de telecomunicag¢des: Defini¢do de rack padrio 197, instalado em
ambiente estratégico, contemplando patch panels, switches, organizadores de cabos e infraestrutura
para expansdo futura;

e Sistema de protecfio de energia (UPS): Especificagdo de nobreak senoidal para alimentagdo dos
equipamentos de TI, garantindo continuidade operacional, protegdo contra falhas elétricas e estabilidade

da rede;
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e Infraestrutura de condugfio: Dimensionamento de eletrodutos em PEAD para trechos subterrneos e
eletrodutos de PVC corrugado, além de distribuigdo por perfilados no entreforro, garantindo

organizagdo, prote¢do mecénica e segregagio do cabeamento;

« Interliga¢dio e organizacio de rede: Especificagio de patch panels, patch cords e tomadas de
telecomunicagdes padronizadas, com identificagdo dos pontos e organizagdo logica da rede;

o Critérios de desempenho e certificagio: Definicio da execugiio de testes de certificagio do
cabeamento (atenuagdo, impedéncia, NEXT, return loss, entre outros) apos a conclusio da obra,

assegurando conformidade com normas e pleno funcionamento da rede.

9. CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO (CFTV) — 924,95 M? — 02 PRANCHAS Al

Elaboragdio de projeto executivo de sistema de Circuito Fechado de Televisdio (CFTV), em conformidade com
as normas ABNT NBR 14565:2025 ¢ ABNT NBR IEC 62676:2019, contemplando solugdes para
monitoramento continuo, transmissdo e armazenamento seguro de imagens, com foco na seguranga patrimonial
¢ dos ocupantes. A solugdo técnica adotou a concepgdo de cabeamento estruturado, permitindo a integragdo
com a infraestrutura de dados e voz. O servigo compreendeu:

e Cameras IP PoE: Especificagiio de cimeras IP de alta performance, com resolugdo minima de 2

23/04/2026, 09:16
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megapixels, visdo noturna infravermelha de até 30 m, alimentagdo PoE, detecgio de movimento com
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e« Gerenciamento e grava¢iio: Defini¢do de gravador digital de video (NVR) com capacidade para 16

ou 32 canais IP, suporte a resolugdio até 4K, compressdo H.265/H.265+ e armazenamento em discos

foi
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rigidos especificos para CFTV;

e Infraestrutura ativa: Utilizagdo de switches gerencidveis com 24 portas PoE e 4 portas SFP, com
recursos de QoS, VLAN e gerenciamento;

» Infraestrutura de cabeamento: Utilizagdo de cabeamento UTP Categoria 6 (Cat6) com tecnologia
LSZH, conectores RJ45 e integragdio com a infraestrutura de cabeamento estruturado;

+ Infraestrutura de condug¢fio: Dimensionamento de eletrodutos em PEAD, PVC corrugado e
eletrocalhas, assegurando protegdo mecanica e organizagdo do sistema;

« Integragdio de sistemas: Compartilhamento de rack, nobreak e infraestrutura com o sistema de
cabeamento estruturado, garantindo centralizagiio e otimizagdo dos recursos;

s Critérios de desempenho e conformidade: Defini¢do de inspegio e execuglio conforme normas

técnicas, assegurando confiabilidade e funcionamento adequado do sistema.

10. SISTEMA DE ALARME INTEGRADO - 924,95 M* - 02 PRANCHAS Al

vinculado a Certiddo n® 3369491/2026, emitida em
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Elaboragdo de projeto para sistema de intrusdo e alarme monitorado sem fio, contemplando solugdes para
detecglio de acessos ndo autorizados, comunicagdio de eventos e prote¢do patrimonial, com foco na
confiabilidade, alcance e integragdo dos dispositivos. O servigo compreendeu:

s Central de processamento e gerenciamento sem fio: Especificagdo de central de alarme com

capacidade para até 16 partigdes independentes, com receptor/transmissor integrado operando na faixa
de 915 a 928 MHz, garantindo comunicagfio estavel e segura;

e Capacidade de expansiio e periféricos: Dimensionamento do sistema para suporte de até 64 sensores,
16 teclados, 16 sirenes, 4 repetidores e até 98 controles remotos, com alcance de comunicagéio de até
1.000 metros em campo aberto;

* Conectividade e gerenciamento remoto: Definigdo de sistema com comunicagdo via Ethernet RJ45,
Wi-Fi e linha telefonica, com possibilidade de acesso remoto por aplicativos e servigos de
monitoramento;

s Autonomia e alimentagiio elétrica: Especificagdo de alimentagdo bivolt automatica e sistema de
backup com bateria interna recarregdvel, garantindo continuidade operacional em caso de falhas na rede
elétrica;

« Sensores e dispositivos de detec¢dio: Detalhamento de sensores de movimento infravermelho sem fio,

do foi emitido em 23/04/2026 e contém 12 folhas
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= Dispositivos de sinalizacd@o e interface: Especificagdo de sirenes e teclados sem fio com criptografia

nesie ato

de dados, baterias internas e recursos de seguranga contra violagio;
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e Critérios de instala¢io e conformidade: Definiglio de execugdo por profissionais qualificados, com
inspegdo e testes conforme normas técnicas, assegurando desempenho, confiabilidade e seguranga do

sistema.

11. PROJETO DE SPDA — SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS —
924,95 M* - 05 PRANCHAS Al

Elaboragdo de projeto executivo de Sistema de Protegdio contra Descargas Atmosféricas (SPDA), em

conformidade com a ABNT NBR 5419/2015 (Partes 1, 2, 3 e 4) e NR-10, fundamentado em Gerenciamento de

Risco que definiu o Nivel de Protegdo IV, contemplando solugdes para captagiio, condugiio e dissipagfo segura
das correntes de descarga atmosférica. A solugdo técnica detalhada inclui:

« Método de protegiio: Utilizagdo do método da Gaiola de Faraday, com instalagio de malha de captagdo

em barras chatas de aluminio sobre a cobertura, interligadas a sistema de descidas e ao subsistema de

aterramento;

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado & Certidao n° 3369491/2026, emitida em
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* Subsistema de captacdio e descida: Execugdio de sistema de captagdo com terminais mini captores e
malha condutora, interligados a descidas ndo naturais em barras de aluminio, com transi¢dio para
condutores de cobre nu até o sistema de aterramento;

e« Subsistema de aterramento: Dimensionamento de malha de aterramento em anel no entorno da

edificagfio, utilizando condutores de cobre nu de 50 mm? e hastes cobreada tipo Copperweld de alta
camada (254 micras), garantindo adequada dispersdo das correntes;

+ Equipotencializacio (BEP): Previsio de barramento de equipotencializagio principal com
interligagdo dos sistemas elétrico, telecomunicagdes, CFTV e demais elementos metalicos, garantindo
equalizagdo de potenciais e seguranga das instalagdes;

o Conexdes e inspe¢dio: Especificagdo de conexdes por meio de conectores estanhados ou solda
exotérmica, com previsdio de caixas de inspegdo para monitoramento ¢ manutengdo do sistema de
aterramento;

« Critérios de instalagfio e segurang¢a: Definigdo de distancias de separagiio entre o SPDA e elementos
metélicos, continuidade elétrica dos condutores e execugdo por profissionais qualificados, conforme
requisitos normativos;

e Manuten¢io e conformidade normativa: Previsdo de inspegdes periddicas, verificagdes de

23/04/2026, 09:16
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continuidade elétrica e rastreabilidade dos componentes, assegurando o desempenho e a durabilidade
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12. PROJETO HIDROSSANITARIO - 368,35 M? — 08 PRANCHAS A1

foi
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Elaboragdo de projeto executivo hidrossanitario, em conformidade com as normas ABNT NBR 5626/2020,
NBR 8160/1999 e NBR 10844/1989, contemplando os sistemas de abastecimento de agua fria, esgotamento
sanitirio e drenagem de dguas pluviais, visando garantir o pleno funcionamento das instalagbes e a
compatibilizagdo com a infraestrutura existente. O servigo compreendeu:

¢ Sistemas de dgua fria: Dimensionamento da rede de distribuigdo para atendimento aos pontos de
consumo, com alimentagdo a partir dos reservatérios existentes e distribuigdo por barrilete, com ramais
por gravidade para os ambientes, incluindo adequagdes locais e interligagdes com a rede existente;

« Esgotamento sanitdrio: Elaboragdo de projeto de coleta e transporte de efluentes por gravidade, com
definigdo de ramais de descarga, caixas sifonadas, caixas de inspegdo e sistema de ventilagdo,
assegurando adequado escoamento, estanqueidade e integragdo com a rede publica existente;

« Drenagem de dguas pluviais: Dimensionamento do sistema de captagdo e condugdo das dguas de

chuva, incluindo calhas, condutores verticais, caixas de areia e langamento na rede publica, garantindo

Este documento encontra-se registrado no Conselho

escoamento eficiente e prevengdo de obstrugdes;

+ Compatibiliza¢dio com sistema existente: Adequagio e aproveitamento de trechos da infraestrutura
hidrossanitiria existente, mantendo o desempenho operacional e promovendo ajustes pontuais
conforme necessidade do projeto de restauro;

s Especificagio técnica: Definigio de materiais, componentes e métodos executivos, incluindo
tubulagdes em PVC, conexdes, registros e dispositivos de vedagiio, assegurando conformidade com as
normas técnicas e desempenho hidraulico;

« Ensaios e verificagfio: Previsdo de testes de estanqueidade e inspe¢lio das instalagdes antes do

fechamento das tubulagdes na obra, garantindo a integridade e o funcionamento adequado do sistema.

13. PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO - 924,95 M? - 07 PRANCHAS Al
Elaboragdo de Projeto de Prevengdo e Combate a Incéndio e Pénico, em conformidade com as Instrugdes
Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Norte (CBMRN) e normas ABNT aplicaveis,
contemplando o dimensionamento e detalhamento das medidas de seguranga para protegdo da edificagdio e dos
ocupantes. O servigo compreendeu:
* Saidas de emergéncia: Dimensionamento de rotas de fuga, acessos ¢ descargas, com base na
populagdo da edificagdo e unidades de passagem, garantindo evacuagdio segura e atendimento as
exigéncias da NBR 9077/1993 e IT 11/2025;

e [luminagfio e sinalizagfio de emergéncia: Implantagdo de sistema de iluminagdo de emergéncia

Certiddo n® 3369491/2026

com lumindrias autbnomas e sinalizagdo fotoluminescente de orientagdo, salvamento, alerta e

equipamentos, distribuidas conforme critérios normativos e visibilidade;
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* Extintores: Dimensionamento e distribuigdo de extintores portéteis classe ABC, com capacidade
minima definida, posicionamento estratégico e atendimento as distdncias madximas de percurso,
conforme IT 21/2020;

e Acesso de viaturas: Defini¢io de condigbes de acesso para viaturas do Corpo de Bombeiros,
incluindo pardmetros de largura, altura livre e capacidade de carga das vias;

e Classifica¢fio e carga de incéndio: Determinagiio da ocupagdo da edificagéio (grupo F-5 e usos
associados) e classificagfio quanto & carga de incéndio (risco médio — 600 MJ/m?), orientando a
defini¢do das medidas de seguranga;

s Inspegiio e conformidade das instalagdes: Previsdo de inspegfo visual das instalagdes elétricas
de baixa tensdo e atendimento as exigéncias do CBMRN para licenciamento da edificagdo;

e Gerenciamento de risco e seguranga: Definigdo de diretrizes técnicas e operacionais para

manutengio das condigdes de seguranga contra incéndio, incluindo sinalizagfio, acessibilidade as
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rotas de fuga e funcionamento adequado dos sistemas.

14. PROJETO DE CLIMATIZACAO — 368,35 M* — 04 PRANCHAS Al
Execugdo de projeto executivo de climatizagiio e ventilagio mecénica, em conformidade com as normas ABNT
NBR 16401/2024 (Partes 1, 2 e 3) ¢ NBR 5410/2004, contemplando o dimensionamento de sistemas de

condicionamento de ar, renovagiio de ar e definigiio de pardmetros de conforto térmico e qualidade do ar. O

servigo compreendeu:

« Sistema de condicionamento de ar: Dimensionamento de sistema de expansdo direta tipo Split, com
unidades evaporadoras individuais (hi-wall, cassete ¢ built-in) com capacidades de 12.000, 18.000,
24.000, 30.000, 34.320 ¢ 36.000 BTU/h, e condensadoras externas com fluido refrigerante R410A e
tecnologia Inverter;

« Carga térmica e dimensionamento: Célculo de carga térmica por ambiente, considerando condigdes
climaticas locais, ocupagio, ganhos internos e caracteristicas construtivas da edificagdo, utilizando
métodos CLTD, CLF, SHGF e SC;

« Instalagdes frigorigenas: Detalhamento das redes com tubulagdes de cobre para linhas de liquido e
gas, isoladas com material elastomérico, incluindo drenagem de condensado e interligagdes elétricas;

e Sistema de renovacio de ar: Dimensionamento de ventilagiio mecénica com captagdo de ar externo,

filtragem e insuflamento por rede de dutos, conforme NBR 16401-3;

Chave de Impressao: aW3b4
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« Qualidade do ar interno: Definigdo de parimetros de operagdo com temperatura de 24°C e controle
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de umidade, garantindo conforto térmico e salubridade dos ambientes;
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Redes de dutos e distribui¢fio de ar: Projeto de dutos em chapa de ago galvanizado, com definigdo de

suportagdo, vedagdo, atenuagdo aclstica e pontos de manutengdo conforme normas técnicas (ASHRAE
e SMACNA);

Especificagio de equipamentos: Defini¢io de equipamentos com controle microprocessado,
comunicagdo entre unidades, protegio elétrica, diagndstico de falhas e operagéio automatizada;
Critérios de desempenho e manuteng¢iio: Estabelecimento de requisitos de eficiéncia energética,

niveis de ruido, faixa de operagdo e diretrizes para manutengdo preventiva e corretiva dos sistemas.

15. PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO - 56,26 M* — 11 PRANCHAS Al

Execugdo de projeto estrutural em concreto armado, em conformidade com as normas ABNT NBR 6118:2023

e NBR 6122:2022, contemplando o dimensionamento e detalhamento de fundagdes e elementos estruturais para

implantagdio de rampas e escada. O servigo compreendeu:

Infraestrutura (fundacdes): Dimensionamento de fundagdes profundas com estacas escavadas
mecanicamente (@ 0,30 m) e estacas tipo broca (0 0,20 m), associadas a blocos de fundagio,
conforme caracteristicas do solo e cargas atuantes;

Superestrutura: Dimensionamento e detalhamento de pilares, vigas, rampas, patamares e escada em
concreto armado, compatibilizados com a edificagdo existente;

Concreto (dosagem e resisténcia): Especificacdo de concreto com resisténcia caracteristica fck = 25
MPa, conforme classe de agressividade ambiental 11 e critérios de durabilidade;

Armadura para concreto: Detalhamento de armaduras em ago CA-50 e CA-60, incluindo defini¢do
de cobrimentos, posicionamento, ancoragens e propriedades mecénicas;

Controle tecnolégico e execuciio: Definigio de ensaios de abatimento (slump test) e controle de
resisténcia a compressdo do concreto;

Impermeabilizagiio estrutural: Especificagdo de sistemas de protegdo para elementos em contato com
o solo, visando aumento da durabilidade;

Movimentagciio de terra e fundagdes: Definigdo de procedimentos de escavagéo, escoramento, reaterro
e verificaglo geotécnica da capacidade de carga das estacas;

Juntas de dilatagfio: Previsdio de juntas com material compressivel (EPS) e selante de poliuretano para

absorgdo de movimentagdes térmicas.

16. ESTRUTURAS COMPLEMENTARES

Compatibilizagfio e gestdio de interferéncias (BIM 3D): Elaboragio de Modelo Federado integrando

as disciplinas executadas. Realizagio de andlise automatizada de colisdes (Clash Detection) e gestdo de
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inconsisténcias (Issue Management) via softwares Autodesk Navisworks, Solibri Model Checker e
BIMecollab, resultando na mitigagdo de erros de projeto e redugiio dréstica de retrabalhos em fase de
execugdo;

» Memorial descritivo: Redagdo de memorial descritivo consolidando as especificagdes técnicas de
materiais e as diretrizes executivas dos servigos, garantindo a padronizagio dos procedimentos de
execugdo em conformidade com o modelo BIM e o orgamento de referéncia;

e Planilha orgamentdria: Desenvolvimento de orgamentagdo detalhada utilizando a extragio
automatizada de quantidades a partir do modelo parametrizado, garantindo a preciséio dos dados ¢ a
integragdio entre projeto e custo. O servigo resultou na elaboragiio da documentagdo técnica completa,
composta por: planilha de quantitativos, memoéria de célculo, composi¢do de custos unitdrios,

cronograma fisico-financeiro e cotagdes de prego de mercado;
Sendo assim, atestamos que o Consorcio VVC Engenharia, por intermédio dos profissionais, demonstra
capacidade técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos e nas condi¢des contratuais

estabelecidas, nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desabona-lo.

Natal, 08 de abril de 2026.
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CREA-MG ICAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resokiiio n® 1,025, de 30 de outubro de 2009 1420200005440
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais Atvidade concluida

CER’I‘IIILAMO’-}, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de cutubro de 2009,
do Confea, que consta dos agsentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
de Minas Gerais - CREA-MG, © Acervo Técnico do profissional SINVAL LADEIRA................

............. 0 S A referente a(s) Anotacdo{des) de
Responsabilidade Técnica ~ ART abaixo descrita(s):
Profissional: SINVAL LADEIRA. ..t tutttunetn et e teesaesnnsaesnesanenneaeeaee e eeseessennnsen
:l Registro; 04.0.000002849B................ o4y Do s 02 5 B 0 ) S R ey S A SRR
| Tiulo Profissional: BNGEMHETRO, CIVIL. v wsvininn s awmasue s3 Sab i s vt s var s v o e sy s Eie v adiid o ve

Numero da ART: 14202000000006305037 Tipo de ART. Obra/Servico - Nova ART.

ROgISTA0R M7 o s o wnviivsini sn s s s wiie s v s Baixadaem: 25/9/2020. ... cuirinieanenninncnnnnns
Forma de Registro: Substituigfo............... Participagiio Técnica: Individual..............c.0.0e
: Empresa Contratada: VIAVOZ~ETIRELT . o ot vvtuesneeese s oneeanennssessnannssesnnmnneeseseesnnesns
. Contratante: pnnrn:rum\ MUNICIPAL DE MARIANA.........vviivennneennanss CPF/ICNPJ: 18295303000144
Logradouro: PRAGA JK. . .. cvunuunrnenn e e e eee e e eanan e s aeaneeesneanteeeennnnes Ne ...,
| Complement: s+ s suies T e Ty Bitirre:: CRBRTRO. o : iuiies viassie o siasiiin pi s s bs
| Cidade: MARIANA........ A T R e R LIEY MG i s st womsait CEP: 35420~-000
GORTEIS 6x 50455 Afa As semme kol celebradoem .............. Vinculado a ART. 14202000000006198439
Valor do contrato: R§ 2715255,46...... Tipo de contratante; ~ PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO......
Acdo institucional:  ..... S A S N R R R B R TR e S
Enderego da obra/servico. RUA DIVERSOS.............00.. B Y IS N ......
Complementt: s saesEReER BT e s Bairro: DIVERSOS......... SRR e S e
Cloade: MARTRNN .o 0o s v smme sile s e e v s s e LB MG s vvwmess CEP: 35420~000
| Inicio: 26/5/2020. Concluséo efetiva: 25/9/2020.... Coord. Geograficas: ........oovviuiiiinnninnannn,
Finalidade: INFRAESTRUTURA............ ciavnea Codigo: «vivseanenns R R A R R e A
Proprietdrio. PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA. .......covenvnssnarnns . CPFICNPJ: 18295303000144

Atiidade Técnica: COORDENAGAO PROJETO EXECUTIVO EDIFICAGOES PARA OUTROS FINS , Quantidade 1,00
, Unidade un; COORDENAGAO PROJETO EXECUTIVO EDIFICAGOES PARA OUTROS FINS , Quantidade 1,00 ,
Unidade un; COORDENAGAO PROJETO EXECUTIVO OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL) TOPOGRAFIA |,
Quantidade 1,00 , Unidade un; COORDENAGAO ORGAMENTO QUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL) ?m!
OUTROS FINS , Quantidade 1,00 , Unidade un; COORDENAGAO PROJETO EXECUTIVO EDIFICAGOES pm;
| OUTROS FINS , Quantidade 1,00 , Unidade un; COORDENAGAO PROJETO EXECUTIVO OUTRAS FINALIDADES
- GRUPO A(CIVIL) SONDAGEM E FUNDACAO , Quantidade 1,00 , Unidade un; EXECUGAO pRo.mroi
EXECUTIVO EDIFICAGOES PARA OUTROS FINS , Quantidade 1,00 , Unidade un; EXECUGAO PROJETO|
EXECUTIVO URBANISMO PARA OUTROS FINS , Quantidade 1,00 , Unidade un; EXECUGAO PROJETO
| EXECUTIVO ESTRUTURA E CONCRETO PARA OUTROS FINS , Quantidade 1,00 , Unidade un; r:xzcucﬁo%
| PROJETO EXECUTIVO OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL) PARA FINS PLANEALTIMETRICOS |
| Quantidads: 1,00 ; OndaRe: Wi o ve s M s E e s e v e e e e

—— mmmu bl
PROJ. EXE. BAS EM BIM ccm' NBR 15965 (ARQ, URBA., ACESSIB., ACUS., ESTRU., FUND., HIDRO.,
DRENAG. , COMB. A INC.., INST. GAS, ) , EST. smm., 'rop., HIDRO., OR(., DO PARQUE DO
CRUZEIRO EM MARIANA-MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Av Alvares Cabral, 1600 Santo Agostinho - Belo Horizorde, CEP 30170917
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 Certiddio de Acervo Técnico - CAT
Resoliciio n® 1,025, de 30 de outubro de 2009

conforme selos de seguranr:a fMBani a G&BULM-’@, (] documeratu ‘,\,nl.enriu 12 folhals),
contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidas das

nele constantes..,.

1420200005440
Atvidade concluida

CREA-MG lcar COM REGISTRO DE ATESTADO

CAT,
expedido pelo
informagdes

Certidiode Acervo Técnico n°® 1420200005440/2020
29/09/2020, 09:31:56
1420200005440

A CAT 4 qual o atestado esta vinculado & o documento que comprova o
regisiro do atestado no Crea.

A CAT a qual o ateslado esta vinculado constituird prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsav el técnico
indicado estiver ou venha a ser inlegrado ao seu quadro técnico por meio
de declaragBo entregue no momento da habilitago ou da enlrega das
Foposias,

ACAT ¢ vélida em todo o terrildrio nacional,

Conselho Regional de Ehgenharia e Agronomia de Minas Gerais
Av Alvares Cabral. 1500- Sarlo Agostinho - Belo Horizorte, CEP.30170-817
Telefone (31)3260-8700 - Quudona D800 283 0273 - Alendimento 0800 (31 2732 - www Cras-mg.org br

A CAT perders a validade no caso de medificagdo dos dados lécnicos
qualialivos e quantitativos nela contidos, bem como de alleragdo da situngdo
do registra da ART.

A autenticidade ¢ a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do
CrarMG (www. Crea-mg.org.br) ou no site do Contea (www conf ea.org.bi).

A lalsilicagdo deste documenio constitul cnme previsio no Codigo Penal
Hesileiro, sujeitando o autor & respectiva agio penal,
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MARIANA

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ
EIRELL, CREA 39442, através de seu profissional e coordenador dos servigos SINVAL
LADEIRA, CREA n°® 28498/D, com endere¢o na cidade de Belo Horizonte/MG, situada a
Avenida Getilio Vargas 1710, 7° andar, bairro funciondrios, inscrita no CNPJ sob o n°
05.874.447/0001-03, foi contratado pela Prefeitura Municipal de Mariana, com sede na Praga JK,
s/n° bairro Centro, na cidade de Mariana, CNPJ n° 18.295.303/0001-44, representada por Fibio
Fernandes Vieira, doravante denominada CONTRATANTE, através do contrato ARP n°
057/2019.

Periodo: 26 de maio de 2020 a 25 de setembro de 2020
Atividades exercidas:

Elaboragio em BIM (Building Information Modeling) conforme NBR 15965 dos projetos
executivos: arquitetdnico, estrutural, fundagiio, hidrossanitério, prevengiio e combate a incéndio,
elétrico, cabeamento estruturado, SPDA, paisagistico, urbanistico, sondagem para
reconhecimento do solo, levantamento planialtimétricos cadastral georreferenciado, bem como
orgamento, memorial descritivo, cronograma fisico-financeiro para atendimento ao Parque do
Cruzeiro no municipio de Mariana-MG.

Equipe Técnica:

A equipe técnica composta pela Viavoz para realizar os servigos em atendimento a Prefeitura
Municipal de Mariana é composta por profissionais de diferentes formagdes tais como Engenharia
Civil, Engenharia Elétrica e Arquitetura para atender a todos os servigos exigidos pela contratante
de acordo com as atribuigdes pertinentes a drea de formagiio de cada profissional.

Profissional : | Registro Area de Atuagio

Sinval Ladeira CREA 28.498/D | Coordenador Geral _
M" de Lourdes Vaz de Melo e Araijo | CAU A163012-1 | Arquiteta ¢ Urbanista

Raquel Fonseca Tobias Leite CAU A104971-2 | Arquiteta e Urbanista

Farley Henrique Silva Antunes CREA 248017/D | Eng,. Eletricista

Eng. Eletricista com Especializagio em

Moacyr Rezende Santos Janior CREA 66334/D Eng. de Seguranca do Trabalho

Matheus Philippe Corcini CREA 233410/D | Engenheiro Civil ¢ master BIM manager
Féatima Cristina Domingos CREA 69.491/D | Engenheira Civil o
Felipe Merlo Coelho CREA 241077/D | Engenheiro Civil

Michele Ferraz Gongalves CREA 243631/D | Engenheira Civil
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DADOS DO PROJETO:

Os projetos elaborados do Parque do Cruzeiro tem uma drea total de 1.862,77 m?, distribuidos em
dois blocos. sendo o Bloco 01 com uma érea total de 398,64 m? e o Bloco 02 com uma édrea total
referente a 250,30 m?, além de um Mirante de 1.213,83 m?.

1. ESTUDOS TECNICOS

Foi realizado um levantamento de dados e informagdes necessrias para estudos e definigdes
acerca do parque do cruzeiro localizado no municipio de Mariana-MG. Vistorias ao terreno do
loteamento foram feitas para levantamento planialtimétrico, indicagdes de confrontagdes ¢
limites, edificagdes vizinhas, arvores existentes. Também foram levantados, os servigos pliblicos
existentes, analisou-se o sistema vidrio do entorno imediato ¢ levantou-se os aspectos relevantes
da drea (fundagiio tipicamente utilizada, competéncia do solo, ocorréncia de inundagdes. Para a
precisio dos resultados dos dados coletados, os seguintes estudos foram realizados:

1.1 ESTUDO GEOTECNICO - 1.862,77 m*

Os estudos e prospecgdes geotéenicas foram desenvolvidos visando a racionalizagfio dos servigos
relacionados as investigagdes geotécnicas de campo e ensaio de laboratdrio. Foram feitas as
sondagens SPT (Standart Penetration Test) e rotativa, referente a 2 (dois) furos, totalizando 26,74
m sondados para o reconhecimento do local.

A sondagem foi executada em acordo com as seguintes normas da ABNT:

« NBR-8036/83: “Programagdo de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para
Fundagdes de Edificios™;

o NBR-6484/2001: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de
Ensaio™;

e NBR-6502/95: “Rochas e Solos - Terminologia™

o NBR-13441/95: “Rochas ¢ Solos - Simbologia™.

As sondagens & percussio com @ 2 1/27 foram executadas de acordo com as prescrigdes da norma
NBR-6484/2001. Os boletins de sondagem foram entregues a Prefeitura Mariana com o Relatorio
de Sondagem.

1.2 LEVANTAMENTOS TOPOG RAFICO E CADASTRAL - 1.862,77 m*

Os estudos topograficos georreferenciados e cadastral executados objetivaram o fornecimento dos
elementos necessdrios & definigio dos projetos através do levantamento dos diversos acidentes
geograficos e do cadastro da situagiio existente ao longo dos segmentos ¢ das dreas a serem
estudadas. Foram utilizados os seguintes equipamentos na realizagdo do levantamento
topografico: Estagdio total Leica TC 307; Tripé, bastdio: Prisma; Par de Radio comunicador; Nivel
geométrico, GPS RTK T10.

1.3 ESTUDO HIDROLOGICO E HIDRAULICO — 1.862,77 m*

Os estudos hidrologicos e hidriulicos objetivou o fornecimento de subsidios para ©
dimensionamento dos dispositivos de drenagem no que diz respeito & sua localizagio, tipo €




dimensionamento hidraulico. Para a efetivagio do projeto foram procedidas as seguintes
atividades: revisio da bibliografia existente; coleta dos dados climaticos e pluviométricos

existentes, estabelecimento do regime de chuvas, determinagiio das caracteristicas das bacias de
contribuigéo,

2. PROJETOS UTILIZANDO METODOLIGIA - BIM (Building Information Modeling)

Os projetos foram desenvolvidos utilizando a metodologia BIM (Building Information Modeling)
ou Modelagem de Informagiio da construgiio conforme a NBR 15965, que trabalha a alta
performance do projeto, melhor coordenagio ¢ colaboragiio no projeto com todos os envolvidos.
fluxo de trabalho eficiente e visualizagdes 3D de todos os projetos elaborados. Essa metodologia
permite uma compatibilizagio dos projetos ainda na sua fase de concepgdo, evitando possiveis
conflitos durante a execuglio. Dessa forma todo o processo se torna dindmico e pratico, evitando
retrabalhos e principalmente prejuizos para os construtores ¢ possiveis atrasos das obras. O
orgamento foi desenvolvido através dos procedimentos BIM, com a geragdo e extragdo dos
quantitativos diretamente dos modelos BIM das miltiplas disciplinas de projeto, com a utilizagio
de softwares especificos de modelagem lincados diretamente 4 planilha orgamentaria.

Além dos projetos. foi ministrado na sede da empresa, treinamentos da equipe da Secretaria de
Obras para a implantagio da PLATAFORMA BIM na prefeitura Municipal de Mariana com os
médulos ¢ duragiio de horas a seguir, utilizando as ferramentas Revit, Autodesk NavisWorks ¢
Civil 3D.

- Médulo Al — Revit Express — total de 80 horas de duragao: onde englobou todo o processo de
criagdo de novo projeto;

. Médulo A2 — Autodesk Navisworks — total de 60 horas de duragio: para o processo de
acompanhamento;

- Médulo A3 — Autodesk Autocad Civil 3D - total de 60 horas de duragdo.
3.1 PROJETO DE, TERRAPLENAGEM - 1.862,77 m?

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido tendo como base os resultados obtidos no estudo

topogrfico e no estudo geotécnico, bem como nos elementos fornecidos pelo projeto geométrico.

O mesmo foi elaborado de forma a definir as escavagdes € aterros necessarios i implantagiio das

estruturas e compreendeu em linhas gerais:

e Calculo dos volumes de cortes e aterros;

« Andlise, visando a classificagio dos materiais a serem escavados e sua quantificaciio;

o Céleulo das DMTs, objetivando minimizar as distincias de transporte;

¢ Distribuigiio racional dos volumes a serem escavados em cortes ¢ empréstimos, indicando a
origem e a destinagiio nas camadas de aterros ou em eventuais bota-foras;

« Definigéo do grau de compactagio a ser exigido nos aterros;

e Célculo da drea de desmatamento, destocamento ¢ limpeza.

?sMES@

FLST 9 7 6

Assina!ura



E‘. B

MARIANA

T Qe T A RIS LT

2.2 PROJETO ARQUITETONICO - 1.862,77 m*

O projeto arquitetdnico do Parque do Cruzeiro foi modelado de modo a garantir a sua perfeita
implantagfio, definindo ¢ estabelecendo  as seguintes  necessidades:  geométricas
(dimensionamento, recuos/espagamento, nivel, cota). componentes/elementos (paredes, piso,
forro, esquadrias); materiais (tipo, resisténcia, condutividade, densidade); acabamento (cor,
textura, britho, material); conexdo com outros sistemas (Mecénico, Elétrico, Hidrossanitario,
Automagiio, Preventivo, entre outros); local (orientagio solar, situagiio e localizagio) e
implantagio. Essas necessidades, exigéncias e orientagdes foram respeitadas em atendimento ao
Programa de Necessidades, Leis, Normativas e Viabilidade Técnicas ¢ Econdémicas. O projeto
arquitetdnico foi coordenado e compatibilizado com as demais disciplinas do projeto e as
informagdes ¢ especificagdes contidas nele foram estruturadas para o atendimento @ composigdo
de custo e Orgamento ~ 5D, bem como estdo vinculadas ao Planejamento Preliminar de Execugio
de Obra — 4D, considerando o tempo de industrializagdo, transporte, momento de implantagdo,
comissionamento ¢ cuidados para manutengdo das garantias. Todos os documentos técnicos de
projeto ¢ documentos a serem elaborados deverdio respeitar as normas técnicas pertinentes, em
especial as seguintes: NBR 13531 e 13532, NBR 6492/NB 43, NBR 9050, NBR 12517 da ABNT.

2.3. ANTI PROJETO DE ARQUITETURA - 1.862,77 m*

O Anteprojeto de Arquitetura foi desenvolvido a partir do Estudo Preliminar ¢ apresenta a
concepegio da estrutura, do encaminhamento dos sistemas em geral ¢ de todos os componentes do
Projeto Arquitetdnico. Ele abrange, além dos aspectos referentes a implantagdo no terreno, todas
as edificagdes existentes (0s prédios propriamente ditos, ligagGes e acessos entre 0s mesmos, dreas
de lazer). Também contem as informagdes minimas necessdrias para uma estimativa de custos.
O Anteprojeto de arquitetura desenvolvido ¢ compatibilizado com os estudos preliminares de
estrutura, fundagdes, preventivo ¢ hidrossanitario. Ele atende desde as obrigagbes de
acessibilidade e comunicagfio universal, circulagio e saidas de emergéncias, as obrigagdes
municipais.

2.4. PROJETO URBANISTICO - 1.862,77 m’

O Projeto de Urbanizagio elaborado para o Parque do Cruzeiro é composto de: sistema vidrio;
estacionamentos: calgadas; iluminaglio externa ¢ equipamentos urbanos (lixeiras; mobilidrio;
sinalizagio; bicicletdrio, bancos). O projeto engloba a definiglio de fluxo para veiculos e
pedestres, com o devido tratamento a mobilidade da pessoa com deficiéncia ou mobilidade
reduzida. além das definigdes da drea de estacionamento. Os seguintes projetos ¢ estudos foram
utilizados para a realizagio do projeto urbanistico:  Levantamento Topogrifico; Estudo
geotéenico e estudos hidrologicos para pavimentag@o e drenagem.

2.5, PROJETO PAISAGISMO - 1.862,77 m*

No projeto paisagistico elaborado para do Parque do Cruzeiro teve como objetivo Fornecer
qualidade ambiental a0 empreendimento por meio de uma paisagem construida integrada com o
meio ambiente, levando-se em consideragdo a realidade fisica ¢ bidtica do espago. No projeto
paisagistico elaborado servira de elo entre as formas e 0s volumes arquitetdnicos das construgoes,
integrando-os & paisagem nativa ¢ se adequando as condigdes ambientais em que se insere, com

PVES




o objetivo de atender as necessidades estéticas e de conforto climatico dos usudrios desse espago.
No projeto foi considerado a criagdio de massa verde (arbérea) para contemplagdo e protegio da
incidéncia solar nos passeios/calgadas ¢ carros nos estacionamentos, seim comprometer 0 campo
visual do usudrio e o monitoramento da seguranga do local.

2.6 PROJETO DE ACESSIBILIDADE - 1.862,77 m*

O projeto de acessibilidade desenvolvido para o Parque do Cruzeiro apresenta espagos inclusivos,
seguros que garantam a integridade fisica de todos que possam usar 0 €spago ¢ edificagio, sejam
pessoas com necessidades especiais ou de mobilidade reduzida, assegurando o direito de ir e vir,
¢ de usufruir dos mesmos ambientes que uma pessoa sem necessidades especiais. Foi considerado
no projeto, os elementos ¢ componentes relacionados diretamente a Acessibilidade tais como:
corrimdo, guarda-corpo, barras, placas, piso titil, bem como os espagos/zonas como: sanitirio
individual acessivel, circulagdo e corredor. Para atender aos critérios de acessibilidade, 0 projeto
apoiou-se na NBR 9050 - Acessibilidade a edificagtes, mobilidrio, espagos € equipamentos
urbanos,

2.7 PROJETO DE ACUSTICA - 61,23 m*

O Projeto de Acistica teve como finalidade principal o isolamento achistico do conjunto de
paredes e portas do auditério localizado no bloco 2 do Parque do Cruzeiro. O projeto de atenuagiio
acistica elaborado obedece as indicagdes do projeto arquitetdnico, as normas e especificagdes da
ABNT e a legislagiio relacionada & atividade.

2.8. PROJETO ESTRUTURAL - 1.862,77 m*

O projeto estrutural elaborado teve como objetivo estabelecer 0s pariimetros, especificagdes e
critérios a serem considerados na concepgiio do projeto da estrutura em concreto armado no
espago de vivéncia ¢ estrutura de apoio dos Blocos 01 e 02 do Parque, além da drea aberta do
mirante/praga. O projeto estrutural claborado estd de acordo com as Normas da ABNT
(Associagio Brasileira de Normas Técnicas), A estrutura da obra (pilares, vigas ¢ lajes) serd
executada de acordo com o dimensionamento € disposigoes do projeto. O concreto armado
considerado ¢ fck = 25MPa, com armadura em ago CA-50 / CA-60. O fechamento considerado
no projeto ¢ em alvenaria de vedagio em blocos cerdmicos com largura de 9em.

2.9. PROJETO DE FUNDACAO - 1.862,77 m*

No projeto de fundagdes, considerou-se que na fundagiio da obra sera executada cintas baldrame
e sapatas em concreto armado, fck =25 Mpa no bloco 1, bloco 2 e casa de gas. No reservatorio
tipo taca detalhado no projeto, a fundagdio serd do tipo estacas escavadas, didmetro 30cm,
profundidade da ponta estimada em 5 metros, incluindo escavagiio, ago € concreto, fek=30 MPa.
Ja nas escadarias externas e rampas foram prev istas, no projeto de fundagdes, cintas baldrame ¢
fundagdio do tipo sapata ¢ estacas-brocas bitola 20cm, profundidade estimada em 1,50 metros,
incluindo escavagio, ago € concreto, fek=25 MPa.
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2.10 PROJETO INSTALACOES HIDROSANITARIAS - 1.862,77 m*

O projeto hidrosanitario do Parque do Cruzeiro foi elaborado segundo as normas da ABNT e
Dec. 9369/88 da PMPA. As normas utilizadas foram tais como:

o NBR-5626 de 06/2020 — Sistemas prediais de dgua fria ¢ dgua quente — Projeto, execugio,
operagdo ¢ manutengdo;

e NBR-8160 de 09/1999 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitério - Projeto ¢ Execugdo;

e NBR-10844 de 12/1989 - Instalagdes Prediais de Aguas Pluyiais — Procedimentos;

No projeto foram considerados: tubos e conexdes para dgua fria, dgua quente ¢ drenagem em PVC
rigido soldavel, CPVC Aquatherm, de acordo com as normas da ABNT, caixas sifonadas e
tampas dos banheiros em PVC; tubos de esgoto sanitario de PVC branco soldavel classe 8, ¢
série R 0s quais tem a finalidade de conduzir o esgoto sanitéirio at¢ a fossa/filtro; conexdes de
esgoto de PVC branco solddvel classe 8, e série R os quais tem a finalidade de fazer a ligagdo
entre tubos para conduzir o esgoto sanitirio até a rede coletora de esgoto existente no local;
acessorios de ligaghio, sifio, valvulas para lavatorio, engates ¢ rabicho também em PVC de
primeira qualidade, nas boas marcas do mercado. Foi considerado no projeto, um reservatorio
tipo taga de 20m’® ¢ sua distribuigio se dard de forma indireta — sem a utilizagdo de bomba. Da
reserva da caixa - 12m’ sdio da reserva de emergéncia para incéndio que para manter sua rede
pressurizada utilizard uma bomba de 10CV que esta instalada logo abaixo da caixa. As caixas de
inspegdo, gordura e passagem consideradas no projeto sdo em concreto, rebocadas e
impermeabilizadas internamente nas dimensdes de 60 x 60 cm. Os efluentes gerados na
edificagiio serdo direcionados & sistema de tratamento da concessiondria local € o suprimento de
dgua se dard através de interligag@io em rede de abastecimento de dgua piblica, da concessionaria
local, de forma a atender rigorosamente os padrdes adotados por esta.

2.11. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS - 1.862,77 m?

O projeto elétrico estd de acordo com a NBR 54 10/2004 ¢ NBR5419/2015, atendendo as suas
recomendagdes especificas. A presente especificagdo tem por objetivo definir as caracteristicas ¢
padrdes técnicos exigidos assim como prover as instrugdes, as recomendagdes ¢ as diretrizes para
a execugiio de obras elétricas ¢ para o fornecimento de equipamentos, eletrodutos ¢ materiais
destinados & implantagdo dos sistemas projetados.

Os principais dados técnicos sito:

e Tensho: 220/127V

e Frequéncia: 60Hz

e Natureza da corrente: CA

e Corrente de curto-circuito presumida: 0,80 KA
e Esquema de aterramento: TN-S

Referéncias Normativas:

¢ Duto de pead - kanaflex: ANBT NBR 13.897 E 13.898
e Eletrodutos flexiveis de pve auto extinguivel: ABNT NBR 15465
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e Condutores isolagio 750V: ABNT NBR NM 247-3 T
Condutores isolagiio 0.6/1KV: ABNT NBR 7286

Condutores isolagio XLPE 0.6/1KV: ABNT NBR 7285
Interruptores: ABNT NBR NM 60669-1

Tomadas: NBR 14136

Disjuntores até 125A: ABNT NBR-NM 60898

Dispositivo protetor contra surto: ABNT NBR 61643
Dispositivos DR: ABNT NBR NM 61008-1 E 61008-2-1
Contatores: ABNT NBR IEC 60947

Quadros elétricos: ABNT NBR 1EC 60439

e Relé fotoelétrico: ABNT NBR 5123

e ® & & & &

Queda de tensio maxima admissivel considerada em projeto: 5% a partir do ponto de entrega
(poste de entrada / caixa subterranea).

3 12. PROJETO PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO - 1.862,77 m*

Todo o projeto de incéndio foi realizado baseado nas normas vigentes e nas Instrugdes Téen icas
fornecidas pelo Corpo de Bombeiros de Minas Gerais (CBMG) através do seu site. O Parque do
Cruzeiro pertence ao GRUPO H-4 SERVICOS DE SAUDE E INSTITUCIONAL -
EDIFICACOES DAS FORCAS ARMADAS E POLICIAIS, como exemplo quartel sem
carceragem. Sendo considerada para o caleulo de acordo com as normas vigentes, uma pessoa por
7.0 m? de 4rea, nio sendo levantados corredores ¢ banheiros para esse tipo de célculo. Desta forma
considerar-se-a para célculo das saidas a quantidade de pessoas por pav imento. As medidas de
seguranga contra incéndio e 08 riscos especificos obedecem aos requisitos do Regulamento de
Seguranga contra Incéndio ¢, onde aplicavel, das normas ABNT. Para Parque do Cruzeiro foram
aplicadas as seguintes medidas de seguranga:

Saida de Emergéncia;

Acesso de viaturas;

{luminagiio de emergéncia;

Extintores;

. & & &

Sinalizagdo de emergéncia;
e Hidrantes.
e Sistema de Alarme.

2.13. PROJETO CABEAMENTO ESTRUTURADO - 1.862,77 m*

O Sistema de Cabeamento Estruturado serd responsdvel pela transmissio de dados, voz e imagens
da unidade. A rede de cabeamento estruturado a ser instalada permitird a integragio entre 0s
sistemas de dados e voz, permitindo que qualquer ponto instalado possa ser utilizado tanto pelo
sistema de dados (rede de dados) como pelo sistema de voz (telefonia). A quantidade de pontos
projetada foi baseada no levantamento das necessidades bem como a localizagiio dos pontos. Todo
o trajeto de infra-estrutura foi dimensionado de modo a atender a futuras expansoes. O Projeto
contempla tomadas RJ-45, incluindo os pontos destinados a telefones. Devera ser instalado um

Rack de telecomunicagdes no Bloco | na sala do Meio Ambiente ¢ no Bloco 2 no arquivo sendo

.
Assina;ura




MARIANA

FD1 e FD2 respectivamente. Dentro do Rack serdo instalados os patch panels de dados ¢ voz,
Modems, roteadores e switch, devendo ser realizada uma organizagio de todo o sistema.

2.14 SPDA- 1.862,77 m*

O projeto completo de Sistema de Protego contra Descargas Atmosféricas (SPDA) do parque do
cruzeiro foi elaborado em conformidade com a NBR 5419/NB 165 da ABNT ¢ compreende todas
as informagdes e detalhamento para o perfeito entendimento da execuglio da obras. Também esta
indicado no projeto detalhamentos de montagens, tubulagdes, fixaghes € outros elementos
necessérios 4 compreensdo da execugdo. As descargas atmosféricas que atingem estruturas (ou
linhas elétricas ¢ tubulagdes metalicas que adentram nas estruturas) ou que atingem a terra em
suas proximidades sio perigosas ds pessoas, is proprias estruturas, seus contetdos e instalagoes.
Portanto, medidas de protegdio contra descargas atmosféricas devem ser consideradas e torna-se
necessério o projeto ¢ instalagio de um sistema de protegdo eficiente. O objetivo principal do
projeto SPDA ¢ evitar ¢ minimizar incéndios, explosoes, danos materiais e risco de morte de
pessoas e animais pelos efeitos das descargas elétricas. Os sistemas de protegdio contra descargas
atmosféricas sio construidos por vérios componentes diferentes, cada qual com uma fungio
especifica dentro do sistema. A natureza dos componentes e os esforgos especificos aos quais eles
estdo sujeitos requerem consideragdes especiais no preparo de ensaios de laboratdrios para
verificar seus desempenhos

2.15 SISTEMA DE CFTV - 1.862,77 m*

O sistema de CFTV considerado no projeto é do tipo [P, conectado diretamente ao switch através
do cabo UTP. As cameras deverfio ser alimentadas através de PoE através de um switch PoE ou
de equipamentos a serem instalados no interior do rack e posicionadas de forma a permitir ampla
visio de todo o transito de pessoas nas dreas principais de entrada e fluxo de pessoas. Todas as
cimeras deveriio ser instaladas a 2,50cm do piso para evitar atos de vandalismo.

2.16. INSTALACOES LUMINOTECNICAS - 1.862,77 m*

Todos os dimensionamentos do projeto luminotecnico foram realizados conforme ABNT NBR
5413. o método utilizado foi o calculo pela quantidade de Lamens por ambiente. As lumindrias
utilizadas foram as seguintes:

e Para salas, reunido e administragiio (300lux): Lumindria com 2x Lampadas LED tubular 18W,
wbular T8, bivolt, base G13, 6500K, luz branca fria, fluxo Juminoso por ldmpada 1850Im,
vida Gtil 25.000h, ndo dimerizavel, comprimento: 120cm

e Para auditério e salas de uso recorrente (200 lux): Lumindria completa de LED, 30W,
quadrada, com lente leitosa, bivolt, 6500K, luz branca fria, fluxo luminoso por lampada
18501m, vida util 25.000h, néo dimerizavel,

e Para demais salas sem uso continuo e iluminagdo externa perimétrica ao prédio (150 lux):
Lampada de Led 15W rosca E27 6.500K. luz branca fria, fluxo luminoso 1 1004m, vida atil
25.000h.

e Para iluminagiio externa do estacionamento ¢ acesso (100 lux): Projetor LED 1 50W em poste
metélico, luz branca fria, fluxo luminoso 1 1001m, vida til 25.000h.

Assin;ura
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2.15 PROJETO DE CLIMATIZACAO - 1.862,77 m?

Considerou-se no projeto o dimensionamento da quantidade e modelo de equipamento de ar
condicionado para o ambiente, com o objetivo de reduzir a temperatura de ambientes, gerando ar frio
filtrado de excelente qualidade, com grande taxa de renovagao. Foi trabalhado no projeto metodologia
em que interagem harmoniosamente sistemas de climatizagdo naturais ¢ sistemas artificiais,
responsaveis por proporcionar determinada temperatura no interior dos ambientes. Desenvolvido
juntamente com a elaboragéio do projeto de edificagdio, desta maneira, adotando um sistema mais
eficiente:

e Melhor equipamento

o  Andlise de custo / beneficio do equipamento

e Reduglio de interferéncias com outros sistemas

e Elaboraghio de sistema elétrico ¢ de renovagdo e filtragem de ar adequados

Andlise ¢ tratamento especifico do ar para as necessidades de cada ambiente, conforme  a
demanda de pessoas no local.

2.9 PROJETO INSTALACAO DE GAS - 1.862,77 m*

No projeto escolheu-se a solugdio mais conveniente, tendo em vista: as necessidades do projeto;
os projetos da edificag@o; as normas regulamentares de seguranga ¢ a viabilidade técnica,
econdmica e de execugdo; o entendimento; a estimativa de custos ¢ de prazo de execugiio.
Também foi apresentado no projeto instalagdo de gas: as indicagdes do ramal interno; as
dimensdes e localizagio dos abrigos para armazenagem dos recipientes; a localizagdo dos
medidores ¢ reguladores das canalizagdes internas; 0s registros dos pontos de alimentagio ¢ dos
aparelhos de combustiio situados no interior da edificagio e que serdo destinados a condugdio ¢
uso de gas.

2.11. PROJETO DRENAGEM PLUVIAL - 1.862,77 m*

No sentido de promover a protegdio das vias e acessos intermnos do parque do cruzeiro, foram
projetados sistemas de drenagem pluvial. O projeto foi elaborado seguindo as normas pertinentes
ds estruturas em concreto, servigos de terraplenagem ¢ tendo por base a altura do lengol fredtico
¢ o coeficiente de percolagio do terreno, definindo didmetros, materiais e inclinagdes minimas,
bem como interligagio 4 rede de aguas pluviais. Foram evitadas declividades de tubulagdes
contrérias ao sentido de caimento do terreno, bem como a intersec¢do de redes distintas do projeto
hidraulico-sanitario, sempre tomando em conta as cotas definidas no projeto. Considerou-se no
projeto 0 uso de PVC rigido, branco, tipo esgoto, classe B, nas tubulagdes em geral. Calhas
conforme planta H04 em chapa galvanizada confeccionada em funilaria.

3, DESENVOLVIMENTO DOS PROCESSOS DE MODELAGEM BIM

Para o desenvolvimento dos processos de modelagem BIM, foram utilizados a ferramenta
Autodesk Revit sendo os modelos para os referidos fins: extragiio de documentagéo,
compatibilizagiio através do Autodesk NAVISWORKS entre as disciplinas de projeto, processo
de orcamentagiio SD e entrega dos modelos utilizando a ferramenta BIM 360 para gestdo da
informagio por meio do conjunto de modelos digitais, compartilhados, integrados ¢
interoperéveis, visando a construgdo do Parque do Cruzeiro. Ademais, a compatibilizagio dos S
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projetos em BIM, foi feita conforme as etapas de progressao dos projetos descritas a seguir, de
modo que promoveu ¢ facilitou as consultas ¢ o fluxo de informagdes entre os autores dos projetos
e solucionou as interferéncias entre os elementos dos diversos sistemas da edificagio;

¢ Etapa Levantamento de dados

Nessa etapa, foram avaliados a disponibilidade orgamentiria ¢ grau de prioridade da obra,
coletou-se os dados do local para o desenvolvimento do projeto, bem como informagdes sobre a
localizaglio ¢ acessos, foram checados os servigos piblicos existentes no local e realizou-se
levantamentos cadastrais, levantamentos planialtimétricos, levantamentos  geologicos,
levantamentos legais como licengas ambientais, Estudo de Impacto Ambiental/ Relatorio de
Impacto Ambiental — EIA/RIMA e levantamentos urbanisticos como estudo de impacto de
vizinhanga — EIV.

¢ Etapa Programa de Necessidades

Na etapa Programa de Necessidades foi feita a identificagio da finalidade da obra, fez-se a
identificago das pessoas que farfio uso do local; realizou-se as dimensdes necessarias, identificou
o padriio de acabamento pretendido, equipamentos ¢ mobilidrios a serem utilizados. Também foi
definido a drea de influéncia do empreendimento na populagio € na regido a serem beneficiadas;
identificou-se restrigdes sociais e legais referentes ao empreendimento (Legislagtes e normas);

¢ FEtapa: Estudo Preliminar (Identificagiio e soluciio das Interfaces)

Nessa etapa foram produzidas informagdes técnicas sucintas e suficientes para a caracterizagio
geral da concepgiio adotada, incluindo indicagoes das fungdes, dos usos, das formas, das
dimensdes, das localizagdes dos ambientes da edificagdo, bem como de quaisquer outras
exigéncias prescritas ou de desempenho. Também foi feita a caracterizagio especifica dos
elementos construtivos e dos seus componentes principais, incluindo indicagdes das tecnologias
recomendadas ¢ demais informagdes relativas as alternativas propostas. Além disso, apresentou-
se solugdes alternativas gerais e singulares/especificas especiais, explicitando suas respectivas
vantagens e desvantagens de cada uma delas, de modo a facilitar a selegiio subsequente da solugéio
mais adequada.

e Etapa: Anteprojeto

Para a realizagio do anteprojeto do Parque do Cruzeiro em Mariana foram utilizados os estudos
preliminares, levantamentos topograficos, cadastral ¢ sondagens geotéenicas realizados. Nessa
etapa foram produzidas informagdes técnicas relativas a edificaglio (ambientes interiores ¢
exteriores) e de todos os seus elementos, levando-se em conta também a edificagio ¢ seus
componentes construtivos considerados relevantes. Também foram elaborados relatérios de
coordenagdo e compatibilizagdo dos projetos referentes a fase de Anteprojeto. Nessa ctapa foram
apresentados os modelos BIM dos seguintes estudos preliminares: anteprojeto arquitetdnico,
Estrutural com base no anteprojeto Arquitetonico, Hidrossanitario com base nos anteprojeto
Arquitetonico ¢ anteprojeto Estrutural; Climatizagiio com base nos anteprojeto Arquitetdnico e
anteprojeto Estrutural; Preventivo de Incéndio com base nos anteprojeto Arquitetdnico ¢




anteprojeto Estrutural; Premissas dos demais Projetos Complementares com compatibilizagio
inicial das solugdes propostas e apresentagio do arquivo eletronico do PEB.

« Etapa: Projeto Legal

Nessa etapa foi feita a representagiio das informagdes técnicas necessarias a andlise e aprovagio,
pelas autoridades competentes, da concepgao da edificagio e de seus elementos ¢ instalagdes, com
base nas exigéncias legais municipais, estaduais ¢ federais. Essas informagdes e os documentos
originados dos modelos também sdo importantes para a obtengdio do alvard ou das licengas ¢
demais documentos indispensdveis para as atividades de construgdo. No projeto legal foram
utilizados o anteprojeto arquitetdnico (incluido acessibilidade ¢ comunicagiio), estrutural,
hidrossanitario, preventivo (todos os projetos obrigatdrios por tipologia de edificagdo):
[evantamento topogrifico ¢ cadastral; legislagio municipal, estadual e federal (leis, decretos,
portarias) e normas técnicas (INMETRO ¢ ABNT).

o Etapa: Projeto Basico

O projeto basico elaborado consistiu da Gltima ctapa da fase de projeto “identificagio ¢ solugdo
de interfaces” com a representagiio das informagdes técnicas da edificagdo e de seus elementos,
instalagdes e componentes compativeis com os Projetos Basicos das atividades técnicas
necessarias ¢ suficientes a licitagio dos servigos de obra correspondentes. Paraa elaboragdo dos
projeto basico foram utilizados o anteprojeto ¢ Projeto Legal de Arquitetura ¢ de outras atividades
técnicas. Nessa etapa de projeto jd tinha-se todas as interfaces resolvidas, possibilitando a

avaliaglio mais acurada dos custos, dos métodos construtivos e dos prazos de execugio.

Etapa: Projeto Executivo

Essa etapa foi destinada a concepglio ¢ a representagio final das informagdes técnicas da
edificagdio ¢ de seus elementos, instalagdes e componentes de modo que gerou um conjunto de
informagdes suficientes para a perfeita caracterizagio das obras/servigos a serem executados, bem
como a avaliacio dos custos, métodos construtivos ¢ prazos de execucao. Foram elaborados todos
os elementos do empreendimento ¢ incorporados os detalhes necessdrios de produgio, de acordo
com o sistema construtivo. O resultado foi um conjunto de informag0es técnicas claras e objetivas
sobre todos os elementos, sistemas ¢ componentes do empreendimento. Nessa etapa foram
apresentados os seguintes documentos téenicos: modelo das disciplinas desenvolvidas; planta
geral de Implantagio; planta do pavimento; planta da cobertura; planta de forro; cortes
(longitudinais e transversais), elevagoes (fachadas); detathes construtivos: perspectivas 3D;
memorial de justificativa; modelos virtuais/digitais de interior e exterior; recursos audiovisuais

de filmes, CDs e DVDs, cronograma da obra, orgamento 5D,
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ESTRUTURAS COMPLEMENTARES:

Memorial descritivo:

Descnigio da metodologia aplicada e especificagdes dos materiais ¢ servigos adotados.
Planilha or¢amentirin

Demonstrativo das quantidades ¢ precificagio dos produtos e servigos, bem como impostos a serem
pagos pelas execugdes dos servigos.

Cronegrama fisico financeiro
Disposigio da execugio de tarefas e gastos na cronologia da execugiio dos servigos.

Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ, EIRELIL, através de seus profissionais, demonstra capacidade
técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos e nas condigdes contratuais
estabelecidas, nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desabona-la

Belo Horizonte, 25 de setembro de 2020
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Secretario Municipal de Obras
Prefeitura Municipal de Mariana
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DECLARAGAO DE CONCLUSAO

Declaramos para os devidos fins que, SINVAL LADEIRA,

concluiu o curso de Pos-Graduagdo Lato Sensu Gestdo de Projetos em BIM: BIM manager -

Area de conhecimento - Engenharia, produgdo e construgdo, sob n° 3922036, modalidade

EAD (SUPERINTENSIVO).

Declaramos que, o curso teve inicio em 11/11/2025 com

término em 11/03/2026, com carga horaria de 360 h/a.

Declaramos que, os cursos de Poés-Graduagdo Lato Sensu séo

oferecidos por Instituigdes de Educagdo Superior devidamente credenciadas independem de

autorizagdo, reconhecimento e renovagao de reconhecimento.

Declaramos que, os Cursos de Pés-Graduagdo Lato Sensu

atendem as normas da Lei 9.394 de 20/12/1996 - Lei de Diretrizes e Bases da Educagio

Nacional.

Declaramos que, o curso acima atendeu as exigéncias e

normas da Resolugdo N° 1 de 06 de abril de 2018 do CNE/CES - D.0O.U. de 06 de abril de 2018.

Londrina/PR, 24 de fevereiro de 2026.
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Rafael Leme
Secretaria de P6s-Graduagéo









FUNDAGAO EDUCACIONAL MINAS GERAIS
ESCOLA DE ENGENHARIA KENNEDY

Belo Horizonte

Eu, Diretor da Escola de Engenharia Kennedy, reconhecida pelo Decreto Federal n” 68.373, ce 19 de margo de 1971,

nos termos do § 32 do Art. 27, do Regimenio da Escola, aprovado pelo Conselho Federal de Educacao, certifico que o

Engenheiro Civil s:'nval oﬁadeim diplomado em 18& | cursou a especialidade

em “Engenharia de Transportes’.
Para os devidos efeitos, mandei passar-lhe o presente Certificado, que vai por mim assinado e pelo Secretario

da Escola.

Belo Horizonte, 2! de novembre de 1980
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CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGCAO - N° 3348697/20
PESSOA FISICA CREA MG Emiss&o: 02/03/7026

Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966 . 9 9 0
Validade: 31/03 m?. !

Chave: A5 !
Assin?ura -

CERTIFICAMOS que o(a) profissional encontra-se registrado neste Conselho, nos termos da Lel 5.194/66, de 24/12/1966, conforme os dados abaixo.
CERTIFICAMOS, ainda, face o estabelecimento nos artigos 68 e 69 da referida Lei, que o(a) interessado(a) ndo se encontra em débito com o
CREA-MG.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Inter do(a)
Profissional: SINVAL LADEIRA
Registro: 1408911078
CPF: ***.972.476-"

Emaraw: REERAR AR R

Tipo de Registro: Registro Definitivo de Profissional (DIPLOMADO NO PAIS)
Data de registro: 30/01/1981

Titulo(s)

GRADUAGAO

ENGENHEIRO CIVIL

Atribuigao: ARTIGO 7 DA RESOLUCAO 218 DE 29.06.73, DO CONFEA.
Instituigio de Ensino: ESCOLA DE ENGENHARIA KENNEDY

Data de Formagao: 21/11/1980

Descrigdo
CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO PESSOA FISICA

Informagdes | Notas
- A falsificagio deste documento constitul-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o(a) autor(a) & respectiva agéo penal.

- CERTIFICAMOS que caso ocorra(m) alteragdo(des) no(s) elemento(s) contido(s) neste documento, esta Certiddo perdera a sua validade
para todos os efeltos.

- Esta certidio perdera a validade, caso ocorra qualquer alterag8o posterior dos elementos cadastrals nela contidos.
- Valido em todo territério nacional.

Ultima Anuidade Paga
Ano: 2026 (1/1)

__ Autos de Infracdo
Nada consta

Resp bilidades Té
Empresa: CONSORCIO CVV ENGENHARIA
Registro: 0001613448
CNPJ: 58.218.879/0001-22
Data inicio: 31/03/2025
Data Fim: Indefinido
Data Fim de Contrato: Indefinido
Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa; VIAVOZ LTDA

Registro: 0000014133

CNPJ: 05.874.447/0001-03

Data Inicio: 26/12/2011

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO VITORIA

Registro: 0001218859

CNPJ: 48.277.293/0001-85

Data Inicio: 24/11/2022

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO PARAOPEBA

A autenticidade desta Certido pode ser verificada em: hitps://crea-mg.sitac.com.bripublico/, com a chave: ASzZ1 §
Impresso em: 03/03/2026 &s 14:03:25 por: adapt, ip: 189.91.87.194 [m] 3
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Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966
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Validade: 31/03A2027

I st it
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Registro: 0001638548

CNPJ: 55.980.101/0001-19

Data Inicio: 21/05/2025

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO MINAS PROJETOS

Registro: 0001215698

CNPJ: 42.095.990/0001-39

Data Inicio: 09/11/2022

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO VIAVOZ-OBJETIVA

Registro: 0001221493

CNPJ: 40.779.865/0001-12

Data Inicio: 02/12/2022

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
Registro: 0001327348

CNPJ: 51.447.104/0001-80

Data Inicio: 02/08/2023

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade; RESPONSAVEL TECNICO

Historico Situacao Registro

Situacao: Data Inicial: Data Final:
[_ATNO I 17/09/2010 ) [- \

A al icidade desta Certiddo pode ser verificada em: hitps://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: A52Z1 1
Impresso em: 03/03/2026 as 14:03:28 por: adapt, ip: 189.91.87.194 [mW] 3




Pagina 1/12
Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009
Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 C RE A_M G CAT COM REGISTRO DE ATEST

. Resolugé@o N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 S AN\
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais 32?1 5d27/2l H_g 9 qéo
Ividade conci . By

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugéo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, q
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais - Crea-MG, o
Acervo Técnico do profissional VINICIUS SILVA MOREIRA CEZAR referente a(s) Anotagdo(des) de
Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Assinatura

Profissional: VINICIUS SILVA MOREIRA CEZAR
Registro: 244874MG MG RNP: 1418751162
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO

NUmero da ART: MG20232097298 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 29/05/2023  Baixada em: 11/07/2023
Forma de registro: INICIAL Participagao técnica: EQUIPE
Empresa contratada: VIAVOZ LTDA

Contratante: Consércio Vitéria CPF/CNPJ: 48.277.293/0001-85
Enderego do contratante: AVENIDA GETULIO VARGAS N 1710

Complemento: 7° andar Bairro: FUNCIONARIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30112021

Contrato: OS N° 47 Celebrado em: 10/11/2022

Valor do contrato: R$ 155.000,00 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: AVENIDA NATALICIO DE JESUS CARSALADE N°; S/N

Complemento: Bairro: HONORIO BICALHO

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34012656

Data de inicio: 23/12/2022 Conclusao efetiva: 02/06/2023

Finalidade: OUTROS

Proprietério: Prefeitura Municipal de Nova Lima CPF/CNPJ: 22.934.889/0001-17

Afividade Técnica: 15 - Elaboragio em BIM MECANICA > SISTEMAS TERMICOS > DE SISTEMAS TERMICOS > #16.21.4 - DE
CONDICIONAMENTO DE AR 35 - ElaboragSio de orgamento 232.92 metro quadrado; 15 - Elaboragio em BIM MECANICA > SISTEMAS
TERMICOS > DE SISTEMAS TERMICOS > #16.2.1.4 - DE CONDICIONAMENTO DE AR 80 - Projeto 232,92 metro quadrado; 15 - Elaboragéo em
BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS 35 - Elaboragéo de
orgamento 357.70 metro quadrado; 15 - Elaboragdo em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA >
#2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS 80 - Projeto 357.70 metro quadrado;

— Dbservagdes

Elaboragao de projetos em BIM (Building Information Modeling), conforme NBR 15.965, para reforma da Estag&o Hondrio Bicalho, constando de:
Climatizag#o, estrutura metdlica, memorial descritivo, cronograma fisico financeiro e orgamento.

Informagdes Complementares

« NAQ FAZEM PARTE DA CERTIDAO OS SERVICOS DOS ITENS 2- LEVANTAMENTO COM DRONE (GEORREFERENCIAMENTO) E PROJETO
DE CABEAMENTO ESTRUTURADO E CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO (CFTV), CONSTANTES NO ATESTADO EMITIDO PELA
PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA LIMA EM 06/06/2023, UMA VEZ QUE NAO SAQ DA ATRIBUIGAO DO ENGENHEIRO ACIMA CITADO.

» O profissional Engenheiro Mecanico VINICIUS SILVA MOREIRA CEZAR passou a ser responsével técnico pela empresa VIAVOZ LTDA em
07/03/2023.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certidéo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 11 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatid&o das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 3031527/2023
11/07/2023, 15:55
w3ACY

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alterago
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declarago entregue no
momento da habilitagéo ou da entrega das propostas.

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: https:/icrea-
mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: w3ACY

Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n® 8.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatiddo das informagbes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verificagBo da atividade profissional em
conformidade com a Lel n° 5,194/66 e Resolugbes do Conselho
Federal de Engenharia @ Agronomia - CONFEA,

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 0800 031 2732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em: 120242023, S5.08.20.

Agocma da Man Cevan
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ LTDA., CREA
NACIONAL n® 14133 E CREA REGIONAL n®° 39442 com enderego na cidade de Belo Horizonte/MG, situada
na Avenida Getilio Vargas, 1.710, 7° andar, Bairro Funciondrios, inscrita no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03,
por meio de seu profissional e coordenador dos servigos SINVAL LADEIRA, CREA n° 28498/D. foi contratada
através do CONSORCIO VITORIA, CREA 1218859, pela Prefeitura Municipal de Nova Lima, com sede na Praga
Bernardino de Lima, 80, Bairro Centro, na cidade de Nova Lima, CNPJ n® 22 934 889/0001-17, representada por
Marcelo Hennique Pinto, doravante denominada CONTRATANTE. Todos os servigos, conforme Ordem de
Servigo, foram direcionados e executados 100% pela empresa VIAVOZ LTDA | participante da Sociedade sem
Personalidade Juridica denominada CONSORCIO VITORIA. CNPJ: 48.277.293/0001-85, formada pelas
empresas VIAVOZ LTDA, inscrita no CNPJ sob o n® 05.874447/0001-03, OBJETIVA PROJETOS E
SERVICOS LTDA., inscrita no CNPJ sob o n® 19.231.266/0001-73 ¢ CAVA ENGENHARIA DE
INFRAESTRUTURA LTDA., inscrita no CNPJ sob o n® 05 296.490/0001-39.

PERIODO DE EXECUCAO: 23 de dezembro de 2022 a 02 de junho de 2023

vinculado a Certiddo n°® 3031527/2023, emitida em

11/07/2023

VALOR DO SERVICO: R$ 155.000,00
DATA DA ORDEM DE INICIO: 23 de dezembro de 2022

ATIVIDADES EXERCIDAS:
Projetos com a elaboragiio em BIM (Building Information Modeling), conforme NBR 15.965, para execugiio dos
projetos de reforma da Estag@io Honorio Bicalho, os projetos incluem: Projeto Arquitetdnico, Projeto Paisagistico,

Projeto Elétrico, Projeto Luminotéenico, Projeto de Cabeamento Estruturado e Circuito Fechado de Televisdo —
CFTV, Projeto de Climatizagdio, Projeto do Sistema de Protegio Contra Descargas Atmosféricas — SPDA, Projeto
Hidrossanitario, Projeto do Sistema de Prevengiio ¢ Combate a Incéndio, Projeto de Estrutura de Concreto, Projeto
de Estrutura Metalica e Projeto de Engradamento Metalico.
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DADOS DA OBRA: m
A Estagiio Honério Bicalho possui drea de 2,.539,53 m? (dois mil e quinhentos e trinta e nove virgula cinquenta e m
trés metros quadrados). A estagdo esta localizada na Avenida Natalicio Jesus Carsalade, s/n®, Bairro Hondrio . m
Bicalho, Nova Lima ~ MG, CEP 34012-656 m g m m
ﬂ A ST
EQUIPE TECNICA: m M m m
A equipe técnica da Viavoz para realizar os servigos em atendimento a Prefeitura Municipal de Nova Lima € M 82 E
composta objetivando atender a todos os servigos solicitados pela contratante, de acordo com as atribuigdes mw m m
pertinentes & irea de formaglio de cada profissional. m..mm
T o o Praliiowel oo Do Regire 0 o sl Avende Atwiiehe i og
Sinval Ladeira CREA 28.498/D Eng, Civil ¢ Coordenador Geral m
T
Jéssica de Castro Reis CAU AI56751-9 Arquiteta ¢ Urbanista m
Vinicius Silva Moreirn Cezar CREA 244 874/D Engenheiro Mecinico -
D o
£
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-

Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG

Tel: 08000312732 E-mail: atendmento@crea-mg.org.br MG
Impresso em: 120242023 &s,00:20,

Agrariena da Mines Gierwe
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1. PROJETOS UTILIZANDO METODOLOGIA BIM (BUILDING INFORMATION
MODELING)

Este projeto foi desenvolvido utilizando a metodologia BIM (Building Information Modeling) ou
Modelagem de Informaglio da Construgito que trabalha a alta performance do projeto, melhor coordenagiio e
colaboraglio entre todos os projetos envolvidos, fluxo de trabalho eficiente e visualizagdes 3D de todos os projetos
elaborados. Essa metodologia permite a compatibiliza¢iio dos projetos ainda na fase de concepglo, evitando
possiveis conflitos durante a execuglio.

Dessa forma, todo o processo se torna dindmico e pritico, evitando retrabalhos e principalmente prejuizos
para os construtores e possiveis atrasos das obras.

Os quantitativos deverilo ser considerados de acordo com os apresentados na planilha orgamentiria, que
também faz parte de todo o processo BIM,

Utilizando sofiwares especificos para essa modelagem, a planilha e o projeto sdo atualizados

automaticamente de acordo com possiveis mudangas solicitadas. Qualquer mudanga deve ser devidamente
autorizada pelo Contratante,

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3031527/2023, emitida em

11/07/2023

2. LEVANTAMENTO COM UTILIZACAO DE DRONE - 5.746,48 M*

Servigos de aerolevantamento com utilizagdo de Drone, sensores NADIR, RGB, Flir e de perfilhamento
4 LASER LIDAR Light Detection and Ranging (detecglio ¢ alcance da luz), Laser Scanner Aerotransportado,
utilizando sistema SLAM (Simultaneous Localization and Mapping), localizaglio e mapeamento simultdneos, com
cobertura 360° x 360°, faixa de 1,2 a 40m, minimo de 300.000 pts/s ¢ 280 pts/m?* de densidade, georreferenciado,
com geraglio de MDT, MDS, MDE, curvas de nivel e malhas triangulada.

A execugfio do perfilamento a laser, com o Payload Hovermap ST-X embarcado em Drone (DJ] Matrice
300 RTK), originou o produto para inspegdes de integridade estrutural e geotécnica, com gerago de relatérios para
alimentagio de Inteligéncia Artificial (IA). Este produto foi gerado utilizando a Modelagem BIM em plataforma
Autodesk.

3. SONDAGEM - 02 FUROS - 30,90 METROS

Estudos e prospecgdes geotécnicas foram desenvolvidos visando A racionalizagdo dos servigos
relacionados as investigagdes geotécnicas de campo ¢ ensaio de laboratério, Foi realizada sondagem SPT (Standart
Penetration Test), referente a 2 (dois) furos, totalizando 30,90 metros sondados para o reconhecimento do local.

A sondagem foi executada em acordo com as seguintes normas da ABNT:
= NBR-8036/83: “Programagdo de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para Fundagdes de

Certidao n° 3031527/2023
12/07/2023, 09:20
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Edificios”;

¢ NBR-6484/2001: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SP'T Método de Epj
* NBR-6502/95: “Rochas e Solos - Terminologia™; Marcelo Henrigues Pinto
e NBR-13441/95: “Rochas e Solos - Simbologia”. Secretario .".]-‘1.' icipal de -

Obras e Gestdo Urbana

2
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais - CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonle/MG
Tel: 0800 0312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em: 12/07/2023, .45.08:20.
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As sondagens & percussdio com @ 2 1/2" foram executadas de acordo com as prescrigdes da norma NBR-
6484/2001. Os boletins de sondagem foram entregues.

4. ANALISE E REVISAO DE PROJETOS EM BIM PARA CERTIFICACAO

Verificagdo normativa para reduzir o risco de qualquer erro e interferéncias no projeto. O escopo da
andlise e revisdes inclui aspectos de cdleulo, aplicag@o de normas técnicas, andlise dos modelos, acessibilidade e
detalhamentos.

Estas atividades s3o executadas por equipes multidisciplinares de engenheiros ¢/ou arquitetos, as quais
executam a anélise independentemente dos projetos recebidos, fornecendo comentérios e observagdes relativos as
inconformidades identificadas,

Na medida em que os projetos sdo analisados, dd-se a verificagdo das interferéncias entre as
multidisciplinas de projetos. O projeto seré validado para certificagio.

5. AMBIENTE COMUM DE DADOS - CDE
O Ambiente Comum de Dados, C Data Envir (CDE) funciona como o repositério das

E
]
@
k]
)
E
(]
<)
o
o
o
&
o
™
[sp)
o
@
o

[ =%
o]
i
=
=
7]
(&)
0
o
°
S
3
£
>

o«
S
o~
—
~
=
-
-

informagdes do projeto. De uma forma sucinta, o CDE ¢ utilizado para a guarda/armazenamento dos arquivos,
trémites de aprovagfo, registro/controle de versionamento, visualizagfio de arquivos de projetos, fluxos de trabalho,
comentérios, indicagdes de pendéncias e principalmente transparéncia do processo por meio de acompanhamento
do desenvolvimento do objeto da contratagao.

Os projetos foram desenvolvidos de forma colaborativa entre os profissionais da equipe técnica
utilizando, para tanto, o CDE, acessado por navegador de interner, que permitiu coletar, gerenciar e compartilhar
modelos, dados gréficos e todos os documentos referentes ao projeto. A organizaglo da plataforma foi descrita no
Plano de Execugiio BIM.

Os comentdrios dos projetos foram realizados no padriio BIM Collaboration Format — BCF, que permitiu
maior colaboragio entre os envolvidos, além do registro das informagdies ¢ histérico de decisdes em formato
multiplataforma. A plataforma colaborativa permitiu a inclusfio de comentdrios em arquivo.bcf, inclusive com a
ferramenta via interface grafica WEB que possibilitou a exportaglio destes e de relatérios, situagdes e histérico

pela Contratante. >
Para o desenvolvimento do projeto em questdo, foi utilizada a plataforma Trimble Connect, ressaltando g » %

as seguintes diretrizes requeridas: ‘% E §
e  Acesso via navegador WEB com a possibilidade de tratar as informagdes, apresentar grificos e outros g <) g
dados importantes para a coordenaglio e gestdo; °§ § %

e  Permitir o carregamento dos Modelos BIM em formato 1FC na plataforma; g § g

s Ter como base a organizagio de informagdes e habilidade de trabalhar no padrio BIM Qollaboration 3] 5

Format - BCF;
e Permitir a extraglio e a importagiio de arquivos BCF, mantendo a integridade ¢ todas as infpfmagdes.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em: 120243023, &8,08:20.
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6. PROJETO ARQUITETONICO - 2.539,53 M? - 15 PRANCHAS Al

O projeto devera ser realizado de acordo com s requisitos das normas que se enquadram nas execugdes
citadas abaixo, garantindo desempenho e qualidade.

Estagdio Honério Bicalho prevé a reforma da estaglio para a implantagdo do Centro de Referéncia ¢
Atendimento ao Turista (CRAT) e a edificagfio de administragio da Regional Nordeste de Nova Lima.

A construglio busca referenciar a memoria da antiga Estagfio de Honério Bicalho, e trazer uma releitura
da arquitetura original, conciliando com materiais da atualidade para a criagio de uma estagdo moderna, funcional,
com novos espagos plblicos para a populagfio e, sobretudo, preservando a identidade histérica.

6.1. CENTRO DE REFERENCIA E ATENDIMENTO AO TURISTA {CRAT)

Na edificagfio em que serd implantado o Centro de Referéncia e Atendimento ao Turista possui fundagio
existente em pedra que deverd ser conservada e revitalizada. Todo o piso a ser construido deveré ser realizado em
torno da fundaglio preservada. A edificaglio serd construfda em blocos de tijolo macigo e a estrutura metdlica
aparente deverd ser revestida com pintura eletrostatica.
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11/07/2023

Deverd ser considerado em todo o CRAT a instalagfio de piso em porcelanato, pintura e forro em madeira
nas salas, Nos sanitdrios e na copa, serflo consideradas paredes com revestimento em porcelanato até 1,50m e
rodameio em MDF, nos locais em que nflo haverd instalagiio de revestimento em porcelanato, deverd ser
considerada a implantagio de rodapé.

Nos sanitdrios sera considerado também o teto em laje de concreto aparente, a instalagfio de bancada em
madeira, cuba de apoio, torneira, bacia sanitdria com caixa acoplada, papeleiras, espelho e dispensers. Os sanitdrios
PCR deveriio considerar a utilizagfio de pecas hidrossanitdrias adaptadas e todos os acessdrios especificos para

acessibilidade, assim como seguirfio todas as normas de instalago como altura, espagamento etc., conforme a
norma de acessibilidade NBR 9050/2020 — (Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos
urbanos).

6.2. ADMINISTRACAO REGIONAL NORDESTE

Na edificagio em que serd implantada a administragio da Regional Nordeste deverd ser considerada a
instalagfio de piso em porcelanato, pintura e amassamento das paredes, teto em forro de madeira no auditério e
teto laje de concreto aparente nos demais locais.

Nos sanitfirios e na copa, sero consideradas paredes com revestimento em porcelanato até 1,50m e
rodameio em MDF, nos locais em que nflo haverd instalaglo de revestimento em porcelanato, deverd ser
considerada a implantagfio de rodapé,

Nos sanitdrios serd considerado também o teto em laje de concreto aparente, a instalagéo de bancada em
granito siena, cuba de embutir, torneira, bacia sanitdria com caixa acoplada, papeleiras, espelho ¢ dispensers. Os

Certidao n° 3031527/2023
12/07/2023, 09:20

sanitdrios PCR deverfio considerar a utilizago de pecas hidrossanitdrias adaptadas e todos os acessorios
especificos para acessibilidade, assim como seguirdo todas as normas de instalagfio como altura,
conforme a norma de acessibilidade NBR 9050/2020 — (Acessibilidade a edificagdes, mobi
equipamentos urbanos). Marcelo Henrigues Pinto

Secretario Municipal de
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Obras e Gestdo Urbana |
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
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6.3. ACESSIBILIDADE
Para a acessibilidade, em todo o projeto foi implantado:

® Piso tétil para as pessoas com deficiéncia visual ¢ banheiros inclusivos para pessoas com mobilidade
reduzida, conforme exigido pela norma NBR 9050/2020 (Acessibilidade em edificagdes, mobiligrios e
espagos urbanos),

* Sanitdrio PCR com as dimensdes necessérias para utilizagio de portadores de necessidades especiais,

* Rampas externas para acesso de PCR em todos os ambientes a serem construidos.

7. PROJETO PAISAGISTICO E URBANISTICO - 2.539,53 M? - 05 PRANCHAS Al

O projeto paisagistico ¢ urbanistico da Estagio Hondrio Bicalho foi desenvolvido de forma que as arvores
e as espécies especificadas tragam conforto térmico, sombreamento e impacto estético a paisagem. Todas as
espécies utilizadas em projeto foram escolhidas conforme as caracteristicas de resisténcia e manutengao, além da
adequaciio ao clima e ao ambiente inserido.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,

11/07/2023

Para o plantio das espécies especificadas no projeto, o solo deverd estar livre de ervas daninhas e rizomas
de outras plantas, limpo de todos os detritos de obra e lixo,
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As drvores presentes no projeto foram definidas conforme copas e caracteristicas pertinentes, e o plantio
delas devera ser realizado com mudas bem desenvolvidas e de porte igual ao definido no projeto executivo. As
plantas arbustivas, flores e forragbes foram definidas de acordo com a facilidade de manutengfio, resisténcia e
adaptagiio.

O projeto paisagistico também define o mobilidrio urbano externo da Esta¢io Hondrio Bicalho, criando
por meio deles uma identidade nova para a drea. Fazem parte do mobilidrio: pergolados, bancos externos, academia
ao ar livre, plavground, lixeiras urbanas, postes de iluminagio, arquibancada ¢ um local destinado 4 implantagéio
de um vagio de trem.

8. PROJETO ELETRICO - 2.539,53 M? - 06 PRANCHAS Al

As instalacBes elétricas foram realizadas, sempre que possivel, embutidas em alvenaria, piso ou forro, a
distribui¢do do cabeamento sobre o forro se realizou por meio de eletrodutos rigidos; nos eletrodutos embutidos
na laje, foram utilizados eletrodutos corrugados amarelos, respeitando as boas préticas das instalagdes elétricas.

Salienta-se que o projeto elétrico encontra-se de acordo com a NBR 5410/2004, atendendo as
recomendagdes especificas.

O projeto elétrico tem por objetivo definir as caracteristicas e os padres técnicos exigidos, bem como

instruir, e recomendar as diretrizes para a execugiio das obras elétricas e para o fornecimento dg equipamentos,

Certidao n°® 3031527/2023
12/07/2023, 09:20

eletrodutos e materiais destinados A implantagio das instalagdes planejadas.
Os principais dados técnicos so: i ity Henrigques Pinto
* Tensdo tomadas e iluminaggio: 220/127V; ks :Zi‘”l ﬂ;’l} rc‘:_'?
* Frequéncia: 60Hz;
* Natureza da corrente: CA:
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= Poténcia instalada: 31,00 KVA;
* Poténcia demandada: 29,32 KVA;
* Esquema de aterramento: TN-S;

¢ Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 35°C.

8.1. PROJETO LUMINOTECNICO - 2.539,53 M? — 03 PRANCHAS Al

O dimensionamento de ilumindncia deve estar em total conformidade com os padrdes estabelecidos
pela ABNT NBR 8995-1/2013, além de total conformidade com os requisitos de satide e seguranga da legislagio
local.

Foi realizado o modelamento gréfico computacional do ambiente. com a finalidade de verificar os
niveis médios de iluminagfo ou ilumindncia média (Emed) e Uniformidade {U) nos ambientes em que haverd
atividade.

O programa computacional utilizado foi o DI4Lux. Esse programa informard os dados necessarios para
desenvolvimento de projetos, por meio grafico, através de curvas isométricas, e via valores. Os resultados

vinculado a Certiddo n® 3031527/2023, emitida em
11/07/2023

obtidos foram comparados com os valores indicados pelas Normas de Iluminagao vigentes, e cada ambiente foi
categorizado conforme a tarefa realizada em cada um. Serd apresentada uma tabela comparativa indicando os

valores encontrados ¢ os valores ideais (normatizados).

9. PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO E CIRCUITO FECHADO DE
TELEVISAO (CFTV)-357,70 M* - 03 PRANCHAS Al

O projeto de instalagio de cabeamento estruturado € para atender as especificagdes de telefonia, dados, e
pontos de entrada HDMI para o Centro de Referéncia e Atendimento ao Turista e para a Administraglio Regional
Nordeste a serem implantados na Estagdo Hondrio Bicalho.

O Circuito Fechado de TV (CFTV) devera ser composto por equipamentos de tltima tecnologia para
captagfo, transmissfio, visualizagfio, gravagfio e arquivamento das imagens, A gravagfio serd realizada em discos
rigidos, devendo existir as opgdes de backup em fita ¢ armazenamento remoto via rede.

O integrador devera utilizar 0 mesmo cabo para transmissfio de video ¢ alimentaglio, com condutores
diferentes (no caso do cabo UTP). O Rack usado para CFTV serd o mesmo do Rack de Cabeamento Estruturado.

[}
Cameras de boa qualidade, de enquadramento fixo ou variavel (PTZ), conforme o projeto, e um sisterma % 9
de transmissfio adequado devem resultar em imagens com alta relagfio sinal/ruido (maior que 45 dB). Deveriio ser 'G_ g
previstas estruturas de suporte e protegdo das cmeras, do tipo caixa de proteglio ou tipo “dome”, adequadas para § 8
a montagem das cimeras. O sistema deverd utilizar cabo UTP categoria 6 (rede digital) para transmissfio das ‘; g
imagens das cimeras até o equipamento de gravagio, g -

As seguintes recomendagdes devem ser atendidas a fim de garantir a qualidade da execugdio do projeto:
e Os eletrodutos nllo cotados serfio de @25mm e todos os eletrodutos do projeto serfio def PVC rigido;
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* Os cabos para ligagho dos pontos RJ-45 serfio do tipo UTP de 4 polos;

* A ligagiio entre ponto de ligagio do projetor e da alimentagio elétrica do mesmo, serd feita por cabo
HDMI;

® As caixas de passagem instaladas nas paredes serfio de PVC, conforme especificado em projeto;
e O Rack para instalagio central sera do tipo metdlico de 197 X 60U X 570mm;
* A alimentagiio do circuito de cabeamento estruturado sers alimentada pela central existente.

10. PROJETO DE CLIMATIZACAO - 232,92 M? - 02 PRANCHAS A1l
06 UNIDADES - 24.000 BTUs

O projeto de instalaglio de ar-condicionado da Estagio Honério Bicalho, prevé um sistema de climatizagio

cm recinto fechado, por meio de aparelhos, condigdes favordveis de temperatura, pressfio, umidade etc.,
independentemente da atmosfera exterior.

vinculado a Certiddo n® 3031527/2023, emitida em

11/07/2023

Esse projeto visa ao correto dimensionamento de aparelhos de refrigeragio e outros equipamentos para
garantir o conforto térmico, menor gasto energético, reduglio de custo de manutengio e uma boa qualidade do ar.

O edificio serd climatizado por meio de sistemas individuais, com unidades evaporadoras e condensadoras
distribufdas pelos ambientes beneficiados com a climatizagio. A renovaghio de ar serd realizada por meio de
gabinetes de ventilagio interligados & rede de dutos que conduzem o ar externo aos ambientes. As unidades
condensadoras serfio instaladas na parte externa da edificagiio, fixadas nas paredes.

Para atender aos vérios ambientes, serfio empregadas unidades evaporadoras de parede hi-wall. O set-
point dos termostatos das evaporadoras deveré ser ajustado conforme necessidade ou conforto térmico das pessoas
nele inseridos.

10.1. FONTES INTERNAS DE CALOR

= Dissipaglo de calor por equipamento = 25W p/ equipamento;

* Dissipaglio Pessoas em atividade normal = 630W p/ pessoa;

¢ Fator climitico da regifio - 85%;

» Foram desconsideradas as janelas e dissipagio de lumindrias;

* Janelas e portas que se comunicam com o exterior e/ou ambientes nfio condicionadas deverfio
permanecer fechadas.

11. PROJETO DE SPDA - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - 2.539,53 M? - 04 PRANCHAS Al

O projeto completo de Sistema de Protegio contra Descargas Atmosféricas (SPDA) das pnidades em
questlio foi elaborado em conformidade com a NBR 54 19/NB 165 da ABNT e compreende todas ag informagdes
e os detalhamentos para o perfeito entendimento da execugiio da obra. Também estio indicadp} nor projeto

rigues Pinto 5r‘~
cipal de

12/07/2023, 09:20

Certidao n® 3031527/2023
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NOVA LIMA

detalhamentos de montagens, tubulagdes, fixagdes e outros elementos necessarios & compreensio da execugiio, As
descargas atmosféricas que atingem estruturas (ou linhas elétricas e tubulagbes metdlicas que adentram nas
estruturas) ou que atingem a terra em suas proximidades slo perigosas as pessoas, ds proprias estruturas, aos
conteldos e as instalagdes. Portanto, medidas de protegfio contra descargas atmosféricas devem ser consideradas,
e tornam-se necessdrios o projeto e a instalagdo de um sistema de protegiio eficiente.

O objetivo principal do projeto SPDA ¢ evitar e minimizar incéndios, explosdes, danos materiais e risco
de morte de pessoas e animais pelos efeitos das descargas elétricas, Os sistemas de protegio contra descargas
atmosféricas sdio construidos por vdrios componentes diferentes, cada qual com uma fungfio especifica dentro do
sistema. A natureza dos componentes e os esforgos especificos aos quais eles estlio sujeitos requerem

consideragdes especiais no preparo de ensaios de laboratérios para verificar seus desempenhos.

12. PROJETO HIDROSSANITARIO - 357,70 M? — 10 PRANCHAS Al
O projeto hidrossanitério visa definir as caracteristicas e os padrdes técnicos exigidos, bem como instruir
¢ recomendar as diretrizes para a execugio das obras hidrossanitdrias e para a especificaglo de equipamentos,
tubulagBes e materiais destinados a implantagfio das instalagtes planejadas.
12.1. ABASTECIMENTO DE AGUA FRIA
O projeto de instalagdes de dgua fria foi elaborado, visando garantir o fornecimento de dgua de maneira
continua em quantidade suficiente, mantendo qualidade, com pressdes ¢ velocidades adequadas ao perfeito

vinculado a Certidao n°® 3031527/2023, emitida em

11/07/2023

funcionamento do sistema de tubulagdes, incluindo as limitagdes dos niveis de ruido,
12.2. SISTEMA DE DISTRIBUICAO
Cada edificagfio possui em sua laje de cobertura uma caixa d'dgua que alimenta o barrilete. Do barrilete,

derivara um ramal de alimentagfio por gravidade para todos os ambientes molhados da estagiio.
O difmetro inicial da coluna e suas redugbes progressivas foram calculadas levando-se em consideragfo
as perdas de carga, a vazio de cada aparelho e a possibilidade de uso simultdneo na hora de maior consumo.
12.3. RESERVATORIOS
Ao todo, sdo 02 (dois) reservatérios de consumo que estfio localizados sobre as edificagdes, com
capacidade de 1.000 litros cada.

12.4. ESGOTOS SANITARIOS g
O projeto das instalagdes de esgotos sanitdrios foi desenvolvido de modo a atender s exigéncias técnicas E g
minimas quanto A higiene, & seguranga, & economia ¢ a0 conforto dos usudrios, que inclui a limitagfio nos niveis 3 o
de rufdo, permitindo rapido escoamento dos esgotos sanitdrios e ficeis desobstrugdes; a obstruglo da passagem de f,: §
gases e animais das tubulagbes para o interior das edificagdes; o impedimento na formago de depdsitos na rede § ‘S_
interna e a nfio poluigio da dgua potével. 3

12.5. DRENAGEM
A instalagfio de drenagem das dguas pluviais se destina exclusivamente ao recolhimento e
aguas das chuvas regida pela NBR 10844/1989 (Instalagdes prediais de épguus plu\:iais). nio se adn
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interligagdes com outras instalages prediais. Dessa forma, as dguas pluviais nilo podem ser langadas em redes de
esgoto.
Assim considerando, as instalagdes prediais de dguas pluviais deverio langar nas sarjetas das vias pliblicas
a totalidade da chuva precipitada sobre as dreas impermedveis da edificagfio ¢ devem ser projetadas de modo a:
*  Recolher e conduzir a vazio de projeto até os locais permitidos pelos dispositivos legais;
¢  Permitir limpeza e desobstrugio;
«  Ser construida de materiais resistentes a choques mecfnicos ¢ intemperes;
o Ser fixadas de maneira a assegurar resisténcia e durabilidade;
«  Nas jungdes e no maximo de 20 em 20 metros, deve haver uma caixa de inspegfio.
A norma que rege essas instalagdes ¢ a NBR 10844/1989 (Instalagdes prediais de aguas pluviais), que
fixa as exigéncias ¢ os critérios necessarios aos projetos de instalagio de drenagem de dguas pluviais prediais,
visando garantir niveis aceitdveis de funcionalidade, seguranga, higiene, conforto, durabilidade e economia,

13. PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO - 357,70 M? - 03
PRANCHAS Al
O projeto de prevengdio e combate a incéndio da Estagdio Hondrio Bicalho foi realizado baseado nas

vinculado a Certiddo n° 3031527/2023, emitida em

11/07/2023

normas vigentes e nas Instrugbes Técnicas fornecidas pelo Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais
(CBMMG) por meio do site. A Estaglio Honério Bicalho pertence ao GRUPO F-4 — LOCAL DE REUNIAO DE
PUBLICO — ESTACAO E TERMINAL DE PASSAGEIROS. Sendo considerada para o calculo de acordo com
as normas vigentes, uma pessoa por 3,00 m? de drea.

As medidas de seguranga contra incéndio e os riscos especificos obedecem aos requisitos do
Regulamento de Seguranga contra Incéndio e, onde aplicdvel, das normas ABNT. Para esta creche escola, foram
aplicadas as seguintes medidas de seguranga:

e Saida de Emergéncia;

s lluminagio de emergéncia;
» Sinalizagiio de emergéncia;
* Extintores;

L]
14. PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO - 357,70 M* - 07 PRANCHAS Al g g
O projeto estrutural tem como objetivo estabelecer pardmetros, especificagbes e critérios a serem 3 g
considerados na execuglio do projeto da fundaglio e da estrutura em concreto armado da E Honério Bicalho. :: §
Salienta-se que o projeto estrutural se encontra de acordo com as Normas da ABNT (A #0 Brasileira de § g
Normas Técnicas). Marcslo H E

enrigues Pinto
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NOVA LIMA

14.1, CONCRETO

O concreto serd composto de cimento Portland, dgua, agregados gratdos e mitdos, ¢ quando necessério,
aditivos, conforme indicagbes do projeto. O concreto a ser empregado serd definido nos desenhos do projeto por
meio de sua resisténcia caracteristica (FCK).

14.2. ARMADURA PARA CONCRETO

As armaduras para as estruturas de concreto armado deverdlo ser de boa procedéncia e com os respectivos
didmetros uniformes. Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigos deverfio estar dispostas
de modo a nlio acarretar deformagdes nas armaduras. Os vergalhdes expostos ao tempo para posterior
prosseguimento da obra deverdlo ser protegidos com nata de cimento ou outro dispositivo indicado no projeto.

As categorias de ago utilizadas como armaduras para as estruturas sfio as seguintes:

e Ago CA-50: Armaduras longitudinais em geral (fundagdes, pré-lajes, lajes, guarda-rodas etc.),
armaduras transversais (estribos), etc.

* Ago CA-25: Armaduras construtivas, chumbadores, grampos, inserts etc.

vinculado a Certiddo n® 3031527/2023, emitida em

11/07/2023

14.3. IMPERMEABILIZACAO
As estruturas em contato com o solo deverfio ser impermeabilizadas, conforme especificagdes
apresentadas no projeto.
Nenhum trabalho de impermeabilizaglio deverd ser executado enquanto houver umidade nas respectivas
fOrmas-suportes, os trabalhos de impermeabilizagio deverfio ocorrer com tempo seco e firme.

As camadas protetoras da impermeabilizagio serfio executadas com particular cuidado para que seu
assentamento ndo as danifique.

15. PROJETO DE ESTRUTURA METALICA - 357,70 M? - 10 PRANCHAS A1 -
18.868,88 KG

A estrutura dos pergolados ¢ do engradamento do telhado serfio metdlicas, sendo o projeto estrutural
elaborado segundo as Normas da ABNT (Associagiio Brasileira de Normas Técnicas).
A estrutura metdlica dos pergolados possui colunas e vigas tipo perfil laminado em ago estrutural ASTM,

conforme NBR 8800:2008 ¢ especificados em projeto. 2 g
As agbes atuantes que o engradamento metilico deverd resistir sflo o peso proprio de todos os elementos E & :

da estrutura (carga permanente) ¢ a sobrecarga, 1kN/m*. A aglio do vento sobre a estrutura e as cargas referentes E 8. g
a0 tipo de cobertura foram calculadas de acordo com a NBR6123, g g ‘g
= £

As superficies a pintar deverdio ter tratamento superficial com jato de granalha de granulgmetria 2.5, g g8
devendo ser realizada pintura com tinta ep6xi, com no minimo 120 microns de espessura, Para retoqups de danos E - §
mecénicos ocorridos durante o transporte e a montagem, deverd ser providenciado o lixamento das atingidas 2

e efetuar os reparos reconstituindo todo o sistema exigido. Marcelo Henri

10

O documento neste ato registrado foi emitido em 11/07/2023 e contém 11 folhas
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prefeitura

Todas as pe¢as metélicas devem ser cuidadosamente alojadas sobre madeirame espesso disposto de forma
a evitar que a pega sofra efeito de corrosfo. As pegas deverfio ser estocadas em locais que possuam drenagem de
dguas pluviais adequadas, evitando-se com isto o acimulo de dgua sobre ou sob as pegas.

Os perfis adotados na composigio dos pergolados e do engradamento metélico foram otimizados
respeitando ndo s6 as razdes de demanda/capacidade devido as tensdes, mas também os limites de esbeltez de
deformagdes e aspectos construtivos, compondo, desta forma, uma estrutura estével.

15.1. IMPERMEABILIZACAO

As estruturas em contato com o solo deverdio ser impermeabilizadas, conforme especificagdes
apresentadas no projeto.

Nenhum trabalho de impermeabilizaglio deverd ser executado enquanto houver umidade nas respectivas
formas-suportes, os trabalhos de impermeabilizagfio deverdo ocorrer com tempo seco ¢ firme.

As camadas protetoras da impermeabilizagio serfio executadas com particular cuidado para que seu
assentamento nflo as danifique.
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vinculado a Certiddo n° 3031527/2023, emitida em

11/07/2023

16. ESTRUTURAS COMPLEMENTARES

16.1. MEMORIAL DESCRITIVO
Descriglo da metodologia aplicada e especificagdes dos materiais e dos servigos adotados.
16.2. PLANILHA ORCAMENTARIA

Demonstrativo das quantidades e precificagiio das especificagdes de produtos e servigos, bem como
impostos a serem pagos pelas execugdes dos servigos.

16.3. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Disposiglio da execugio de tarefas e gastos na cronologia da execugio dos servigos,
Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ LTDA, por intermédio de seus profissionais, demonstra
capacidade técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos e nas condigdes contratuais

estabelecidas, nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desabona-la.

Nova Lima, 06 de junho de 2023,

Certidao n° 3031527/2023
12/07/2023, 09:20

Chave de Impressdo: w3ACY
O documento neste ato registrado foi emitido em 11/07/2023 e contém 11 folhas

i ! )|
L/" } Marcelo’Henrique Pinto
© CPF: 561.599.606-44
Secretdrio Municipal de Obras ¢ Servigos
Prefeitura Municipal de Nova Lima

11

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 0800 031 2732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em: 1207/2043, 48,08.20.
Agrrunres de doam

Garwa



Pagina 1/25
Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009
Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 C R E A_M G CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugdo N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 3063995/2023

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Atividade conclu

FLS.: 1004

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea,que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais - Crea-M
Acervo Técnico do profissional VINICIUS SILVA MOREIRA CEZAR referente a(s) Anotagéo(des)
Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: VINICIUS SILVA MOREIRA CEZAR
Registro: 244874MG MG RNP: 1418751162
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO

Numero da ART: MG20232408184 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 27/09/2023  Baixada em: 03/10/2023
Forma de registro; SUBSTITUIGAO Participagao técnica: EQUIPE
Empresa contratada: VIAVOZ LTDA

Contratante: Consérclo Minas Projetos CPF/CNPJ: 42.095.990/0001-39
Enderego do contratante: RUA DESEMBARGADOR JORGE FONTANA Ne: 80

Complemento: Salas 1303 e 1304 Edificio Belvedere Plaza Bairro: BELVEDERE

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30320670

Contrato: 151/2022 Celebrado em: 20/07/2022

Valor do contrato; R$ 11.602.156,04 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Privado

Ag#o institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: AVENIDA INDUSTRIAL N°. SIN

Complemento: Bairro: DISTRITO INDUSTRIAL

Cidade: GOVERNADOR VALADARES UF: MG CEP: 35040610

Data de inicio: 20/07/2022 Concluséo efetiva: 20/07/2023

Finalidade: OUTROS

Proprietério; Prefeitura de Governador Valadares CPFICNPJ: 20.622.880/0001-80

Atividade Técnica: 15 - Elaboragio em BIM MECANICA > SISTEMAS TERMICOS > DE SISTEMAS TERMICOS > #16.2.14 - DE
CONDICIONAMENTO DE AR 12 - Como construido - "As built’ ( Projeto ) 1.00 unidade; 15 - Elaboragiio em BIM MECANICA > SISTEMAS
TERMICOS > DE SISTEMAS TERMICOS > #16.2.1.4 - DE CONDICIONAMENTO DE AR 35 - Elaborag@o de orgamento 1.00 unidade; 15 -
Elaboragio em BIM MECANICA > SISTEMAS TERMICOS > DE SISTEMAS TERMICOS > #16.2.1.4 - DE CONDICIONAMENTO DE AR 77 -
Planejamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM MECANICA > SISTEMAS TERMICOS > DE SISTEMAS TERMICOS > #16.2.1.4 - DE
CONDICIONAMENTO DE AR 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE
ESTRUTURA METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS 12 - Como construido - "As built’ ( Projeto ) 1.00 unidade; 15 - Elaboragéo em BIM
ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS 35 - Elaboragéo de orgamento
1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS
DIVERSOS 77 - Planejamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA
METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS 80 - Projeto 1.00 unidade;

— Observagdes

Elaboragao de projetos utilizando plataforma BIM conforme NBR 15.965, para reforma e ampliago do Aeroporto Coronel Altino Machado de Oliveira
(SBGV), constando de ar condicionado, estrutura metélica, "As built" e planejamento de obra e orgamento. SO N° SEPLAN 01/2022 no valor de R$

600.004,05.
Numero da ART: MG20232415205 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 29/09/2023  Baixada em: 03/10/2023
Forma de registro: COMPLEMENTAR Participago técnica: EQUIPE

Empresa contratada: VIAVOZ LTDA

Contratante: Conséreio Minas Projetos CPF/CNPJ: 42.095.990/0001-39
Enderego do contratante: RUA DESEMBARGADOR JORGE FONTANA N°; 80
Complemento: Salas 1303 e 1304 Edificio Belvedere Plaza Bairro: BELVEDERE
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30320670
Contrato: 151/2022 Celebrado em: 20/07/2022
Valor do contrato: R$ 1.872.047,85 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Privado
Agao institucional: Outros
Enderego da obra/servigo: AVENIDA INDUSTRIAL N%. SN
Complemento: Bairro: DISTRITO INDUSTRIAL
Cidade: GOVERNADOR VALADARES UF: MG CEP: 35040610
Data de inicio: 20/07/2022 Concluséo efetiva: 20/07/2023
Finalidade: OUTROS
Proprietario: Prefeitura de Governador Valadares CPF/CNPJ: 20.622.880/0001-80
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: alendimento@crea-mg.org.br MG

Imprasso em: 03A0/2023, &8,33.37.
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Atividade Técnica: 15 - Elaboragdo em BIM MECANICA > SISTEMAS TERMICOS > DE SISTEMAS TERMICOS > #16.2.1.4 -\DE *
CONDICIONAMENTO DE AR 12 - Como construido - "As built ( Projeto ) 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM MECANICA > SISTEMAS Ea !:’
TERMICOS > DE SISTEMAS TERMICOS > #16.2.1.4 - DE CONDICIONAMENTO DE AR 35 - Elaboragéo de orgamento 1.00 unidade; 15 Assinatura
Elaboragio em BIM MECANICA > SISTEMAS TERMICOS > DE SISTEMAS TERMICOS > #16.2.1.4 - DE CONDICIONAMENTO DE AR 77 -
Planejamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM MECANICA > SISTEMAS TERMICOS > DE SISTEMAS TERMICOS > #16.2.1.4 - DE
CONDICIONAMENTO DE AR 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE
ESTRUTURA METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS 12 - Como construido - 'As built’ ( Projeto ) 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM
ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS 35 - Elaboragdo de orgamento
1.00 unidade; 15 - Elaborago em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS
DIVERSOS 77 - Planejamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA
METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS 80 - Projeto 1.00 unidade;

Observagdes
ART complementar referente ao 1° Termo de Aditivo ao Contrato. Supressao de 83,86% do Contrato.

Informagdes Complementares

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado 4 presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 23 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informagdes nele constantes.

Certid3o de Acervo Técnico n® 3063995/2023
03/10/2023, 11:35

Wd039
A Certidéo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alterag@o
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
somente se o responséavel técnico indicado estiver ou venha a ser L ) . ) y
integrado a0 seu quadro técnico por meio de declaragao entregue no A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hitps./icrea-

momento da habilitagio ou da entrega das propostas. mg.sitac.com.bripublico/, com a chave: Wd039
Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado

apresentado em cumprimento & Lei n® 8.666/93, expedido pela pessoa

juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade

e exatiddo das informagdes nele constantes. E de responsabilidade

deste Conselho a verificagio da atividade profissional em

conformidade com a Lei n° 5.194/66 e Resolugbes do Conselho

Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mall: atendimento@crea-mg.org.br
Impresso em: 03102023, &8.33.37.
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ LTDA., CREA
NACIONAL n® 14133 E CREA REGIONAL n® 39442, por meio de seu profissional e coordenador dos servigos
SINVAL LADEIRA, CREA n° 28498/D, com enderego na cidade de Belo Horizonte/MG, situada na Avenida
Getilio Vargas, 1710, 7° andar, Bairro Funciondrios, inscrita no CNPJ sob o n” 05.874.447/0001-03, foi contratada
através do CONSORCIO MINAS PROJETOS, CREA 1215698 / CNPJ 42.095.990/0001-39, pela Prefeitura
Municipal de Governador Valadares, com sede Rua Marechal Floriano, 905, Bairro Centro, na cidade de
Governador Valadares, CNPJ n°® 20.622.890/0001-80, representada por Jackson de Sousa Lemos, doravante
denominada CONTRATANTE. Todos os servigos foram direcionados e executados 100% pela empresa VIAVOZ
LTDA.,, participante da Sociedade sem Personalidade Juridica denominada CONSORCIO MINAS PROJETOS,
formada pelas empresas VIAVOZ LTDA., inscrita no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03 e OBJETIVA
PROJETOS E SERVICOS LTDA., inscrita no CNPJ sob o n® 19.231.266/0001-73.

PERIODO DE EXECUGCAO: 20 de julho de 2022 a 14 de setembro de 2023
DATA DE ASSINATURA DO CONTRATO: 20 de julho de 2022
VALOR DO CONTRATO: R$ 11.602.156,04

ATIVIDADES EXERCIDAS:

Projetos com a elaboragdo em BIM (Building Information Modeling), conforme NBR 15.965, para execugiio dos
projetos para ampliagdo e reforma do Aeroporto Coronel Altino Machado de Oliveira. Os projetos incluem: Projeto
de Infraestrutura Aerovidria, Projetos de Pistas Aeroportudrias, Projeto Arquitetdnico, Projeto de Comunicagdo
Visual, Projeto Elétrico, Projeto Luminotécnico, Projeto de Subestagiio de Energia, Projeto de Eletrocentro, Projeto
de Gerador de Encrgia, Projeto de Cabeamento Estruturado, Projeto de Circuito Fechado de Televisdo — CFTV,
Projeto do Sistema de Prote¢iio Contra Descargas Atmosféricas — SPDA, Projeto Hidrossanitirio, Projeto de
Estagfio de Tratamento de Esgoto (ETE), Projeto de Elevatoria de Esgoto (EEE), Projeto do Sistema de Prevengio
e Combate a Incéndio, Projeto do Sistema de Detecgio e Alarme de Incéndio — SDAI, Projeto de Climatizagdo,
Projeto de Exaustfio Mecénica, Projeto de Estrutura de Concreto Armado, Projeto de Estrutura Metélica, Projeto
de Impermeabilizagdo, Projeto Geométrico, Projeto de Terraplenagem, Projeto de Pavimentagdo, Projeto de
Ciclovia, Projeto de Sinalizag#io, Projeto de Drenagem Pluvial e Projeto de Canteiro de Obras.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3063995/2023, emitida em

03/10/2023

DADOS DA OBRA: -]
£
8
O Aeroporto Coronel Altino Machado possui drea total de 423.500,00 m* (quatrocentos e vinte e trés mil e Q
quinhentos metros quadrados), sendo a drea construida (patrimonial) a responséavel por 7.202,39 m? (sete mil E
duzentos e dois virgula trinta e nove metros quadrados). A drea do aeroporto a passar por reforma e ampliagio u
totaliza 5.769,14 m? (cinco mil setecentos e sessenta e nove virgula quatorze metros quadrados). §
O Aeroporto esté localizado na Avenida Industrial, Distrito Industrial, Governador Valadares, Minas Gerais, CEP P
35040-610. a
EQUIPE TECNICA: g & g
(']
~= E
A equipe técnica da VIAVOZ para realizar os servigos em atendimento & Prefeitura Municipal de Governador % PRI
Valadares é composta objetivando atender a todos os servigos solicitados pela contratante, de acordo com as 2 ; % g
atribuigBes pertinentes  drea de formagfio de cada profissional. °§ ‘g"' EL E
e ONA A _REGISTR Biind E ATUAGAO - §c8s
Sinval Ladeira CREA 28.498/D Eng. Civil e Coordenador Geral E £ Se g
Jéssica de Castro Reis CAU A1567519 Arquiteta ¢ Urbanista - ) 5 S!
Mozart Mascarenhas Alemiio CREA 49.588/D Engenheiro de Infraestrutura Aerondutica g %
Matheus Philippe Corcini CREA 233.410/D Engenheiro Civil § %
g
Rua Marechal Floriano, 905, 22 andar — Governador Valadares — MG | CEP: 35010-140 - Telefone (33) 3279-7466 §
E-mail: seplan.gabinete@valadares.mg.gov.br §
o
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br M

Impresso em: 034102023, &6,33.37.
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Leonardo Koga CREA 366.461/D Engenheiro Cartografo e Agrixnensor
Hudson Cesar Moreira da Silva CREA 320,196/D Engenheiro Eletricista
Vinicius Silva Moreira Cezar CREA 244.874/D Engenheiro Mecinico
Glenda Araijo Aleixo CREA 243.703/D Engenheira Civil
1. PROJETOS UTILIZANDO METODOLOGIA BIM (BUILDING INFORMATION
MODELING)

Os projetos foram desenvolvidos utilizando a metodologia BIM (Building Information Modeling) ou Modelagem
de Informagfo da Construgio que trabalha a alta performance do projeto, melhor coordenagio e colaboragdo
entre todos os projetos envolvidos, fluxo de trabalho eficiente e visualizagdes 3D de todos os projetos

elaborados. Essa metodologia permite a compatibilizagdo dos projetos ainda na fase de concepglio, evitando
possiveis conflitos durante a execugio,

Dessa forma, todo o processo se torna dindmico e prético, evitando retrabalhos e principalmente prejuizos para
08 construtores e possiveis atrasos das obras.

Os quantitativos deverfio ser considerados de acordo com os apresentados na planilha orgamentéria, que também
faz parte de todo o processo BIM.

Utilizando softwares especificos para essa modelagem, a planilha e o projeto sdo atualizados automaticamente de
acordo com possiveis mudangas solicitadas. Qualquer mudanga deve ser devidamente autorizada pelo
Contratante.

2. BEP - BIM EXECUTION PLAN

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3063995/2023, emitida em

03/10/2023

O Plano de Execugdio BIM (PEB — Tradugdo Livre) visa definir como o projeto serd executado, controlado e
coordenado, de forma a acompanhar o desenvolvimento da metodologia BIM durante o ciclo de vida do
empreendimento. Nele serd registrado o planejamento da implementagio da metodologia BIM no fluxo de
trabalho das equipes, integrando todas as partes interessadas. Além disso, o PEB (define a visdo geral estratégica
na qual todos os profissionais deverfio estar alinhados para a correta aplicagio do conceito BIM.

Este documento foi elaborado pela contratada VIAVOZ, com o objetivo de organizar e dar diretrizes de trabalho
para todos os profissionais envolvidos no projeto, na elaboragio, coordenagio e compatibilizagio em BIM, para
a elaboragdo de estudos e projetos do Aeroporto Coronel Altino Machado.

3. LEVANTAMENTO COM UTILIZACAO DE DRONE E LASER SCAN -
1.576.395,00 M*
Servigos de aerolevantamento com utilizagdo de Drone, sensores NADIR, RGB, Flir e de perfilhamento &

LASER LIDAR Light Detection and Ranging (detecgdo e alcance da luz), Laser Scanner Aerotransportado,
utilizando sistema SLAM (Simultaneous Localization and Mapping), localizagio ¢ mapeamento simultineos,

w
£
el
&

E
-
:
g &8
com cobertura 360° x 360°, resolugdo de 08 cm, faixa de 1,2 a 40 m, minimo de 300.000 pts/s e 280 pts/m?* de S &
densidade, georreferenciado, com geragio de MDT, MDS, MDE, curvas de nivel ¢ malhas triangulada. § P ﬁ 5
- o
A execugdo do perfilamento a laser, com o Payload Hovermap ST-X embarcado em Drone (DJI Matrice 300 § 98 %
RTK), originou o produto para inspeg¢des de integridade estrutural e geotécnica, com geraglio de relatdrios para ; @ E o
alimentagdio de Inteligéneia Artificial (TA). Este produto foi gerado utilizando a Modelagem BIM em plataforma i 8 g é %
Autodesk. o~ g S e 'E
2 3 B3
4. ESTUDOS HIDROLOGICOS E HIDRODINAMICOS - 980.500,00 M? § ° 85 g
@ -}
Foram realizados estudos hidrolégicos e hidrodindmicos da regifio de implantagfio do aeroporto, Para esse estudo g.’ 2
foram levantadas as caracteristicas fisicas regionais, as caracteristicas geologicas da drea de estudo, o clima, a }‘Q‘ ' bnz %
)
‘\\; g
Rua Marechal Floriano, 905, 29 andar — Governador Valadares — MG | CEP: 35010-140 — Telefone (33) 3279-7466 '\ v 8
E-mail: seplan.gabinete@valadares.mg.gov.br \ 'l, §
. o
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em; 03103023, 28,1337
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vegetagdo, o relevo, as caracteristicas de uso dos solos na regido, a hidrografia, a pluviografia existente, as
caracteristicas hidraulicas, os dados hidrolégicos existentes, o mapa das bacias, a determinagfio e as descargas das
bacias, além das precipitagies e respectivas intensidades, duragdes e frequéncias.

O estudo foi realizado para elaboragiio de chuvas de projeto, o que resulta em hidrogramas de cheia, que

representam a possivel variagdo de vazdo de um curso d’dgua em chuvas e para utilizagio em estudos
hidrodindmicos.

5. AMBIENTE COMUM DE DADOS - CDE — TRIMBLE CONNECT

O Ambiente Comum de Dados, C n Data Envirc t (CDE) funciona como o repositério das
informagdes do projeto. De uma forma sucinta o CDE é€ utilizado para a guarda/armazenamento dos arquivos,
tramites de aprovagio, registro/controle de versionamento, visualizagio de arquivos de projetos, fluxos de
trabatho, comentdrios, indicagGes de pendéncias e principalmente transparéncia do processo pelo
acompanhamento do desenvolvimento do objeto da contratagio.

Os projetos foram desenvolvidos de forma colaborativa entre os profissionais da equipe técnica utilizando, para
tanto, o CDE, acessado por navegador de infernet, que permitiu coletar, gerenciar e compartilhar modelos, dados
grificos e todos os documentos referentes ao projeto. A organizagdo da plataforma foi descrita no Plano de
Execugdo BIM.

Os comentédrios dos projetos foram realizados no padrdo BIM Collaboration Format — BCF, que permitiu uma
maior colaboragdio entre os envolvidos, além do registro das informagdes e histdrico de decisfes em um formato
multiplataforma. A plataforma colaborativa permitiu a inclusfio de comentarios em arquivo.bef, inclusive com
uma ferramenta via interface grifica WEB que possibilitou a exportagfio destes e de relatorios, situagbes e
histérico pela Contratante.
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Para o desenvolvimento do projeto em questdo, foi utilizada a plataforma Trimble Connect, ressaltando as
seguintes diretrizes requeridas:

*  Acesso via navegador WEB com a possibilidade de tratar as informagdes, apresentar gréficos e outros
dados importantes para a coordenagio e gestio;

e  Permitir o carregamento dos Modelos BIM em formato IFC na plataforma;

¢ Ter como base a organizagdo de informagdes e habilidade de trabalhar no padrdo BIM Collaboration
Format — BCF;

e  Permitir a extragfio e a importagio de arquivos BCF, mantendo a integridade de todas as informages.
6. PARTE AR

O complexo do aeroporto foi setorizado por lado ar e lado terra. O lado ar é composto pela drea
operacional, jd o lado terra € a drea aeroportudria de uso piiblico.

6.1. PROJETO DE GEOMETRIA HORIZONTAL - 56.995,59 M* — 1.714,00 M

Elaborago de layout detalhado de localizagio e dimensdes de toda drea pavimentada de movimento de
aeronaves, como comprimento, largura, curvas, fillets (pavimento adicional provido na jungdo ou intersecgdo
entre pistas de taxi, pista de taxi e pétio de aeronaves, ou pista de taxi e pista de pouso, destinado a atender aos
afastamentos minimos entre roda externa do trem de pouso principal da aeronave e a borda da pista de taxi), da
pista de pouso, 4rea de seguranga de fim de pista — RESA (4rea simétrica ao longo do prolongamento do eixo da
pista de pouso e adjacente ao fim da faixa de pista, utilizada para reduzir o risco de danos a aeronaves que
realizam o toque antes de alcangar a cabeceira, ou ultrapassem acidentalmente o fim da pista de pouso), pistas de
taxi e patios de aeronaves.

03/10/2023, 13:37

Certidao n® 3063995/2023

Andlise da faixa de pista (drea definida que inclui a pista de pouso destinada a reduzir o risco 4 aeronave, caso
cla saia dos limites da pista, e proteger aeronaves sobrevoando a pista durante pousos e decolagens) e da Faixa
Preparada (porgdo da faixa de pista de pouso nivelada e construfda com capacidade de suporte adequada de

Pagina 3 de 23
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forma a minimizar os riscos no caso de uma aeronave sair acidentalmente da pista de pouso), do Plano de Zona
de Protegdo do Aeroporto, com vistas 4 verificagdo da legislagfio de seguranga nas operages aéreas, conforme
definido na Portaria 11.408 — DECEA, de 03 de agosto de 2020, Restrigdes aos Objetos Projetados no Espago
Aéreo que Possam Afetar Adversamente a Seguranga ou a Regularidade das OperagBes Aéreas.

O projeto de geometria horizontal segue as especificagdes recomendadas no Anexo 14 - AERODROMOS, da
ICAO - Organizagio da Aviagfio Civil Internacional e do RBAC 154, emenda 07, Regulamento Brasileiro de
Aviagiio Civil, da ANAC - Agéncia Nacional de Aviagfio Civil, de 16 de junho de 2021, notadamente em sua
subparte C — Caracteristicas Fisicas dos Aeroportos.

6.2. PROJETO DE GEOMETRIA VERTICAL — 56.995,59 M? - 1.714,00 M

Elaboragdo de cortes das dreas pavimentadas e da drea preparada da pista de pouso, da drea pavimentada da pista
de taxi e respectiva faixa de pista, e da drea pavimentada do pétio de aeronaves, visando 4 definigio das
declividades longitudinais e transversais das dreas de movimento de aeronaves.

O projeto de geometria vertical segue as especificagdes recomendadas no Anexo 14 - AERODROMOS, da
ICAO — Organizagio da Aviagdo Civil Internacional e do RBAC 154, emenda 07, Regulamento Brasileiro de
Aviagdo Civil, da ANAC — Agéncia Nacional de Aviagiio Civil, de 16 de junho de 2021, notadamente em sua
subparte C — Caracteristicas Fisicas dos Aeroportos.

6.3. PROJETO DE SINALIZACAO HORIZONTAL — 56.995,59 M2 — 1.714,00 M

Elaboragfio de projeto detalhado de sinalizagdo horizontal da pista de pouso e decolagem, pista de taxi e pétio de
aeronaves, em estrita observéincia ds normas pertinentes, de acordo com a categoria operacional do aeroporto e
do porte das aeronaves previstas para operagfio,

A sinalizaglio horizontal significa a informagdo aerondutica, que comp8e os auxilios visuais & navegagaio aérea,
por meio de pintura na pista de pouso, pista de taxi e patio de aeronaves, destinada a orientar ou prestar
informagdes aos pilotos de acronaves e motoristas que trafegam nas dreas de movimento e nas vias de servigos.

O projeto de sinalizagio horizontal segue as especificagdes recomendadas no Anexo 14 - AERODROMOS , da
ICAQ — Organizagiio da Aviagdo Civil Internacional e do RBAC 154, emenda 07, Regulamento Brasileiro de
Aviagdo Civil, da ANAC — Agéncia Nacional de Aviagéo Civil, de 16 de junho de 2021, notadamente em sua
subparte D — Auxilios Visuais em Aeroportos e 18-154-002, Reviséio A, Instrugio Suplementar da ANAC —
Agéncia Nacional de Aviagdo Civil, de 15 de junho de 2021, notadamente em seu capitulo 6 — Caracteristicas
Fisicas dos Aeroportos.

6.4. PROJETO DE SINALIZACAO VERTICAL - 56.995,59 M? —1,714,00 M

Elaboragfio de desenho especifico das placas de sinalizag#o vertical, de orientagfio aos pilotos, com localizagfio,
layout e dimensdes de cada placa.

A sinalizag8o vertical ¢ disposta para indicar uma instrugo obrigatdria, uma informagéo sobre uma localizagio
ou destino especifico em uma drea de movimento de aeronaves, ou um sistema de orientagio e controle de
movimentagio no solo.

O projeto de sinalizagdo vertical segue as especificagdes recomendadas no Anexo 14 - AERODROMOS, da
ICAO — Organizagfio da Aviagdo Civil Internacional e do RBAC 154, emenda 07, Regulamento Brasileiro de
Aviagdo Civil, da ANAC — Agéncia Nacional de Aviagio Civil, de 16 de junho de 2021, notadamente em sua
subparte D — Auxilios Visuais em Aeroportos e 1S-154-002, Revisdo A, Instrugio Suplementar da ANAC —

Agéncia Nacional de Aviagdo Civil, de 15 de junho de 2021, notadamente em seu capitulo 6 — Caracteristicas ]
Fisicas dos Aeroportos. N
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6.5. PROJETO DE LAYOUT DE BALIZAMENTO NOTURNO - 56.995,59 M?* - 1.714,00 M

O Sistema de Balizamento Noturno consiste em um sistema de luzes coloridas que definem claramente a pista
¢ a zona de pouso, auxiliando a transigio de voo por instrumentos para o voo com referéncia visual no
procedimento de aproximag8o para o pouso, também sifio utilizadas para facilitar o pouso noturno.

Para o projeto foram consideradas as disposigdes do anteprojeto com convalidagio das normas RBAC, de
acordo com a categoria operacional do aeroporto.

O projeto de balizamento luminoso segue as especificagdes recomendadas no Anexo 14 - AERODROMOS , da
ICAO — Organizagdo da Aviagdo Civil Internacional e do RBAC 154, emenda 07, Regulamento Brasileiro de
Aviaglio Civil, da ANAC — Agéncia Nacional de Aviagdo Civil, de 16 de junho de 2021, notadamente em sua
subparte D — Auxilios Visuais em Aeroportos e 1S-154-002, Revisfio A, Instrugfo Suplementar da ANAC —
Agéncia Nacional de Aviagdo Civil, de 15 de junho de 2021, notadamente em seu capitulo 6 — Caracteristicas
Fisicas dos Aeroportos.

Sdo inseridas para o balizamento, luzes fixas multidirecionais, de cor vermelha, instaladas nas pistas onde sfio
usadas luzes de borda de pista.

As luzes de fim de pista s3o colocadas em uma fila perpendicular ao eixo da pista, tio préximas do extremo da
pista quanto possivel, nunca ficando a mais de 3 metros.

Deverio ser no minimo 6 luzes uniformemente espagadas entre as luzes de borda de pista ou, devem formar
dois grupos igualmente espagados do eixo da pista, sendo mantida a uniformidade de espagamento em ambos
o0s grupos. O intervalo entre os dois grupos niio deve ser superior 4 metade da distincia entre as duas filas de
luzes de borda de pista.

6.5.1. LUZES DE BORDA DE PISTA DE POUSO E DECOLAGEM - 56.995,59 M? — 1.714,00 M

Serdo inseridas ao longo da borda da pista em filas paralelas e equidistantes do ¢ixo da pista, as Luzes de
Borda de Pista de Pouso e Decolagem. Nas saidas de pista de tixi deverd haver uma luz em cada ponto de
tangéncia e uma na outra borda no ponto médio.

As luzes devem ser espagadas uniformemente em intervalos menores ou iguais a 60 metros nas pistas de voo
por instrumento e menores ou iguais a 100 metros nas pistas de voo visual. As luzes de um lado e de outro da
pista sfio de cor branca e deverdo ser colocadas na mesma perpendicular em relagdo ao eixo da pista.

No extremo oposto ao sentido de decolagem, as luzes podem ser de cor amarela, nos 600 metros finais da pista
ou da metade em diante se a pista tiver menos de 1.200 metros.

A quantidade de Luzes de Borda de Pista de Pouso e Decolagem foi determinada em conformidade com a
iltima edigdo do Regulamento Brasileiro da Aviagdo Civil (RBAC) n°® 154 da ANAC; com o Anexo 14 -
Volume I da ICAO; com a tltima edi¢fio da AC 150/5340-30 da FAA, considerando operagio IFR, conforme
PORTARIA N° 545/SIA, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2019, que aprova o Plano Diretor do Aeroporto
Coronel Altino Machado de Oliveira / Governador Valadares, MG (cédigo OACI: SBGV) e conforme
operagio atual, conforme PORTARIA N° 1.077/SIA, DE 8 DE ABRIL DE 2019.

6.6. PROJETO DE LAYOUT DE EQUIPAMENTOS DE AUXILIO A NAVEGACAO
AEREA - 56,995,59 M?

Elaborag8o de desenho especifico da localizagdo e tipos de equipamentos de auxilio & navegagiio aérea
necessdrios a operagdo, de acordo com a categoria operacional do aeroporto, notadamente instalagio de PAPI —
Indicador Visual de Trajetéria de Aproximagfio em ambas as cabeceiras da pista de pouso.

O projeto de layout de equipamentos de auxilio 4 navegagfio aérea scgue as especificagdes recomendadas no
Anexo 14 — AERODROMOS , da ICAO — Organizagfio da Aviagio Civil Internacional e do RBAC 154, emenda
07, Regulamento Brasileiro de Aviagdo Civil, da ANAC — Agéncia Nacional de Aviag#o Civil, de 16 de junho
de 2021, notadamente em sua subparte D — Auxilios Visuais em Aeroportos ¢ 1S-154-002, Revisdo A, Instrugio
Suplementar da ANAC — Agéncia Nacional de Aviagiio Civil, de 15 de junho de 2021, notadamente em seu
capitulo 6 — Caracteristicas Fisicas dos Aeroportos.
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6.7. PATIO DAS AERONAVES - 9.548,90 M? — 310,00 M

O sistema de iluminagfio do novo pétio de aeronaves serd constituido de 10 torres de iluminago (cada poste com
06 refletores), sendo trés alinhadas nas proximidades do estacionamento, outras trés alinhadas nas proximidades
do TPS e quatro alinhadas ao Hangares (Terminal II).

O projeto de iluminagdo do pétio de aeronaves foi concebido para se obter uma ilumindncia uniforme «ola rea
total do pétio, com o arranjo das torres de iluminagdo e a focalizagéo do ponto de luz de modo a permitir que a
posigao de estacionamento das aeronaves seja recebida de duas ou mais fontes de luz, para minimizar a
ocorréncia de sombras.

As quantidades de torres de iluminagio foram estimadas em fungdo do niimero de aeronaves estacionadas, bem
como a incidéncia de luz cruzadas sobre elas, de modo que a distribuigio fique uniforme em todo patio de
acronaves. A Altura da torre foi dimensionada de modo a evitar o ofuscamento do piloto da aeronave mais alta, o
ofuscamento dos funcionarios que trabalham em solo e o ofuscamento do pessoal da torre de controle, sendo
projetada para evitar o escape da luz no plano horizontal do projetor.

6.8. PROJETO DE PAVIMENTACAO - 56.995,59 M* - 1.714,00 M

Os escopos dos servigos de pavimentagdio projetados para os pavimentos flexiveis (taxiway, patio, acostamentos
e BlastPad) para aeronaves e para os pavimentos de veiculos (SESCINC e via de servigo), e pavimento rigido no
pétio de aeronaves.

A pista de pouso a ser revitalizada possui extensdo de 1.714 m (mil setecentos e quatorze metros lineares) e 4rea
de 56.995,59 m? (cinquenta e seis mil novecentos e noventa e cinco virgula cinquenta e nove metros quadrados),
No anteprojeto foram calculados os PCN's para os pavimentos rigido e flexivel do lado ar, sendo obtidos,
respectivamente, 40 /R/B/W/Te38/F/B/X/T.

Na avaliagio do PCN para o projeto basico foram utilizados os fatores mix de aeronaves, estrutura do pavimento
e resisténcia do subleito CBR 14%.

Como a ANAC, em suas normas, ainda ndo especificou um método de calculo, foram adotadas as orientagdes
técnicas da Advisory Circular (AC) n® 150/5335 - 5C, emitidas pela Federal Aviation Administration (FAA),
com o auxilio do programa COMFFA. Dessa forma, respeitando as normas supracitadas, foi calculado para os
pavimentos flexiveis (taxiway e taxi do pétio) e rigido (pdtio de aeronaves).

7. PARTE TERRA
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7.1. PROJETO ARQUITETONICO - 5.769,14 M? — 68 PRANCHAS A1l

O Aeroporto Coronel Altino Machado de Oliveira possui, atualmente em funcionamento, 01 Terminal de
Passageiros (755,13m?), 01 Posto de Combustivel (91,71m?), 04 Hangares (2.143,210m?) e 01 edificagio
temporéria de SCI (138m?). A obra de expansio do aeroporto conta com a elaboragio de projeto de uma guarita
de controle de acesso, um novo prédio para abrigar as instalagdes e equipamentos da Segfio de Combate a
Incéndio (SCI), um terminal de passageiros (TPS) sendo utilizado para voos comerciais, a construgfio de uma
Central de Residuos, uma CUT (Central de Utilidades), e seré realizada a reforma e a adequago do terminal de
passageiros existente (Terminal II) para EPTA (Estagdo Prestadora de Servigos de Telecomunicagdes e de
Trafego Aéreo), que serd usado também para voos particulares. Todas as disciplinas descritas foram realizadas

nas unidades acima citadas. &
O complexo do aeroporto foi setorizado por lado ar ¢ lado terra. O lado ar é composto pela 4rea operacional, ja o & 5
lado terra € a drea aeroportudria de uso publico. § ©
Os projetos foram realizados de acordo com os requisitos das normas que se enquadram nas execugées citadas E o
abaixo, garantindo desempenho e qualidade. b=
g =
7.1.1.IMPLANTACAO — 423.500,00 m* — 03 PRANCHAS Al § b
go

O aeroporto ¢é dividido em duas partes: lado TERRA e lado AR. O lado terra refere-se 4 drea comum na S

qual todos podem circular, como estacionamentos, dreas de lojas e quiosques no sagufic do Terminal de
Passageiros. J4 o lado ar, por sua vez, refere-se a toda a drea destinada & movimentagfo das aeronaves ¢ s6 pode
ser acessada por tripulantes, passageiros com bilhete de embarque vilido e por trabalhadores do aeroporto;
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destacando-se que sc te podem o lado ar, pessoas que tenham passado por inspegio detalhada de
seguranca.

A Implantagdo ¢ a responsével por representar todas as medidas necessarias para a protegdio e seguranga
do lado ar, assim como todo o paisagismo referente as ampliagdes do acroporto, entre o lado terra e o lado ar, ha
uma barreira fisica chamada de cerca operacional. O objetivo desta estrutura é evitar a entrada de animais ou
pessoas e garantir a seguranga das aeronaves, dos passageiros e das instalagdes aeroportudrias.

A barreira de protegdo fisica de seguranga operacional deve ser construfda suficientemente afastada da
faixa de pista de modo a ndo se constituir em obstdculo na Zona de Protegdo do Aerédromo, em observincia aos
ditames do Anexo 14 da OACI e Portaria n° 1.141/GMS, de 8 de dezembro de 1987. Na extensio do Aeroporto
Ja existem barreiras patrimoniais, o projeto prevé a manuteng¢io/troca em alguns trechos, e a instalagio em outros
trechos nos quais ndo hé.

O projeto prevé também, a construgdo de trechos de muro em alvenaria com concertina na extensio do
estacionamento,

7.1.2.TERMINAL II — 355,47 M*— 16 PRANCHAS Al

O terminal II (EPTA) ¢ uma edificagfo existente que passara por reforma e ampliagdo. A drea
construida de 355,47m? serd mantida enquanto o restante sera demolido para a implantag@o de uma édrea lateral
que serd destinada a construgio de novos hangares. Serd aproveitada a estrutura do antigo TPS, algumas paredes

internas e externas, instalagdes prediais fundagdes, internamente havera demoligio de uma édrea que est4 prevista
para a construgdo de novos hangares.

vinculado a Certiddo n® 3063995/2023, emitida em
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A Estagfo Prestadora de Servigos de Telecomunicagdes e de Trafego Aéreo (EPTA) sera implantada
nessa edificagio. Trata-se de uma Estagfio de Telecomunicag@es dotada de pessoal, instalagdes, equipamentos,
que tém como objetivo os Servigos de Informagdio de Voo, e de Aerédromo (AFIS) e de Alerta. Com a reforma
do Terminal 11, apenas a drea técnica serd mantida pela administra¢fio aeroportudria, e o Terminal passard a ser
somente para voos particulares e EPTA.

7.1.3.GUARITA E ESTACIONAMENTO - 2.610,80 M* - 07 PRANCHAS A1l

A érca de construgdo da guarita de controle de acesso ao lado ar (acesso restrito) é de 174,80m? (cento e
selenta e quatro virgula oitenta metros quadrados), a entrada por esse acesso ¢ realizada pela Rua Setenta e Sete,
e, junto & guarita estarfo localizados o estacionamento, que totaliza 2.436,00 m? (dois mil quatrocentos e trinta e
seis metros quadrados), e o reservatério d'dgua cilindrico (100.000 L). Estd implantado nesse local também a

"3
2]
casa de bombas para alimentagdo do reservatério d’dgua. £
O projeto da guarita de controle de acesso ao lado ar, é composta por dois ambientes, sendo eles a &
Cabine (6,47m*) e o banheiro (2,15m?). A guarita serd operada por uma tnica pessoa, que ficard responsével pela -5
revista dos veiculos que solicitarem acesso, comandando abertura e fechamento de portdes e o dilacerador de §
pneus que permanecerd normalmente aberto. e
o
O estacionamento a ser implantado estard ao lado do novo TPS (terminal de passageiros) e 8
disponibilizara 85 vagas para velculos de passeio, sendo 78 comuns para visitantes e funcionérios, 05 para idosos w 8 g
¢ 02 para PCR. Contard, ainda, com vagas para 8 motos e bicicletério. g ~ g rE

a7
7.1.4.SECAO DE COMBATE A INCENDIO (SCI)— 476,89 M* — 13 PRANCHAS A1l 2 . § _g
Il =
g8=
Atualmente, o Aeroporto de Governador Valadares possui a Segéio de Combate a Incéndio (SCI) proviséria, que % 8 SE
sera demolida. O acesso ao novo SCI serd pela Rua Setenta e Sete, e, para acessar a Seglio Contra Incéndio do o™ 2 = E 2
aeroporto, € necessdrio passar pelo controle da guarita (acesso a drea ar). A drea do SCI a ser construida totaliza o 2 g P g
476,89m’ (quatrocentos e setenta e seis virgula oitenta e nove metros quadrados). *8 S 2%
~ oD
O prédio a ser construido abrigara as instalagGes, os equipamentos e demais facilidades da Seg@io de Combate a g g
Incéndio, serd seguido para a edificagiio o modelo padrio -- SCI Tipo A com 400 m* (quatrocentos metros g, .
quadrados) de drea interna, capaz de atender as especificagGes do Nivel de Protegfio Contra Incéndio Requerido | & =
t [~
oJ 2
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—NPCR Classe 6, projetado para o Aeroporto de Governador Valadares/MG. Esta construgfio se faz n-ecessaria a
partir do momento que o aeroporto tenha mais de 200 mil usuérios/ano.

Os veiculos da SCI terfio acesso A pista de pouso e decolagem pelo acesso exclusivo projetado (acesso
40 SESCINC). Também foi projetada uma safda rapida para casos de emergéncia e resgate de vitimas. A ligagio
ao pétio de aeronaves serd efetuada pela via de servigo.

7.L.5.TERMINAL DE PASSAGEIROS (TPS) — 2.325,98 M? — 30 PRANCHAS Al

Os projetos para reforma e ampliag@o do Aeroporto Coronel Altino Machado de Oliveira conta com a
elaboraglio de um novo Terminal de Passageiros — TPS, que serd composta por dois blocos principais em
pavimento térreo e paralelos, a ligagio entre eles se da por meio de uma passarela coberta, passando pelo jardim
central. Entre os dois blocos existem dois volumes menores e verticais, nos quais sdo abrigados equipamentos de
ar-condicionado, e banheiros no nivel térreo.

O Terminal contara com alguns anexos, sendo eles: Central de Residuos (CR) que serd localizada
estrategicamente préxima ao novo TPS e que permitir saida direta para o exterior do complexo. A Central de
Utilidades (CUT) ser4 implantada ao lado do TPS e abrigard uma sala de apoio aos funciondrios com copa. Os

antigos reservatdrios, sala técnica priméria, gerador e subestagio que anteriormente a compunham serfio
relocados para o Eletrocentro.

7.1.6.ACESSIBILIDADE

Para a acessibilidade, em todo o projeto foi implantado:

vinculado a Certiddo n° 3063995/2023, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
03/10/2023

* Piso ttil para as pessoas com deficiéncia visual e banheiros inclusivos para pessoas com mobilidade

reduzida, conforme exigido pela norma NBR 9050/2020 (Acessibilidade em edificagdes, mobilidrios e
espagos urbanos).

* Sanitario PCR com as dimensdes necessirias para utilizagio de portadores de necessidades especiais.

* Rebaixamento de calgada para acesso de PCR aos edificios a serem construidos,

7.2. PROJETO DE COMUNICACAO VISUAL - 5.769,14 M* — 10 PRANCHAS A1l

O projeto de comunicagdo visual executivo do Aeroporto Coronel Altino Machado de Oliveira visa & adequagdio
aos padrdes exigidos pelas normas da INFRAERO, em que se destacam as resolugdes do programa visual em

[}
o
aeroportos. 5
[}
Os modelos de placas, materiais e logomarcas adotados no projeto de comunicagfo visual se basearam ‘E
nas orientagdes da programagdo visual em aeroportos e nas melhores préticas de mercado. 2
A fonte utilizada bem como a altura estdo detalhados em cada modelo de placa no projeto de §
comunicagdo visual e no programa visual em acroportos. Os textos seréio confeccionados em adesivo opaco, 2
espessura de 0.075mm, recortados eletronicamente, tendo a variago cores de acordo com a informagfio @
apresentada. Os pictogramas serdo utilizados em todas as placas de sinalizag3o do acroporto e serfio o 28
confeccionados em adesivo opaco, espessura de 0.075mm, recortado eletronicamente. E 3 § Q
o E
-As cores e dimensionamento irdo variar de acordo com o padrio cromético e a diagramagiio § o8 é
estabelecida no Programa Visual de Aeroporto - INFRAERO. § 4] g :E
a g
As sinalizag8es séio subdivididas em: InformagBes Operacionais (placas direcionais e locais), - ,§. E <]
InformagSes de Servigo, Informagdes de Regulamentago, Informagdes de Estacionamento e Informagges R g 3 89
Comerciais. [} 5 E ‘.§
© 9 5 ?
7.3. PROJETO ELETRICO - 5.769,14 M* — 52 PRANCHAS A1 " £
£ o
Toda a instalagdo foi desenvolvida visando distribuir de maneira eficiente a energia elétrica a partir da demanda \ .Eg’ %
de cada ambiente do Aeroporto Coronel Altino Machado de Oliveira, fazendo as representagdes ¢ os ! Q é
L
1 (1]
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detalhamentos necessdrios para a execugo de todos os projetos referentes. Salienta-se que o projeto elétrico esta
de acordo com a NBR 5410/2004, atendendo as recomendagdes especificas.
O projeto elétrico objetivou definir caracteristicas e padrdes técnicos exigidos, bem como instruir, e recomendar
as diretrizes para a execugiio das obras elétricas e para o fornecimento de equipamentos, eletrodutos e materiais
destinados a implantagfio das instalagdes planejadas.
Para a Guarita, foi utilizada uma carga de 14,4 kVA, sendo alimentado pelo QDF, e a distribuigio dos circuitos
realizada por meio de eletrodutos entre forro e embutidos no piso e parede, fato dado por se tratar de uma
construgdo nova. Possuindo as seguintes especificagBes técnicas:

e Tensdo tomadas e iluminagio: 127V ou 220v;

*  Frequéncia: 60Hz;

* Natureza da corrente: CA;

¢ Poténcia instalada: 12,891 KVA;

* Poténcia demandada: 12,591 KVA;

* Esquema de aterramento: TN-S;

*  Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 30°C,

Para o SCI foi utilizada uma carga de 80,7 kVA, sendo alimentado pelo QGBT-SCI, ¢ a distribuigdo dos
circuitos realizada por meio de eletrodutos entre forro e embutidos no piso e parede, fato dado por se tratar de
uma construgdo nova. Possuindo as seguintes especificagfes técnicas:

* Tensdo tomadas e iluminagfo: 127V ou 220v;

*  Frequéncia: 60Hz;

vinculado a Certiddo n® 3063995/2023, emitida em

03/10/2023

*  Natureza da corrente: CA;
¢ Poténcia instalada: 14,425KVA:
¢ DPoténcia demandada: 14,425KVA;

¢ Esquema de aterramento: TN-S;

e Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 30°C.

Para o TPS foi dividida a carga da edificagfio em dois quadros, sendo; QD-TPS-1 Ar Condicionado com
aproximadamente 194,3kVA e QD-TPS-2 restantes das cargas de aproximadamente 126,34 kVA para toda a
edificagio, sendo alimentada pelos transformadores do eletrocentro. A distribuigiio dos circuitos foi realizada por
meio de eletrocalhas na regifio central da edificagio, ramificando pelo forro em eletrodutos de ago galvanizado e
corrugados embutidos na parede, possuindo as seguintes especificagBes técnicas:

s  Tensfo tomadas e iluminagfio: 127V ou 220v;

* Frequéncia: 60Hz;

e Natureza da corrente: CA;

«  Poténcia instalada: 194,02 KVA;

¢  Poténcia demandada; 194,02 KVA;

* Esquema de aterramento: TN-S;

*  Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 30°C.

Para o Terminal II foi utilizada uma carga de 40,0 kVA, sendo alimentado pelo QTA, e a distribuigio dos

03/10/2023, 13:37

Certidao n° 3063995/2023
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circuitos realizada por meio de meio de eletrocalhas na regido central da edificagfio, ramificando pelo forro em R
eletrodutos de ago galvanizado e corrugados embutidos na parede. Possuindo as seguintes especificagdes %
técnicas:
¢ Tensdo tomadas e iluminagdio: 127V ou 220v; z
c
*  Frequéncia: 60Hz; S
i
e  Natureza da corrente: CA; o
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* Poténcia instalada: 39,98 KVA;

¢ Poténcia demandada: 39,98 KVA;

* Esquema de aterramento: TN-S;

¢  Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 30°C.

A quantidade de pontos de iluminagfo e tomadas, bem como o seccionamento ou agrupamento dos circuitos e
dimensionamento dos circuitos foram planejados conforme NBR 5410/2008 (Instalagdes elétricas de baixa
tensdo) e NBR ISO/CIE 8995-1 (Iluminagio em ambientes de trabalho) para todas as edificag8es, sendo essas
novas construgdio ou reforma, como no caso do Terminal I1,

7.3.1. PROJETO LUMINOTECNICO - 5.769,14 M* — 16 PRANCHAS A1

O dimensionamento de iluminéncia deve estar em total conformidade com os padrBes regulamentares, além de
total consonfincia com os requisitos de satide e seguranga da legislagdo local.

Foi realizado o modelamento gréfico computacional do ambiente, com a finalidade de verificar os niveis
médios de iluminagdo ou ilumindncia média (Emed) e Uniformidade (U) nos ambientes onde havera atividade.
O programa computacional utilizado foi 0 D/ALux. Esse programa informar os dados necessérios para
desenvolvimento de projetos, por meio gréfico, através de curvas isométricas, e via valores. Os resultados
obtidos foram comparados com os valores indicados pelas Normas de Huminagdo vigentes, e cada ambiente
foi categorizado conforme a tarefa realizada em cada um. Sera apresentada uma tabela comparativa indicando
os valores encontrados e os valores ideais (normatizados).

7.3.2. PROJETO DE ELETROCENTRO (SUBESTACAO)

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,

03/10/2023

Para o Aeroporto Coronel Altino Machado de Oliveira, serd necesséria a instalagfio de uma subestagiio tipo
eletrocentro para fornecimento de energia, em conformidade com as normas da CEMIG: ND-5,ND-5.3 e
demais normas técnicas brasileiras vigentes.

O eletrocentro metélico serd utilizado para abrigo do painel de entrada e distribuigdo de energia em MT,
quadros de distribuig@o de tensfio em BT e demais painéis de circuitos auxiliares,

A tensiio de entrada e de distribuigio primdria sers de 13.800k V e tensfio de distribu igdo secundéria de
220/127 V para alimentagfio das unidades do Aeroporto.

Todos os cabos elétricos utilizados deverdio ter caracteristicas adequadas para instalages em leitos metdlicos,
eletrodutos metalicos ou em dutos tipo PEAD em redes subterrineas.

A Subestag@o/Eletrocentro serd instalada em local estratégico para facilitar a entrada de energia em MT ¢
distribuigio em MT e em BT para as unidades consumidoras do complexo.

7.3.3.DETALHAMENTO DA SUBESTACAO DE ENERGIA

A Subestagfo alimentard 04 (quatro) transformadores: TR-01 e TR-02 no pordo de cabos, sendo esses dois de
300kVA em 13,8kV-0,22/0,127kV. Externamente via rede subterrdnea: TR-03 de 225kVA e TR-04 DE
112,5kVA também em 13,8kV-0,22/0,127kV. O total instalado seré de 937,5kVA.,

Os chaveamentos e a protegdes primarias dos transformadores serdo realizadas pelo quadro de distribuiggo de
13,8kV, instalado no interior do eletrocentro.

7.3.4.DETALHAMENTO DO TRANSFORMADOR

8
g
&
E
;
o
(¢}
:
o
8 ¢g
§ 53¢
X
As poténcias estabelecidas para os transformadores foram: 02 (dois) de 300kVA a seco (instalagdo abrigada), a F"’ 3 8
01 (um) de 225kVA — & 6leo (instalagio em poste) e 01 (um) de 112,5kVA (instalagfio abrigada). Todos com § & 'E
tensdo primaria: 13,8kV e tensfo secundéria: 220/127V. % § E ;g
T o
7.3.5.GERADORES DE ENERGIA g § 233
2%
Os grupos geradores diesel serdlo instalados em pontos estratégicos: 01 (um) ao lado do eletrocentro de a S op
100kVA abrigado (GE-TPS), outro de 200kVA (GE-EPTA) e um de 60kVA (GE-SCI). Todos serdo do tipo o o
carenado, 30 — 220V-60HZ. \ 5 8
\ E g
2
g
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7.4. PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO - 3.333,14 M? - 20
PRANCHAS Al -~ 1045 PONTOS DE REDE

O projeto de instalagdo de cabeamento estruturado visa permitir a conexio interna ¢ externa de todas as redes de
comunicagdo de voz e de dados. A tecnologia de rede a ser empregada deverd garantir largura de banda
suficiente para suportar alta velocidade de trifego, facilitando a necessidade de expansfio da rede.
As seguintes recomendagdes devem ser atendidas a fim de garantir a qualidade da execugio do projeto:

® Os eletrodutos nilo cotados serdo de @25mm e todos os eletrodutos do projeto serdio de PVC rigido;

¢ As caixas embutidas nas paredes serdio de 4"x2", exceto quando indicadas de outra forma;

¢ As caixas embutidas no teto para ligagiio do projeto serdo de aluminio;

* Os cabos para ligagio dos 1045 pontos RJ-45 serfio do tipo UTP de 4 polos;

* A ligacdo entre ponto de ligagdo do projetor e da alimentago elétrica do mesmo, sera feita por cabo
HDMI;

® As caixas de passagem instaladas nas paredes serio de PVC, conforme especificado em projeto;

¢ O Rack para instalagio central sera do tipo metélico de 19" X 60U X 570mm;

* A alimentagio do circuito de cabeamento estruturado serd alimentada pela central existente.

A soluglio apresentada devera possibilitar a interligagio de redes locais e de telefonia em todas as éreas internas.
* Redes internas metilicas (secundérias) com comprimento de até 90 metros: cabos F/UTP (Categoria 6)

com capacidade de 1 Gbps (giga bits por segundo).

vinculado a Certiddo n® 3063995/2023, emitida em

03/10/2023

* Para interligagio do DG (distribuidor geral) com os racks serd utilizado uma fibra 6ptica monomodo,
com o comprimento de até 2000 km de distincia e sendo capaz de transmitir dados com velocidade de
até 40 GB/s a centenas de quilémetros com pouca perda de integridade.

* Para a entrada do cabeamento foi prevista a caixa de passagem R2, para atender as instalagdes do
Aceroporto Coronel Altino Machado De Oliveira.

7.5. CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO (CFTV) E SONORIZACAO —
3.333,14 M* - 07 PRANCHAS Al

0w
£
O Circuito Fechado de TV (CFTV) e a Sonorizag#io deverdo ser compostos por equipamentos de Gltima §
tecnologia para captagfo, transmissfio, visualizagdo, gravagdio e arquivamento das imagens. A gravaglio serd E
realizada em discos rigidos, devendo existir as opgdes de backup em fita e armazenamento remoto via rede. g
O integrador podera utilizar o mesmo cabo para transmissfio de video e alimentaggo, desde que em condutores o
diferentes (no caso do cabo UTP). O Rack usado para CFTV sera o mesmo do Rack de Cabeamento Estruturado. g

E responsabilidade do INTEGRADOR (especialista técnico) a compatibilidade entre cdmeras ¢ lentes que serilo P
utilizadas, de acordo com a intensidade de iluminagfio do ambiente supervisionado, assim como a perfeita 5 g %
harmonia entre todos os componentes do sistema tais como, SERVIDORES, DVRs, cabos e conectores. S =
wgo
Cémeras de boa qualidade, de enquadramento fixo ou varidvel (PTZ), conforme o projeto, e um sistema de % ; ’§ §
transmissfio adequado devem resultar em imagens com alta relago sinal/ruido (maior que 45 dB). Deverfio ser § §ELE
previstas estruturas de suporte e protegfo das cdmeras, do tipo caixa de protegdo ou tipo “dome”, adequadas para ™ ® § E ;g
a montagem das cdmeras. O sistema deverd utilizar cabo UTP categoria 06 (rede digital) para transmissio das ™ § 58 8
imagens das cimeras até o equipamento de gravagio. 3 B g %
- S & ?
g f
= 2
) 7]
Q 2
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7.6. PROJETO DE SPDA —~ SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - 3.333,14 M? — 20 PRANCHAS Al

O projeto completo de Sistema de Protegfio contra Descargas Atmosféricas (SPDA) das unidades do aeroporto
foi elaborado em conformidade com & NBR 5419/NB 165 da ABNT e compreende todas as informagSes e
detalhamento para o perfeito entendimento da execuglo da obra. Também estdo indicados no projeto
detalhamentos de montagens, tubulagdes, fixagdes e outros elementos necessérios & compreensdo da execugio.
As descargas atmosféricas que atingem estruturas (ou linhas elétricas e tubulagdes metélicas que adentram nas
estruturas) ou que atingem a terra em suas proximidades sdo perigosas as pessoas, s préprias estruturas, a seus
contelddos e instalagdes. Portanto, medidas de protegio contra descargas atmosféricas devem ser consideradas, ¢
torna-se necessdrio o projeto e a instalagio de um sistema de protegiio eficiente,

O objetivo principal do projeto SPDA ¢ evitar e minimizar incéndios, explosBes, danos materiais e risco de
morte de pessoas e animais pelos efeitos das descargas elétricas. Os sistemas de protegiio contra descargas
atmosféricas sfio construidos por vérios componentes diferentes, cada qual com uma funciio especifica dentro do
sistema. A natureza dos componentes e os esforgos especificos aos quais eles estdo sujeitos requerem
consideragdes especiais no preparo de ensaios de laboratérios para verificar seus desempenhos.

7.7. PROJETO HIDROSSANITARIO - 3.333,14 M? — 54 PRANCHAS A1

O projeto hidrossanitario visa definir as caracteristicas e os padrdes técnicos exigidos, bem como instruir e
recomendar as diretrizes para a execugdo das obras hidrossanitarias e para a especificagio de equipamentos,
tubulagfes e materiais destinados 4 implantag@io das instalagdes planejadas.

7.7.1. ABASTECIMENTO DE AGUA FRIA
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vinculado a Certiddo n° 3063995/2023, emitida em

03/10/2023

O projeto de instalagBes de dgua fria foi elaborado, visando garantir o fornecimento de dgua de maneira continua
em quantidade suficiente, mantendo qualidade, com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento
do sistema de tubulagdes, incluindo as limitages dos niveis de ruido.

7.7.2. SISTEMA DE DISTRIBUICAO

A alimentag8o dos pontos de consumo de todas as edificagdes do aeroporto ocorrerd a partir da alimentagéio
proveniente do castelo d'4gua existente, que ¢ abastecido pela rede pablica de abastecimento. Deste castelo serd
derivado a todas as edificages pelo sistema de bombeamento projetado para o fornecimento ininterrupto de
todas as edificagdes que comp&em todo o complexo do aeroporto.

O didmetro inicial da coluna e suas redugdes progressivas foram calculadas levando-se em considerago as
perdas de carga, a vazio de cada aparelho e a possibilidade de uso simultineo na hora de maior consumo.,

7.7.3. RESERVATORIOS

As edificagBes serfio alimentadas por 01 (um) reservatdrios tipo castelo metalico, volume de 100.000 L de
diimetro comercial, sendo este, alimentado pela rede publica de abastecimento.
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O reservatdrio destina-se 3 ao fornecimento de dgua potavel para os pontos de consumo local, sendo subdividido 8 & s E
em 03 (trés) células: g °8 §
of 83
e 23.500 litros destinam-se 4 alimentagfio do SCI (Sistema de combate a incéndio); n§ g E E
2 5ed
™ 228
¢ 40.000 litros destinam-se & alimentagfio do TPS (Terminal de Passageiros); E § § 'g E

b=

.
® 23.500 litros destinam-se & alimentagio do EPTA (Estagio Prestadora de Servigo de Telecomunicagéo a L 5 'gm
e de Trafego Aéreo); 8 £
N & i
Q s
T
E
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7.7.4. ESGOTOS SANITARIOS

O projeto das instalagies de esgotos sanitérios foi desenvolvido de modo a atender &s exigéncias técnicas
minimas quanto & higiene, 4 seguranga, 4 economia e ao conforto dos usudrios, que inclui a limitagfo nos niveis
de ruido, permitindo rdpido escoamento dos esgotos sanitérios ¢ féceis desobstrugdes; a obstrugiio da passagem
de gases e animais das tubulag@es para o interior das edificag@es; o impedimento na formag#io de depdsitos na
rede interna e a nfio poluigio da dgua potdvel,

7.7.5. DRENAGEM

A instalagdo de drenagem das dguas pluviais se destina exclusivamente ao recolhimento e & condugdo das dguas
das chuvas regida pela NBR 10844/1989 (Instalagdes prediais de dguas pluviais), nfo se admitindo quaisquer
interligagdes com outras instalagBes prediais. Dessa forma, as dguas pluviais nfio podem ser langadas em redes
de esgoto.

Assim considerando, as instalagSes prediais de dguas pluviais deverdo langar nas sarjetas das vias publicas a
totalidade da chuva precipitada sobre as dreas impermeéveis da edificagéio e devem ser projetadas de modo a:

*  Recolher e conduzir a vaziio de projeto até os locais permitidos pelos dispositivos legais;
¢ Permitir limpeza e desobstrugio;
*  Ser construida de materiais resistentes a choques mecanicos e intemperes;

+  Ser fixadas de maneira a assegurar resisténcia e durabilidade;

vinculado a Certiddo n° 3063995/2023, emitida em

03/10/2023

®  Nas jungdes e no maximo de 20 em 20 metros, deve haver uma caixa de inspegdo.

A norma que rege essas instalagdes ¢ a NBR 10844/1989 (Instalagdes prediais de aguas pluviais), que fixa as
exigéncias e os critérios necessirios aos projetos de instalagiio de drenagem de 4guas pluviais prediais, visando
garantir niveis aceitiveis de funcionalidade, seguranga, higiene, conforto, durabilidade e economia.

7.8. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE) - 75,52 M* - 03
PRANCHAS Al

Pardmetros e critérios adotados para o dimensionamento das unidades de tratamento seguiram as recomendag&es
da NBR-12.209. A concepgdo do sistema de tratamento de esgoto foi definida de forma a atender aos requisitos
bdsicos de qualidade do efluente final em conformidade com a legislagio ambiental, custos operacionais e de
implantagfo compativeis com a realidade do municipio, simplicidade operacional e demanda de drea compativel
com os locais disponiveis para a implantagfio das estagGes de tratamento.

O esgoto afluente a ETE deverd ser tratado a nivel secundario. Partindo do principio de maior simplicidade
operacional, menor custo e a drea disponivel, a ETE projetada sera composta pelas seguintes unidades: pré-
tratamento (gradeamento), tratamento primério/secundério através de reator anaerdbio e polimento com filtros.

7.8.1.PRE-TRATAMENTO (GRADEAMENTO)

Os dispositivos de remogiio de sélidos grosseiros (grades) s@io constitufdos de barras de ferro ou ago paralelas,
posicionadas transversalmente no canal de chegada dos esgotos a estagfio de tratamento, perpendiculares ou
inclinadas, dependendo do dispositivo de remog#o do material retido. As grades devem permitir o escoamento
dos esgotos sem produzir grandes perdas de carga. As grades serdo manuais, e o operador deverd remover o
material retido por meio de ancinho, quando a secgfio obstruida atinge cerca de 50% do total. O material
removido deve se acondicionado em tambores ou cagambas possuindo orificios no fundo para o escoamento da
dgua.

03/10/2023, 13:37
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A remogdio da areia contida nos esgotos ¢é realizada pelas unidades especiais denominadas como desarenadores.
A remogdo se da por meio do processo de sedimentagdo, no qual os griios de areia devido as suas dimensdes e
densidade acabam difundindo para o fundo do tanque, enquanto que a matéria orgénica passa para 0s tratamentos
posteriores. As caixas de areia de sistemas com remogiio manual, sdo projetados dois canais desarenadores
paralelos, utilizando-se um deles enquanto que o outro sofre remogdo de areia. A "areia” retida deve ser
encaminhada para aterro ou ser lavada para outras finalidades.

7.8.3.REATORES ANAEROBICOS

em

O efluente do sistema primério alimenta os reatores anaerdbios através de um canal provido de comportas ou
vilvulas. Sem recirculagio, o efluente primério ¢ introduzido na zona andxica do reator, e entiio o tratamento
estagiado ¢ realizado em fluxos alternados (descendente ¢ ascendente), aumentando assim o percurso de
escoamento do efluente.

7.8.4.POS-TRATAMENTOS (FILTROS)

Para o polimento dos efluentes de saida dos reatores anaerébicos de leito fixo com ativagiio biotecnolGgica, é
acoplado um sistema de filtragem, Esta operagdo unitéria tem por finalidade apenas a remogiio particulas em
suspensiio e de particulados gerados pelas fibras naturais do meio de suporte que se desprende durante a fase de

maturagfio das cepas microbianas, tratando-se apenas de um processo fisico, dados que o processo bioldgico fica
a cargo dos reatores,

vinculado a Certidao n°® 3063995/2023, emitida

03/10/2023

7.8.5.ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO (EEE)

O projeto de Estagio Elevatéria de Esgoto se tornou necessario visto a existencia de esgoto em regides mais
baixas que necessitariam ser enviados para locais mais elevados, para ser tratado de forma adequada. Esta EEE
sera executada no estacionamento do aeroporto, a jusante das redes coletoras de esgotos, de onde serfio
encaminhados para a ETE pré-fabricada locada. Para a EEE, foram utilizados 02 (dois) Boaster de esgoto -
Trifdsico, 220 v — poténcia de 0,3 CV, possuindo 01 bomba operando e 01 bomba reserva, Comprimento da
rede: 270 m (duzentos e setenta metros lineares).

A estagfio elevatdria do tipo booster de esgoto, ou bombeamento em linha, ¢é constituida por uma estrutura tinica,
compreendendo o pogo de instalagio das bombas, dispensando a construgdo de pogo com cesto coletor e
barrilete de recalque, com redugfio consideravel do espago necessério, representando significativa economia no

w
custo da construgio civil, %
A bomba & estaciondria, funcionando em pogo seco, totalmente vedado, nio configurando problema, caso ocorra &
inundagdo na drea da elevatéria. O conjunto contard também com uma bomba para drenagem do pogo, 5
Devera ser projetada 01 (uma) linha de recalque, que interliga 2 EEE ao pogo de visila a montante da Estagiio de g
Tratamento. A linha de recalque apresenta as seguintes caracter(sticas basicas:Os barriletes de recalque 2
projetados possuem didmetro DN 25 e material em PVC soldéavel. 8

23
7.9. PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO — 5.769,14 M2 - 17 ‘é‘ g &
P~

E

PRANCHAS A1l g 089
o % 2
O projeto de prevengdo e combate a incéndio do Aeroporto Coronel Altino Machado de Oliveira foi elaborado °§ g 3 5
considerando as 06 (seis) edificagdes: SCI (Segdio Contra Incéndio), Guarita, TPS (Terminal de Passageiros), o = ged
Hangares, Terminal [I e Posto de Gasolina. O projeto de incéndio foi realizado baseado nas normas vigentes e o é 8% 8
nas InstrugBes Técnicas fornecidas pelo Corpo de Bombeiras Militar de Minas Gerais (CBMMG) por meio do 'g 8 § E
site. :". o ?
As edificagdes denominadas como SCI, Guarita e EPTA pertencem ao GRUPQ D-1 SERVIGO .E 8
PROFISSIONAL - LOCAL PARA PRESTAGAO DE SERVICO PROFISSIONAL OU CONDUGAO DE g’ 2
NEGOCIOS - ESCRITORIOS ADMINISTRATIVOS OU TECNICOS. a E
-]
(]
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A edificagfio denominada como TPS pertence ao GRUPO F-4 LOCAL DE REUNIAO DE PUBLICO -
ESTAGCAO E TERMINAL DE PASSAGEIRO — AEROPORTOS.

e N
—E%.r-a'

A edificagdo denominada como Hangar pertence ao GRUPO G-5 SERVICO AUTOMOTIVO E
ASSEMELHADOS - HANGARES - ABRIGOS PARA AERONAVES COM OU SEM ABASTECIMENTO.

A edificagfio denominada como Posto de Gasolina pertence ao GRUPO M-2 ESPECIAL - LIQUIDO OU GAS
INFLAMAVEL OU COMBUSTIVEL - LOCAIS DESTINADOS A PRODUCAO, MANIPULAGAO,
ARMAZENAMENTO E DISTRIBUICAO DE LIQUIDOS OU GASES COMBUSTIVEIS E INFLAMA VEIS.

As medidas de seguranga contra incéndio ¢ os riscos especificos obedecem aos requisitos do
Regulamento de Seguranga contra Incéndio e, onde aplicdvel, das normas ABNT. Para o Aeroporto, foram

aplicadas as seguintes medidas de seguranga de acordo com a necessidade de cada edificagfio e suas
particularidades:

* Saida de Emergéncia;

* luminagio de emergéncia;
¢ Sinalizagio de emergéncia;
+« Extintores;

¢ Hidrantes;

* Alarme de Incéndio;

e Acesso de viaturas;

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerai
vinculado a Certiddo n° 3063995/2023, emitida e

Este documento encontra-se registrado no Consel
03/10/2023

¢ Separagdo entre as Edificagdes;
¢ Controle de Material de Acabamento e Revestimento;
* Brigada de Incéndio.
7.10. SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO (SDAI) — 3.333,14 M* — 10
PRANCHAS

O sistema de Detecgfio e Alarme de Incéndio visa estabelecer os requisitos minimos para o dimensionamento, a
instalagdo, o comissionamento, e a manutengiio de sistemas de detecgdo e alarme de incéndio, para uso exclusivo
de Combate a Incéndio. A ABNT NBR 17240/2010 (Sistemas de detecgéio e alarme de incéndio — Projeto,
instalag@io, comissionamento e manutengfo de sistemas de detecg#io ¢ alarme de incéndio — Requisitos) traz os

objetivos de detecgo e alarme de incéndio e suas implicagGes bésicas para seguranga das pessoas, do patriménio
¢ do meio ambiente.

O Sistema de Detecgio e Alarme & Incéndio (SDAI) tem a fungfio de propiciar a identificacio imediata da fase
inicial de incéndios em qualquer das zonas de protegfio estabelecidas e executar através de equipamento de

alta sensibilidade e tecnologia as sequéncias de detecgio do incéndio em sua fase inicial ainda permitindo
assim a ocorréncia de um incéndio.

7.11. PROJETO DE CLIMATIZACAO - 3.333,14 M? - 22 PRANCHAS A1l

O projeto de instalagiio de ar-condicionado no Aeroporto Coronel Altino Machado de Oliveira, foi realizado nas
unidades da Guarita (23,00 m?), SCI (476,89 m?), TPS (2.325,98 m?) e Terminal 11 (355,47 m?) visando atender
aos aspectos necessdrios para a climatizagio dos ambientes, possuindo em seu escopo o caminhamento, o
dimensionamento, as especificagdes técnicas e os desenhos que completam o perfeito entendimento da obra.
Todos os dimensionamentos e materiais foram realizados levando em considerag#o &s normas vigentes da ABNT
para edificagdes, Leis/Decretos Municipais, Estaduais e Federais.

03/10/2023, 13:37
Chave de Impressao: Wd039
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7.11.1. GUARITA - 23,00 M*

O sistema a ser instalado nessa edificagdo ¢ o sistema de ar-condicionado de conforto para verdo destinado a
atender & guarita. Serd composto por ar-condicionado do tipo Split Hi Wall e Cassete — expansdo direta, com
condensagdo a ar. Tendo sido prevista a utilizago dos seguintes equipamentos:

01 UNIDADE —9.000 BTUs
A unidade evaporadora (interna) ficard instalada no interior da sala a ser climatizada ¢ a respectiva unidade
condensadora (externa) na parte posterior da guarita.
O condicionar de ar tipo Split deverd ser alimentado pelo condensador por ponto de forga, sendo executado com
condutores em cobre com isolamento termopléstico de alta resisténcia e isolagdo adequada 4 tensdo de 750V,

7.11.2. SCI — 476,89 M?

O sistema a ser instalado nessa edificagiio ¢ o sistema de ar-condicionado de conforto para verfio
destinado a atender aos ambientes desta edificagio. Serd composto por ar-condicionado do tipo Split i Wall e
Cassete — expansdo direta, com condensagéo a ar. Tendo sido prevista a utilizagdo dos seguintes equipamentos:

05 UNIDADES — 18.000 BTUs

As unidades evaporadoras (internas) ficardo instaladas no interior das salas a serem climatizadas e as
respectivas unidades condensadoras (externas) na parte externa da edificagdo.

Os condicionares de ar tipo Split deverdo ser alimentados pelos condensadores por pontos de forga, sendo

executados com condutores em cobre com isolamento termopldstico de alta resisténcia e isolagiio adequada &
tensdo de 750 V.

7.11.3. TPS - 2.325,98 M*

vinculado a Certiddo n° 3063995/2023, emitida em

03/10/2023

O sistema & ser instalado nessa edificagdo é o sistema de ar-condicionado de conforto para verio destinado a
atender aos ambientes desta edificagio. Sera composto por ar-condicionado do tipo Split Hi Wall e Cassete —
expansao direta, com condensagdo a ar. Tendo sido prevista a utilizagdo dos seguintes equipamentos:
01 UNIDADE - 9.000 BTUs

04 UNIDADES - 12.000 BTUs

03 UNIDADES - 18.000 BTUs
As unidades evaporadoras (internas) ficarfio instaladas no interior das salas a serem climatizadas e as respectivas
unidades condensadoras (externas) na parte externa da edificagdo.
Os condicionares de ar tipo Spli devero ser alimentados pelos condensadores por pontos de forga, sendo
executados com condutores em cobre com isolamento termoplastico de alta resisténcia e isolagdo adequada a

tensdo de 750 V. §
A interligagio do sistema de ar-condicionado central é realizada por dutos. Os dutos so de formato oval em &
dimensBes varidveis conforme apresentado no projeto. Fabricado em chapa de ago galvanizado de #24, um &
material resistente e durdvel. A galvanizaglo garante protegio contra a corrosio, o que aumenta a vida util do E
duto. O duto oval facilita o escoamento do ar, evitando turbilhonamento do fluido dentro do duto, reduzindo E
assim a possibilidade de vibragfo. °
™
7.11.4. TERMINAL II - 355,47 M? S
(=]

O sistema a ser instalado nessa edificagfio é o sistema de ar-condicionado de conforto para verio destinado a 5 § %
atender aos ambientes desta edificagfio. Serd composto por ar-condicionado do tipo Split Hi Wall e Cassete — 55 E
expansdo direta, com condensago a ar. Tendo sido prevista a utilizaglio dos seguintes equipamentos: § . § o
01 UNIDADE - 9.000 BTUs 882
04 UNIDADES - 12,000 BTUs by SES
03 UNIDADES - 18.000 BTUs Q = -
As unidades evaporadoras (internas) ficarfio instaladas no interior das salas a serem climatizadas e as respectivas § S E

unidades condensadoras (externas) na parte externa da edificagdo. -8 3 B
Os condicionares de ar tipo Split deverfio ser alimentados pelos condensadores por pontos de forga, sendo 2 o S’
executados com condutores em cobre com isolamento termopldstico de alta resisténcia e isolagio adequada 4 g 5
tensdo de 750 V. g, 8
o @
c
% g
&
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7.12. PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO - 3.552,38 M2 - 91
PRANCHAS Al

O projeto estrutural tem como objetivo estabelecer pardmetros, especificagdes e critérios a serem considerados
na execugio dos projetos de estrutura em concreto armado do Coronel Altino Machado de Oliveira. Para mais
esclarecimentos, salienta-se que o projeto estrutural se encontra de acordo com as Normas da ABNT
(Associagio Brasileira de Normas Técnicas).

7.12.1.CFTV - 14,00 M? — 01 PRANCHAS Al

Foi realizado o projeto estrutural em concreto armado que consiste na execugfo de dois blocos de coroamento do
tipo 2 sobre estaca broca para sustentagfio de 2 (dois) postes em estrutura metalica para circuito fechado de
televisdo (CFTV),

) 7.12.2. PAPI -210,00 M? — 01 PRANCHAS A1l
Foi realizado o projeto estrutural em concreto armado que consiste na execugio de um radier e 10 (dez) blocos
de coroamento tipo 3 sobre estaca do tipo hélice continua para sustentago de postes de iluminagdo.
7.12.3. RESERVATORIO E CASA DE BOMBAS — 29,41 M? — 02 PRANCHAS A1
Foi realizado o projeto estrutural em concreto armado que consiste na execugdo de um bloco de coroamento

apoiado sobre 08 (oito) estacas tipo hélice continua para apoio de 01 (um) reservatério e uma casa de bombas
estruturada sobre 01 (um) radier, composta por pilares e vigas.

7.12.4. GUARITA - 140,63 M?* — 04 PRANCHAS Al

vinculado a Certiddo n° 3063995/2023, emitida em

03/10/2023

Foi realizado o projeto estrutural em concreto armado da edificagio Guarita, a fundagdo da edificagdo j4 era
existente, sendo realizado apenas os projetos das vigas e dos pilares.

7.12.5. VALA DO DILACERADOR ~ 8,00 M — 01 PRANCHAS A1

Foi realizado o projeto estrutural em concreto armado de paredes e lajes apoiadas sobre o solo e coberta por
grelha em estrutura metdlica.

7.12.6. MURO ESTRUTURAL - 87,00 M — 06 PRANCHAS Al

Foi realizado o projeto estrutural em concreto armado do muro de divisa entre a regido da guarita e TPS. O
projeto contemplou blocos de coroamento sobre estacas do tipo broca, vigas baldrame, pilares e vigas de
travamento.

7.12.7.8CI - 476,89 M* — 11 PRANCHAS A1l

Foi realizado o projeto estrutural em concreto armado da edificagio do SCI. O projeto contemplou a fundagfio de
blocos sobre estacas e radier, além da superestrutura com pilares, vigas e lajes em concreto armado.

7.12.8. TPS - 2.325,98 M* - 47 PRANCHAS Al
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Foi realizado o projeto estrutural em concreto armado da edificagio do TPS. O projeto para execugio do TPS ‘-'3_ lﬁ 8
contemplou fundagdo com bloco sobre estacas e radier, e superestrutura com pilares, vigas e lajes em concreto g Q8 E
armado. - o § E‘ ;g

~N =
7.12.9. TERMINAL IT — 355,47 M* — 18 PRANCHAS Al ® 8 3 89
3 g f £
Foi realizado o projeto estrutural em concreto armado que consiste na execugio de blocos sobre estacas dos tipos ] 5} g‘
broca e hélice continua, e radier. Para a superestrutura foi realizado o projeto de vigas baldrames, pilares, vigas ¢ @ o
lajes. % :
hoy w
o 2
X §
Rua Marechal Floriano, 905, 22 andar — Governador Valadares — MG | CEP; 35010-140 — Telefone (33) 3279-7466 E
E-mail: seplan.gabinete@valadares.mg.gov.br g
o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em: 031042024 861337,

hgenoma e s Garsa



Pagina 20/25

\.’:&k%; PREFEITURA MUNICIPAL DE

GOVERNADOR
VALADARES

Secretaria Municipal
de Planejamento

7.12.10. CANALETAS - 3.800,00 M — 32 PRANCHAS A1l

Foi realizado o projeto estrutural em conereto armado de paredes e lajes apoiadas no solo para a fun¢fi.o canaleta
ao redor da pista de pouso.

7.12.11. IMPERMEABILIZACAO

As estruturas em contato com o solo deverdo ser impermeabilizadas, conforme especificagdes apresentadas no
projeto.

Nenhum trabalho de impermeabilizagao deverd ser executado enquanto houver umidade nas respectivas formas-
suportes, os trabalhos de impermeabilizagdo deverio ocorrer com tempo seco e firme.

As camadas protetoras da impermeabilizagiio serfio executadas com particular cuidado para que seu
assentamento ndo as danifique.

7.13. PROJETO DE ESTRUTURA METALICA - 4.682,55 M* — 36 PRANCHAS A1 —
39.353,37 KG

De acordo com a NBR8800, anexo B, as ages atuantes na estrutura que o engradamento metélico deverdo

resistir séo o peso préprio de todos os elementos da estrutura (carga permanente) ¢ a sobrecarga, ao qual o valor
calculado é 10kN/m? ou mais.

O item B-3.6.1 do anexo B da NBR8800, “nas coberturas comuns, nfo sujeitas a aciimulos de quaisquer
materiais, e na auséncia de especificaglio em contrario, deverd ser prevista uma sobrecarga nominal minima de

0,25kN/m?”. A agio do vento sobre a estrutura e as cargas referentes ao tipo de cobertura foram calculadas de
acordo com a NBR6123.

vinculado a Certiddo n° 3063995/2023, emitida em

03/10/2023
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A estrutura deverd ser contraventada, de acordo com as especificagdes e as posigdes indicadas no
projeto. As vigas de travamento e tergas deveriio ser fabricadas com banzos em perfil de acordo com os
indicados em projeto.

A estrutura dos telhados da Guarita (604,55 m?), Casa de Bombas (7,30 m?), SCI (783,05 m?), TPS
(2.325,98 m*) e Terminal 11 (961,67 m?) a serem construidas serfio metélicas, constituidas por tesouras, com
apoio nas extremidades fixadas com chumbadores quimicos e/ou parabolts. Sempre devendo seguir as
especificag@es técnicas do projeto no que diz respeito a bitolas e materiais.

As superficies a pintar deverZo ter tratamento superficial com jato de granalha de granulometria 2.5,
devendo ser realizada uma pintura com tinta epéxi, com no minimo 120 microns de espessura, Para retoques de
danos mecdnicos ocorridos durante o transporte e montagem, devera ser providenciado o lixamento das dreas
atingidas e efetuar os reparos reconstituindo todo o sistema exigido.

Todas as pegas metélicas devem ser cuidadosamente alojadas sobre madeirame espesso disposto de
forma a evitar que a pega sofia efeito de corrosdo. As pegas deverfio ser estocadas em locais que possuem
drenagem de dguas pluviais adequadas, evitando-se com isto o actimulo de Agua sobre ou sob as pegas.

7.14. PROJETO DE GEOMETRICO - 78.906,37 M* - 2,101,51 M — 04 PRANCHAS
Al

O projeto geométrico foi definido com base nos levantamentos topogrificos realizados. Em uma primeira fase,

elaborou-se a concepgdio basica para sua aprovaglio pela Prefeitura Municipal de Governador Valadares, A partir
dessa aprovaghio, deu-se inicio ao detalhamento do projeto.

03/10/2023, 13:37

O Projeto Geométrico do Aeroporto Coronel Altino Machado de Oliveira define o inicio e final dos eixos da
elaboraglo do projeto geométrico respeitou as instruges normativas RBAC 154-ANAC e ICA 11.408-DECEA.

Certidao n° 3063995/2023

O projeto serd dividido em 05 (cinco) eixos que somam 2.101,51 m (dois mil cento e um virgula cinquenta e um
metros lineares).
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7.15. PROJETO DE TERRAPLENAGEM - 78.906,37 M? - 2.101,51 M - 13
PRANCHAS Al

O projeto de terraplenagem foi elaborado de forma a definir as escavagdes e os aterros necessérios & implantagio
da pista de pouso (LADO AR) e acesso lateral (LADO TERRA) do Aeroporto, de acordo com os elementos
fornecidos pelos estudos topograficos e pelas definigdes de projetos.

O cilculo dos volumes de terraplenagem foi realizado por meio de processamento eletrdnico de dados. As
planilhas de cdlculos de volumes indicam as dreas de corte e aterro das segdes do terrapleno, bem como os
volumes parciais e acumulados dos materiais escavados e dos aterros (volume geométrico). Estas planilhas
encontram-se apresentadas na Memoria de Célculo.

100% do Proctor Normal. Entretanto, as camadas finais (e = 0,50m) deverfio ser executadas com material,
apresentando melhores caracteristicas geotécnicas e compactando com energia de 100% do Proctor
Intermedidrio.

Os quantitativos dos servigos foram calculados a partir dos volumes de cortes, bota-fora e aterros, considerando
as distdncias de transporte dos materiais e a classificagdo de acordo com as categorias expeditas definidas.

7.16. PROJETO DE PAVIMENTACAO - 88.455,27 M* - 3.356,94 M — 15
PRANCHAS Al

Este estudo descreve os procedimentos de cédlculo adotados para o dimensionamento do pavimento novo e para a
reforgo do pavimento existente no Aeroporto Coronel Altino Machado de Oliveira.

Para concepgo e projeto dos pavimentos, foi considerada as solicitagSes do pavimento por cargas por roda,
pelas combinagdes de rodas e eixos, pelo nimero e frequéncia de passagem das cargas, de acordo com repetigdes
do eixo padrdo, considerando as diferentes solicitagdes do local; a fundagdo considerada como o conjunto de
caracterfsticas fisicas, geotécnicas e mecénicas do subleito e os materiais, por suas caracteristicas fisicas e
mecénicas que estabelecerio as espessuras das camadas estruturais do pavimento.

Considerando-se a natureza das vias, com tréifego preferencial de veiculos, a classificagfio foi realizada
estimando o crescimento da demanda para a vida util do projeto. Manteve-se as solugBes e espessuras das camas
fornecidas pelo anteprojeto.

Para as vias de acesso do aeroporto e estacionamento, foi adotado trafego médio (tabelas do DNIT e IP-06 da

s}
=
3
8
[}
g
2]
=]
2
Na compactagdo correspondente aos servigos de Corpo do Aterro, a energia de compactagio devera ser igual a o
L]
£
c
8
c
o
£
c
[}
E
3
3
°
o
g7
w

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
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prefeitura de Sdo Paulo). Essa consideragdo acarreta a consideragdo do nimero de dimensionamento de trifego. §
O projeto de pavimentagfio considerou para todas as estruturas uma vida til de 20 (vinte) anos tanto para 5
pavimentos flexiveis quanto o pavimento intertravado do estacionamento de vefculos. ]
Para a elaboragfo do projeto de implantagdo dos pavimentos foram utilizadas as orientagSes do anteprojeto, os E
dados geotéenicos obtidos na campanha complementar (relatério final de geotecnia) e a adogfio de encaixes entre g
o pavimento antigo (vias existentes) e 0s novos. e
- ™!
7.16.1. PAVIMENTO INTERTRAVADO SEMIRRIGIDO - 2.453,84 M* - 10432 M g
f=:]
Para o estacionamento do LADO TERRA, seri utilizado Pavimento Intertravado Semirrigido. O nimero de 2 % §
trafego adotado foi o médio, no método de dimensionamento de intertravados temos os Procedimento A e B. s P> = cE
.o @
7.16.2. CICLOVIA — 492,40 M?* - 239,75 M % 28
o =
[ULE
A infraestrutura ciclovidria consiste em espagos sinalizados destinados & circulagio de bicicletas, de forma o o § E’;
exclusiva, adotando ciclofaixa, ciclorrota e pontos de apoio, Foi realizado o projeto de uma ciclovia em toda a £ ] 3 s
extensfio da entrada do aeroporto, localizada na Rua Setenta e Sete, sendo o inicio da Ciclovia localizado na ‘3 2° g E
entrada de acesso ao SCI (entrada da Guarita) e finalizaglio da ciclovia na entrada de acesso ao pétio (paralela b S 5%
aos Hangares). © ]
£ g
- @
& i
g
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7.16.3. PASSEIO EM CONCRETO - 427,41 M2 -239,75 M

Paralela & Ciclovia foi projetado um passeio em concreto em toda a extensdio do aeroporto na Rua Setenta e Sete,
iniciando no acesso ao SCI e finalizando no acesso ao patio lateral aos Hangares.

7.16.4. PAVIMENTO FLEXIVEL — 18.537,13 M? - 749,12 M

Serd realizado o pavimento flexivel no LADO AR, na parte de acesso de taxi a Pista de Pouso & Decolagem
(PPD) e na pista de Acesso do SCI (Sistema de Seguranga Contra Incéndio do Aerédromo) 4 PPD e no pitio do
SCI. Sera utilizado pavimento flexivel também no LADO TERRA, sendo implantado no acesso urbano ao SCl ¢
nas vias urbanas de acesso ao pétio das aeronaves,

7.16.5. PAVIMENTO EM CONCRETO — 9.548,90 M* — 310,00 M

O pitio de aeronaves possuira estrutura em pavimento de concreto, Para o dimensionamento do pavimento rigido
foram utilizados: revestimento placas de concreto de cimento Portland nfio armadas; e para sub-base Concreto
Compactado com Rolo (CCR).

Devido as dimens&es do patio néio foi possivel adotar placas uniformes, ou seja, todas com as mesmas
dimensdes. Entretanto, sempre que possivel foi adotada as dimensdes 5,00 x 4,20 metros.

7.16.6. REVITALIZACAO DA PISTA DE POUSO — 56.995,59 M? — 1.714,00 M

Como citado na PARTE AR, foi realizada a revitalizagio da pista de pouso a fim de recuperar as condigdes
funcionais.

Além disso, esperou-se que a nova camada sobreposta funcionasse como um reforgo estrutural, aumentando a
capacidade de carga da PPD, valor esse expresso pela expectativa de aumento do PCN (Nimero de Classificagio
dos Pavimentos). O dimensionamento foi revisto modificando o mix de aeronaves adotado e o CBR do subleito,
pois ambos variaram apés tratativas posteriores ao anteprojeto e aos ensaios complementares realizados,

Para a elaboragio dessa intervengiio na PPD 07/25 foram utilizados os dados geotécnicos obtidos a partir dos
resultados disponibilizados na Meméria Descritiva do Anteprojeto fornecido e dos estudos geotécnicos
complementares realizados. O foco para elaboragio foi corrigir as patologias funcionais da PPD existente,
utilizando recapeamento, em toda sua largura e comprimento, nivelando os bordos da pista por meio de
construgo de camada de CBUQ de espessura minima de 4,0 (quatro) centimetros e buscando adequar as
declividades transversais a0 minimo necessdrio para um escoamento eficiente das dguas superficiais (1%). A
adogdo de encaixes entre o pavimento antigo (taxiway existente) e a nova camada de revestimento implantada, se
fez necessdria pela diferenga de espessura entre as superficies, e a repintura da sinalizago horizontal se fez

vinculado a Certidao n° 3063995/2023, emitida em

03/10/2023

[}
necessdria por estar apagada, sendo realizada utilizando as orientagdes desenvolvidas no dmbito do projeto '£:
global. e

(2]
7.17. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL - 78.906,37 M? - 2.101,51 M — 53 5
c
PRANCHAS Al §
(]
A concepgdo do Projeto de Drenagem consiste na defini¢io de um sistema de redes e dispositivos que atendam g
as vazOes obtidas nos estudos hidrolégicos, tendo coma base o projeto geométrico elaborado. o B %

o o
O objetivo dos dispositivos de drenagem ¢é disciplinar o fluxo d’4gua superficial que aflui das calgadas, das vias & = s £
e dos taludes. Para tal, projetou-se um sistema de drenagem de modo a captar, conduzir e descarregar essas § fac] ,§ -
éguas em lugar apropriado e seguro. g g8 %

: bxd a
Os dispositivos adotados foram do Manual de Procedimentos para Elaboragfio de Estudos e Projetos de o = § E %
Engenharia Rodoviéria — DER. ™~ 8 é 3g

B g
As especificagBes técnicas referentes 4s execuges dos servigos de macrodrenagem quanto aos tipos de § S B %
materiais, bem como suas inspegdes e os controles tecnolégicos deverdio seguir 4s normas ¢ orientagdes contidas N Cg
no manual de Procedimento para Elaboragfo e Apresentagiio de Projetos de Infraestrutura, g 2
§ %
hm ﬁ
a 2
g
c
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7.18. PROJETO DE SINALIZACAO VIARIA - 78.906,37 M* - 2.101,51 M - 08
PRANCHAS A1l

Projeto de Sinalizag8o e Seguranca Vidria e Aeroportudria foram desenvolvidos a partir da concepgéio do Projeto
Geométrico. Compreendeu a elaboragfo ¢ o detalhamento do sistema de sinalizagio horizontal e vertical,
referente s dreas externas e internas do aeroporto, de maneira a proporcionar aos usuérios um desempenho
seguro no fluxo do trifego vidrio e aéreo.

A velocidade adotada no projeto de sinalizagfo e seguranga vidria foi definida a partir das caracteristicas de
classificagdo da via como coletora sendo essa de 30km/h.

A sinalizagdo do pétio foi dimensionada para comportar o estacionamento simultineo de 6 acronaves, sendo 3
aeronaves até do porte do ATR72 e 3 aeronaves até do porte do EMB195.

Foi considerado ainda a possibilidade de estacionamento alternativo de até 2 aeronaves até do porte do B737-
800, sobre as posi¢es de estacionamento das aeronaves EMB195.

O projeto de sinalizaglio vertical vidria procedeu ao detalhamento da locago das placas de regulamentagio, de
adverténcia e de informagdes aos usudrios, O projeto de sinalizagfio horizontal vidria adotou a pintura de faixas,
setas, zebrados e dizeres, subdivididos em Marcas Longitudinais, Marcas Transversais, Marcas de Canalizagio e
Marcas de Delimitagéio de parada de veiculos especificos.

7.19. PROJETO DE CANTEIRO DE OBRAS — 253,40 M? - 03 PRANCHAS A1

A drea do canteiro de obras tem a intengfio de atender as necessidades da reforma e da ampliagiio do aeroporto
Coronel Altino Machado de Oliveira, localizado na cidade de Governador Valadares, Minas Gerais. O canteiro
serd posicionado em frente ao aeroporto, na diregfio horizontal e paralelo a entrada do TPS atual.

O canteiro serd composto por 20 ambientes, que podem ser definidos como: sanitdrio feminino, vestiario,
vestiario masculino, sanitirio masculino, sala seguranca do trabalho, ambulatério, sala de fiscalizaglio, escritério,
sala de reunifio, guarita, cozinha, refeitorio, almoxarifado, coleta seletiva, serralheria, central de armagdo, central
de carpintaria, sanitirio masculino (localizado ao lado da central de carpintaria).

O canteiro conta com oito vagas, além de ser construido com médulos habitacionais e com tapume, que circunda
toda a obra. Os dois prédios sdo formados por médulos habitacionais e tapume, utilizando uma cobertura de telha
metilica inclinada a 10 %, cobrindo toda a extremidade do prédio. O mesmo ocorre com a serralheria, central de

armagfio e Carpintaria, os trés ambientes utilizam cobertura metélica, de duas dguas, inclinada a 10%.

8. ESTRUTURAS COMPLEMENTARES

8.1. MEMORIAL DESCRITIVO

Descrigio da metodologia aplicada e especificagfes dos materiais e dos servigos adotados, demonstrando de
forma precisa, completa e ordenada os materiais e procedimentos da execugdo compatibilizados ao orgamento
BIM 5D, seguindo a mesma ordem definida pelo planejamento de obras.

8.2, PLANEJAMENTO DE OBRAS

Planejamento de todas as etapas construtivas em 4D, o BIM 4D consiste na preparagio do modelo BIM para o
planejamento de obra, modelo este que foi criado na dimensdo 3D, e possui caracteristicas que se relacionam
com a varidvel ‘tempa’. Foi realizado estudo 4D para andlises sobre evolugio da execugiio da obra, e assim,
elaboragdo do Cronograma Fisico Financeiro e Histograma de mio de obra e equipe. Dessa forma, é possivel
realizar comparagdes instantineas, dessa evoluglo com o que foi proposto pelo cronograma fisico, determinando
se ambos se encontram em conformidade e simulando virtualmente a execugdo de obra bastante precisa e
coerente. Para o desenvolvimento deste planejamento foram utilizados de forma integrada os programas
Naviswork e MS Praject.
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8.3. PLANILHA ORCAMENTARIA

Demonstrativo de quantidades e precificagio das especificagdes de produtos e servigos, bem como impostos a
serem pagos pelas execugdes dos servigos. O servigo de orgamentago foi realizado no modelo BIM 5 D, a0 qual
realiza a estimativa de custo da obra aproveitando as informagdes desenvolvidas nas fase de planejamento
adicionada & varidvel ‘custo’. A inserglio de informagdes nos elementos modelados, permite extrair dados que
fazem parte da composig#io da estimativa do custo, que sfio refinados ao longo da elaboragdo de projeto.

8.4. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Disposigiio da execugdo de tarefas e gastos na cronologia da execugdo dos servigos, realizado utilizando a
integragdo do BIM 4D e BIM 5D, que permite a programagio temporal da execugfio da obra, nos aspectos fisicos
e financeiros, O cronograma financeiro é preparado definindo a previsdo mensal (ou semanal) de disp&ndios,
utilizando os sofhwares especificos para a compatibilizag#o fisico-financeira do desenvolvimento da obra,

Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ LTDA, por intermédio de seus profissionais, demonstra capacidade
técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos e nas condigdes contratuais estabelecidas,
nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desabong-la.

Governador Valadares, 15 de setembro de 2023,

vinculado a Certiddo n° 3063995/2023, emitida em
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009
Resolugéo N° 218 de 29 de Junho de 1973 CREA-M@G | CATCOMREGISTRODE ATESTADO

Resolugdo N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 3148520/20

Anotagao(bes) de Responsabilidade(s) Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAO, tendo §;

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referentela(s) Q B
comprovada a execug&o e conclusdo da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s) conforme descrigdo(des) abaixo. Assinatura

Profissional: VINICIUS SILVA MOREIRA CEZAR
Registro: 244874MG MG RNP: 1418751162
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO

Numero da ART: MG20242987855 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 13/05/2024  Baixada em: 16/05/2024
Forma de registro: INICIAL Participagéo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: CONSORCIO VITORIA

Contratante: Prefeitura Municipal de Itabira CPF/CNPJ: 18.299.446/0001-24
Enderego do contratante: AVENIDA CARLOS DE PAULA ANDRADE N 135

Complemento: Bairro: VILA SANTA IZABEL

Cidade: ITABIRA UF: MG CEP; 35900206

Contrato: 153/2022 Celebrado em: 14/12/2022

Valor do contrato; R$ 11.257.134 47 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: RUA Diversas Ne: SIN

Complemento; Bairro: Diversos

Cidade: ITABIRA UF: MG CEP: 35900208

Data de inicio: 06/10/2023 Conclusdo efetiva: 13/05/2024

Finalidade: ESCOLAR

Proprietério: Prefeitura Municipal de Itabira CPF/CNPJ: 18.299.446/0001-24

Atividade Técnica: 19 - Fiscallzagio em BIM CONSTRUGAQ CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO > #1,6.3 - DE
INSTALAGAO HIDRAULICA PARA PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO 60 - Fiscalizagdo de obra 1.00 unidade; 19 - Fiscalizagio em BIM
CONSTRUGAOQ CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO > #1.6.6 - DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E
PANICO 60 - Fiscalizagio de obra 1.00 unidade; 19 - Fiscalizagdo em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA
METALICA > #2.2.1.1 - PARA EDIFICAGAQ 60 - Fiscalizagao de obra 1.00 unidade; 19 - Fiscalizagio em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS
METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA > #2.2,1.7 - PARA FINS DIVERSOS 60 - Fiscalizagdo de obra 1.00 unidade; 23 - Supervisio
CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO > #1.6.3 - DE INSTALAGAO HIDRAULICA PARA
PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO 83 - Supervisao 1.00 unidade; 23 - Supervisio CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGAO
E COMBATE A INCENDIO > #1.6.6 - DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO 83 - Superviséo 1.00 unidade; 23 - Supervisio
ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA > #2.2.1.1 - PARA EDIFICAGAO 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 23 -
Supervisio ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS 83 - Superviséo 1.00
unidade,

— Observagdes

Gerenciamento, supervisao/fiscalizagao, apoio técnico e controle tecnolégico de obras de reforma e nova construgiio em 20 edificagbes da salde e
da educag&o em Itabira/MG conforme segue: CMEI BOM PASTOR - Rua Joao Camilo de Oliveira Torres, 718, no bairro Juca Rosa, CEP 35900-185
- AREA = 1.268,83 m* ESCOLA MUNICIPAL MARINA BRAGANGA DE MENDONGA - Rua Guilhermina Duarte Lage, S/N, Monsenhor Jose Lopes,
CEP 35901-401 - AREA = 1.298,74 m? ESCOLA MUNICIPAL VIRGILIO JOSE GAZIRE - Rua Ouro Preto, s/n°, no bairro Nossa Senhora das
Oliveiras, CEP 35.900-161 - AREA = 1.207,34 m? ESCOLA MUNICIPAL NICO ANDRADE - Rua A, s/n®, no bairro Joao XXIIl, CEP 35.901-037 -
AREA = 2.953,94 m* ESCOLA MUNICIPAL ESTER PEREIRA GUERRA - Rua dos Engenheiros, s/n°, Bairro Gabiroba, CEP 35.900-433 - AREA =
1.421,72 m* ESCOLA MUNICIPAL PEDREIRA DO INSTITUTO ITABIRA - Rua Juriti, s/n°, no bairro Pedreira, CEP 35.904-035 - AREA = 1.249,70
m? ESCOLA MUNICIPAL AGUA FRESCA - Rua Marechal Jofre, 71, Bairro Agua Fresca, CEP 35900-455 - AREA = 1.114,19 m? ESCOLA
MUNICIPAL ANTONIO CAMILO ALVIM - Rua Cinco, 150 Barreiro, CEP 35903-036 - AREA = 1.406,05 m? ESCOLA MUNICIPAL EFIGENIA ALVES
PEREIRA - Rua Levy Ribeiro, 54 Eldorado, 35900-152 - AREA = 1.759,65 m* ESCOLA MUNICIPAL MATILDE MENEZES- Rua Dos Ingleses, S/N
Vila Conceigéo De Baixo, 35901-083 - AREA = 1.051,37 m? CME| PREFEITO LI - Rua Eurico Domingos Porto, 348 Fenix, CEP 35901-223 - AREA =
477,97 m* CME| BAIRRO BARREIRO - Bairro Barreiro, CEP 35903-034 - AREA = 774,08 m* CME| BAIRRO BOA ESPERANGA - Bairro Boa
Esperanga, CEP 35803-617 - AREA = 1.311,97 m? NUCLEO TECNOLOGICO EDUCACIONAL MUNICIPAL - Rua Minervino Botdnico, n® 08, Bairro
Para, CEP 35000-036 - AREA = 446,50 m* CRAS |l - BAIRRO JARDIM DAS OLIVEIRAS - Rua Diamantina, n® 47, no Bairro Nossa Senhora das
Oliveiras, CEP 35900-164 - AREA = 360,95 m? CRAS - BAIRRO GABIROBA - Rua dos Engraxates, 330, Bairro Gabiroba, CEP 35800-425 - AREA =
360,95 m? CRAS — BAIRRO PEDREIRA - Rua Pintassilgo, 264, Bairro Pedreira, CEP 35904-007 - AREA = 360,95 m? UBS - BAIRRO PEDRAS DO
VALE - Bairro Pedras do Vale, divisa com Fénix, CEP 35901-377 - AREA = 561,15 m? UBS — BAIRRO GABIROBA - Bairro Gabiroba de Cima, CEP
35000-426 - AREA = 561,15 m* NOVA SEDE DO SAMU - Rua S0 Paulo, 377, bairro Amazonas, CEP 35900-373 - AREA = 520,00 m*

Nimero da ART: MG20242999916 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 16/05/2024  Baixada em: 16/05/2024
Forma de registro: SUBSTITUIGAO POR ERRO DE DIGITAGAO  Participagdo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: CONSORCIO VITORIA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG
Tel: 0B0D 0312732 E-mail: alendimento@crea-mg.org.br MG
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugédo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009
Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 C R E A_M G CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Contratante: Prefeitura Municipal de Itabira CPF/CNPJ; 18.299.446/0001-2 FLS.: 1 0 3 U
Enderego do contratante: AVENIDA CARLOS DE PAULA ANDRADE N°: 135 — 5
Complemento: Bairro: VILA SANTA IZABEL

Cidade: ITABIRA UF: MG CEP: 35900206

Contrato: 153/2022 Celebrado em: 14/12/2022 _,_xAssinatura
Valor do contrato: R$ 14.071.417,27 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico

Agéo institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: RUA Diversas N®: SN

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: ITABIRA UF: MG CEP: 35900206

Data de inicio: 06/10/2023 Conclusao efetiva: 13/05/2024

Finalidade: ESCOLAR

Proprietario; Prefeitura Municipal de ltabira CPFICNPJ: 18.299.446/0001-24

Atividade Técnica: 19 - Fiscallzagio em BIM CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO > #1.6.3 - DE
INSTALAGAO HIDRAULICA PARA PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO 60 - Fiscalizagio de obra 1.00 unidade; 19 - Fiscalizagdo em BIM
CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGAQ E COMBATE A INCENDIO > #1.6.6 - DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E
PANICO 60 - Fiscalizagao de obra 1.00 unidade; 19 - Fiscalizagéo em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA
METALICA > #2.2.1.1 - PARA EDIFICAGAO 60 - Fiscalizag&io de obra 1.00 unidade; 19 - Fiscalizagdo em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS
METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS 60 - Fiscalizagdo de obra 1.00 unidade; 23 - Supervisio
CONSTRUGAQ CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO > #1.6.3 - DE INSTALAGAO HIDRAULICA PARA
PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO 83 - Supervis&o 1.00 unidade; 23 - Supervisdo CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGCAO
E COMBATE A INCENDIO > #1.6.6 - DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 23 - Supervisdo
ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA > #2.2.1.1 - PARA EDIFICAGAO 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 23 -
Supervisio ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS 83 - Superviséo 1.00
unidade;

___ Observagdes

Prestag#io de servigos de arquitetura e engenharia para gerenciamento, superviso, fiscalizagao, apoio técnico e controle tecnoldgico em obras
destinadas ao atendimento das dreas de educagao, salde, habitagfio, cultura e esportes, desenvolvimento social, planejamento e infraestrutura
urbana e rural. ART complementar de 2° Aditivo de prazo e valor. Valor acrescido de R$ 14.071.417,27 e prazo de mais 12 meses.

Informagdes Complementares

« O vinculo do profissional ENGENHEIRO MECANICO VINICIUS SILVA MOREIRA CEZAR com a empresa contratada, CONSORCIO VITORIA,
iniciou em 06/10/2023.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certidao de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 17 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 3148520/2024
16/05/2024, 16:04
1ZY90

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado Esta certidio perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragdo
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declarac8o entregue no
momento da habilitagio ou da entrega das propostas.

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: https://crea-
mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 1ZY90

Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n® 8,666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatiddo das informagbes nele constantes, E de responsabilidade
deste Conselho a verificagho da atividade profissional em
conformidade com a Lel n°® 5.194/66 e Resolugbes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Imprasso em: 1G05/2024, &8.3.6.06.
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ LTDA., CREA
NACIONAL n°® 14133 E CREA REGIONAL n°® 39442, por meio do profissional e coordenador dos servigos
SINVAL LADEIRA, CREA n° 28498/D, com endere¢o na cidade de Belo Horizonte/MG, situada na Avenida
Getulio Vargas, 1710, 7° andar, Bairro Funcionérios, inscritano CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03, foi contratada
por contrato de programa junto ao CIMVALPI, através do CONSORCIO VITORIA, CREA 1218859, CNPJ
48.277.293/0001-85, para exercer servigos & Prefeitura Municipal de Itabira, com sede na Avenida Carlos de Paula
Andrade, 135, Bairro Centro, na cidade de Itabira, CNPJ n°18.299.446/0001-24, representada por Elaine
Aparecida Mendes, doravante denominada CONTRATANTE. Todos os servigos, conforme Ordem de Servigo,
foram direcionados e executados 100% pela empresa VIAVOZ LTDA., participante da Sociedade sem
Personalidade Juridica denominada CONSORCIO VITORIA, formada pelas empresas VIAVOZ LTDA., inscrita
no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03; OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS LTDA., inserita no CNPJ sob o
n® 19.231.266/0001-73 ¢ CAVA ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA LTDA., inscrita no CNPJ sob o n®
05.296.490/0001-39.

vinculado a Certiddo n°® 3148520/2024, emitida em

16/05/2024

PERIODO DE EXECUCAOQ: 14 de dezembro de 2022 a 13 de maio de 2024

ATIVIDADES EXERCIDAS:
Prestagiio de servigos de arquitetura e engenharia para gerenciamento, supervisdo, fiscalizagio e apoio técnico em

obras destinadas ao atendimento das éreas de educagfio e satide, das obras presentes neste atestado de capacidade

técnica.

DADOS DA OBRA:
Trata-se do gerenciamento, supervisio ¢ fiscalizagfio de 17 (dezessete) obras pliblicas municipais, supervisionadas

durante contrato, localizadas no municipio e distritos de Tabira-MG. As atividades fiscalizadas e os dados das
obras encontram-se apresentadas neste atestado de capacidade técnica.
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EQUIPE TECNICA: 8
A equipe técnica da VIAVOZ para realizar os servigos em atendimento & Prefeitura Municipal de [tabira foi A
(=1
composta por diversos profissionais, objetivando atender a todos os servigos solicitados pela contratante, de acordo 2 o
-

com as atribuigdes pertinentes 4 drea de formagdio de cada profissional. g & 392
ST : = 8 § 5 6
PROFISSIONAL 'REGISTRO AREA DE ATUAGAO 8°%3

«
Sinval Ladeira CREA 28.498/D Eng. Civil & Coordenador Geral 5 g £ E
Marcos Vinicius Figueiredo Aguiar CREA 249.427/D) Eng. Civil e Coordenador de Campo E g % B
Hudson Cesar Moreira da Silva CREA 320.196/D Engenheiro Eletricista ge ; E
Vinicius Silva Moreira Cezar CREA 244.874/D Engenheiro Mecénico 3 g B
Jhully Rodrigues CREA 372.944/D Engenheira Civil &
Marcelo Narcisio de Oliveira CREA 113.178/D Engenheiro Civil %
Claudio Giovani Moreira CREA 183.114/D Eng. Civil e Eng. de Seguranca do Trabalho g
£
g
o

Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em: 16052024 6.
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1. AMBIENTE COMUM DE DADOS - CDE
0O Ambiente Comum de Dados, Common Data Environment (CDE) funciona como o repositério das

informagdes do andamento do gerenciamento e supervisdo de obras. De forma sucinta o CDE ¢ utilizado para a
guarda/armazenamento dos arquivos iniciais de obra, projetos, ARTs, contratos e planilhas, trimites de aprovagio,
registro/controle de versionamento, {luxos de trabalho, cronogramas fisico-financeiros, didrios de obras, registros
fotograficos didrios, relatérios de inconformidades, relatdrios mensais, entre outros arquivos. Além da
guardw/armazenamento, o CDE € utilizado para indicagdes de pendéncias, comentirios, solicitagio de tarefas, entre
outras atividades que objetivam a transparénciz do processo de gerenciamento e supervisio por meio do
acompanhamento didrio do objeto da contratagiio.

O acompanhamento das obras ocorreu de forma colaborativa entre os profissionais da equipe téenica
utilizando, para tanto, o CDE. acessado por navegador de intemet, que permitiu coletar, gerenciar e compartilhar
modelos, dados graficos e todos os documentos referentes ao projeto.

Para o gerenciamento das obras, foi utilizada a plawaforma Trimble Connect, ressaltando as seguintes
diretrizes requeridas:

*  Acesso via navegador WEB com a possibilidade de tratar as informagdes, apresentar graficos e outros
dados importantes para a coordenagdo ¢ gestdo;

»  Permitir o carregamento dos Modelos BIM em formato IFC na plataforma:

e Ter como base a organizagio de informagdes ¢ habilidade de trabalhar no padriio BIM Collaboration

Format — BCF;

e  Permitir a extragiio e a importagdo de arquivos BCT, mantendo a integridade e todas as informagdes.

2. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO GERENCIAMENTO E SUPERVISAO
DE OBRAS

O servigo de gerenciamento, supervisdo, fiscalizagdo ¢ apoio téenico em obras envolveu diversos
profissionais ao longo do contrato com a Prefeitura Municipal de Habira. Visando a garantia de qualidade para que
as obras fossem concluidas dentro do prazo, dentro do orgamento e de acordo com os requisitos e padrdes de
gualidade estabelecidos no processo licitatdrio, a VIAVOZ trabalhou com a seguinte organizagiio setorial:
- COORDENADOR GERAL: responsavel por supervisionar, gerenciar ¢ coordenar todas as etapas da supervisio
¢ do apoio & fiscalizag@io de obras, coordenando equipes, processos ¢ focando na garantia de que os objetivos
estabelecidos sejam alcangados de forma eficiente e eficaz. E o0 coordenador geral que planeja a organizagio das
obras, definindo os objetivos, elaborando os planos de agfio, alocando recursos e identificando as estratégias para
alcangar os resultados descjados.
. COORDENADORA DE CAMPO: O coordenador de campo de gerenciamento de obras ¢ responsavel pela
coordenagiio entre o0 campe ¢ o apoio téenico. [ este coordenador que monitora e controla a revisao dos projetos,
o0s orgamentos e os cronogramas desenvolvidos pelo setor de apoio técnico 4 fiscalizago, assegurando a aplicagio

das normas cabiveis e garantindo 0s procedimentos de qualidade ¢ seguranga na exccuglio da obra. O coordenador

de gerenciamento de obras supervisiona também o cumprimento das normas reguiamcmador?s ¢ direciona o
1 GONZAGA s,

ki

Elaine : &

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
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Chave de Impressao: 1ZY90

Certidao n° 3148520/2024
O documento neste ato registrado foi emitido em 16/05/2024 e contém 17 folhas




Pagina 5/19

Assinatura

g4
$L
g ®
Sg
o £
-
23
Bg
[}
g8
¢ 2
gm
c o
8
&t
£y
Su
£
8%
hille4

engenheiro de seguranga do trabalho nas agGes e treinamentos. Além disso, ¢ ele o responsavel pelas inspegdes de
qualidade, verificagdes do cumprimento das especificagdes téenicas ¢ pela busca da melhoria continua dos
Processos construtivos,

- APOIO TECNICO: $iio os engenheiros e arquitetos responséveis pelas revisdes, consultorias, solugdes téenicas,
solicitados pelos fiscais de campo. O apoio técnico ¢ diretamente coordenado pelo Coordenador Geral, que define
as prioridades, os pontos criticos, os reequilibrios, ¢ os demais servigos que devem ser presiados por esles
profissionais.

- FISCAIS DE CAMPO: Os fiscais de campo da VIAVOZ sito treinados para o monitoramento da execuglo das
construgdes, garantindo que todas as etapas da obra sejam realizadas de acordo com os projetos, orgamento,
cronograma fisico-financeiro, especificagdes téenicas, normas ¢ regulamentagdes aplicdveis, agindo de forma
imparcial ¢ ética, garantindo a qualidade ¢ a seguranga da obra sem favorecer nenhum dos envolvidos. Os fiscais
de campo sfio treinados para a conferéncia da qualidade dos materiais utilizados. a conferéncia dos métodos
executivos dos servigos e a conferéncia dos documentos e licengas necessdrias, como as licengas de construgio,

alvards, autorizagdes ambientais, dentre outros documentos pertinentes.

vinculado a Certiddo n° 3148520/2024, emitida em

16/05/2024

0O fiscal de campo ¢ acompanhado pelo engenheiro de seguranga do trabalho para garantir que as medidas de
seguranga estejam sendo adotadas de acordo com as normas aplicdveis, verificando se os trabalhadores estio
utilizando os equipamentos de protegiio individual (EPIs) corretamente e se os procedimentos de seguranga estio
sendo seguidos.

Para registros ¢ conferéneia de documentagio, a VIAVOZ utiliza o sistema do Trimble Connect. onde o

fiscal de campo registra todas as ocorréncias relevantes, os relatérios periodicos sobre o andamento da obra, os
relatorios de inconformidades, as fotos das visitas didrias e o scanner dos relatérios didrios de obras (RDOs)
fornecidos pela empresa executora, conforme obrigatoriedade de contrato, Os materiais presentes no Trimble
Connect servem como base para a tomada de decisdes ¢ para manter o histérico documentado da execugiio da obra.

A equipe presente neste atestado, totaliza:

DESCRICAO QUANTIDADE | UNIDADE TOTAL
Engenheiro Coordenador 02 H 5.280
Engenheiro Sénior 02 £ 5.280
Engenheiro Intermedidrio 02 H 5.280
Engenheiro Janior 01 11 2.640

3. OBRAS GERENCIADAS

3.1. OBRAS EM ATENDIMENTO A SECRETARIA DE EDUCAGAO

16/05/2024, 16:06

3.1.1. AMPLIACAO DA CMEI BOM PASTOR E REFORMA DA ESCOLA
MUNICIPAL MARINA BRAGANCA DE MENDONGA - 2.567,57 M*
O contrato para a execuglo dus reforma foi o n® 001/2023, em que a empresa CONSTRUTORA
LINHARES LTDA., venceu o processo licitatorio PMUSMA/SUCON n® 223/2022, com o valor total de RS

\\
i :.iaum_’l@a Mendes Foop o Y
secretana MUnicipal de Obras Prefeitura v

. Transporte & Trénsio
Prefeitura Municipal de itabira

Certidao n® 3148520/2024

Chave de Impressao: 1ZY90
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4.434.400,00 (quatro milhdes, quatrocentos e trinta ¢ quatro mil e quatrocentos reais), o gerenciamento leve inicio
em maice/2023 e finalizou em janeiro/2024.

O contrato previa a reforma de duas edificagbes: CMEI Bom Pastor ¢ Escola Municipal Marina Braganga
de Mendonga. O CMEI Bom Pastor possui drea de 1.268.83 m® (mil duzentos e sessenta e oito virgula oitenta ¢
trés metros quadrados) e estd localizado na Rua Joao Camilo de Oliveira Torres, 718, no bairro Juca Rosa, CEP
35900-185. Jd a Escola Municipal Marina Braganga de Mendonga possui drea de 1.298.74 m? (mil duzentos ¢
noventa ¢ oito virgula setenta e quatro metros quadrados) e estd localizada na Rua Guilhermina Duarte Luge, S/N,
Monsenhor Jose Lopes, CEP 35901-401.

A reforma realizada pela empresa CONSTRUTORA LINHARES LTDA incluiu: Reforma Arquitetdnica.
Instalagdes Flétricas, Instalagdes de Prevengdio ¢ Combate a Incéndio, Instalagdes de Cabeamento Estruturado,
Instalagdes Hidrossanitarias ¢ Execugfio de Estrutura em Concreto Armado.

Durante o periodo do gerenciamento, supervisdo, fiscalizagdo e apoio técnico, a equipe da VIAVOZ
acompanhou e orientou em diversos servigos, incluindo:

e Demoligio de revestimento cerdimico e ladrilho, demoligdio de passeia e piso em cimento grosso,
demoligdo de alvenaria. remogfio de portas ¢ janelas, remogfio de lougas cerdmicas, remogiio de
bancadas e divisorias, remog@io de materiais elétricos ¢ remogiio da cobertura existente:

e Execugdio de estrutura de concreto em estrutura pré-fabricada, com utilizagiio de laje pre-
moldada, forma e desforma de compensado e utilizaglio de concreto usinado;

o Execugiio de alvenaria de vedagio em bloco de tijolo cerdmico furado (esp. 19,00 cm) incluindo
a execugiio de chapisco. embogo ¢ reboco;

e Instalagio de revestimento ceriimico nas paredes com acabamento esmaltado, rodapé e
rodameio;

s Execuglo de pintura, considerando emassamento das paredes e aplicaglio de fundo selador;

e Instalagio de forro em placas de gesso acartonadas;

s Execuglio de contrapiso e piso em conereto, além da instalagdo de revestimento cerdmico para
piso, instalagio de ladrilho hidrdulico para piso, instalagio de piso em granilite e instalaglio de
piso em porcelanato;

e Instalagiio de telhamento com tetha metdlica termoacustica, incluindo instalagio de pingadeira,
rufos e calhas:

e Instalagiio de paredes em placas de gesso acartonado (drywall) e instalagiio de divisdrias em
painel compensado;

o Instalaglio de esquadrias (portas ¢ janelas) em aluminio, portdes em metalon, guarda-corpos ¢
corrimftos em aluminio e gradil em metalon:

e Instalaglio de bancadas em granito cinza andorinha, incluindo rodobancas e soleiras;

o Instalagio de divisorias em granito, pingadeiras ¢ peitoris de esquadrias;

Elaine Apargd noes
Secreldria MuNjcipal de Obra:
Transporte'e Trénsito
Prefeituras Municipal de ltabirs
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e Instalagdes elétricas incluindo cabos de cobre flexiveis, disjuntores (monopolares e tripolares).
eletrodutos, eletrocalhas, quadro de distribuigio, pontos de tomada e interruptores de
iluminagio:

o Instalagdes hidrossanitarias incluindo instalagdo de tbos e conexdes PVC (para dgua fria, esgoto
¢ drenagem), execugio de caixas de drenagem, caixas de inspeglio, caixas de gordura e caixas de
passagem, instalagdo de caixas sifonadas, instalagio de ralos sifonados ¢ comuns e registros
(gaveta e esfera);

e Instalaglo de lougas e metais, incluindo cubas, lavatérios. bacias sanitdnias, torneiras, tanques,
chuveiros elétricos, mictorios ¢ utensilios (papeleira. saboneteira, espelho e assentos):

o  Entre outras atividades para a execuglo da obra de acordo com as premissas normativas ¢ de boa
pritica da engenharia civil.

3.1.2.REFORMA ESCOLA ESTER PEREIRA GUERRA E ESCOLA MUNICIPAL
PEDREIRA DO INSTITUTO ITABIRA - 2.671,42 M*
O contrato para a execugio das reforma foi o n® 148/2022, em que o empresa CONSTRUTORA HR
DOMINIO LTDA., venceu o processo licitatério PMI/SMA/SUCON n® 191/2022 (Lote 01), com o valor total de
R$ 4.209.500,00 (quatro milhdes, duzentos ¢ nove mil e quinhentos reais). o gerenciamento teve inicio em

maio/2023 e finalizou em novembro/2023.

O contrato previa a reforma de duas edificagdes: Escola Municipal Ester Percira Guerra ¢ a Escola

Municipal Pedreira do Instituto Itabira. A Escola Municipal Ester Pereira Guerra possui drea de 1.421,72 m* (mil
quatrocentos ¢ vinte ¢ um virgula setenta ¢ dois metros quadrados) ¢ esti localizada na Rua dos Engenheiros, s/n®,
Bairro Gabiroba, CEP 35.900-433. Ja a Escola Municipal Pedreira do [nstituto Itabira possui drea de 1.249.70 m*
{mil duzentos e quarenta e nove virgula setenta metros quadrados) e estd localizads na Rua Juriti, /n®, no bairro
Pedreira, CEP 35.904-035.

A reforma realizada pela empresa CONSTRUTORA TR DOMINIO LTDA. incluiu: Reforma
Arquitetonica, Instalagdes Elétricas, InstalagGes de Prevenglio ¢ Combate a Incéndio, Instalagdes Hidrossanitdrias
¢ Execugio de Estrutura em Conereto Armado.

Durante o periodo do gerenciamento, supervisdo, fiscalizagio ¢ apoio técnico. a equipe da VIAVOZ
acompanhou e orientou em diversos servigos, incluindo:

e Demoliglio de concreto armado e demoligiio de alvenaria, remogdio de portas e janclas, remoglo
de lougas cermicas, remogfio de bancadas ¢ remogdo da cobertura existente:

e  Execugiio de servigos bésicos de terraplenagem (escavagdo, transporie ¢ carga):

16/05/2024, 16:06
Chave de Impressio: 1ZY530

e Execugfio de rampa exicrna em concreto armado;

Certidao n°® 3148520/2024

e Execcugfio de fundagdo com utilizaglio de estaca Strauss:
e [Execugdio de estrutura de concreto em cstrutura pré-fabricada, com utilizagio de laje pré-

moldada, forma ¢ desforma de compensado ¢ utilizagiio de concreto usinado;
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e Execuclio de alvenaria de vedag@o em bloco de tijolo cerdmico furado (esp. 19,00 em) incluindo
a execugdio de chapisco, embogo e reboco;

e Insmlagio de revestimento ceramico nas paredes com acabamento esmaltado, rodapé e
rodameio;

e  Execugfio de pintura, considerando emassamento das paredes ¢ aplicagiio de fundo selador:

e Execuglio de contrapiso e piso em concreto, além da instalaglio de revestimento cermico para
piso, instalagfio de porcelanato ¢ instalagio de piso em granilite;

e Instalagiio de telhamento em madeira e instalagiio das telhas metdlicas termoacusticas, incluindo
instalagdio de pingadeira, rufos e calhas;

e Instalagio de esquadrias (portas e junelas) em aluminio, portdes em metalon e guarda-
corpos/corrimos em aluminio;

« Instalagiio de bancadas em granito cinza andorinha, incluindo rodobancas e soleiras;

s Instalacio de divisdrias em granito, prateleiras. pingadeiras ¢ peitoris de esquadrias;

» Instalagdes elétricas incluindo cabos de cobre flexiveis, disjuntores (monopolares ¢ tripolares),
cletrodutos, eletrocalhas, quadro de distribuighio, pomtos de tomada e interruptores de
iluminagdo;

s Instalagbes hidrossanitarias incluindo instalagfo de tubos e conexdes PVC (para dgua fria, esgoto
e drenagem), execuglio de caixas de drenagem, caixas de inspegdo, caixas de gordura ¢ caixas de
passagem, instalagdio de caixas sifonadas, instalagio de ralos sifonados e comuns e registros
(gaveta e esfera);

= Instalagdo de lougas ¢ metais, incluindo cubas, lavatérios, mictorios, bacias sanitérias, torneiras,
vélvulas de descarga, tanques, bebedouros e utensilios (papeleira, saboneteira, espelho ¢
assentos);

s Entre outras atividades para a execugdo da obra de acordo com as premissas normativas e de boa

pratica da engenharia civil.

3.1.3.REFORMA ESCOLA AGUA FRESCA, ESCOLA MUNICIPAL ANTONIO
CAMILO ALVIM E ESCOLA MUNICIPAL EFIGENIA ALVES PEREIRA —

4.279,89 M*

O contrato para a execugfio das reforma foi o n® 151/2022, em que a empresa ULTRA ENGENHARIA E

CONSTRUGOES LTDA., venceu o processo licitatorio PM I/SMA/SUCON n® 191/2022 (Lote 04}, com o valor

total de RS 5.974.000,00 (cinco milhdes e novecentos e setenta e quatro mil reais), o gerenciamento teve infcio em
maio/2023 e finalizou em agosta/2023,

O contrato previa a reforma de trés edificagdes: Escola Municipal Agua Fresca, Escola Municipal Anténio

Camilo Alvim e a Escola Municipal Efigénia Alves Pereira. A Escola Municipal Agua Fresca possui drea de

1.114,19 m* (mil cento e quatorze virgula dezenove metros quadrados) ¢ est localizada na Rua Marechal Jofre,

n® 71, Bairro Agua Fresea, CEP 35900-455, a Escola Municipal Anténio Camilo Alvim possui drea de 1.406,05
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m* (mil e quatrocentos e seis virgula cinco metros quadrados) ¢ estd localizada na Rua Cinco, n® 150, Bairro
Barreiro, CEP 35903-036. J4 a Escola Municipal Efigénia Alves Pereira possui drea de 1.759,65 m?* (mil setecentos
e cinquenta ¢ nove virgula sessenta e cinco metros quadrados) e estd localizada na Rua Levy Ribeiro, n® 54, Bairro
Eldorado, CEP 35900-152.

A reforma realizada pela empresa ULTRA ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA. incluiu: Reforma
Arquitetdnica, Instalagbes Elétricas, Instalagdes de Prevengdo e Combate a Incéndio, Instalagdes Hidrossanitdrias
¢ Execuglio de Estrutura em Concreto Armado.

Durante o periodo do gerenciamento, supervisdo, fiscalizagdo e apoio técnico, a equipe da VIAVOZ
acompanhou e orientou em diversos servigos, incluindo:

e Demoligao de revestimento cerdmico ¢ ladrilho, demoliglio de passeio, remoglio de pavimento
pré-moldado de concreto, demoligiio de piso em cimento grosso, demoliglio de alvenaria,
remogio de portas e janelas, remogao de bancadas e divisorias (drywall) e remogao de materiais
elétricos:

e  Execugdio de alvenaria de vedagio em bloco de tijolo cerdmico furado (esp. 19,00 ¢m) incluindo
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. a execuglo de chapisco, embogo e reboco;
« Instalagfio de revestimento cerimico nas paredes com acabamento esmaltado ¢ rodameio;
e FExecuglo de contrapiso ¢ piso em concreto, além da instalaghio de revestimento ceriimico para

piso, instalagdio de ladrilho hidrdulico para piso, instalaglo de piso em granilite ¢ instalagio de

piso em porcelanato:

« Recolocacdo de telhamento tipo colonial (com reaproveitamento das telhas existentes);

o Instalagdes elétricas incluindo cabos de cobre flexiveis, eletrodutos, disjuntores (monopolares ¢
tripolares), eletrocalhas. quadro de distribuigfio, pontos de tomada ¢ interruptores de iluminago;

« Instalagdes hidrossanitarias incluindo instalagdo de tubos e conexdes PVC (para dgua fria, esgoto
e drenagem), execugdio de caixas de drenagem, caixas de inspegdo, caixas de gordura ¢ caixas de
passagem, instalaglio de caixas sifonadas, instalagio de ralos sifonados e comuns ¢ registros
{gaveta e esfera);

«  Entre outras atividades para a execugio da obra de acordo com as premissas normativas e de boa

pritica da engenharia civil,

3.1.4.REFORMA ESCOLA MUNICIPAL MATILDE MENEZES E CMEI PREFEITO
LI-1.52934 M2

O contrato para a execugiio das reforma foion® | 50/2022, em que a empresa CONSTRUTORA NATIVA
LTDA., venceu o processo licitatério PMI/SMA/SUCON n® 191/2022 (Lote 03), com o valor total de RS
2.091.850,000 (dois milhdes e noventa ¢ um mil ¢ oitocentos e cinquenta reais), 0 gerenciamento teve inicio em
maio/2023 e finalizou em outubro/2023.

O contrato previa a reforma de duas edificagdes: Escola Municipal Matilde Menezes e CEMEI Prefeito
Li. A Escola Municipal Matilde Menezes possui area de 1.051,37 m* (mil ¢ cinquenta o urm v i;g:g l!imtl'i__n_la_ & sete

Certiddo n°® 3148520/2024
16/05/2024, 16:06
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metros quadrados) e estd localizada na Rua dos Ingleses. s/n. Bairro Vila Coneeigiio de Baixo, CEP 35901-083. J4
a CEMEI Prefeito Li possui drea de 477,97 m? (quatrocentos ¢ setenta ¢ sete virgula novenla e sete metros
quadrados) ¢ estd localizada na Rua Eurico Domingos Porto, n° 348, Bairro Fénix, CEP 35901-223.

A reforma realizada pela empresa CONSTRUTORA NATIVA LTDA. incluiu: Reforma Arquitetdnica,
Instalagdes Eléricas, Instalagdes de Prevengiio e Combate a Incéndio, Instalagdes Hidrossanitdrias ¢ Execugiio de
Estrutura em Concreto Armado.

Durante o periodo do gerenciamento, supervisio, fiscalizagdo ¢ apoio téenico, a equipe da VIAVOZ
acompanhou e orientou em diversos servigos, incluindo:

«  Demoligfio de passeio, demoligiio de piso em cimento grosso, demoli¢dio de alvenaria, remogio
de engradamento metilico;

e Execuglio de estrutura de concreto em estrutura pré-fabricada. com utilizaglo de laje pré-
moldada. forma e desforma de compensado ¢ utilizagdio de concreto usinado;

s Execu¢lio de arquibuncada em alvenaria estrutural. com utilizagfio de conereto usinado, ¢

execugio de reboco e pintura da estrutura;

vinculado a Certiddo n® 3148520/2024, emitida em

16/05/2024

s Execugdio de alvenaria de vedaglio em bloco de tijolo cerimico furado (esp. 19,00 cm) incluindo
a execugiio de chapisco, embogo e reboco;

e Execuglio de muro de divisa em bloco de concreto;

o Instalagfio de revestimento cerdmico nas paredes com uacabamento esmaltado, rodapé ¢

rodameio;

e Execuglio de pintura. considerando emassamento das paredes, ¢ execugldo de pintura de
esquadrias de ferro;

e Execuglio de contrapiso e pisa em concreto, além da instalaglo de revestimento cerdmico para
piso, instalagio de ladrilho hidrdulico para piso, instalagio de pisv em granilite, instalagio de
piso em porcelanato;

o Instalagio de telhamento com telha metdlica termoucistica, incluindo instalaglio de pingadeira,
rufos e calhas;

e Instalagdo de bancadas em granito cinza andorinha, incluindo rodobancas e soleiras:

« Instalagho de divisorias em granito, pingadeiras ¢ peitoris de esquadrias;

« Instalagdes elétricas incluindo cabos de cobre flexiveis. cletrodutos, disjuntores (monopolares ¢
tripolares), eletracalhas, quadro de distribui¢io, pontos de tomada ¢ interruptores de iluminagio;

e Instalagdes hidrossanitarias incluindo instalaglo de tubos ¢ conexdes PVC (para dgua fria, esgoto
¢ drenagem), execuglio de caixas de drenagem, caixas de inspegdo, caixas de gordura ¢ caixas de
pussagem, instalagdo de caixas sifonadus. instalagiio de ralos sifonados e comuns ¢ registros

16/05/2024, 16:06

Certiddo n® 31485202024

(gaveta ¢ esfera);
e Instalagiio de lougas ¢ metais, incluindo cubas, lavatorios, bacias sanitirias, tomeiras, chuveiros

e tanques:
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» Instalagfio de plataforma elevatoria para acessibilidade (9050/2015);
s  Entre outras atividades para a execugiio dn obra de acordo com as premissas normativas e de boa
pritica da engenharia civil.

3.1.5.FINALIZACAO DA CONSTRUCAO DO CMEI BAIRRO BARREIRO - 774,08
M!

O contrato para a finalizagdo da construgdo do CMEI Barreiro foi 0 n® 003/2022. em que a empresa
ULTRA ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA., venceu o processo licitatorio PMI/SMA/SUCON n®
152/2021, com o valor total de RS 2.199.000.00 (dois milhdes ¢ cento e noventa ¢ nove mil reais), o gerenciamento
teve inicio em maio/2023 ¢ finalizou em agosto/2023.

O contrato previa a finalizaglio da obra do Centro Municipal de Educagiio Infantil (CMEI) do Bairro
Barreiro, que foi iniciada e se encontrava pausada, a obra em questlio possui drea de 774.08 m? (setecentos ¢ setenta
¢ quatro virgula oito metros quadrados) e esti localizada no Bairro Barreiro, CEP 35903-034.

A obra realizada pela empresa ULTRA ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA. incluiu: Arquitetura,
Instalagdes Elétricas, Instalagdes de Prevengio e Combate a Incéndio, Instalagdes Hidrossanitdrias, Instalagdes de
Gis GLP, Exaustiio Mecénica, Sistema de SPDA, Cabeamento Estruturado e Execuglio de Estrutura em Concereto
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Armado.
Durante o periodo do gerenciamento, supervisiio. fiscalizaglo e apoio técnico, a equipe da VIAVOZ

acompanhou ¢ orientou em diversos servigos, incluindo:

e  [xecugdo de alvenaria de vedagio em bloco de tijolo cerimico furado (esp. 14,00 em) incluindo
a execugdio de chapisco, embogo e reboco:

e Instalagio de revestimento cerdmico (azul, branco, vermelho ¢ amarelo) nas paredes com
acabamento esmaltado e rodameio de madeira;

s  Execugio de paredes com utilizaglo de placas de gesso acartonado (Drywall);

« Instalagio de forro em gesso acartonado e forro em fibra mineral;

« Execugdio de pintura, considerando emassamento das paredes e aplicagfio de fundo selador:

e Execugdo de contrapiso ¢ piso em concreto, além da instalagdio de piso vinilico, piso cerimico
antiderrapante, rodapés ceriimicos ¢ vinilicos ¢ soleiras em granito;

e Execugiio de pintura para o pisos: g g

« Instalagdo de portas de madeira semi-oca, portas venezianas. portas de compensado de madcira, § &
portas de aluminio com vidro ¢ porta de vidro temperado (entrada principal) em toda a g 3
edificagdo; %8

e Instalagfio de chapas metilicas nas portas ¢ barras de ago inox. conforme norma de acessibilidade § ;gi
(9050/2015);

o Instalagdo de janelas em aluminio tipo guilhotina, fixa e maxim-ar em toda a edificagdo;
e Instalagdes elétricas incluindo cabos de cobre flexiveis, eletrodutos, disjuntores (monopolares ¢
tripolares), eletrocathas, quadro de distribuigiio, pontos de tomada e interruptores de iluminagdo;

oo ie of G

8
]
o
E
2
8
-]
b
s
g3
T E
@
o
i
EE
t
23
oF
i}
-]
1]
w
2
:
E:
(e]

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinha, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br

Impresso em: 16052024, 28,16:06.

hgroreynia de Mnas Geres



Pagina 12/19

Assinatura

Q
€O
8w
-
€S
(=T}
Bq
2=
g
?2
gm
c o
8%
| ==
8
g8
g o
33
8s
. ¥
%0
i

s Instalagdes de cabeamento estruturado incluindo patch panel, cabos UTP/coxial/conexdes, mini-
racks, access point wireless. guias de cabos. caixas de passagem, eletrodutos e eletrocalhas:

» Instalagdes hidrossanitarias incluindo instalagio de tubos e conexdes PVC (para dgua [ria, esgoto
¢ drenagem), execuglio de caixas de drenagem, caixas de inspecdio, caixas de gordura e caixas de
passagem, instalagio de caixas sifonadas, instalagiio de ralos sifonados e comuns ¢ regisiros
(gavela ¢ esfera);

e Entre outras atividades para a execugo da obra de acordo com as premissas normativas e de boa
prética da engenharia civil.

3.1.6.REFORMA DE IMOVEL PARA FUNCIONAMENTO DO NUCLEO
TECNOLOGICO EDUCACIONAL MUNICIPAL — 446,50 M*
O contrato para a reforma do imével a ser utilizado como Nacleo Teenologico Educacional Municipal foi
0n° 121/2023, em que a empresa SERVULO CONSTRUGOES E ESTRUTURAS METALICAS LTDA.. venceu
o processo licitatorio PMI/SMA/SUCON n® 154/2023, com o valor total de R§ 128.940,00 (cento e vinte ¢ oito

mil ¢ novecentos ¢ quarenta reais), o gerenciamento teve inicio em maio/2023 e finalizou em dezembro/2023,

vinculado a Certiddo n° 3148520/2024, emitida em

16/05/2024

O contrato previa a reforma da edificaglo localizada na Rua Minervino Botbnico, n® 08, Bairro Pard, CEP
35900-036, com drea de 446,50 m? (quatrocentos e quarenta e seis virgula cinquenta metros quadrados).

A reforma realizada pela empresa SERVULO CONSTRUCOES E ESTRUTURAS METALICAS
LTDA. incluiu: Reforma Arquitetnica, Instalagdes Eléiricas, Instalagdes de Prevenglo ¢ Combate a Incéndio,
Instalagdes Hidrossanitdrias ¢ Execugdio de Estrutura em Metdlica.

Durante o periodo do gerenciamento, supervisio, fiscalizaglio e apoio técnico, a equipe da VIAVOZ

acompanhou e orientou em diversos servigos, incluindo:
38 Computadores, 15 Notebooks e Mesa Interativa.

«  Demoligiio de revestimenta cerdmico e ladrilho, demoligio de passeio, demoligio de piso em
cimento grosso, demoligdo de alvenaria, demoligdo de méveis de madeira, remogdio de lougas
cerdimicas. remogdio de bancadas e remogdo de divisorias de madeira;

e Instalaclio de vergas pré-moldadas para vios de porta superiores a 1,5 m;

o [Execuglo de alvenaria de vedagio em bloco de tijolo cerimico furado (esp. 14,00 cm) incluindo
a execuglio de chapisco, embogo e reboco;

e Execugio de palco para auditorio em estrutura de metalon, com tabuas de angelim, incluindo
aplicagéo do verniz;

» Iixecuglio de cobertura com utilizagfio de telha metélica trapezoidal, incluindo chapim em chapa

16/05/2024, 16:06
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galvanizada, calha, rufos ¢ condutores de dgua verticais;

Certidao n° 3148520/2024

o Instalagiio de paredes com placas de gesso cartonado (Drywall);
e Execugdo de pintura, considerando lixamento, emassamento e aplicagfio de fundo selador:
s  Exccuglo de camada de regularizaglo em argamassa, além da instalagdo de piso em granilite, ¢

revestimento em granito, incluindo rodapés; i
E Manges
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e Instalagdio de portas de madeira, janelas em aluminio e porta veneziana em aluminio;

» InstalagDes elétricas incluindo cabos de cobre flexiveis, eletrodutos, disjuntores (monopolares e
tripolares), eletrocathas, quadro de distribuigdo, pontos de tomada e interruptores de iluminago;

¢ Instalagdes hidrossanitarias incluindo execugdo de caixas de drenagem, caixas de inspegiio e
caixas de passagem;

o Instalagio de itens do sistema de prevengdo ¢ combate a incéndio. incluindo placas
fotoluminescentes, extintores de incéndio (PQS-04 kg) e lumindrias de emergéncia;

»  Entre outras atividades para a execugdo da obra de acordo com as premissas normativas e de boa
pritica da engenharia civil,

3.2. OBRAS EM ATENDIMENTO A SECRETARIA DE SAUDE

3.2.1.EXECUCAQ DO CRAS Il - BAIRRO JARDIM DAS OLIVEIRAS - 360,95 M*

O contrato para a construgdo do CRAS Il foi o n® 026/2023, em que a empresa SERVULO
CONSTRUCOES E ESTRUTURAS METALICAS LTDA.. venceu o processo licitatdrio PMI/SMA/SUCON n®
138/2022, com.o valor total de R$ 1.713.795,02 (um milhfo e setecentos ¢ treze mil ¢ setecentos ¢ noventa ¢ cinco
reais e dois centavos), o gerenciamento teve inicio em maio/2023 e finalizou em janeiro/2024.

O contrato previa a execugilo du obra do Centro de Referéncia da Assisténcia Social (CRAS) do Bairro
Jardim das Oliveiras, a obra em questfio possui drea de 360.95 m? (trezentos ¢ sessenta virgula noventa ¢ cinco
metros quadrados) e esté localizada na Rua Diamantina, n® 47, no Bairro Nossa Senhora das Oliveiras, CEP 35900-
164.

A obra realizada pela empresa SERVULO CONSTRUCOES E ESTRUTURAS METALICAS LTDA.
incluiu: Arquitetura, Instalagdes Elétricas, Instalagoes de Prevengiio ¢ Combate a Incéndio, Instalagdes
Hidrossanitarias, Instalagdes de Gas GLP, Exaustdo Mecanica, Cabeamento Estruturado e Execuglio de Estrutura
em Concreto Armado.

Durante o periodo do gerenciamento, supervisio, fiscalizagdo ¢ apoio téenico, a equipe da VIAVOZ
acompanhou ¢ orientou em diversos servigos, incluindo:

e Execugfio de impermeabilizagtes com emulsio asfaltica das baldrames ¢ dreas molhadas;

e Execugiio de fundagdio considerando concretagem de radier, sapatas/blocos de coroamento
utilizando concreto estrutural usinado;

e Execugfio de contengdes considerando concreto estrutural, drenos, cunaletas para drenagem,

e [xecugldo de estrutura em conereio armado. considerando pilares, vigas e lajes, execugdo de
formas. armaglio, lajes pré-moldadas e concreto estrutural usinado;

o  Execugio de muro divisério com bloco de concreto com fundagdo em sapatas de concreto;

s Execugfio de alvenaria de vedagiio em bloco de tijolo ceramico furado (esp. 14,00 cm) incluindo
a execugiio de chapisco, embogo ¢ reboco:

o Execucdo de vergas e contravergas pré-moldadas para os viios superiores a 1,50 m;

o SN Mandes
Munigtpal de Obra-
@ Transito ORI -
Prafedurs Municipal de itabir
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«  [Execugfio de cobertura considerando tramas de madeira, telhamento com telha ondulada de
fibrocimento e instalaglio de rufos, calhas. entre outros:

¢ Instalaglio de revestimento cerimico nas paredes com acabamento esmaltado;

e Exccugdo de contrapiso, piso em concreto e passeio moldado in loco, além da instalagio de
revestimento em poreelanato, rodapés e soleiras em granito;

e Instalagiio de portas de madeira semi-oca, portas venezianas em aluminio, portas de entrada de
aluminio com vidro, porta de entrada de vidro temperado, portdo de ferro e portdo de chapa
metdlica;

« Instalagio de janelas em aluminio tipo correr e veneziana, além da instalag@io de grelhas de ferro
fundido e algapfio de acesso a cobertura;

» Instalagdes hidrossanitdrias incluindo instalagfio de tubos ¢ conexdes PVC (para dgua fria, esgoto
¢ drenagem), execuglo de caixas de drenagem, caixas de inspeglo, caixas de gordura ¢ caixas de
passagem, instalagfo de caixas sifonadas, instalagio de ralos sifonados e comuns e registros
(gaveta e esfera);

vinculado a Certiddo n° 3148520/2024, emitida em

16/05/2024

e Instalagiio de lougas e metais, incluindo cubas, lavatorios, bacias sanitarias, torneiras, mictorios,
tanques, chuveiro elétrico, ducha higiénica, papeleira, saboneteira. assentos, além de todas as
pegas solicitadas pela norma de acessibilidade (9050/20215);

e  Entre outras atividades para a execugdo da obra de acordo com as premissas normativas e de boa

pritica da engenharia civil.

3.2.2. EXECUCAO DO CRAS - BAIRRO GABIROBA - 360,95 M?

O contrato para a construgdo do CRAS foi o n® 028/2023, em que a empresa CONSTRUTORA APICE
LTDA., venceu o processo licitatorio PMI/SMA/SUCON n® 289/2022, com o valor total de R$ 1.659.010.35 (um
milhiio ¢ seiscentos e cinquenta e nove mil e dez reais e trinta e cinco centavos), 0 gerenciamento teve inicio em
maio/2023 e finalizou em janeiro/2024.

O contrato previa a execugdo da obra do Centro de Referéneia da Assisténcia Social (CRAS) do Bairro
Gabiroba. a obra em questdio possui area de 360,95 m?* (trezentos e sessenta virgula noventa ¢ cinco metros
quadrados) ¢ estd localizada na Rua dos Engraxates, 330, Bairro Gabiroba, CEP 35900-425.

A obra realizada pela empresa CONSTRUTORA APICE LTDA. incluiu: Arquitetura, InstalagOes
Elétricas. Instalagdes de Prevengiio ¢ Combate a Incéndio, Instalagtes Hidrossanitarias, Instalagdes de Gis GL.P,
Exaustdo Mecénica, Cabeamento Estruturado e Execugdo de Estrutura em Congreto Armado.

Durante o periodo do gerenciamento, supervisio, fiscalizagdo e apoio téenico, a equipe da VIAVOZ

16/05/2024, 16.06

acompanhou e orientou em diversos servigos. incluindo:

Certidso n® 2148520/2024

e Movimentagdo de terra. incluindo corle ¢ aterro:
e  Execugiio de radier, incluindo formas, concretagem e impermeabilizagio com emulsiio asfiltica;
e Execuglio de estrutura em concreto armado, considerando pilares, vigas ¢ lajes, execuglo de

formas, armagio, lajes pré-moldadas ¢ concreto estrutural usinadg_;_.
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»  [Execuglio de alvenaria de vedagiio em bloco de tijolo cerdimico furado (esp. 14.00 em) incluindo
a execuglio de chapisco, embogo e reboco;

¢ Execugiio de vergas ¢ contravergas pré-moldadas para os vlios superiores a 1,50 m:

e Execugdio de cobertura considerando tramas de madeira, telhamento com telha termoaciistica ¢
instalagdo de rufos, calhas, entre outros;

e Instalagiio de revestimento cerimico nas paredes com acabamento esmaltado;

e Execuglio de contrapiso, piso em concreto ¢ passeio moldado in loco, além da instalagdo de
revestimento em porcelanato, rodapés e soleiras em granito;

« Instalaglio de portas de madeira, portas venezianas em aluminio, portas de aluminio, porta de
vidro temperado, portdo de ferro e portdo de chapa metilica;

« Instalagfio de janelas em aluminio tipo correr ¢ veneziana, além da instalagdo de grethas de ferro
fundido e algapdo de acesso a cobertura;

e Instalagdes elétricas incluindo cabos de cobre flexiveis, eletrodutos, disjuntores (monopolares ¢
tripolares). eletrocalhas, quadro de distribuigiio, pontos de tomada e interruptores de iluminagiio:

e Instalagdes de cabeamento estruturado ¢ telefone incluindo conduletes, quadros de distribuigdo,
paich panel, cabos UTP/coxial/conexdes, conectores RJ45, switch, rack, access point wireless.
guias de cabos, caixas de passagem, ¢letrodutos e eletrocalhas:

« Instalagdes hidrossanitdrias incluindo instalagio de tubos ¢ conexdes PVC (para figua fria, esgoto
¢ drenagem), execugiio de caixas de drenagem, caixas de inspegdo, caixas de gordura ¢ caixas de
passagem, instalaglio de caixas sifonadas, instalagio de ralos sifonados ¢ comuns ¢ registros
(gaveta e esfera);

o Instalagio de lougas e metais, incluindo cubas, lavatorios, bacias sanitdrias, torneiras, mictorios,
tanques, arejador, chuveiro elétrico, ducha higiénica, papeleira, saboneteira, assentos, além de
todas as pegas solicitadas pela norma de acessibilidade (9050/20215);

e  Entre outras atividades para a execuglo da obra de ucordo com as premissas normativas e de boa

prética da engenharia civil.

3.2.3.CONSTRUCAO UBS — BAIRRO PEDRAS DO VALE - 561,15 M?

O contrato para a construgdo da UBS foi o n® 041/2023, em que a empresa ENPROL ENGENHARIA E
PROJETOS LTDA.. venceu o processo licitatdrio PMI/SMA/SUCON n® 342/2022. com o valor total de RS
3.975.569.88 (trés milhdes e novecentos e setenta € ¢inco mil ¢ quinhentos e sessenta e nove reais e oitenta e oito
centavos), o gerenciamento teve inicio em maio/2023 ¢ finalizou em maio/2024.

O contrato previa a execuglio da obra da Unidade Bisica de Satde (UBS) do Bairro Pedras do Vale, a
obra em questio possui drea de 561.15 m* (quinhentos ¢ sessenta ¢ um virgula quinze metros quadrados) e estd
localizada no Bairro Pedras do Vale, divisa com Fénix, CEP 35901-377.

_———'_-—
Assingura

%
3
2
(=]
g
3
g
.
:
g
2
i

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3148520/2024, emitida em

16/05/2024

Certidao n® 3148520/2024
16/05/2024, 16:06
Chave de Impressao: 1ZY90

:
:
%
i
:
B
§
g
8
?i
5
:

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-

Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG
Tel: 0B00 0312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br

Impresso em: 16052024 S6.3

agrirrnia ta Minas Cesse.




Pagina 16/19

"
_A%_

8%
2
[+]
-
@8 E
J
b
ie
T ®
8§
ge
Eg
i
Lo
4 o

A obra realizada pela empresa ENPROL ENGENHARIA E PROJETOS LTDA. incluiu: Arquitetura,
Instalagdes Elétricas, Instalages Ilidrossanitirias, Execuglo de Estrutura em Concreto Armado ¢ Estrutura Sreel
Frame.

Durante o perfodo do gerenciamento, supervisdo, fiscalizaglio e apoio técnico, a equipe da VIAVOZ
acompanhou e orientou em diversos servigos, incluindo:

e  Movimentagio de terra, incluindo corte e aterro;

e Execucdio de conten¢io em muro de arrimo, incluindo formas, cortes, dobras, radier, escavagio
¢ langamento de conereto;

e Execucdo de radier, incluindo formas, coneretagem e impermeabilizagdo com emulsiio asfiltica;

e Execuglio de estrutura stee! frame incluindo os perfis soldados e os fechamentos das paredes:

e Execugdio de impermeabilizagdes com emulsfio asfilltica das baldrames e dreas molhadas;

o Execuglo de alvenaria de vedagio em bloco de tijolo ceriimico furado (esp. 9,00 ¢cm) incluindo
a execugdo de chapisco. embogo e reboco dos muros externos:

s [Execugio de muro de divisa em bloco de concreto (esp. 15 cm), incluindo acabamento;

vinculado a Certiddo n°® 3148520/2024, emitida em

16/05/2024

e Execugfio de cobertura considerando tramas de madeira, tefhamento com telha termoaciistica
instalagdo de rufos, calhas. entre outros;
e Execugio de pintura, revestimento em pastilha ¢ revestimento em mdrmore branco em parede;

«  Exccugdio de contrapiso, piso em concreto ¢ passeio moldado in loco. além da instalagiio de

revestimento em poreelanato, rodapés e soleiras em granito;

e Instalagdes elétricas incluindo cabos de cobre flexiveis, eletrodutos, disjuntores (monopolares ¢
tripolares), cletrocalhas, quadro de distribuig@io. pontos de tomada e imerruptores de iluminagfio;

e Instalagdes hidrossanitirias incluindo instalagfio de tubos e conexdes PVC (para agua fria. esgoto
¢ drenagem), exccugfio de caixas de drenagem, caixas de inspego, caixas de gordura ¢ caixas de
passagem, instalagdo de caixas sifonadas, instalagdo de ralos sifonados ¢ comuns e registros
(gaveta e esfera);

s Exccugdo do sistema de SPDA (Protegdo Contra Descargas Atmosféricas) incluindo instalagio
de para raios tipo franklin em latdo, conectores mini-bar, clips galvanizados, caixas de
equalizagiio, hastes tipo coopperweld. cabos de cobre nu, caixas de inspegdo, terminal ¢
coneetores de pressio ¢ solda exotérmica;

e  [Entre outras atividades para a execugio da obra de acordo com as premissas normativas e de boa

pritica da engenharia civil.

16/05/2024, 16:06

3.2.4.CONSTRUCAO UBS - BAIRRO GABIROBA - 651,15 M*
O contrato para a construgdo da UBS foi o n® 176/2022, em que a empresa CONSTRUTORA APICE
LTDA.. venceu o processo licitatério PMUSMA/SUCON n® 266/2022, com o valor total de RS 3.719.339.02 (rés

Certidao n® 3148520/2024

milhdes e setecentos ¢ dezenove mil ¢ frezentos ¢ trinta ¢ nove reais ¢ dois centavos), o gerenciamento teve inicio

em maio/2023 ¢ finalizou em janeiro/2024.
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O contrato previa a execugfio da obra da Unidade Bésica de Saude (UBS) do Bairro Gabiroba, a obra em
questdo possui drea de 561,15 m? (quinhentos ¢ sessenta ¢ um virgula quinze metros quadrados) e esta localizada
no Bairro Gabiroba de Cima, CEP 35900-426.

A obra realizada pela empresa CONSTRUTORA APICE LTDA. incluiu: Arquitetura, Instalagdes
Elétricas, Instalagdes Hidrossanitdrias, Execugio de Estrutura em Concreto Armado e Estrutura Steel Framie.

Durante o periodo do perenciamento, supervisio, liscalizagio e apoio téenico, a equipe da VIAVOZ
acompanhou ¢ orientou em diversos servigos, incluindo:

e Movimentagio de terra para regularizagio do terreno;

e  Execugdio de radier, incluindo formas, concretagem ¢ impermeabilizagfio com emulsiio asfaltica:

e Execugdo de contenglio em muro de alvenaria estrutural, incluindo escoramento. lastro de
concreto, alvenaria de bloco cheio, vigas ¢ pilares, aplicagiio de manta geotéxtil, insergiio de
canaletas ¢ barbaclns;

»  Execugio de estrutura steel frame incluindo os perfis soldados e os fechamentos das paredes;

e Instalagiio de estrutura steel frame para as tesouras, implantagdo das telhas termoacdsticas,

vinculado a Certiddao n°® 3148520/2024, emitida em

16/05/2024

incluindo cumeeira, cathas e rufos;
e [ixecuglio de muro de divisa em bloco de conereto (esp. 15 em), incluindo acabamento;
o Execugdo de impermeabilizagdes com emulsiio asfiltica das baldrames e dreas molhadas;

e Execuglio de contrapiso, piso em concreto ¢ passeio moldado in loco, além da instalaglo de

revestimento em poreelanato, rodapés ¢ soleiras em granito;

« Exccuglio de bancos, meios-fios, canaletas e sarjetas em concreto moldado in loco;

e Instalagdo na drea externa de piso intertravado de bloco sextavado:

« Instalagdio de portas de madeira, portas venezianas em aluminio, portas de aluminio, porta de
vidro temperado, portio de ferro e portiio de chapa metdlicy;

o Instalagiio de janelas em aluminio tipo correr ¢ veneziana, além da instalagdio de grelhas de ferro
fundido e algapdo de acesso 4 coberturu:

e Instalagdes elétricas incluindo cabos de cobre flexiveis. eletrodutos. disjuntores (monopolares ¢
tripolares). eletrocalhas, quadro de distribuigfio, pontos de tomada e interruptores de iluminagfio:

« Instalagdes hidrossanitdrias incluindo instalagdo de tubos e conexdes PVC (para dgua fria, esgoto
¢ drenagem), execuglio de caixas de drenagem, caixas de inspeglo, caixas de gordura ¢ caixas de
passagem, instalagdo de caixas sifonadas, instalagio de ralos sifonados e comuns ¢ registros

(gaveta e estera):

16/05/2024, 16:06

«  Entre outras atividades para a execuglo da obra de acordo com as premissas normativas e de boa

pritica da engenharia civil.

Certidao n°® 3148520/2024

3.2.5. AMPLIACAO E REFORMA DA NOVA SEDE DO SAMU - 520,00 M*
O contrato para a execugdo das reforma foi o n® 114/2022. em que a empresa SERVULO

CONSTRUGOES E ESTRUTURAS METALICAS LTDA., venceu O PrOgesso licitatorio PMIJ’S_MA_’SUCON n®
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204/2022, com o valor total de R$ 896.493,20 (oitocentos e noventa e seis mil ¢ quatrocentos e noventa e trés reais
¢ vinte centavos), 0 gerenciamento teve inicio em maio/2023 e finalizou em janeiro/2024.

O contrato prevé a reforma da edificagdo onde funcionard a nova sede do SAMU, cuja drea totaliza 520,00
m? (quinhentas e vinte metros quadrados) e esta localizado na Rua Sio Paulo, 377, bairro Amazonas, CEP 35900~
373.

A reforma realizada pela empresa SERVULO CONSTRUCOES E ESTRUTURAS METALICAS
LTDA. incluiu: Reforma Arquiteténica, Instalagdes Elétricas e Instalagdes Hidrossanitdrias.

Durante o periodo do gerenciamento, supervisiio, fiscalizagdo e apoio técnico, a equipe da VIAVOZ
acompanhou ¢ orientou em diversos servigos, incluindo:

s Demoligio de revestimento cerdmico ¢ ladrilho, demoligio de passeio ¢ piso em granilite,
remogdo de blocos sextavados, demoligiio de alvenaria, remogdo de portas ¢ janelas, remogdo de
lougas cerimicas, remoglio de bancadas e remogdio da cobertura existente:

e Execugiio de estrutura de concreto em estrutura pré-fabricada. com utilizagdo de laje pré-
moldada, forma ¢ desforma de compensado ¢ utilizagfio de conereto usinado;

o Execu¢do de alvenaria de bloco cheio com revertimento;

e Execcugdo de alvenaria de vedagdo em bloco de tijolo cerimico furado (esp. 14.00 cm) incluindo
a execugdo de chapisco, embogo ¢ reboco;

e Instalagiio de revestimento cerdmico nas paredes com acabamento esmaltado;

e  Execugiio de pavimenio intertravado em blocos de concreto sextavado, em toda parte externa da
edificagiio;

e  Execugio de pintura, considerando lixamento das paredes ¢ aplicagiio de fundo selador;

e Instalagdo de forro cm placas de gesso acartonadas ¢ instalagio de forro em réguas de PVC;

e Execucio de contrapiso ¢ piso em concreto, além da instalagdo de revestimento cerdimico para
piso e instalaglio de piso em granilite;

« Instalagfio de telhamento com tramas de ago ¢ telha metdlica termoacustica, incluindo instalagio
de pingadeira, rufos ¢ calhas;

e Instalagio de esquadrias (portas ¢ janclas) em aluminio, porta de madeira, portdes em chapa
metilica;

e Instalagdio de bancadas, rodapés ¢ soleiras em granito cinza andorinha;

s Instalagfio de divisdrias e peitoris em granito;

« Instalagdes elétricas incluindo cabos de cobre flexiveis, disjuntores (monopolares e tripolares).
eletrodutos, eletrocalhas, quadro de distribuigdo, pontos de tomada e interruptores de
iluminagdo;

o Instalagdes hidrossanitarias incluindo instalagéo de tubos ¢ conexdes PVC (para dgua fria, esgoto
¢ drenagem), execugfio de caixas de drenagem, caixas de inspeglio, caixas de gordura ¢ caixas de

Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
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passagem, instalagdio de caixas sifonadas, instalagdo de ralos sifonados e comuns e registros
(gaveta e esfera);

e Instalagdio de lougas e metais, incluindo cubas, lavatdrios, bacias sanitdrias, torneiras, tanques,
pia de expurgos hospitalares, ducha higignica, chuveiros elétricos. mictorios e utensilios
(papeleira, saboneteira, espelho e assentos):

e [ntre outras atividades para a execugfio da obra de acordo com as premissas normativas e de boa

pritica da engenharia civil.

4. RELATORIOS DIARIOS E RELATORIOS MENSAIS (RDO E RMO)

Durante o contrato. todas as obras citadas foram fiscalizadas pelo fiscal de campo da VIAVOZ. que
estava sobre ordem direta do Coordenador de Campo. Todo o processo foi acompanhado pelo Coordenador Geral
do Gerenciamento ¢ Supervisiio.

5. ESTRUTURAS COMPLEMENTARES
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5.1. UTILIZACAO DO SOFTWARE TRIMBLE CONNECT
Para o armazenamento do levantamento didrio de obras foi utilizado o software Trimble Connect, em que
todos os envolvidos no processo construtivo tinham acesso a imagens didrias do andamento da obra. aos dados de

contrato € as ordens de servigo.

Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ LTDA, por intermédio de seus profissionais, demonstra
capacidade técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos ¢ nas condi¢des contratuais

estabelecidas, nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desabond-la.

Itabira, 13 de maio de 2024.
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT A

Resolugio N° 218 de 29 de Junho de 197
Res:ls:q;g! N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 CREA-M G | [AISDMREAISTRORPERTRSIADS
Resolugo N° 1137 de 31 de Margo de 2023 3168101/2 :

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Atividade con ulo%’

%

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente
Anotagdo(bes) de Responsabilidade(s) Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAOQ, tendo
comprovada a execugéo e conclus&o da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s) conforme descrigdo(des) abaixo.

Profissional: VINICIUS SILVA MOREIRA CEZAR
Registro: 244874MG MG RNP: 1418751162
Titulo profissional;: ENGENHEIRO MECANICO

NUmero da ART: MG20243099485 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 24/06/2024  Baixada em: 17/07/2024
Forma de registro: INICIAL Participagao técnica: EQUIPE
Empresa contratada; CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA

Contratante: Prefeitura Municipal de Nova Lima CPF/CNPJ: 22.934.889/0001-17
Enderego do contratante: AVENIDA BERNARDINO DE LIMA Ne: 80

Complemento: Bairro. CENTRO

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000279

Contrato: 270/2023 Celebrado em: 25/09/2023

Valor do contrato: R$ 57.336.860,15 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Piblico

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: RUA MADRE TEREZA N©: 415

Complemento: Bairro: Rosario

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000318

Data de inicio: 25/05/2024 Conclusdo efetiva: 26/06/2024

Finalidade: OUTROS

Proprietério: Prefeitura Municipal de Nova Lima CPFICNPJ: 22.934.889/0001-17

Atividade Técnica: 15 - Elaboragio em BIM MECANICA > SISTEMAS TERMICOS > DE SISTEMAS TERMICOS > #16.2.14 - DE
CONDICIONAMENTO DE AR 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM MECANICA > SISTEMAS TERMICOS > DE SISTEMAS
TERMICOS > #16.2.1.6 - DE VENTILACAOQ 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM MECANICA > SISTEMAS TERMICOS > DE
SISTEMAS TERMICOS > #16.2.1.7 - DE AQUECIMENTO SOLAR 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM ESTRUTURAS >
ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA > #2.2.1.1 - PARA EDIFICAGAO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM
ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS 80 - Projeto 1.00 unidade;

Observagdes

Elaborag&o de projetos em BIM, conforme NBR ISO 19650-2022, para a reforma da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos - SEMOS Pitio de
QObras, incluindo;

Informagdes Complementares
« O profissional engenheiro mecanico Vinicius Silva Moreira Cezar passou a ser responsével técnico pela empresa contratada em 25/05/2024.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 21 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certidio de Acervo Técnico n® 3168101/2024
25/07/2024, 16:42
B1DDx

A Certidao de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado Esta certidao perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragéo
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declarag#o entregue no
momento da habilitagio ou da entrega das propostas.

A autenticidade desta Certidéo pode ser verificada em: hitps://crea-
mag.sitac.com.br/publico/, com a chave: B1DDx

Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n°® 14.133/21, expedido pela
pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela
veracidade e exatiddo das informagSes nele constantes. E de
responsabilidade deste Conselho a verificagdo da atividade
profissional em conformidade com a Lei n° 5.194/66 e Resolugbes do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ LTDA., CREA
NACIONAL n® 14133 E CREA REGIONAL n° 39442, por meio de seu profissional e coordenador dos servigos
SINVAL LADEIRA, CREA n® 28498/D, com endere¢o na cidade de Belo Horizonte/MG, situada na Avenida
Gietalio Vargas, 1710, 7° andar, Bairro Funciondrios, inscrita no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03, foi contratada
através do CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA, CNPJ 51.447.104/0001-80, CREA 1327348, pela
Prefeitura Municipal de Nova Lima, com sede na Praga Bernardino de Lima, 80, Bairro Centro, na cidade de Nova
Lima, CNPJ n® 22.934.889/0001-17, representada por Marcelo Henriques Pinto, doravante denominada
CONTRATANTE. Todos os servigos foram direcionados e executados 100% pela empresa VIAVOZ LTDA.,
participante da Sociedade sem Personalidade Juridica denominada CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA,
formada pelas empresas VIAVOZ LTDA., inscrita no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03 ¢ COMPASSO
ENGENHARIA E PROJETOS LTDA., inscrita no CNPJ sob o n” 05.793.160/0001-59.

PERIODO DE EXECUCAO: 25 de setembro de 2023 a 25 de junho de 2024,

DATA DE ASSINATURA DO CONTRATO: 25 de setembro de 2023,

VALOR DO CONTRATO: R$ 57.336.860,15
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ATIVIDADES EXERCIDAS:

Projetos com a elaboraglio em BIM (Building Information Modeling), conforme NBR 1SO 19650-2022, para a
reforma da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos - SEMOS, devido ao municipio de Nova Lima conter mais de
uma Secretaria de Obras e Serviges Urbanos, a SEMOS a se tratar este atestado de capacidade técnica serd
denominado SEMOS Piitio de Obras. Os projetos realizados incluem: Projeto Arquiteténico, Projeto Paisagistico,
Projeto Elétrico, Projeto Luminotéenico, Projeto de Cabeamento Estruturado, Projeto de Circuito Fechado de
Televisao — CFTV, Projeto do Sistema de Protegio Contra Descargas Atmosféricas — SPDA, Projeto
Hidrossanitario, Projeto de Aquecimento Solar, Projeto do Sistema de Prevengiio ¢ Combate a Incéndio, Projeto
do Sistema de Detecglio ¢ Alarme de Incéndio — SDAI Projeto de Distribuigio de Gas GLP, Projeto de
Climatizagio, Projeto de Exaustdio Mecinica, Projeto de Estrutura de Conereto Armado, Projeto de Contengdes,

Projeto de Estrutura Metdlica, Projeto de Engradamento Metalico, Projeto de Terraplenagem e Projeto de
Drenagem Pluvial. Para todas as disciplinas foi realizado o Memorial Descritivo, o Eventograma, Plancjamento
de Obras 4D e o Orgamento em 5D.

=
DADOS DA OBRA: g ¢
A SEMOS Pitio de Obras possui drea edificada total de 4,069,33 m* (quatro mil ¢ sessenta e nove virgula trinta e § s
=
trés metros quadrados), O edificio estd localizado na Rua Madre Tereza, 415, Bairro Rosério, Nova Lima, Minas E =
Gerais, CEP 34000-318. E g
b=}
EQUIPE TECNICA: 5
&)

A equipe técnica da VIAVOZ para realizar os servigos em atendimento & Prefeitura Municipal de Nova Lima ¢
composta objetivando atender a todos os servigos solicitados pela contratante, de acordo| com as atribuiges
pertinentes 4 drea de formaglio de cada profissional.

Marcelo Henttges Pinto
Secratério Municipal de
Ohras e Servigos Urbanos
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W AREA D 24E
Sinval Ladeira Eng. Civil ¢ Coordenador Geral g g ©
- n - - - . - + :
Felipe Merlo Coelho CREA 241.077/D Engenheiro Civil e Supervisor de Projetos 8 % E
: - : B e a
Jéssica de Casuro Reis CAU A1567519 Arquiteta e Urbanista e § g
Richard Rodrigues Fernandes CREA 291.356/D Engenheiro Civil Org ista _g [1] g-
©
Glenda Aradjo Algixo CREA 243.703/D Engenheira Civil % Rl g
-2 b 2ag)
Hudson Cesar Moreira da Silva CREA 320.196/D Engenheiro Eletricista E 5 =]
Vinicius Silva Moreira Cezar CREA 244 .874/D Engenheiro Mecdnico $ % §
™
Leonardo Koga CREA 366.461/D Engenheiro Cartdgrafo ¢ Agrimensor L.
= c
Ang Carolina Sotero de Oliveira CREA 189.201/D Eng. Sanitarista ¢ Ambiental § g .8
; c £
1. PROJETOS UTILIZANDO METODOLOGIA BIM (BUILDING INFORMATION 0% g
D o
c
MODELING) 228
gy
Este projeto foi desenvolvido utilizando a metodologia BIM (Building Information Modeling) ou _§ @ _§ a9
Modelagem de Informagfio da Construgio que trabalha a alta performance do projeto, melhor coordenagio e 2 E g
colaboragio entre todos os projetos envolvidos, fluxo de trabalho eficiente e visualizagdes 3D de todos os projetos ﬁ dg; g %

elaborados. Essa metodologia permite a compatibilizagdo dos projetos ainda na fase de concepglo, evitando

possiveis conflitos durante a execugilo,

Dessa forma, todo o processo se torna dindmico ¢ pritico, evitando retrabalhos ¢ principalmente prejuizos

para 0s construtores ¢ possiveis atrasos das obras.

Os quantitativos deverfio ser considerados de acordo com os apresentados na planilha orgamentdria, que
também faz parte de todo o processo BIM.

Utilizando softwares especificos para a modelagem, a planilha ¢ o projeto sfo atualizados
automaticamente de acordo com possiveis mudangas solicitadas, os projetos sio executados 100% em plataforma
BIM e sio entregues nos formatos RVT, IFC. DWG e PDF. Para todos os projetos elaborados, foram realizadas
as compatibilizagbes ¢ entregues as Maquetes Eletrénicas exportadas do arquivo BIM.

2. AMBIENTE COMUM DE DADOS - CDE

O Ambiente Comum de Dados, Common Data Environment (CDE) funciona ¢como o repositorio das
informagdes do projeto. De uma forma sucinta o CDE ¢ utilizado para a guarda/armazenamento dos arquivos,
tramites de aprovag#io, registro/controle de versionamento, visualizagio de arquivos de projetos, fluxos de trabalho,
comentdrios. indicagdes de pendéncias e principalmente transparéncia do processo através do acompanhamento
do desenvolvimento do objeto da contratagio.

Certidao n® 3168101/2024
26/07/2024, 08:46

Os projetos foram desenvolvidos de forma colaborativa entre os profissionais da equipe téen ica
utilizando, para tanto, o CDE, acessado por navegador de internet, que permitiu coletar, gerepciar ¢ compartilhar
modelos, dados graficos e todos os documentos referentes ao projeto. A organizagiio da plata a foi deserita no
Plano de Execugdo BIM.

"

Marcelo Henriques Pinto 2
Secretdrio Municipal de

Qbras e Servigos Urbanos
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Os comentarios dos projetos foram realizados no padriio BIM Collaboration Formar —~ BCF, que permitiu
uma maior colaboragiio entre os envolvidos, além do registro das informagdes e histérico de decisdes em um
formato multiplataforma, A plataforma colaborativa permitiu a inclusfio de comentérios em arquivo.bef, inclusive

com uma ferramenta via interface graficn WEB que possibilitou a exportagio destes e de relatdrios, situagdes e
historico pela Contratante.

Para o desenvolvimento do projeto em questdo, foi utilizada a plataforma Trimble Connect, conforme
diretrizes da ABNT - PR1015 de 06/2022, ressaltando as seguintes diretrizes requeridas:

= Acesso vin navegador WEB com a possibilidade de tratar as informagdes, apresentar graficos ¢ outros
dados importantes para a coordenaglo ¢ gestio;

*«  Permilir o carregamento dos Modelos BIM em formato IFC na plataforma;

*  Ter como base a organizagfio de informagdes ¢ habilidade de trabalhar no padrio BIM Collaboration
Format — BCF:

e Permitir a extragio e a importago de arquivos BCF, mantendo a integridade e todas as informagdes.

3. BEP - BIM EXECUTION PLAN

O Plano de Execugiio BIM (PEB — Tradugio Livre) t8m o objetivo de definir como o projeto serd
executado, controlado e coordenado, de forma a acompanhar o desenvolvimento da metodologia BIM durante o
ciclo de vida do empreendimento, nele serdi registrado o planejamento da implementagio da metodologia BIM no
fluxo de trabalho das equipes, integrando todas as partes interessadas. Além disso, 0 PEB (define a visiio geral
estratégica na qual todos os profissionais deveriio estar alinhados para a correta aplicagdo do conceito BIM.

Este documento foi elaborado pela contratada VIAVQOZ, com o objetivo de organizar e dar diretrizes de
trabalho para todos os profissionais envolvidos no projeto, na claboragio, coordenagiio e compatibilizagfio em
BIM, para a elaborago de estudos e projetos da reforma do edificio SEMOS Pétio de Obras.

4. LEVANTAMENTO COM UTILIZACAO DE DRONE — 14.134,77 M* - 01
UNIDADE DE VOO

Servigos de Aerolevantamento com utilizaglio de Drone DJI Matrice 300 RTK com cdmera Zenmuse P1
que integra um sensor de enquadramento completo com lentes de foco fixo intercambidveis em um gimbal
estabilizado de 3 eixos. Projetado para missdes de voo de fotogrametria, ele leva eficiéncia e a precisdio a um nivel
totalmente novo. Produtos gerados do aerolevantamento sdo ortofotos georreferenciadas com resolugiio espacial
de 3 ¢m (GSD), Nuvem de pontos, MDT, MDS, MDE, curvas de nivel e malha triangulada.

Foi utilizado o Laser Scanner LiDAR (Light Detection and Ranging (detecgio ¢ alcance da luz)),
utilizando sistema SLAM (Simultaneous Localization and Mapping), com cobertura 360° x 360° Leitura de
300.000 pontos por segundo, Precisio de 1 a 3cm, Alcance de até 100m. Produtos gerados pelo Laser Scanner

LiDAR sfio as nuvens de pontos georreferenciadas com precisfio de até 3 centimetros, além de MDT, MDS, MDE,

curvas de nivel ¢ malha triangulada.

Marcelo Henrigi¥és Pinto
Secretdrio Municipal ge = 3
Obras e Servicos Urkanas
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O levantamento foi realizado utilizando o equipamento de Laser Scamner Aerotransportado com
autorizagio do Ministério da Defesa,

5. ESTUDO AMBIENTAL PARA REFORMA DE EDIFICACOES - 14.134,77 M?

Foi realizado o estudo ambiental para a reforma da SEMOS Pétio de Obras, para isto, foi realizado o
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), em que foram apresentadas de forma clara e objetiva as medidas
mitigadoras ¢ os impactos visibilizados através do EIA e o Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construgfio
Civil (PGRCC), em que foram estabelecidas as diretrizes, procedimentos ¢ agdes para a gestdo adequada dos
residuos gerados durante a construgio civil, objetivando minimizar a geragilo de residuos, promover a reutilizagiio

¢ reciclagem, ¢ parantir a destinagfio final ambientalmente adequada dos residuos que ndio podem ser
reaproveitados.

Foi entregue ao drglo contratante também, toda a documentagfio necessdria para a obtengdo do
Licenciamento Ambiental com os 6rgilos competentes.

6. SONDAGEM SPT — 10 FUROS — 85,90 METROS
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Foi realizada a sondagem SPT (Standart Penetration Test), referente aos furos demarcados pelos
projetistas, para desenvolvimento dos projetos executivos estruturais.
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A sondagem foi executada e foram entregues os laudos de sondagem, de acordo com as seguintes normas
da ABNT:

* NBR-B036/83: “Programaco de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para Fundagdes de
Edificios™;

* NBR-6484/2001: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de Ensaio”™;

= NBR-6502/95: “Rochas ¢ Solos - Terminologia™;

e NBR-13441/95: “Rochas e Solos - Simbologia”.

As sondagens & percusséo com £ 2 1/2" foram executadas de acordo com as presericoes da norma NBR-
6484/2001.

7. AS BUILT - 4.069,33 M? — 24 PRANCHAS A1

Foi realizado o As Buiir de todas as edificagdes da SEMOS Patio de Obras a passarem pela reforma, visto

que este levantamento ¢ primordial para garantir que todas as demandas solicitadas e necessirins sejam aplicadas
conforme solicitagfio da Contratante,

Primeiramente, foi realizada a coleta de dados de campo, através do levantamento com utilizaglio do laser
scanner ¢ da inspegdo visual detalhada de todas as edificagdes, principalmente atestando as dimensdes dos
comodos, os acessos, a acessibilidade existente, ¢ a infraestrutura jé implantada (telefonia, internet, medidas de
prevengdo ¢ combate a incéndio, entre outros). Foi realizado também o levantamento fotogréfico, registrando as

Certiddo n° 3168101/2024
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medigBes para verificar as dimensbes reais, que posteriormente foram comparadas com as specificagbes do
projeto original de construgfio existente em arquivo para garantir que néio hi discrepéincias.

Marcelo Henrigues Pintg
Secretdrio Municipai de
Obras e Services Urbanas
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Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG
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