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Tabela 37; Dados dos motobombes & serem instalndos na EEE-BO03.

Unidade Local Especificagiio Quantidade (un)

Elevatoria EEE-B03 $B-03 Tipe:Submersivel 02
Fonte: Triffsico, 220 v; |
Q= 24,29 m'h; |
Hman = 11,00 mee;
P=50cv,
1 bomba operando € 1 de reserva

Tabela 38: Dados técnicos da linha de recalque projetada

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3273232/2025, emitida em

2
:
-
(&)
2
8
g
?
:
g
@
2
:
8
3

Trecho Loceal l Especificagdo Extensiio (m) -[ 0
1 o
Trecho 01 Armuamento “Tubo PVC DEFOFO DN100 343,00 &
i -Velocidade:0,70 m/'s g
9.2.13. ELEVATORIA EEE-B07 E LINHA DE RECALQUE 8
Tabela 39 - Vazoes da EEE-B07
Ano 3 Yazlo (L/s)
Qmin COméd Omix
| Inicio - 2028 1.52 254 4,16
Final - 2048 2.73 4.55 746
Cota de terreno da EEE-BOT (m) 9,985
Local de langamento | $B-16
Cola de tetreno no langamento (m) 1092
Tabelu 40: Dados dos motobombas & serem instalados na EEE-B07, §
Unidade Locat Especificagio Quantidade (un) 8
E
Elevatéria EEE-B07 $B-07 Tipo: Submersivel 02 §
Fonte: Trifasico, 220 v; é‘
Q=26,50 mh; 8
Hman = 11,52 mes; | 9 8 g
P=5,0 av, | 53 g
1 bomba I e §
operando ¢ | de reserva . %
["+] k.
Tabela 41: Dados técnicos da linha de recalque projetada ; g _E!
2
Trecho Loeal Especificaglo Extensio (m) g § ]
Trecho 01 Arruamento Tubo PVC DEFOFO DN100 405,00 .
~Velocidade:1,00 m/s i §
7 g
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9.2.14, ELEVATORIA EEE-B16 E LINHA DE RECALQUE

Tabeln 42 - Vazbes da ERE-B16 24 g
T D
Ano Vazlio (1fs) § 8 _g
win Quéd OQméx 3 2 g
Inicio - 2028 199 331 543 o § ]
Final - 2048 357 5,94 9.75 oo g
-
| Cota de terrens da EEE-B16 (m) 10,84 o - S
| Local de lancamento $B-08 2EY
. Cota de terreno no langemento (m) 11,34 e g E
o™
Tabela 43; Dados dos motobombas a serem instalados na EEE-B16, g %:”
| et
Unidade Local Especificagiio Quantidade (un) § -g 3
c 5
Elevatdria EEE-B16 SB-16 Tipo: Submersivel 02 o C 'g
Fonte: Trifhsico, 220 v; .g 238
Q=135,10 mh; g l;' ©
Hman = §,80 mea; § ; 8 o
P=5,0 cv. - E o 8__
P =3
!_ | bemba operando e 1 de reserve | % ggé
we s

Tabela 44: Dados técnicos da linba de recalque projetada

Trecho Local Especifieagio Extenso (m)
Trecho 01 Arrusmento Tubo PVC DEFOFO DN100 79,15
~Velocidade: 1,30 mfs

9.2.15. ELEVATORIA EEE-B20A E LINHA DE RECALQUE

Tabela 45 - Vazdes da EEE-B20A

Ano Vazio (L/s)
L Qmin _Qméd Qmix
Inicio - 2028 0.81 1,36 223 g
Final - 2048 155 24_8 423 9
Cota de terreno da EEE-B20A (m) 7.967 §
Logal de langamenio $B-20 =
Cota de terreno no Tansamento (m) 21,06 8
Tabela 46: Dados dos motobombas a serem instalados na EEE-B20A. 9 § §
Unidade Local Especificaio Quantidade (un) { § g 3 13
Elevatéria EEE-B20A §B-20 Tipo: Submersivel | 02 % § g E 3
Fonte: Trifsico, 220 v; | tg<3
Q= 16,10 m/k; ' H] § 2

Hman = 19,80 mea; j § é A

P=5,0 cv, |

1 bomba operando ¢ { de reserva ]

o neste ato
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Tabela 47: Dados técnicos da linha de recalque projetad
|
| Trecho Local Especificagiio Extensfio (m)
; Trecho 01 Armaamento Tubo FOFO DN80 905,00 *
| | ~Velocidade:0,90 m/s
9.2.16. ELEVATORIA EEE-B20B E LINHA DE RECALQUE
Tabela 48 - Vazdes da EEE-B20B
Aso Vazdo (L/y)
Quin Qméd Qmix
Indcio - 2028 0,81 136 2,23
Final - 2048 1,55 238 423
Cota de terreno da EEE-B20B (m) 10,880
| Local de langamento §B-20
__Cota de terreno no langamento (m) 15,57
Tabela 49: Dados dos o serem instalados na EEE-B20B.
Unidade Local Especificacio Quantidade (un)
Elevatoria EFE-B20B SB-20 Tipo: Submersivel 02 ]
Fonte, Trifasico, 220 v, !
Q=1523 m'/h;
Hman = 15,64 mea,
P=3,0 cv.
| bomba operando & 1 de reserva
Tabels 50; Dados téenicos da linha de que proj
Trecho Local Especificagio Extensdo (m)
Trecho 01 Arruamento | Tubo PEAD DE?S SDR17 -Velocidade: 1,00 m/s 451,00 i
| |
9.2.17. ELEVATORIA EEE-B22A E LINHA DE RECALQUE
Tabela 51 - Vaz0es da EEE-B224
Ao Vazilo (L/s)
Qmin Oméd Qmix
Inicio - 2028 237 395 648
Final - 2048 438 729 11.96
Cota de terreno da EEE-B22A (m) 10.73
Locl de langamento §B-22
de 0 no | m) 21,06
Tabela 52: Dados dos b a serem instalados na EEE-B22A.
Unidade Local Especificagio Quantidade (un) [
|
Elevatéria EEE-B22A SB.22 Tipo: Suhmersivel ]
Fonte: Trifisico, 220 v; F
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I Q= 43,06 mifh,
I Hman = 29,86 mog;
P=150 ov.
1 bomba operando ¢ 1 de reserva

Tabela §3: Dados técnicos de linha de recalque projetad
Trecho Local Especificagio Extensio (m) I
Trecho 01 | Arrusmento Tubo PVC DEFOFO DN150 3500,00 [
~Velocidade:0,70 m/s |

9.2.18. ELEVATORIA EEE-B22B E LINHA DE RECALQUE

Tabela 54 - Vazdes da EEE-B22B

Ang Vazlio (Lfs)
Qmin Qméd Oméx
Inicio - 2028 028 0.46 0.76 |
{ Final - 2048 0.51 0,85 1,40
ota d da EEE-B22B (m 10.00
| Local de lancamento $B-22 |
. Cota de terreno no lancamento (m) 13,863
Tabela 55! Dados dos bombas a serem instalados na EEE-B22B,
Unidade Local i Especificagiio Quantidade (un)
Elevatdria EEE-822B 82| Tipo; Submersivel 02
!’ Fonte: Trifisico, 220 v; ,
i Q=1722 m¥h;
. ‘ Hman =8,57 mea; |

P=3,0 ov, ;
'L 1 borba operando e 1 de reserva t |
Tabeln 56: Dados técnicos da linha de

e

Trecho Local Especificaglio Extensiio (m) ;
Trecho 01 Armusmento Tubo PVC DEFOFO DN150 298,80 l

=Velocidade:0,10 m/s [

9.3, LIGACOES PREDIATS - 11.448 unidades — 05 pranchas Al

Visando interligar as residéncias as redes coletoras projetadas, serfio implantadas 11,448 ligagBes de
esgotos, conforme informagdes de domicflios Censo 2022 IBGE.

9.4. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — 10,565m™ 25 pranchas Al

O esgoto afluente & ETE de Itaipava/Itadea deverd ser tratado a nivel tercidrio. Partindo do principio de
maior simplicidade operacional e menor custo, e considerando-se a drea disponivel, a ETE projetada ser4 composta
pelas seguintes unidades: elevatéria de efluente bruto, tratamento preliminar, reatores anaerdbios de fluxo

[
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ascendente (UASB), tanques serados, decantadores secunddrios, elevatonia de recireulagfio, central de desidrataciio
/ manutengo, administragiio / laboratério / treinamento.

As principais unidades a serem inseridas no projeto da ETE sfio as seguintes:

Tratamento Preliminar mecanizado (grade fina e caixa de areia);
Reatores anaeréhios (05 unidades);

‘Tanque aerado (05 unidades);

Decantadores secunddrios (04 unidades);

Administragfio / Laboratério;

Estaglio Elevatoria de Recirculagiio de lodo e efluentes;

Estaglio Elevatiria de Esgotos Final;

Desidratagiio mecanizada com uso de decanter centrifuga;
Disposigiio do lodo em alerro sanitirio — remoglo a cargo do SAAE;
Unidade de desinfecgiio ultravioleta.

A seguir siio apresentados os elementos bisicos considerados na claboragfio do projeto da ETE de Itaipava
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¢ ladea,
Diseriminagio a
2028 2048 g
Populagho total (hab) 32.845 58,956 §
indice de atendimento considerado (%) 100 100 §
Populughio atendida (hub) - N 32,845 58.956
Vaziio mintma (1.54) 38,30 68,75
Vaedo média (L/s) 63,84 1 145;
Vazido nuixima (L/s) 104,69 13793
Carga orginica doméstica (kg DBO/) D nzn; i 3.950
Concentragio do esgoto bruto (mg DBOM.) 400 400
Concentragiv do esgoto trata (mg DBO/L) 40
Eficibneia de remogiio de DBO (36) 90 90

As principais unidades a serem inseridas no projeto da ETE sfio as seguintes:

Tratamento Preliminar mecanizado (grade fina ¢ caixa de arcia);
Estagfio Elevatoria de Esgoto Bruto;

Reatores anaerobios;

Tanques acrados;

Decantadores secundarios;

Administragfio / Laboratorio;

Estagéo Elevatiria de Recirculagfo de lodo e efluentes;

Estagfo Elevatoria de Esgoto Final;

Desidratagio mecanizada centrifuga;

Disposigiio do lodo em aterro sanitirio — remogio a cargo do SAAE;
Unidade de desinfecgfio ultravioleta.

Sua implantagiio se dard em 2 (duas) etapas, atendendo as seguintes demandas, conforme Anexo I

L] - . - " - - - - - -
do foi emitido em 30/06/2025 e contém 25 folhas
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Atendimento ano de 2028 a 2038 - 1" etapa Pal
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= Vazdo média........... e S e ot 85,535
s Vaziombdme horfeti.. ... vt wsisimisiviis 140,27L/s
Atendimento em final de plano 2048

+  Populagio atendida . . 58.956hab
*  Vazio média SRCR—— . 114,93L/s
*  Vazio maxima hordria..... ; 187,93L/4s

Para este sistema s8o esperados os seguintes limites para os parimetros bdsicos:

* DBO5,20 <= Smg/L;

+ Coliformes fecais <= 1000NMP/100mL;
* OD >=5Smg/L;

* SST < 100mg/L;

* pH=682a738.

10. PROJETO DE AUTOMACAO ~ 10 pranchas Al

O objetivo é definir as caracteristicas e os padrdes téenicos exigidos, instruir e recomendar as diretrizes
para a automatizagio do monitoramento ¢ acionamento automético do sistema elétrico, seguranca e/ou do sistema
bombas do empreendimento ¢ especificar equipamentos, tubulages ¢ materiais destinados & implantaglio das
instalagdes plancjadas.
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Tode o sistema de automagio foi projetado de acordo com a norma ABNT NBR 16932:2020 - Redes e
sistemas de comunicago para automaglio de sistemas de poténcia — OrientagBes sobre engenharia de rede.

Constam os seguintes itens no projeto a ser executado:

Critérios de Projeto

Memorial Descritivo do Projeto
Configuragio do Sistema de Controle
FD Sistema de Controle

FD Quadro de Distribui¢iio de Tenslio
FD» No-break

FD Painel Relé de Seguranca
Relag%o de Entradas e saidas

Lista de Equipamentos de Automago
Memorial de Interravamento
Diagrama de Interligagiio

FD Medidor de Vazio

Lista de Instrumentos

Detalhe Tipico Instalagfio

Lista de Material p/ Compra

11. PROJETO DE PAVIMENTAGAO, URBANISMO E PAISAGISTICO ~ Area = 10,865m*- 6 pranchas
Al

@ 4 4 a4 5 & » & &8 8 *  ow w &

foi emitido em 30/06/2025 e contém 25 folhas

30/06/2025, 10:27

Chave de Impressao: wib36

O projeto de pavimentagfio, urbanismo e paisagistico realizedos incluem os insumos relativos &
pavimentaglo, cercamentos, portdes de acesso, meios-fios e vegetagdes urbanisticas. Os principais quantitativos
considerados foram: implantagio de portiio para veiculos conforme composicdes de custo SINAPI e projeto basico;
implantagio de muro de concrete, implantagfio de muro de conteng#io, conforme composigo de cusfo SINAFPI
metros; plantio de gramas em placas - batatais; plantio de arbustos diversos. Os pavimentos mvistqéfyiuodcceram

Certiddo n® 3273232/2025
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aos seguintes quantitativos: pavimento em CBUQ — esp.capa 3,50 om, conforme normas da ABNT ¢ especificagdes
aAnexas.

12, PROJETO ARQUITETONICO EXECUTIVO — 10,865m*~ 12 pranchas Al

O projeto arquitetdnico apresentade fol elaborado com os equipamentos adequadamente localizados,
tendo em vista as caracter{sticas funcionais, compartithando com 0s projetos de estrutura, fundagbes, instalagdes
© outros projetos pertinentes para a perfeita integraglio entre 0s varios subsistemas construtivos,

o
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o

=

o

X

O projeto executivo de arquitetura entregue a0 SAAE possui todas as informagdes e detalhamento para o 2

perfeito entendimento da execugio da obra em conformidade coma NBR 13531 ¢ 13532, NBR 6492/NB 43, NBR g
9050, NBR 12517 da ABNT, $
13, PROJETO ESTRUTURA DE CONCRETO - Area = 10.865m*- 42 pranchas A1 %
=

@

L

[=4

(7]

:

o

]

w

w

O projeto estrutural apresentado estd composto de: memorial descritivo; memarial de caleulo, contendo
todas as cargas ¢ esforgos em cada uma das unidades componentes das estruturas projetadas tais como blocos de
apoio e ancoragem, suportes de tubulagdes, caixas de concreto e outras, constantes do projeto e com as devidas
consideraglies acerca das estruturas existentes. Também consta no projeto os critérios de dimensionamento, as
cargas consideradas, esquema das estruturas, esforgos; memorial de todos os quantitativos constantes na planilha
de orgamento; plantas de localizagfo, com plantas baixas, cortes e perfis das obras, desenhos e demais pecas
grificas.

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
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No detalhamento do projeto estrutural consta os seguintes produtos grificos: desenho das formas em
plantas, em escala adequada, e com planilha de quantitativos de todas as estruturas do sistema de abastecimento
de dgua; cortes ¢ detalhes necessirios ao correto entendimento da estrutura; detalhes de juntas,
impermeabilizagdes, nichos, orificios e embutidos; detalhamento de estruturas metalicas e/ou de concreto para
suporte, estabilizagio e ancoragem das tubulagbes; detalhamento de estruturas de ancoragem para trabalho em
altura, conforme NR-33; indicagio, em prancha, da resisténcia caracteristica do concreto; indicagdo, em prancha,
das contra flechns; indicagdo do esquema exvoutivo obrigatério; desenhos das armaduras contendo os
detalhamentos de todas as pegas do esquema estrutural.

13.1. CONCRETO

O concreto serd composto de cimento Portland, Agua, agregados graiidos ¢ mitidos, e quando necessirio,

aditivos, conforme indicagdes do projeto. O concreto a ser empregado serd definido nos desenhos do projeto por
meio de sua resisténcia caracterfstica (FCK).

13.2. ARMADURAS PARA CONCRETO

As armaduras para as estruturas de concreto armado deverdo ser de boa procedéncia e seus didmetros
uniformes. Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigos deverdo estar dispostas de modo
a n¥o acarretar deformagdes nas armaduras. Os vergalhdes expostos ao tempo para posterior prosseguimento da
obra deverd ser protegidos, com nata de cimento ou outro dispositivo indicado no projeto.
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As categorias de ago utilizadas como armaduras pard as estruturas s%o as seguintes:

* Ago CA-50: Armaduras longitudinais em geral (fimdagdes, pré-lajes, lajes, gu
armaduras transversais (estribos), etc.

o
o neste ato

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santa Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG ot = e

Tel: 0B00 031 2732 E-mall: atendimento@crea-mg.org.br

Impresso em: 30/06/2025, as 10:27.



Pagina 24/27

*  Ago CA-25: Armaduras construtivas, chumbadores, grampos, “inserts” etc,
14. PROJETO ESTRUTURA METALICA - Area = 10.865m? - 8 pranchas Al
O projeto de estrutura metdlica das unidades a serem implantadas no sistema de abastecimento de dgua
foram elabarados segundo as Normas da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas).

As propriedades mecanicas e a composiglo quimica dos agos usados em barras redondas rosqueadas
(tirantes) devem estar de acordo com as normas correspondentes listados para 0s agos estruturais e parafusos, As
roscas devem obedecer &s normas aplicéveis a parafusos. As porcas devem ter resisténcia adequada ao tipo de ago
que for usado nas barras. Os detalhamentos devem ser executados conforme descrito projeto. Pintura
anticorrosiva das vigas, colunas e tergas, em duas demfos de primer alquidico e=60 micras por demfo. Todas as
soldas executadas deverfio ser de primeira qualidade e com acabamento perfeito, além da contra flecha adequada
quando da montagem da estrutura, respeitando-se todas as normas técnicas especificas, ficando a executora
responsével por quaisquer problemas que possam surgir, a qualquer tempo, em decorréncia de imperfeigBes na
estrutura.

15. PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Area = 10.865m? - 5 pranchas Al
O projeto de terraplenagem fol elaborado de forma a definir as escavagdes e os aterros necessdrios a

implantagfio do Projeto, de acordo com os elementos fornecidos pelos estudos topogréficos e pelas definigdes de
projetos,
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O célculo dos volumes de terraplenagem foi realizado por meio de processamento eletrémico de dados.
As planilhas de célculos de volumes indicam as dreas de corte e aterro das secdes do terrapleno, bem como os
volumes parciais e acumulados dos materiais escavados e dos aterros (volume geométrico). Estas planilhas
encontram-se apresentadas na Memdéria de Céleulo.

Na compactagdio correspondente aos servigos de Corpo do Aterro, a energia de compactaglo deverd ser
igual 2 100% do Proctor Normal. Entretanto, as camadas finais (e = 0,50m) deverlo ser executadas com material,
apresentando melhores caracteristicas geotécnicas ¢ compactando com energia de 100% do Proctor Intermedidrio.

Os quantitativos dos servigos foram calculados a partir dos volumes de cortes, bota-fora e aterros,
considerando as distdncias de transporte dos materiais e a classificagfo de acordo com as categorias expeditas
definidas.

16. PROJETO DE DRENAGEM - Area = 10.865m” - 8 pranchas A1

O projeto de drenagem foi elaborado com base nos subsidios fornecidos pela topografia do lote e pelo
projeto estrutural a ser implantado.

O objetivo dos dispositivos de drenagem ¢ disciplinar o fluxo d'dgua superficial que aflui das calgadas,
das vias e dos taludes. Para tal, projetou-se um sistema de drenagem de modo a captar, conduzir e descamregar
essas dguas em lugar apropriado e seguro.

itido em 30/06/2025 e contém 25 folhas

foi

Os dispositivos adotados foram do Manual de Procedimentos para Elaboraglio de Estudos e Projetos de
Engenharia Rodovidria — DER.

Certidao n® 3273232/2025
30/06/2025, 10:27
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As especificages téenicas referentes ds execugdes dos servigos de micro-drenagem quanto aos tipos de
materiais, bem como suas inspecdes e os controles tecnoldgicos deverdio seguir &s nonmas e orientagies contidas
no manual de Procedimento para Elaborag#o e Apresentagfo de Projetos de Infraestrutura,

17. PROJETO ELETRICO - Aren = 10.865m? - 28 pranchas Al
As especificagbes abordadas no projeto elétrico consistem no comissionamento de Painéis de Baixa e
Média Tensfo (FBT/PMT) tais como Quadro de Comando de Motores em Baixa e Média Tensfio (QCM) com
partida através de conversor de partida ¢ parada suave. O Quadro de Comando de Motores compreende dispositivos
de protego associados a equipamento de medigfo ¢ controle, convenientemente dispostos, suportados,

interligados e acondicionados em invélucro metdlico, doravante denominado, nesta especificago, de Painel de
Média e Média Tenslio - PMT.

Os barramentos considerados no projeto ser#o constituldos de cobre eletrolitico em barras retangulares,
dimensionadas de acorde com as correntes nominais dos circuitos e fixadas rigidamente 4 estrutura por meio de

suportes isolantes. O conjunte ¢ adequado para suportar os esforgos eletrodindmicos correspondentes & maxima
corrente de curto-circuito prevista.

A fiagio considerada no projeto sfo cabos de cobre flexivel e de bitola adequada 4 comrente a ser
transportada, porém néio menor do que 1,5 mm? de segfio, Nos casos de circuitos de transformadores de corrente
nlo serd inferior a 2,5 mm?. Os cabos deverdo ter isolamento para, no minimo, 750 V em composto termopldstico
néo propagante de chamas.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3273232/2025, emitida em

30/06/2025

O PBT/PMT possui iluminago interna através de lmpadas do tipo fluorescentes compactas elewrdnicas,
de poténcia suficiente, em 127 V, 60Hz, localizada preferencialmente no teto. O comando de iuminago far-se-a
automaticamente através de interruptor pela abertura da porta,

Ao longo da parte inferior do PBT e aparafusadas & carcaga dos mesmos foi prevista uma barra de
aterramento em cobre eletrolitico de dimensdes minimas 6 x 25mm. Em ambasas extremidades desta barra deverfio
ser instalados conectores para interligagiio da mesma & malha geral de aterramento. Estes conectores deverdio ser
ap'répriados para cabos segfio nominal 35 mm? a 70 mm?=. Todos os disjuntores considerados no projeto s#io
tripolares, bipolares ¢ monopolares, equipados com dispositivo de protegiio contra sobrecarga e curto-circuito e
curvas caracteristicas conforme a NBR [EC 947- 2. :

18. PROJETO DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - Area = 10.865m? - 12
pranchas Al

Foi inserida no projeto, uma prote¢do contra surfos, transitérios e descargas atmosféricas, para todos os
equipamentos eletrfnicos, composto, no minimo, de:

- Protetor contra descargas atmosféricas, plugével, para montagem em trilho NS e NS32, circuito de
proteglio cascata com 3 niveis, compostos de centelhadores, varistores e diodos

Supressores configurados em modo diferencial, acondicionados no plug, e indutores de desacoplamento
localizados na base. Deverd possuir as seguintes caracteristicas:

Certidéo n® 3273232/2025
30/06/2025, 10:27
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o Tenslo MAXIMA: ..ovvvureonisisimsssmsssiainsiisns A7V
* Capacidade de drenagem de corrente de surto: 10 kA (8/20 ps);
* Tempo de resposta: .. Lns;
e ‘Tensfo residual: ....... 1,8x Vn.

19. PROJETO HIDROSSANITARIO - Area = 10.865m*- 3 pranchas Al

O objetivo é definir as caracteristicas e os padrBes técnicos exigidos, instruir e recomendar as diretrizes
para a execugio das obras hidrossanitirias e especificar equipamentos, tubulagfes e materiais destinados &
implantagho das instalagbes planejadas.

19.1. ABASTECIMENTO DE AGUA FRIA

O projeto de instalagles de dgua fria fol elaborado de modo a garantir o fornecimento de 4gua de forma
continua em quantidade suficiente, mantendo sua qualidade, com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito
funcionamento do sistema de wbulagbes, incluindo as limitagBes dos niveis de ruido.

19.2. ESGOTOS SANITARIOS

O projeto das instalages de esgotas sanitarios fol desenvolvido de modo a atender &s exigéncias téenicas
minimas quanto & higiene, & seguranga, & economia ¢ 2o conforto dos usuérios, inclnindo-se a limitag#o nos niveis
de ruido, permitindo rapido escoamento dos esgotos sanitérios e fAceis desobstruges, vedar a passagem de gases
€ animais das tubulagdes para o interior das edificagBes, impedir a formagfio de depésitos na rede interna e ndo
poluir a 4gua potével,

2
[+
b
c
o
o
[=]
c
=]
=
i
2
3
£
c
8
c
7]
2
c
7]
E
5
e
°
2
w

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado & Certiddo n° 3273232/2025, emitida em

30/06/2025

20. ESTRUTURAS COMPLEMENTARES

20.1. MEMORIAL DESCRITIVO

Descrigfio da metodologia aplicada e especificagdes dos materiais e dos servigos adotados, demonstrando
de forma precisa, complets e ordenada os materiais ¢ procedimentos da execugio compatibilizades ao orgamento
BIM 5D, seguindo a mesma ordem definida pelo planejamento de obras.

202, EVENTOGRAMAS

Eventograma apresentando de forma resumida e organizada os eventos e atividades que serfio realizados
em um projeto, contrato ou servigo, especialmente quando se trata de contrategdes por valor global, Esse
documento ¢ essencial para fornecer uma vis#o geral dos eventos planejados, suas datas e duragles, além de
informages relevantes sobre as etapas e atividades envolvidas, O eventograma ¢ utilizado como uma ferramenta
de plenejamento e acompanhamento, permitindo que todas as partes envolvidas compreendam claramente o
cronograma e as expectativas do projeto. Ele ajuda a garantir que o trabalho seja concluido dentro do prazo « do
or¢amento estabelecidos, fomecendo uma estrutura clara para a gestllo e execugo das atividades contratadas.

As medigdes por eventograma sio um método utilizado para avaliar o progresso ¢ o desemperho de um
projeto com base 1o eventograma ou cronograma estabelecido. Nesse processo, sdo realizadas medigdes periddicas
para comparar o que foi planejado no eventograma com o que foi efetivamente realizado até 0 momento.

Ao realizar medigGes por eventograma, as organizagdes podem ter uma visfio clara do progresso do
projeto, identificar possiveis problemas ou atrasos e tomar medidas proativas para mitigar riscos e garantir o
sucesso do empreendimento. Essas medig6es também sdo iiteis para comunicar o status do projeto s partes
interessadas e manter todos os envolvidos informadas sobre o seu andamento,

20.3. PLANEJAMENTO DE OBRAS

Planejamento de todas as etapas construtivas em 4D, o BIM 41 consiste na preparagiio do modelo BIM
para o planejamento de obra, modelo este que foi ¢riado na dimensiio 3D, e possui caracteristicas que se relacionam
com a varidvel ‘tempo’, Foi realizado estudo 4D para andlises sobre evolugdo da execuglo da,
elaboragdo do Cronograma Fisico Financeiro ¢ Histograma de mao de obra e equipe, Dessa fi ’ a, ¢ possivel

foi emitido em 30/06/2025 e contém 25 folhas
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realizar comparagBes instantineas, dessa evolugo com o que foi proposto pelo cronograma flsico, determinando
se ambos se encontram em conformidade e simulando virtualmente a execuglio de obra bastante precisa e coerente.
Para o desenvolvimento deste planejamento foram utilizados de forma integrada os programas Naviswork e MS
Project.

20.4. PLANILHA ORCAMENTARIA

Demonstrativo de quantidades e precificaglio das especificagbes de produtos e servigos, bem como
impostos a serem pagos pelas execugdes dos servigos. O servigo de orgamentagfo foi realizado no modelo BIM
5D, em que realiza & estimativa de custo da obra mproveitando as informagdes desenvolvidas nas fase de
planejamento adicionada a varidvel ‘custo’. A insergiio de informagbes nos elementos modelados, permite extrair
dados que fazem parte da composigo da estimativa do custo, que sdlo refinados ao longo da elaboraglo de prajeto.

20.5. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Disposigio da execugfio de tarefas e gastos na cronologia da execugio dos servigos, realizado utilizando
a integragio do BIM 4D e BIM 5D, que permite a programagfo temporal da execugdo da obra, nos aspectos fisicos
e financeiros. O cronograma financeiro ¢ preparado definindo a previsdo mensal (ou semanal) de dispéndios,
utilizando os softwares especificos para a compatibilizagfio fisico-financeira do desenvolvimento da obra.

Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ LTDA., por intermédio de seus profissionais, demonstra
capacidade técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos e nas condigdes contratuais
estabelecidas, nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desaboni-la.

Itapemirim, 10 de junho de 2025.
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973
Resolugdo N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 (S JREA=[VI(3 | CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugio N° 1137 de 31 de Margo de 2023 3279843/20

Conse(ho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente
Anotagédo(6es) de Responsabilidade(s) Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAO, tendo si
comprovada a execugéo e conclusdo da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s) conforme descrigdo(Ges) abaixo.

Profissional: CAMILA CARVALHO GARCIA

Registro: 359140MG MG RNP: 1419806050

Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL, ESPECIALISTA M. ENG. EM ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL , ESPECIALISTA EM
ENGENHARIA ELETRICA-ELETROTECNICA, ESPECIALISTA EM ENGENHARIA DE ESTRUTURAS EM CONCRETO, ESPECIALISTA M. ENG.
EM ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL, ESPECIALISTA EM ENGENHARIA ELETRICA-ELETROTECNICA, ESPECIALISTA EM
ENGENHARIA DE ESTRUTURAS EM CONCRETO

Numero da ART: MG20254067619 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 30/06/2025  Baixada em: 14/07/2025
Forma de registro: INICIAL Participago técnica: EQUIPE
Empresa contratada: CONSORCIO VITORIA

Contratante: Prefeitura Municipal de Nova Lima CPF/CNPJ: 22,934.889/0001-17
Enderego do contratante: PRAgA BERNARDINO DE LIMA N°: 80

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000279

Contrato: 2212022 Celebrado em: 10/11/2022

Valor do contrato: R$ 22.519.772,54 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agéo institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: RUA Diversas N% S/N

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000279

Data de inicio: 07/12/2023 Conclusao efetiva: 10/11/2025

Finalidade: AMBIENTAL

Proprietario: Prefeitura Municipal de Nova Lima CPF/CNPJ: 22.934.889/0001-17

Atividade Técnica: 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > DE CONTROLE AMBIENTAL > #7.1.1.3
- PASSIVO AMBIENTAL 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 14 - Elaboragéo MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL
> DE CONTROLE AMBIENTAL > #7.1.1.3 - PASSIVO AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaborago MEIO AMBIENTE > CONTROLE E
MONITORAMENTO AMBIENTAL > DE CONTROLE AMBIENTAL > #7.1.1.3 - PASSIVO AMBIENTAL 42 - Estudo de viabilidade ambiental 1.00
unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > DE CONTROLE AMBIENTAL > #7.1.1.4 -
CONTROLE AMBIENTAL DE SOLO 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 14 - Elaboragiio MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO
AMBIENTAL > DE CONTROLE AMBIENTAL > #7.1.1.4 - CONTROLE AMBIENTAL DE SOLO 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaborago MEIO
AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > DE CONTROLE AMBIENTAL > #7.1.1.4 - CONTROLE AMBIENTAL DE SOLO 42 -
Estudo de viabilidade ambiental 1,00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIQ AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > DE
CONTROLE AMBIENTAL > #7.1.1,5 - CONTROLE DE POLUIGAO AMBIENTAL 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO
AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > DE CONTROLE AMBIENTAL > #7.1.1.5 - CONTROLE DE POLUIGAQ
AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > DE CONTROLE
AMBIENTAL > #7.1.1.5 - CONTROLE DE POLUIGAO AMBIENTAL 42 - Estudo de viabilidade ambiental 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO
AMBIENTE > RECUPERAGAO AMBIENTAL > DE RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.1.5 - RECUPERAGAQ AMBIENTAL 28 - Desenvolvimento
1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > RECUPERAGAO AMBIENTAL > DE RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.15 -
RECUPERAGAO AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > RECUPERAGAO AMBIENTAL > DE
RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.1.5 - RECUPERAGAO AMBIENTAL 42 - Estudo de viabilidade ambiental 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO
AMBIENTE > RECUPERAGAO AMBIENTAL > DE RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.1.6 - MITIGAGAO AMBIENTAL 28 - Desenvolvimento 1.00
unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > RECUPERAGAO AMBIENTAL > DE RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.1.6 - MITIGAGAQ
AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > RECUPERAGAO AMBIENTAL > DE RECUPERAGAO AMBIENTAL >
#7.4.1.6 - MITIGAGAO AMBIENTAL 42 - Estudo de viabilidade ambiental 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL
> #7.6.10 - DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL >
#7.6.10 - DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaborag&o MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.10 - DE
PLANEJAMENTO AMBIENTAL 42 - Estudo de viabilidade ambiental 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL >
#7.6.1 - DE RISCOS AO MEIO AMBIENTE 28 - Desenvolvimento 1,00 unidade; 14 - Elaboragio MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL >
#7.6.1 - DE RISCOS AQ MEIO AMBIENTE 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboragio MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.1 - DE
RISCOS AO MEIO AMBIENTE 42 - Estudo de viabilidade ambiental 1.00 unidade; 14 - Elaboragio MEIO AMBIENTE > GESTAQ AMBIENTAL >
#7.6.2 - DE VIABILIDADE AMBIENTAL 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.2 -
DE VIABILIDADE AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboragio MEIO AMBIENTE > GESTAQO AMBIENTAL > #7.6.2 - DE VIABILIDADE
AMBIENTAL 42 - Estudo de viabilidade ambiental 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.3 - DE
ADEQUAGAO AMBIENTAL 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 14 - Elaboragio MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.3 - DE
ADEQUAGAO AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboragio MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.3 - DE ADEQUAGAO
AMBIENTAL 42 - Estudo de viabilidade ambiental 1.00 unidade; 14 - Elaboragio MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.4 - DE
AUDITORIA AMBIENTAL 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > GESTAQ AMBIENTAL > #7.6.4 - DE
AUDITORIA AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboragio MEIO AMBIENTE > GESTAQ AMBIENTAL > #7.6.4 - DE AUDITORIA
AMBIENTAL 42 - Estudo de viabilidade ambiental 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.5 - DE
CONTROLE DE QUALIDADE AMBIENTAL 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL >
#7.6.5 - DE CONTROLE DE QUALIDADE AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL >
#7.6.5 - DE CONTROLE DE QUALIDADE AMBIENTAL 42 - Estudo de viabilidade ambiental 1.00 unidade; 14 - Elaboragio MEIO AMBIENTE >
GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboragido MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL >
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- DE ESTUDOS AMBIENTAIS 42 - Estudo de viabilidade ambiental 1.00 unidade; 14 - Elaboragio MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTR
#7.6.7 - DE IMPACTO AMBIENTAL 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.7} DE
IMPACTO AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.7 - DE IMPACTO AMBIENYA
42 - Estudo de viabilidade ambiental 1.00 unidade; 14 - Elaboragio MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCAGA
AMBIENTAL 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdio MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCAGAC
AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboragio MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCAGAO AMBIENTAL 42 -
Estudo de viabilidade ambiental 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.9 - DE MODELAGEM
AMBIENTAL 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 14 - Elaboragio MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.9 - DE MODELAGEM
AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboragio MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.9 - DE MODELAGEM AMBIENTAL 42 -
Estudo de viabilidade ambiental 1.00 unidade;

— Observagdes

Elaborag&o de estudo de critério locacional para intervengao em dreas de unidade de conservag8o e suas zonas de amortecimento; intervencéo em
4rea de reserva da biosfera; Intervengéo &reas prioritarias para conservagio da biodiversidade; Plano de Mitigag8o e compensago de impactos e
por intervengdo em 4reas a montante de cursos d'gua de classe especial, elaboragdo do PTRF, elaboragéo do Relatrio Ambiental Simplificado
(RAS); Elaboragéo de Relatério de Controle Ambiental - RCA, Elaborag#o do Plano de Controle Ambiental - PCA, Elaboragao de Plano de
Interveng&o Ambiental - PIA, Elaborag&o de Plano de Controle Ambiental - PCA, incluindo o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos da
Construgio Civil e Programa de Monitoramento do Ruido, Emiss8o de declaragbes e anuéncias municipais, abertura de processo junto ao
Departamento de Estradas de Rodagem de Minas Gerais - DER/MG, Abertura de processo junto & Secretaria Municipal de Seguranga e Mobilidade
Urbana de Nova Lima - SEMOB, Gesto e acompanhamento do projeto junto ao Orgéo ambiental e 6rgéos intervenientes e toda a documentagao
necesséria & instrugao de processo de regularizagio de intervengao ambiental (DAIA), do projeto da Via de Integragao Metropolitana do Bairro
Jardim da Torre 8 MG030 em Nova Lima/MG.

Informagdes Complementares
+ NAO FAZ(EM) PARTE INTEGRANTE DA PRESENTE CERTIDAO O(S) SERVIGO(S) DE PROJETO DE RECONSTITUIGAO DE FLORA - PTRF

CONSTANTE(S) NO ATESTADO EMITIDO PELO(A) CONTRATANTE, EM 01/07/2025, UMA VEZ QUE NAO E(SAO) DA(S) ATRIBUIGAO(OES)
DA ENGENHEIRA CIVIL.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 5 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagbes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 3279843/2025
15/07/2025, 08:05
TCZxA

A Certidéo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragio
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declarago entregue no
momento da habilitagio ou da entrega das propostas.

A autenticidade desta Certidio pode ser verificada em: https://crea-
mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 7CZxA

Certificamos gue se encontra vinculado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento a Lei n® 14.133/21, expedido pela
pessoa Juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela
veracidade e exatiddo das Iinformagdes nele constantes. E de
responsabilidade deste Conselho a verificagiio da atividade
profissional em conformidade com a Lei n° 5.194/66 e Resolugles do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA,

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG Caraata Rugeriss o Ergaenmn s
Tel: 0800 031 2732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br s !

Impresso em: 15/07/2025, &s 10:28.
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ LTDA., CREA
NACIONAL n° 14133 E CREA REGIONAL n° 39442, por meio de seu profissional ¢ coordenador dos servigos
SINVAL LADEIRA, CREA n° 28498/D, com enderego na cidade de Belo Horizonte/MG, situada na Avenida
Getilio Vargas, 1.710, 7° andar, Bairro Funcion#rios, inscrita no CNPJ sob o n°® 05.874.447/0001-03, foi
contratada através do CONSORCIO VITORIA, CNPJ 48.277.293/0001-85, CREA 1218859, pela Prefeitura
Municipal de Nova Lima, com sede na Praga Bernardino de Lima, 80, Bairro Centro, na cidade de Nova Lima,
CNPJ n® 22.934.889/0001-17, representada por Marcelo Henriques Pinto, doravante denominada
CONTRATANTE. Todos os servigos, conforme Ordem de Servigo, foram direcionados ¢ executados 100% pela
empresa VIAVOZ LTDA., participante da Sociedade sem Personalidade Juridica denominada CONSORCIO
VITORIA, formada pelas empresas VIAVOZ LTDA., inscrita no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001 -03; OBJETIVA
PROJETOS E SERVICOS LTDA., inscrita no CNPJ sob o n® 19.231.266/0001-73 ¢ CAVA ENGENHARIA DE
INFRAESTRUTURA LTDA.,, inscrita no CNPJ sob o n° 05.296,490/0001-39.

PERIODO DE EXECUCAO: 16 de outubro de 2023 a 30 de junho de 2025,
DATA DE ASSINATURA DO CONTRATO: 10 de novembro de 2022.
VALOR DO CONTRATO: RS 22.519.772.54.

ATIVIDADES EXERCIDAS:

Elaboragéo de Estudo de Critério Locacional para Intervengiio em éreas de Unidade de Conservagiio e suas Zonas
de Amortecimento; Intervengdo em rea de Reserva da Biosfera; Intervenglio Areas Prioritdrias para Conservagio
da Biodiversidade; Plano de Mitigagdo e Compensagio de Impactos e por Intervengdio em Arcas a Montante de
Cursos d'dgua de Classe Especial, Elaboragio do PTRF, Elaboragfio do Relatério Ambiental Simplificado (RAS);
Elaboragdo de Relatério de Controle Ambiental — RCA, Elaboragdio do Plano de Controle Ambiental — PCA,
Elaboragiio de Plano de Intervengdo Ambiental — PIA, Elaboragiio de Plano de Controle Ambiental — PCA,
incluindo o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construgéio Civil e Programa de Monitoramento
do Ruido, Emisséio de declaragdes e anuéncias municipais, Abertura de processo no Departamento de Estradas de
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vinculado a Certiddo n° 3279843/2025, emitida em

15/07/2025

@
Rodagem de Minas Gerais — DER/MG, Abertura de processo na Secretaria Municipal de Seguranga e Mobilidade é
Urbana de Nova Lima — SEMOB, Elaboragiio de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construgfio §
Civil - PGRCC, Elaboragiio de Plano de Monitoramento de Ruidos, Gestdo ¢ acompanhamento do projeto no ?,
Orgdo ambiental e 6rgdos intervenientes e toda a documentagdio necesséria 4 instrugdo de processo de regularizagio g
de intervengdo ambiental (DAIA), contemplando Plano de Intervenglio Ambiental - PIA. e §%
N3
DADOS DA OBRA: 5858
A Via de Integragio Metropolitana, que conecta a MG-030 ao Bairro Jardim da Torre, no municipio de Nova Lima § g g %
(CEP: 34.000-279), possui extensdo total de 6.068,65 metros lineares (seis mil ¢ sessenta & oito metros ¢ sessenta s Esl
€ cinco centimetros lineares Ao longo desse trecho, foram executadas cinco obras de cont%nqio € a construgdo de g . é ]
um viaduto (obra de arte especial) com érea de 5.224 m? (cinco mil duzentos e vinte e quatq;o metros quadrados). s
th_ H
Marcelo Henrigues Pinto g
Secretdrio Municipal de

Obras e Servicas Urbanos

o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 0800031 2732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
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EQUIPE TECNICA:

A equipe técnica da VIAVOZ para realizar os servicos em atendimento & Prefeitura Municipal de Nova Lima é
composta objetivando atender a todos os servigos solicitados pela contratante, de acordo com as atribuigdes
pertinentes 4 drea de formagdo de cada profissional.

Profissional Registro Area de Atuaciio

i . 5 Eng. Ambiental, Especialista em Eng.
Ana Carolina Sotero de Oliveira CREA 189.201/D Suriitirian Coordeadon.
Camils Carvalho Garcia CREA 359.140/D Eng, Sanitarista € Ambiental
Elder Campos de Sousa CREA 355.271/D Engenheiro Agrimensor

I. ELABORACAO DE PLANO DE INTERVENCAO AMBIENTAL - PIA

Elabora¢io do Projeto de Intervengdo Ambiental (PIA), incluindo todos os estudos, plantas ¢ documentagdes
necessdrias para a formalizagio e a obtengfio da Autorizagio para Intervengfio Ambiental na Prefeitura Municipal
de Nova Lima (PMNL), referente & supressiio de vegetagio na drea de implantagio do projeto ¢ & regularizagdo da
intervengio ambiental (DAIA)

Neste projeto, foram considerados os seguintes itens:

vinculado a Certiddo n° 3279843/2025, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
15/07/2025
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* Diagnostico Socioambiental, incluindo a caracterizagio da ADA (meio biGtico, abidtico e caracterizagio
socioecondmica);

= Caracterizagho da Intervengio Ambiental (técnica da intervengio, planejamento e gestio da estocagen
de madeira e destinagiio do material lenhoso);

»  Cadastro no SINAFLOR;

= Estdos da Flora (caracterizagho da cobertura vegetal, da érea antrdpica, composi¢lo floristica geral,
levantamentos de espécies em extingdo, nio arbdreas, andlise da sobrevivéncia, inventério florestal, entre
outros esmdos pertinentes a essa modalidade);

*  FEstudos da Fauna (levantamento das espécies de ocorréncia, proviveis impactos da intervengiio ¢ medidas
mitigatérias);

*  Andlise dos Impactos Ambientais Gerados.

2. ELABORACAO DE ESTUDO DE CRITERIO LOCACIONAL

Em atendimento & Deliberagiio Normativa (DN) n° 217, de 06 de dezembro de 2017, do Conselho Estadual de
Politica Ambiental (Copam), foi elaborado o Estudo de Critério Locacional para anilise de intervengdes em dreas
de relevincia ambiental, abrangendo: Areas de Unidade de Conservagio e suas Zomas de Amortecimento;
Intervengdo em drea de Reserva da Biosfera; Intervengiio Areas Prioritdrias para Conservagiio da Biodiversidade;
Plano de Mitigagao e Compensagdo de Impactos e por Intervengdo em Areas a Montante de Cursos d'dgua de
Classe Especial.

Os critérios locacionais analisados se referem 4 proximidade, insergdo ou interagiio dos empreendimentos com
areas ambientalmente sensiveis, de acordo com condigdes especificas definidas pela DN 217/2017. A referida
norma estabelece, para o Estado de Minas Gerais, os seguintes critérios locacionais:

jo foi emitido em 14/07/2025 e contém 5 folhas

Certidio n® 3279843/2025
15/07/2025, 10:28
Chave de Impressio: TCZxA

* Localizagio prevista em Unidade de Conservagiio de Protegdo Integral, nas hipteses previstas em Lei
(conforme Lei n.® 9.985/2000 -— SNUC);
*  Supressio de vegetaglo nativa em dreas prioritirias para conservaciio, considmcla de importincia
biolégica “extrema™ ou “especial”, exceto drvores isoladas. f
+  Supressio de vegetagiio nativa, exceto drvores isoladas; Marcelo HGMI}Q&S‘F%Q ;
Secretdrio Municipal de o
Obras e Servios Urbanos 2

neste ato

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG s e
i 0312732 E-mail: atendimen mg.org.br o
e o " ogere Impresso em: 15/07/2025, as 10:28.
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*  Localizagfio prevista em zona de amortecimento de Unidade de Conservagiio de Protegiio Integral, ou na
faixa de 3 km do seu entorno, quando nfio houver zona de amortecimento estabelecida por Plano de
Manejo; excluidas as éreas urbanas (conforme Lei n.° 9.985/2000 — SNUC);

* Localizagdo prevista em Unidade de Conservagiio de Uso Sustentavel, exceto APA;

Localizagdo prevista em Reserva da Biosfera, excluidas as éreas urbanas;

Localizagéo prevista em Corredor Ecologico formalmente instituido, conforme previsio legal;

Localizagdo prevista em Areas designadas como Sitio Ramsar;

Localizag@io prevista em drea de drenagem a montante de trecho de curso d'dgua enquadrado em classe

especial.

¢  Captagfio de dgua superficial em Area de Conflito por uso de recursos hidricos,

* Localizaglio prevista em érea de alto ou muito alto grau de potencialidade de ocorréncia de cavidades,
conforme dados oficiais do CECAV-ICMBio.

Nesse contexto, foram conduzidos os estudos necessarios considerando todos os critérios locacionais pertinentes.
Para 0 empreendimento da Via de Integragiio Metropolitana, que ligara o Bairro Jardim da Torre 2 MG-030, no
municipio de Nova Lima, identificaram-se os seguintes fatores locacionais incidentes sobre a drea prevista para
implantagiio: Supressiio de vegetagiio nativa em Areas Prioritdrias para Conservagdo considerada de importincia
biolégica “extrema™ ou “especial”, exceto érvores isoladas; Supressdo de vegetagdo nativa, exceto drvores
isoladas; Localizagdo prevista em drea de drenagem a montante de trecho de curso d’édgua enquadrado em classe
especial,

3. ELABORACAO DO PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA E

ELABORACAO DE RELATORIO DE CONTROLE AMBIENTAL - RCA

Elaboragio do Plano de Controle Ambiental (PCA) e do Relatério de Controle Ambiental (RCA), em
conformidade com as diretrizes estabelecidas no Termo de Referéncia (TR) para elaboragiio desses documentos,
disponibilizado pela Prefeitura Municipal de Nova Lima (PMNL). Ambos os documentos contemplaram os
seguintes ilens:

. & @ =8

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
15/07/2025

vinculado a Certiddo n° 3279843/2025, emitida em

*  Definigio das éreas de estudo Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (AIT) para
os meios fisico, bibtico e socioecondmico, com a respectiva elaboragiio de material cartogrifico.

* Diagnéstico Ambiental: caracterizagio da situagiio atual e futura e apresentagdo dos diferentes niveis de
informagdes para cada 4rea de influéncia (Area de Influéncia Direta — AID e Area de Influéncia Indireta
— All) do estudo, incluindo dados primérios e dados secundérios.

¢ Prognéstico ambiental: onde foram apresentados os cendrios considerando a implantagio e ndo
implantagio do projeto;

*  Avaliagiio dos Impacios Ambientais: foi realizada por meio da corroboragdio das informagdes obtidas por
meio do diagnéstico ambiental, definindo os impactos positivos, negativos ¢ as medidas mitigadoras e/ou
compensatdrias para esses impactos.

* Para a elaboragio do PCA foram consideradas as medidas mitigadoras, compensatorias e de
acompanhamento/monitoramento ambientais previstos no RCA.
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15/07/2025, 10:28

Chave de Impressio; TCZxA

Os produtos foram elaborados e executados sob responsabilidade téenica de profissionais devidamente habilitados,
acompanhados das respectivas Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART) dos profissionais e da consultoria.

4. ELABORACAO DO RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (RAS)

Certidao n® 3279843/2025

neste ato

O Relatério Ambiental Simplificado (RAS) foi elaborado em conformidade com a Resolfigio n® 279/2001 do
CONAMA, com o objetivo de identificar os impactos ambientais associados & instalagao do Hroj

Marcelo‘H nriques Pinto 3
Secretdrio Municipal de
Obras e Servicos Urhanns

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30,170-817 - Belo Horizonte/MG Comate R o Ergurra s
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br g
Impresso em: 15/07/2025, as 10:28.
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prefeitura Assinatura

apresenta a descrigio do empreendimento, o diagndstico e o progndstico ambiental, além do detalhamento das
condigBes ambientais da drea de influéneia do projeto. O RAS inclui ainda a avaliagio dos potenciais impactos e
as respectivas medidas mitigadoras a serem adotadas durante a implantagio ¢ operagdo da obra.

5. ELABORACAO DE PROJETO TECNICO DE RECONSTITUICAO DA FLORA —
PTRF

O Projeto Téenico de Reconstituiciio da Flora (PTRF) foi elaborado com o objetivo de definir diretrizes e
estratégias para a recuperagiio das dreas degradadas ou impactadas pela implantagdo do projeto. O documento
abrange a identificagdo das 4reas degradadas e a analise das causas da degradagdo, a selegdio das espécies vegetais
adequadas para reintrodugdio, a definigio das técnicas e métodos de plantio, bem como a analise do solo e
aidentificagdo de eventuais necessidades de corregio. Além disso, estabelece prazos e metas para a reconstituicio,
prevé medidas de mitigagdio e controle a serem adotadas durante as atividades de implantagio e apresentagiio de
programa de monitoramento para acompanhamento do progresso da reconstituicio.

6. ELABORACAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

DA i([‘:)ONSTRUCAO CIVIL (PGRCC) E PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO
RUIDO

Elaboragio do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da Construgio Civil (PGRCC) conforme a Resolugio
CONAMA n.® 307 de 05 de julho de 2002, e posterior alteragiio pela Resoluglio n.° 431 de 24/05/201 1, com o
objetivo de assegurar a disposigiio correta dos residuos inertes e residuos comuns gerados durante a implantagio
do projeto. O PGRCC contemplou os seguintes itens:

vinculado a Certiddo n° 3279843/2025, emitida em
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*  Caracteriza¢io dos residuos solidos conforme o Art.03 da Resolugio CONAMA 307 (fonte de geragio,

tipo de residuos, quantidade gerada);
*  Gesto de residuos;
* Triagem;

¢ Formas de Acondicionamento;

e  Transporte e destinagiio dos residuos;

*  Responsabilidades;

*  Monitoramento.
Foi elaborado o Programa de Monitoramento do Ruido com objetivo de assegurar condigdes adequadas de
qualidade e conforto ambiental na regidio, considerando que implantagio do projeto envolve o trafego de veiculos
e a operagiio de maquinas e equipamentos tipicos da construgdio civil, Além disso, o principal objetivo desse
Programa ¢ realizar mediges de ruido no entorno das dreas de intervengéio do empreendimento, no contexto da
AID, a fim de avaliar as possiveis alteragdes no conforto ambiental decorrentes das atividades durante a etapa final
de implantagio do empreendimento.
O documento foi elaborado em conformidade com a Resolugio CONAMA n.° 01/1990, que estabelece os limites
méximos de ruidos de acordo com os critérios definidos pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas {ABNT),
conforme a norma ABNT NBR 10,151/2010 — “Actstica Medigio e avaliagdo do ruido em éreas habitadas,
Aplicagiio de uso geral”, para ruidos emitidos em decorréncia de quaisquer atividades [ndustriais, comerciais,

sociais ou recreativas. O referido documento contém os seguintes itens: | f

Marcelo Heririques Pinto ¢
~ecretdrio Municipal de 4
Qbras e Servicos Urbanos

foi emitido em 14/07/2025 e contém 5 folhas

Chave de Impressio: TCZxA
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® Caracterizaglio dos equipamentos conforme NR 15;

*  Definigio das campanhas e pontos de medig8es ao entrono da ADA ¢ AID (seguindo os procedimentos
embasados pela NBR 10,151/2020 e pela L11032/1092 da CETESB);

* Defini¢io de metas e indicadores;

® Definigiio de prazos de execugdo.

7. CONSULTORIA E GESTAO AMBIENTAL

Prestagiio de servigos de assessoria técnica e consultoria ambiental, incluindo a elaboragio dos produtos

supracitados para formalizagdo do processo de licenciamento ambiental do empreendimento. Dentro desses
servigos executados, podemos listar:

¢ Interface com o érglio ambiental licenciador;

*  Abertura do processo de licenciamento ambiental:

* Entrega de documentos ao érgio licenciador;

* Acompanhamento do processo de licenciamento e protocolo;

¢ Abertura de processo no Departamento de EdificagBes e Estradas de Rodagem de Minas Gerais
(DER/MG);

15/07/2025
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vinculado a Certiddo n°® 3279843/2025, emitida em

® Abertura de processo na Secretaria Municipal de Seguranga e Mobilidade Urbana de Nova Lima
(SEMOB);

*  Gestilo ¢ acompanhamento do projeto no érgio ambiental ¢ demais Grglos intervenientes;
¢ Emissdo de declaragdes ¢ anuéncias municipais;

* Entrega da licenga ambiental para implantagdio do empreendimento
Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ LTDA., por intermédio de seus profissionais, demonstra

capacidade técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos e nas condigdes contratuais
estabelecidas, nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desaboné-la.

Nova Lima, 01 de julho de 2025.
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973
Resolugdo N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 C R EA-M G | CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1137 de 31 de Margo de 2023 ; .

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente
Anotagéo(bes) de Responsabilidade(s) Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAO, tendo si
comprovada a execugao e concluséo da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s) conforme descrigéo(Ges) abaixo.

Profissional: CAMILA CARVALHO GARCIA

Registro: 359140MG MG RNP: 1419806050

Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL, ESPECIALISTA M. ENG. EM ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL , ESPECIALISTA EM
ENGENHARIA ELETRICA-ELETROTECNICA, ESPECIALISTA EM ENGENHARIA DE ESTRUTURAS EM CONCRETO, ESPECIALISTA M. ENG.
EM ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL, ESPECIALISTA EM ENGENHARIA ELETRICA-ELETROTECNICA, ESPECIALISTA EM
ENGENHARIA DE ESTRUTURAS EM CONCRETO

Numero da ART: MG20254093588 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 08/07/2025  Baixada em: 23/07/2025
Forma de registro: INICIAL Participagio técnica: EQUIPE
Empresa contratada: CONSORCIO CVV ENGENHARIA

Contratante: Municiplo de Itapemirim CPFI/CNPJ: 27.174.168/0001-70
Enderego do contratante: PRAGA Domingos José Martins N®: S/IN

Complemento: Bairro; Centro

Cidade: ITAPEMIRIM UF: ES CEP: 29330000

Contrato: 045/2025 Celebrado em: 10/03/2025

Valor do contrato: R§ 7.413.610,38 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico

Acéio institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: OUTROS Prala Gamboa N°: S/N

Complemento: Proximidades das ruas Nelcy Rocha Raposo e Sénia Abilio Bairro: Praia da Gamboa

Cidade: ITAPEMIRIM UF: ES CEP: 29330000

Data de inicio: 04/06/2025 Concluso efetiva: 15/07/2025

Finalidade: AMBIENTAL

Proprietario: Municipio de Itapemirim CPF/CNPJ: 27.174.168/0001-70

Alividade Técnica: 10 - Coordenagiio MEIO AMBIENTE > RECUPERAGAO AMBIENTAL > DE RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.15 -
RECUPERAGAO AMBIENTAL 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 10 - Coordenagio MEIO AMBIENTE > RECUPERAGAO AMBIENTAL > DE
RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.1.5 - RECUPERAGAO AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 10 - Coordenagdo MEIO AMBIENTE >
RECUPERAGAO AMBIENTAL > DE RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.1.5 - RECUPERAGCAO AMBIENTAL 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 -
Coordenagio MEIO AMBIENTE > RECUPERAGAO AMBIENTAL > DE RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.1.6 - MITIGAGAO AMBIENTAL 28 -
Desenvolvimento 1.00 unidade; 10 - Coordenagiio MEIO AMBIENTE > RECUPERAGAO AMBIENTAL > DE RECUPERAGAO AMBIENTAL >
#7416 - MITIGAGAO AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 10 - Coordenagio MEIO AMBIENTE > RECUPERACAO AMBIENTAL > DE
RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.1.6 - MITIGAGAO AMBIENTAL 80 - Projeto 1.00 unidade; 10 - Coordenagdo ENGENHARIA COSTEIRA >
AGCOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS > DE AGOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS > #8.2.1.1 - SEDIMENTAGAO
(EVOLUGAO MORFOLOGICA E SEDIMENTOLOGICA) 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 10 - Coordenagio ENGENHARIA COSTEIRA >
AGCOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS > DE AGOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS > #8.2.1.1 - SEDIMENTAGAO
(EVOLUGAO MORFOLOGICA E SEDIMENTOLOGICA) 40 - Estudo 1.00 unidade; 10 - Coordenagdo ENGENHARIA COSTEIRA > AGOES DE
ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS > DE AGOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS > #8.2.1.1 - SEDIMENTAGAO (EVOLUGAO
MORFOLOGICA E SEDIMENTOLOGICA) 80 - Projeto 1.00 unidade; 14 - Elaboragéo MEIO AMBIENTE > RECUPERAGAQ AMBIENTAL > DE
RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.1.5 - RECUPERAGAO AMBIENTAL 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE >
RECUPERAGCAO AMBIENTAL > DE RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.1.5 - RECUPERAGAO AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 -
Elaboragio MEIO AMBIENTE > RECUPERAGAO AMBIENTAL > DE RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.1.5 - RECUPERAGAO AMBIENTAL 80 -
Projeto 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > RECUPERAGAO AMBIENTAL > DE RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.16 -
MITIGAGAO AMBIENTAL 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo MEIO AMBIENTE > RECUPERAGAO AMBIENTAL > DE
RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.1.6 - MITIGAGAO AMBIENTAL 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboragiio MEIO AMBIENTE >
RECUPERAGAO AMBIENTAL > DE RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.1.6 - MITIGAGAO AMBIENTAL 80 - Projeto 1.00 unidade; 14 -
Elaboragio ENGENHARIA COSTEIRA > AGOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS > DE AGOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E
COSTAS > #8.2.1.1 - SEDIMENTAGAO (EVOLUGAO MORFOLOGICA E SEDIMENTOLOGICA) 28 - Desenvolvimento 1.00 unidade; 14 -
Elaboragio ENGENHARIA COSTEIRA > AGOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS > DE AGOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E
COSTAS > #8.2.1.1 - SEDIMENTAGAQ (EVOLUGAO MORFOLOGICA E SEDIMENTOLOGICA) 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboragdo
ENGENHARIA COSTEIRA > AGOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS > DE AGOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS >
#8.2.1.1 - SEDIMENTAGAO (EVOLUGAO MORFOLOGICA E SEDIMENTOLOGICA) 80 - Projeto 1.00 unidade;

— Observagdes

Coordenagio e elaboragdo do plano de controle ambiental (PCA) do projeto de urbanizagio da Orla da Gamboa localizado no Municipio de
Itapemirim/ES. Elaboragdo de estudos para implementagdo da orla; levantamentos com utilizag&o de drone e topografico; ensaios de caracterizagéo
geotécnica; batimetria; estudos oceanograficos; programa de comunicago sacial; programa de gerenclamento ambiental da construgao (PGAC);
programa de educagéo ambiental (PEA); programa de monitoramento do ruido; programa de monitoramento da qualidade da agua; programa de
gerenciamento de residuos sélidos (PGRS); programa de controle e monitoramento da emissao de particulas e gases; programa de gestao da orla
maritima, paisagem e mitigagdo de impactos visuals; programa de monitoramento da biota aquética; programa de acompanhamento do clima de
ondas e da dindmica praial (linha de costa); programa de seguranga da praia (PSP); programa de reordenamento do uso da praia e programa de
mitigagao das interferéncias no sistema viario.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG Comatn Ragiorss e Engarsara s
Tel: 08000312732 E-mail: atendimenio@crea-mg.org.br “igparermi i s Clorma
Impresso em: 24/07/2025, as 09:22.
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973
Resolugio N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 C R E A.M G CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugdo N° 1137 de 31 de Margo de 2023 3282973/20

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais -
Atividade conclyf

Informagdes C I ntares

¥ ¥

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 24 folha(s), expedidd
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n°® 3282973/2025
23/07/2025, 10:44
6B0Bb

A Certidao de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualguer alteragao
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo entregue no
momento da habilitagéo ou da entrega das propostas.

A autenticidade desta CertidSio pode ser verificada em: hitps://crea-
mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 6B0Bb

Certificamos gue se encontra vinculado a presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lel n°® 14.133/21, expedido pela
pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela
veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes. E de
responsabilidade deste Conselho a verificagdo da atividade
profissional em conformidade com a Lei n® 5,194/66 e Resolugdes do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG Coreite Riuginsl 1 Ergesiwss s
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br -
Impresso em: 24/07/2025, as 09:22.
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ LTDA., CREA
NACIONAL n° 14133 E CREA REGIONAL n° 359.140, por meio de seu profissional e coordenadora dos servigos
CAMILA CARVALHO GARCIA, CREA n° 28498/D, com enderego na cidade de Belo Horizonte/MG, situada na
Avenida Getalio Vargas, 1.710, 7° andar, Bairro Funcionérios, inscrita no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03, foi
contratada através do CONSORCIO CVV, CNPJ 58.218.879/0001-22, CREA 1613448, pela Prefeitura Municipal
de Itapemirim, com sede na Praga Domingos José Martins, s/n., CEP: 29330-000, 80, Bairro Centro, na cidade de
Itapemirim, CNPJ n°® 27.174.168/0001-70, representada por Felipe Porto Fernandes de Moreno, doravante
denominada CONTRATANTE. Todos os servigos foram direcionados e executados 100% pela empresa VIAVOZ
LTDA., participante da Sociedade sem Personalidade Juridica denominada CONSORCIO CVV, formada pelas
empresas VIAVOZ LTDA., inscrita no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001 -03 e CAVA ENGENHARIA DE
INFRAESTRUTURA LTDA., inscrita no CNPJ sob o n® 05.296,490/0001-39.

PERIODO DE EXECUCAO: 04 de junho de 2025 a 09 de julho de 2025.
DATA DE ASSINATURA DO CONTRATO: 10 de margo de 2025,
VALOR DO CONTRATO: R$ 7.413.610,38

ATIVIDADES EXERCIDAS:
Elaboragdo do Plano de Controle Ambiental (PCA) do Projeto de Urbanizagio da Orla da Gamboa localizado no

Este documenio encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certidao n® 3282973/2025, emitida em

23/07/2025

Municipio de Itapemirim, no Estado do Espirito Santo. Elaboragdo de estudos para implementagdo da orla;
Levantamentos com utilizagéio de drone e topografico; Ensaios de Caracterizagio Geotécnica; Batimetria; Estudos
Oceanograficos; Programa de Comunicago Social; Programa de Gerenciamento Ambiental da Construgio (PGAC),

Programa de Educagio Ambiental (PEA); Programa de Monitoramento do Ruido; Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua; Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS); Programa de Controle e
Monitoramento da Emissdo de Particulados e Gases; Programa de Gestdo Orla Maritima, da Paisagem e Mitigago
de Impactos Visuais; Programa de Monitoramento da Biota Aquatica; Programa de Acompanhamento do Clima de
Ondas e da Dindmica Praial (linha de costa); Programa de Seguranga da Praia (PSP); Programa de reordenamento
do uso da praia; Programa de Mitigag#io das Interferéncias no Sistema Viario.

DADOS DA OBRA:

A Orla de Gamboa localizada no Municipio de Itapemirim — ES, nas proximidades da Rua Nelcy Rocha Raposo e
da Rua Sénia Abilio, na Praia da Gamboa. Possui extensfio aproximada 1.017,00 m (mil e dezessete metros lineares)
¢ 48.358 m? (quarenta e oito mil e trezentos e cinquenta e oito metros quadrados), com inicio nas coordenadas UTM
Longitude 316099.35 m E/Latitude 7688822.19 m S, e término nas coordenadas UTM Longitude 316621.14 mE /
Latitude 7689585.94 m S.

foi emitido em 23/07/2025 e contém 12 folhas

EQUIPE TECNICA:
A equipe técnica da VIAVOZ para realizar os servigos em atendimento & Prefeitura Municipal de Itapemirim &

24/07/2025, 09:22
Chave de Impressio: 6B0Bb

Certiddo n°® 3282973/2025

composta objetivando atender a todos os servigos solicitados pela contratante, de acordo com as atribuigdes
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pertinentes a area de formagao de cada profissional.

ito neste ato

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
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Profissional | Registro Area de Atuagio Assinatura
Camila Carvalho Garcia CREA 359.140/D Eng, Sanitarista ¢ Ambiental e Coordenadora Geral

Sinval Ladeira CREA 28.498/D Engenheiro Civil

Ana Carolina Sotero de Oliveira CREA 189.201/D Eng. Ambiental e Especialista em Eng, Sanitéria

Elder Campos de Sousa CREA 355.271/D Engenheiro Agrimensor

Jéssica de Castro Reis CAU A156751-9 Arquiteta e Urbanista

1. LEVANTAMENTO COM UTILIZACAO DE DRONE - 1.017 M — 48,358 M* — 2
UNIDADES DE VOO

Servigos de Aerolevantamento com utilizagio de Drone DJI Matrice 300 RTK com cimera Zenmuse Pl
que integra um sensor de enquadramento completo com lentes de foco fixo intercambidveis em um gimbal
estabilizado de 03 eixos. Projetado para missdes de voo de fotogrametria, ele leva eficiéncia e a preciséio a um nivel
totalmente novo. Produtos gerados do aerolevantamento sio ortofotos georreferenciadas com resolugfo espacial de
03 em (GSD), Nuvem de pontos, MDT, MDS, MDE, curvas de nivel e malha triangulada.

Foi utilizado o Laser Scanner LIDAR (Light Detection and Ranging (detecgo e alcance da luz)), utilizando
sistema SLAM (Simultaneous Localization and Mapping), com cobertura 360° x 360°, Leitura de 300.000 pontos
por segundo, Precisdo de 01 a 03cm, Alcance de até 100m. Produtos gerados pelo Laser Scanner LiDAR sio as
nuvens de pontos georreferenciadas com precisfio de até 03 centimetros, além de MDT, MDS, MDE, curvas de nivel

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3282973/2025, emitida em

23/07/2025

e malha triangulada.

Para o levantamento de toda a area demandada, com foco na realizagdio de estudos ambientais para o projeto
de urbanizagdio da Orla de Gamboa, foram necessérios 02 voos utilizando o equipamento de Laser Scanner
Aerotransportado, todos com autorizagiio do Ministério da Defesa.

2. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - 1.017 M — 48.358 M*

Foram realizados os levantamentos planialtimétricos cadastral georreferenciado para a realizagdio dos
projetos ambientais da Orla de Gamboa, utilizando os seguintes equipamentos: Estagdo total Gowin; Tripé, bastdo;
Prisma; Par de Radio comunicador.

Os equipamentos foram locados para o levantamento e nivelamento dos eixos de referéncia, apos esse
levantamento foi realizado o cadastramento de todos os pontos de interesse para o desenvolvimento dos projetos,
tais como sistema de drenagem existente, guias, passeios, acessos, canteiros, postes, cercas, muros, entre outros, em

uma faixa de 100,00m, tendo o eixo da via existente como referéncia.
3. SONDAGENS E ENSAIOS DE CARACTERIZACAO GEOTECNICA

Estudos e prospecgdes geotécnicas foram desenvolvidos visando 4 racionalizagio dos servigos relacionados

s investigagdes geotécnicas de campo e ensaio de laboratorio.
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24/07/2025, 09:22

Chave de Impressao: 6B0Bb

O documento neste ato registrado foi emitido em 23/07/2025 e contém 12 folhas

3.1. SONDAGEM SPT - 16 FUROS - 65,49 METROS

Certidao n® 3282073/2025

Foi realizada a sondagem SPT (Standart Penetration Test), referente aos furos demarcados pelos

projetistas, para desenvolvimento dos projetos executivos estruturais.

te. Para

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG Canaar Regearal i Ergarrara &
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br e

Imprasso em: 24/07/2025, as 09:22.
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A sondagem foi executada e foram entregues os laudos de sondagem, de acordo com as seguintes normas
da ABNT:

« NBR 8036/1983: “Programagdo de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para Fundagdes de
Edificios™;

« NBR 6484/2020: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de Ensaio™;

« NBR 6502/2022: “Rochas e Solos - Terminologia™,

s NBR 13441/2021: “Rochas e Solos - Simbologia”.

As sondagens & percussio com @ 2 1/2" foram executadas de acordo com as prescrigdes da norma NBR-
6484/2020.

4. BATIMETRIA

Foi realizada a batimetria para o mapeamento das condigdes atuais da costa no trecho em estudo. O estudo
balizou as anélises de movimento e deposigio dos sedimentos de todo o trecho, foram utilizadas para a Batimetria
o Método Aquatico e o Processamento e Interpretagiio de Dados.

4.1, METODO AQUATICO (LEVANTAMENTO TOPOBATIMETRICO)
Para o levantamento topobatimétrico foi utilizado o Ecobatimetro. Esse equipamento ¢ baseado em

reflexdes de ondas actsticas propagando em 4gua em que € possivel identificar a profundidade da ldmina d’agua

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3282973/2025, emitida em

23/07/2025

por meio de célculos e processamento computacional.
5. ESTUDO OCEANOGRAFICOS

O Estudo Oceanogrifico foi realizado como parte integrante dos servigos prestados para o Projeto de

Urbanizagdo da Orla da Gamboa, em Itapemirim/ES. O objetivo foi fomecer subsidios técnicos para o diagnostico
e o planejamento ambiental do empreendimento, atendendo aos requisitos estabelecidos pela legislagio ambiental
vigente e as diretrizes dos orgllos competentes.
Foram executadas as seguintes atividades, que compdem os requisitos minimos para este tipo de estudo:
* Determinagiio dos limites de praia: foi realizada de acordo com as diretrizes do Ministério do Meio
Ambiente e do Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestdo (MMA e MPOG, 2004). O limite ocednico
foi estabelecido considerando a profundidade na qual a agdo das ondas sobre o transporte sedimentar e a
topografia do fundo marinho torna-se desprezivel, adotando a metodologia da profundidade de fechamento.
Em campo, a profundidade foi estimada a partir de dados de altura significativa anual das ondas e do desvio
padriio anual, conforme critérios técnicos estabelecidos. O limite terrestre foi determinado priorizando
pardmetros naturais, e, nos trechos em que nio foi possivel a identificagdo por meios naturais, utilizou-se
o alinhamento de estruturas urbanas existentes, como vias publicas, calgaddes e demais elementos de
infraestrutura local.
e Determinagfio da retrogradaciio da praia: foi avaliada por meio da aplicagdo da Lei de Bruun (1962),

Certidao n® 3282973/2025
24/07/2025, 09:22

recomendada para praias arenosas. Para a andlise, foram utilizados valores de elevagdo do nivel do mar

Chave de Impressio: 6B0Bb

0O documento neste ato registrado foi emitido em 23/07/2025 & contém 12 folhas

compativeis com eventos extremos e proje¢des de longo prazo, tomando como base as orientagdes técnicas

zs
|
5
|
%
|

previstas no termo de referéncia. Foram consideradas as dimensdes do perfil ativo da praia e, na auséncia

de dados especificos, adotou-se a proporgio de retengdo total do material erodido no perfil.

to foi

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG
Tel: 0800031 2732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
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e  Anilise sobre a morfodinAmica praial: foram realizados levantamentos de perfis transversais da praia,

da linha de urbanizagfio até 0o maximo recuo das ondas, contemplando diferentes condigdes de energia de
onda e de maré. Cada campanha de campo foi executada de acordo com protocolos técnicos, incluindo
georreferenciamento dos pontos de medig@io, detalhamento das fei¢des praiais (duna, berma, face,
antepraia, entre outros) e registro das condigdes de maré no momento do levantamento. A descrigdo
metodologica, o referencial de nivel, os hordrios e as amplitudes de maré foram devidamente anotados para
cada perfil executado. A caracterizagfio da tipologia praial foi realizada por meio da coleta de sedimentos
ao longo dos perfis de praia, abrangendo desde a berma até a antepraia superior. As amostras foram
analisadas em laboratorio, utilizando procedimentos padronizados para andlise granulométrica e de teor de
carbonato, bem como avaliaglo morfoscopica. A defini¢dio do tipo de praia considerou pardmetros como
altura e periodo das ondas e velocidade de decantagdo dos sedimentos, seguindo metodologia reconhecida
pelo setor. Durante as campanhas de campo, foram registrados os pardinetros das ondas, como tipo, dngulo
de incidéncia, altura e periodo, informagdes que subsidiaram a andlise morfodindmica e a caracterizago
fisica da praia.

e ldentificaciio dos trechos da praia com tendéncia a erosfio/progradacfio: a partir da integragfo dos
levantamentos de campo e das andlises laboratoriais, foram identificados os trechos da praia com maior
tendéncia a erosfio e/ou progradagio. Os resultados foram apresentados em mapas sobrepostos a base aérea
da regido, destacando limites fisicos, isolinhas de retrogradagdo para diferentes cendrios de elevagdo do

Este documenic encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,

23/07/2025

nivel do mar e dreas criticas para a gestdo ambiental e urbana do trecho estudado.

Todos os procedimentos foram executados por equipe multidisciplinar qualificada, utilizando
equipamentos e metodologias reconhecidos pelo setor, assegurando precisdo nos dados levantados e atendimento as

exigéncias contratuais.

6. ELABORACAO DO PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL —PCA

Elaboragio do Plano de Controle Ambiental (PCA) e conforme as diretrizes apresentadas no Termo de
Referéncia — TR para Elaboragfo do Estudo Ambiental - Plano de Controle Ambiental — PCA, disponibilizado pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA, disponibilizado pela Prefeitura Municipal de Itapemirim.

Ambos os documentos contemplaram 0s seguintes itens:

e Caracteriza¢dio da area referente aos meios fisicos, bidtico, antropico e socioecondmico, com a respectiva

elaboragio de material cartografico.

* Diagnostico Ambiental: caracteriza¢io da situagdo atual e futura e apresentagdo dos diferentes niveis de
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jo foi emitido em 23/07/2025 e contém 12 folhas
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informagdes para cada drea de influéncia (Area Diretamente Afetada— ADA, Area de Influéncia Direta — § 8 § ]
AID e Area de Influéncia Indireta — All) do estudo, incluindo dados primérios e dados secundarios. g 3 § ﬁ
(o) 3
¢ Diagnostico das comunidades de pescadores, comerciantes e quiosqueiros, estruturas que utilizam, 2 g E H
S8
e Caracterizagdo do patriménio cultural — aspectos arqueologicos, historicos, paisagisticos e tradigdes das g s _§
comunidades envolvidas; °E g
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« Avaliagdo dos Impactos Ambientais e proposigdes de medidas de controle ambiental: foi realizada por meio
da corroboragfio das informagdes obtidas por meio do diagnéstico ambiental, definindo os impactos

positivos, negativos e as medidas mitigadoras e/ou compensatorias para esses impactos.
7. ESTUDO PARA IMPLEMENTACAO DA ORLA

Visando & analise dos futuros impactos ambientais relativos a planejamento, implantagiio e operagdo do
projeto, foi realizado estudo técnico considerando o cenério das condigdes atuais da drea em estudo, vislumbrando
ainsergdo do empreendimento neste contexto. Por meio do conhecimento técnico adquirido durante a elaboragio de
estudos e planejamento do empreendimento, aliado 4 metodologia de avaliagio de impactos ambientais e proposigdo
dos programas socioambientais, foi possivel construir o prognostico da drea. Nesse estudo foram considerados os

seguintes itens:
« Fomente ao desenvolvimento regional;
» Geragdio de expectativas na populagiio;

s Risco/vulnerabilidade a formagdo de processos erosivos, desestabilidade de encostas e carreamento de
sedimentos;

e  Alteracio da qualidade do ar;

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
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e  Alteragdio da paisagem;
e Alteragfio dos niveis de pressdo sonora (NPS);

*  Geragfio de residuos solidos;

« Afugentamento e Atropelamento de Fauna;
e  Geragio de Emprego e Dinamizagio da Economia;
e Alteraglio e degradagio de ecossistemas costeiros;

s  Alteragio de perfil da praia (linha de costa),

s
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i
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e  Aumento da Pressdio Antropica; o 5
=
) i —_— ; . E

e Melhoria de mobilidade, acessibilidade, nas condi¢des de lazer para os usuarios; § ]

o n

e Redugdo de risco e prevengiio de acidentes. g g
8=

8. PROGRAMA DE COMUNICAGCAO SOCIAL § § g

B2 eEg

= @
Elaboragdo do Programa de Comunicagio Social no processo de implantagio do projeto de urbanizagio da g : g g
= :

Orla da Gamboa, o objetivo desse programa constitui-se na estimulagfio do processo informativo e educativo que 5:’ § £ E %

consolide a interagfio entre as partes interessadas, implantando canais e espagos oficiais de informagdo, divulgagio, 3 § g e
troca de opinides e debates, Esse programa contribuiu para a minimizag#o das interferéncias do empreendimento na g 5%

rotina das comunidades inscritas na ADA e AID do projeto, esclarecendo sobre questdes ambientais, além de g 5
possibilitar a informagdo a todos os trabalhadores diretos e indiretamente envolvidos com o empreendimento sobre §
as normas de conduta a serem tomadas durante a execugfio das atividades. 2
o

B

o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br




Pagina 8/26

wMESS

nss'maura

O Programa de Comunicagio Social teve como metodologia a definigdo do piblico-alvo (trabalhadores do
empreendimento e moradores da regidio que sera influenciada pelo empreendimento) para a divulga¢do das
informagdes. Para isso os meios de comunicagdo utilizados foram por meio de reunides com a comunidade, reunides
com as empresas contratadas, boletim informativo. Além disso, foram definidas metas e indicadores para o programa
a fim de obter uma avaliagio do publico-alvo por meio de pesquisas de satisfagdo, contribuindo para o
monitoramento de todas as comunicagdes formalmente realizadas ao longo da implantagdo do empreendimento,

possibilitando inclusive a avaliagdo quanto a percepgdo local acerca do empreendimento.
9. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL DA CONSTRUCAO (PGAC)

Elaboragdo do Programa de Gerenciamento Ambiental da Construgdo (PGAC) objetivando a adogéo de
priticas e procedimentos destinados a minimizar os impactos ambientais associados a projetos de construgdo civil.,
A finalidade do PGAC ¢ garantir que as atividades de construgio sejam conduzidas de maneira ambientalmente
responsavel e em conformidade com normas e regulamentos ambientais. Nesse sentido, o Programa buscou a
promogdo de agdes sustentdveis, manter a coordenagdo e o gerenciamento dos Programas Ambientais, a avaliaglo
sistematica do cumprimento de cada programa ambiental, bem como da legislagdio pertinente. Oferecer solugdes
rapidas e eficazes para a prevengdo e a mitigagdo de impactos que possam ocorrer ao longo da fase de implantagdo.
Gerenciar e garantir o cumprimento de condicionantes ambientais provenientes do processo de licenciamento

ambiental. O PGAC contemplou o0s seguintes itens:

vinculado a Certiddo n® 3282973/2025, emitida em
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s Monitoramento Ambiental (gerenciamento ambiental da obra, supervisdo e o controle das obras, com o
respectivo acompanhamento, orientaglo e monitoramento dos impactos ambientais relacionados as
atividades, assim como das medidas de controle, por meio da aplicaglio de checklist, que devera ser

acompanhado de registro fotografico);

e Auditorias (verificagdo do cumprimento das atividades definidas no cronograma de monitoramento e
possuem como base a importincia ambiental da atividade envolvida e os resultados das auditorias

anteriores);

s Desenvolvimento de agdes (planejamento das etapas de obras; gerenciamento de riscos e emergéncias;
monitoramento de ruidos; controle de material particulado; aplicagfio de umectantes nas vias de trafego ndo
pavimentadas; abastecimento de 4gua no canteiro de obras; estabelecimento de limites e implantagio de

dispositivos de controle de velocidade nas vias; manutengio de motores e maquinas).
10. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL (PEA)

Este documento foi elaborado com objetivo de fornecer informagdes inerentes a preservago e ao controle
do meio ambiente a todos os envolvidos na implantagdo do projeto de urbanizagdo da Orla da Gamboa. O Programa
de Educagio Ambiental (PEA) é instrumento essencial para sensibilizar a populagdio sobre a importéncia da

foi emifido em 23/07/2025 e contém 12 folhas

conservaglio dos ecossistemas costeiros, incentivando praticas sustentdveis que minimizem impactos negativos no

Chave de Impressio: 6B0Bb

Certiddo n" 3282973/2025
24/07/2025, 09:22

meio ambiente, O programa abrange a participagdo conjunta de instituigdes, produtores ¢ transmissores de

conhecimento, que compartilham ideias e instruem sobre modos de vida e atividades que podem impactar o meio

ambiente, tanto de forma positiva quanto negativa. Nesse contexto o PEA abrange as seguintes atividades:

o neste ato

« Treinamento nos postos de trabalho;
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* Campanhas educativas;
» Semana do Meio Ambiente;

* Didlogos Didrios de Seguranga — DDS (gerenciamento de residuos solidos, reciclagem, segregagiio de
residuos, destinagdio adequada; agdes de prevengdo e combate ao incéndio, estratégias de comunicagio em
caso de incéndio; agdes contra a caga e xerimbabo, entre outras);

» Palestras para a comunidade da AID informando sobre o empreendimento, a legislagdo ambiental, entre

outras informagdes pertinentes;

s Mobilizagfio e/ou sensibilizagdo ambiental para a comunidade da AID informando sobre temas ambientais
gerais, orientago sobre a prote¢dio da fauna e flora, descarte correto de residuos solidos, formas de
reciclagem e reutilizag@o, queimadas, protegdo dos recursos hidricos, educago sanitaria e ambiental,
punigdes sobre o corte indevido de arvores em érea protegidas, entre outros assuntos pertinentes;

s Confecgio e instalagio de placas educativas;
e Criagio de material didatico (cartilhas e folders).

11. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RUIDO

Este documento apresentou um conjunto de agdes com objetivo de realizar o controle das emissdes sonoras
e de vibragdes no entorno das areas de intervengdio do empreendimento, no contexto da AID, visando avaliar as
variagdes no conforto ambiental que possam ser provocadas pelas atividades inerentes a implantagdo do projeto. Foi
elaborado conforme a Resolugio CONAMA n° 01/1990, que determina os valores méaximos estipulados pela
Associag¢io Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), conforme critérios estabelecidos na norma técnica ABNT -
NBR 10.151/2010 — “Acustica — Medigdo e avaliagio do ruido em dreas habitadas, Aplicagdo de uso geral”, para
ruidos emitidos em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas. O referido
documento contemplou a definiglo dos equipamentos utilizados para instalagdo do empreendimento, a descrigdo
das medidas preventivas e periddicas, entre elas, a manutengdo periodica das maquinas e equipamentos, a
compatibilizagdo dos horarios de realizagdio da obra, a obrigatoriedade do sistema de filtros nos equipamentos,
maquinas e veiculos.

Além disso, foram definidos dezenove pontos de monitoramento do ruido de acordo com cada trecho no
entorno da ADA e AID do projeto, nos quais serd realizada uma campanha no intuito de definir a linha de base
(background) que serdo avaliados de acordo com os limites estabelecidos pela NBR 10.151/2020.

12. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Este documento contemplou um conjunto de agdes objetivando a verificagdo da qualidade das aguas
superficiais na area de influéncia do projeto de impermeabilizagio em questdo, durante a fase de implantago. Esse
programa foi elaborado devido aos impactos identificados que possam incidir sobre a drea advindos da implantagdo
do empreendimento.

O monitoramento de Aguas superficiais no entormo do projeto foi realizado quanto aos aspectos
qualiquantitativos, objetivando a caracterizagdio do regime hidrico local, verificagfio dos impactos da implantagao

do empreendimento, suporte 4 defini¢io de medidas mitigadoras e de controle e, ainda, verificagdo da eficiéncia
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dessas medidas. Para isto, foram definidas 12 dreas de amostragem e os pardmetros fisico-quimicos e bacteriologicos
previstos para anélise de agua sfio: Alcalinidade; Cloretos; Clorofila A; Condutividade Elétrica; Cor; Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO); Demanda Quimica de Oxigénio (DQO); Fendis Totais; Fosfato Fésforo Total;
Materiais Flutuantes; Nitrato; Nitrito; Nitrogénio Amoniacal; Nitrogénio Total, Oleos e Graxas; Oxigénio
Dissolvido (OD); Potencial Hidrogenitnico (pH); Salinidade; Sélidos Dissolvidos Totais; Solidos Sedimentéaveis;
Solidos Suspensos; Substincias que comuniquem gosto ou odor; Temperatura Turbidez, Coliformes Totais e
Termotolerantes e Escherichia coli. Tais pardmetros serdo coletados e avaliados conforme critérios estabelecidos
pela Resolugio CONAMA n° 274/2000, que define padrdes para aguas destinadas a recreagio de contato primério,
além de regulamentagdes estaduais e municipais que complementam as normas federais, garantindo analise técnica

e cientifica adequada.
13. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIiDUOS SOLIDOS (PGRS)

Este documento foi elaborado com o objetivo de assegurar a disposigdio correta dos residuos inertes e
residuos comuns provenientes da implantagdo do projeto, sendo assim esse programa tem como objetivo a redugdo
da geragfio de residuos da construgdo promovendo a reciclagem e a reutilizagdo de materiais, além da definigéo de
estratégias efetivas para o armazenamento, transporte e destinagfio final dos residuos. Também ¢é objetivo desse
programa conscientizar a populag@o e os trabalhadores envolvidos no projeto sobre boas praticas na gestdo de
residuos. O PGRS abrangeu a caracterizagio, a fonte de geragdo, tipo de residuo, tipo de residuos, quantidade gerada,
classificagéio, segregagdo, acondicionamento, transporte e destinagdo final dos residuos oriundos do projeto de
urbanizagfio da Orla de Gamboa. Além disso o PGRS incluiu 0 monitoramento do programa, objetivando avaliar o
desempenho da obra, por meio de fichas de controle e relatorios periddicos, em relagdo a limpeza, & triagem e &
destinaglo compromissada dos residuos. Isso devera servir como referéncia para a dire¢io da obra atuar na corrego
dos desvios observados, tanto nos aspectos da gestdo interna dos residuos (canteiro de obra) como da gestio externa

(remogdo e destinagiio),

14. PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DA EMISSAO DE
PARTICULADOS E GASES

Este programa foi elaborado devido & necessidade de monitoramento de particulas totais em suspensdo
oriundas das etapas construtivas da obra. Visando minimizar os possiveis impactos sobre o meio ambiente e sobre
a saide da mio de obra e da populagiio do entorno do empreendimento. Nesse contexto o objetivo desse programa
se baseia na limitagfio das concentragdes de poluigfio do ar na regido de implantagdio do empreendimento a partir do
controle das possiveis formas e fontes de poluiglo atmosférica decorrente das intervengdes realizadas. Apontando
os principais métodos para o controle e/ou atenuagio das emissdes atmosféricas na drea de influéncia direta e indireta
do Empreendimento. O programa contemplou agdes de controle e prevengiio, sendo elas a umidificag¢dio de vias e
acessos para controle de poeira e particulados; a protegdo das cagambas dos caminhdes que transportam
terra/agregados com lona; a elaboragio e execucgdio de plano de manutengdo dos equipamentos que emitam
substdncias a atmosfera, seja pela queima de combustiveis ou por dispersiio de particulas. E por fim, foram elencadas
agdes de monitoramento, dentre elas podemos citar o monitoramento dos equipamentos e estruturas que emitam
substdncias a atmosfera pela queima de combustiveis, a partir do Método Escala Ringelmann e o acompanhamento

visual das atividades potencialmente emissoras de particulados.
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15. PROGRAMA DE GESTAO DA ORLA MARITIMA, DA PAISAGEM E
MITIGACAO DE IMPACTOS VISUAIS

Este programa foi elaborado para que sejam respeitadas a dindmica atual da Orla da Gamboa, para isso ¢é
importante que as obras de urbanizagfio sejam conduzidas de forma harmoniosa com o ambiente. Atentando-se as
caracteristicas naturais, culturais, culturais da paisagem e realizando a mitigagio dos impactos visuais decorrentes
das intervengdes. O programa também visa garantir a requalificagdo da paisagem urbana por meio da implantago
de projetos de urbanismo e paisagismo, visando 4 melhoria da acessibilidade e a conexdo do projeto com a paisagem
atual. Principalmente por meio de a¢des que visam restaurar dreas degradadas ou mal utilizada, buscando garantir a
fungfio social da drea apos a execuglio do projeto. Nesse contexto a execuglo do Programa de Gestlo da Paisagem
e Mitigagio de Impactos Visuais ¢ essencial devido & necessidade de minimizar os impactos negativos causado pela
intervengdo do projeto na estética e na integridade ambiental das 4reas de influéncia, principalmente durante a fase
de implantagdio do empreendimento.

O programa abrangeu o diagnéstico ambiental e paisagistico, mitigagdio dos impactos visuais durante as
obras, recuperagio das dreas degradadas e 0 monitoramento continuo. Assim o objetivo do programa ¢ controlar as
acdes do empreendimento que possam causar intervengdes na paisagem das dreas de influéncia do projeto.

Preservando a identidade local e a adequagdo da obra com os pardmetros urbanisticos e ambientais da area.

vinculado a Certiddo n® 3282973/2025, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agranomia de Minas Gerais,
23/07/2025

16. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA BIOTA AQUATICA

O programa de monitoramento da biota aquatica foi elaborado com objetivo de acompanhar aspectos
ecolégicos dos diversos seres vivos que habitam as dreas aquaticas influenciadas pelo empreendimento, buscando

compreender os impactos da obra na biodiversidade aquatica. Para isso, ¢ essencial avaliar os efeitos da intervengio

na fauna e na flora desses ecossistemas, bem como monitorar as populagdes de espécies indicadoras da qualidade
ambiental, permitindo anélise precisa das alteragdes ocorridas e orientando a adogio de medidas de conservagio

eficazes. O programa contemplou os seguintes itens:

e Caracterizagdo quantitativa e qualitativa das comunidades faunisticas (planctdnica, bentdnica,

carcinofauna; ictioplanctdnica, cetaceos e tartarugas marinhas),

e Verificaglo da existéncia de variagdio na concentragdo de fitopldncton em fungfo das variagdes dos
pardmetros ambientais;

s Coleta de sedimentos marinhos para avaliar o acimulo de poluentes, residuos e outras variagdes na

composigdo do solo marinho;,
s Proposigio de medidas corretivas, caso constate-se alteraglio da estrutura ecologica local.

Adicionalmente, foram estabelecidos objetivos e métricas para guiar a supervisio da biodiversidade

aquética. Sdo elas: a quantidade de espécies acompanhadas ao longo da execugdo do projeto, a distribuigfio,

24/07/2025, 09:22
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composi¢lo e abundancia de organismos planctdnicos; os indices de diversidade e riqueza de espécies (Riqueza de

Certidso n® 3282973/2025

Margalef e Diversidade de Shannon-Weaner) e a presenga de poluentes nos sedimentos analisados.
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17. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DO CLIMA DE ONDAS E DA DINAMICA
PRAIAL (LINHA DE COSTA)

O Programa de Acompanhamento do Clima de Ondas e da Dinamica Praial (PACODP) foi elaborado para
que se minimizem os impactos negativos das agdes antrpicas sobre a dinfimica costeira. O PACODP permite
acompanhar as possiveis alteragdes provocadas por erosdes e as alteragdes na dindmica sedimentar ocorridas como
consequéncia da implantagio do projeto. Estabelecendo a supervisio continua dos efeitos das obras de urbanizagdo
na estabilidade da linha da costa. Os principais objetivos deste programa consistem na investigagio de possiveis
impactos da obra na formagio de ondas, correntes e marés; na avaliaglio de impactos das obras de urbanizagfio sobre
os processos sedimentares e a linha de costa; na caracterizagio e acompanhamento das mudangas no perfil
topogrifico, durante e apos as obras de recuperagdo da faixa de areia e na contribuigdo para a gestio ambiental da
orla, assegurando a integridade dos ecossistemas costeiros. O PACODP ¢ composto por monitoramento continuo

composto por:

s Instrumentagdo Oceanografica: Sensores e boias para mensuragfio das caracteristicas das ondas e correntes

marinhas.

e Monitoramento Topogréfico: Levantamentos peri6dicos para avaliar mudangas na morfologia da praia e
deslocamento da linha de costa.
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e Modelagem Computacional: Simulagdes dos efeitos das obras sobre os processos hidrodindmicos e

sedimentares da regifio.

e Inspegdes de Campo: Observagdes diretas da evolugfo do perfil praial, incluindo medigdo da granulometria

dos sedimentos e erosiio costeira.

18. PROGRAMA DE SEGURANCA DA PRAIA (PSP)

Este programa foi elaborado para proporcionar a seguranga dos usudrios da praia durante a realizagio do
projeto. Assim, ele visa o cumprimento de todas as Normas Regulamentadoras que estabelecem as diretrizes de
seguranga e saide ocupacional dos trabalhadores. Além disso, incluiu medidas preventivas como sinalizagdo e
fiscalizagdo e medidas de emergéncia para mitigar os riscos e garantir um ambiente seguro. Sendo essencial para
minimizar os impactos e proporcionar a seguranga durante todas as fases do projeto. Este documento contempla o
mapeamento das areas de risco, a instalagdo de sinalizagdo preventiva, o treinamento da equipe, 0 monitoramento
continuo e a realizagdo de campanhas de conscientizagio. Logo, visando & exequibilidade do desempenho do

programa foram estabelecidos indicadores a serem monitorados, sendo eles: a quantidade de dias em que ndo houve

gistrado fol emitido em 23/07/2025 e contém 12 folhas
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registros de acidentes de trabalho ou com equipamentos, por exemplo, a quantidade de treinamentos realizados com E o %
os funciondrios e o nimero de reclamagdes feitas pelos usudrios da praia. g 8 g
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19. PROGRAMA DE REORDENAMENTO DO USO DA PRAIA g § :E-
P o~
O programa de reordenamento do uso da praia foi elaborado a fim de garantir que a urbanizagdo da Orla da 3 é k

Praia da Gamboa seja desenvolvida de forma planejada e responsdvel. Promovendo a inclusdo social, seguranga,

acessibilidade e assegurando que moradores, turistas e comerciantes possam usufruir da praia de forma harmoniosa

neste ato

e sustentavel. Possui como objetivo a compatibilizagfio dos usos propostos com as politicas litordneas, a estimulagiio
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das atividades socioecondmicas compativeis com o desenvolvimento sustentavel da orla, a defini¢do das dreas

especificas para diferentes usos (lazer, esportes, comércio, turismo); minimizagfio dos impactos negativos sobre

ecossistemas costeiros, incluindo fauna e flora local e por fim, garantir que a populagdo local tenha acesso e

beneficios proporcionados pela urbanizagdo da orla. Esse documento contempla os seguintes itens:

Diagnéstico socioambiental: Levantamento de dados sobre o uso atual, impactos ambientais, perfil dos

usudrios e demanda turistica;
Planejamento e zoneamento: [dentificagfio de dreas especificas para diferentes usos;

Implementagio das medidas: Construgdo das infraestruturas adequadas, sinalizagdio das dreas e agdes
educativas;

Monitoramento: Avaliaglo da eficacia das medidas implementadas e execugdo de adequagdes.

20. PROGRAMA DE MITIGACAO DAS INTERFERENCIAS NO SISTEMA VIARIO

O Programa de Mitigagio das Interferéncias no Sistema Vidrio (PMISV) possui objetivo de minimizar os

impactos negativos no trinsito local, garantindo a mobilidade urbana e a seguranga de pedestres e condutores. Além

disso, o programa garante que as alteragdes no trafego local decorrentes do empreendimento sejam controladas e

mitigadas, minimizando os transtornos para a populagio local. Promovendo solugdes para a circulaglo eficiente de

veiculos e pedestres. O programa abrange os seguintes itens:

Definigéio das rotas para o trafego de caminhdes de insumos, dando preferéncia vias de grande capacidade

¢ horarios de menor circulagfio;

Elaboragdo do Plano de desvios e sinalizagfio temporéria para orientar motoristas e pedestres,
Monitoramento da evolugdio do trafego nas principais vias da regifio;

Proposigio das medidas corretivas, caso constate-se alteragio significa ou risco iminente;

Redugdio dos impactos no tridnsito: Minimizar os congestionamentos e interferéncias no fluxo de veiculos

durante a execugdo das obras.

Implantagdo de sinalizago eficiente: Garantir a seguranga dos usuérios das vias da érea de influéncia do
empreendimento por meio da instalagdo de uma sinalizaglio eficiente. Como indicador dessa meta, devem
ser monitorados o numero de acidentes ou incidentes reportados no periodo da obra e ap6s a conclusiio.

Realizagdo de agdes de comunica¢do a comunidade: Comunicar para a populaglo envolvida os desvios
adotados e alteragdes de rotas. Além de registrar reclamagdes dos usudrios acerca dos impactos no trinsito

para usar como indicador dessa meta.
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Isso posto, atestamos que a VIAVOZ LTDA., por intermédio de seus profissionais, demonstra capacidade

técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos e nas condigdes contratuais estabelecidas, nada

havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desabond-la.

em

Itapemirim, 22 de julho de 2025.

Felipe Porto Fernandes de Moreno
CPF:110.893.807-80
Subsecretario de Obras
Prefeitura Municipal de Itapemirim
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ LTDA,, CREA
NACIONAL n° 14133 E CREA REGIONAL n® 359.140, por meio de seu profissional e coordenadora dos servigos
CAMILA CARVALHO GARCIA, CREA n° 28498/D, com enderego na cidade de Belo Horizonte/MG, situada na
Avenida Getilio Vargas, 1.710, 7° andar, Bairro Funcionirios, inscrita no CNPJ sob o n® 05,874.447/0001-03, foi
contratada através do CONSORCIO CVV, CNPJ 58.218.879/0001-22, CREA 1613448, pela Prefeitura Municipal
de Itapemirim, com sede na Praga Domingos José Martins, s/n., CEP: 29330-000, 80, Bairro Centro, na cidade de
Itapemirim, CNPJ n°® 27.174.168/0001-70, representada por Felipe Porto Fernandes de Moreno, doravante
denominada CONTRATANTE. Todos os servigos foram direcionados e executados 100% pela empresa VIAVOZ
LTDA., participante da Sociedade sem Personalidade Juridica denominada CONSORCIO CVV, formada pelas
empresas VIAVOZ LTDA., inscrita no CNPJ sob o n° 05.874.447/0001-03 e CAVA ENGENHARIA DE
INFRAESTRUTURA LTDA., inscrita no CNPJ sob o n® 05.296.490/0001-39.

PERIODO DE EXECUCAO: 04 de junho de 2025 a 09 de julho de 2025.
DATA DE ASSINATURA DO CONTRATO: 10 de margo de 2025.
VALOR DO CONTRATO: R$ 7.413.610,38

ATIVIDADES EXERCIDAS:

Elaboragéio do Plano de Controle Ambiental (PCA) do Projeto de Urbanizagdo da Orla da Gamboa localizado no
Municipio de Itapemirim, no Estado do Espirito Santo. Elaborag@o de estudos para implementagdo da orla;
Levantamentos com utilizagdo de drone e topografico, Ensaios de Caracterizagdo Geotécnica; Batimetria; Estudos
Oceanogrificos; Programa de Comunicago Social; Programa de Gerenciamento Ambiental da Construgio (PGAC);
Programa de Educagiio Ambiental (PEA); Programa de Monitoramento do Ruido; Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua, Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS); Programa de Controle e
Monitoramento da Emissdo de Particulados e Gases; Programa de Gestiio Orla Maritima, da Paisagem e Mitigagdo
de Impactos Visuais; Programa de Monitoramento da Biota Aquatica; Programa de Acompanhamento do Clima de
Ondas e da Dindmica Praial (linha de costa); Programa de Seguranga da Praia (PSP); Programa de reordenamento
do uso da praia; Programa de Mitigagfio das Interferéncias no Sistema Vidrio.

DADOS DA OBRA:

A Orla de Gamboa localizada no Municipio de Itapemirim — ES, nas proximidades da Rua Nelcy Rocha Raposo e
da Rua Sonia Abilio, na Praia da Gamboa. Possui extensdo aproximada 1.017,00 m (mil e dezessete metros lineares)
e 48.358 m? (quarenta e oito mil e trezentos e cinquenta e oito metros quadrados), com inicio nas coordenadas UTM
Longitude 316099.35 m E/Latitude 7688822.19 m S, e término nas coordenadas UTM Longitude 316621.14 m E /
Latitude 7689585.94 m S.

contém 12 folhas
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EQUIPE TECNICA:
A equipe técnica da VIAVOZ para realizar os servigos em atendimento & Prefeitura Municipal de Itapemirim é
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neste ato

composta objetivando atender a todos os servigos solicitados pela contratante, de acordo com as atribuigdes

pertinentes a drea de formagdo de cada profissional.
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Profissional ' Registro Area de Atuagiio

Camila Carvalho Garcia CREA 359.140/D Eng. Sanitarista e Ambiental e Coordenadora Geral

Sinval Ladeira CREA 28.498/D Engenheiro Civil

Ana Carolina Sotero de Oliveira CREA 189.201/D Eng. Ambiental e Especialista em Eng. Sanitdria

Elder Campos de Sousa CREA 355.271/D Engenheiro Agrimensor

Jéssica de Castro Reis CAU A156751-9 Arquiteta ¢ Urbanista

1. LEVANTAMENTO COM UTILIZACAO DE DRONE - 1.017 M — 48,358 M? — 2
UNIDADES DE VOO

Servigos de Aerolevantamento com utilizagdo de Drone DJI Matrice 300 RTK com cimera Zenmuse Pl
que integra um sensor de enquadramento completo com lentes de foco fixo intercambidveis em um gimbal
estabilizado de 03 eixos. Projetado para missdes de voo de fotogrametria, ele leva eficiéncia e a precisdo a um nivel
totalmente novo. Produtos gerados do aerolevantamento sdo ortofotos georreferenciadas com resolugdo espacial de
03 cm (GSD), Nuvem de pontos, MDT, MDS, MDE, curvas de nivel e malha triangulada.

Foi utilizado o Laser Scanner LIDAR (Light Detection and Ranging (detecgdo e alcance da luz)), utilizando
sistema SLAM (Simultaneous Localization and Mapping), com cobertura 360° x 360°, Leitura de 300.000 pontos
por segundo, Precisio de 01 a 03cm, Alcance de até 100m. Produtos gerados pelo Laser Scanner LiDAR sdo as
nuvens de pontos georreferenciadas com precisdo de até 03 centimetros, além de MDT, MDS, MDE, curvas de nivel
e maltha triangulada.

Para o levantamento de toda a drea demandada, com foco na realizaglio de estudos ambientais para o projeto
de urbanizaglio da Orla de Gamboa, foram necessarios 02 voos utilizando o equipamento de Laser Scanner

Aerotransportado, todos com autorizagio do Ministério da Defesa.
2, LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - 1,017 M — 48.358 M?

Foram realizados os levantamentos planialtimétricos cadastral georreferenciado para a realizagdo dos
projetos ambientais da Orla de Gamboa, utilizando os seguintes equipamentos: Estagfio total Gowin; Tripé, bastdo;
Prisma; Par de Radio comunicador.

Os equipamentos foram locados para o levantamento e nivelamento dos eixos de referéncia, apos esse
levantamento foi realizado o cadastramento de todos os pontos de interesse para o desenvolvimento dos projetos,
tais como sistema de drenagem existente, guias, passeios, acessos, canteiros, postes, cercas, muros, entre outros, em

uma faixa de 100,00m, tendo o eixo da via existente como referéncia.

contém 12 folhas
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3. SONDAGENS E ENSAIOS DE CARACTERIZACAO GEOTECNICA

Estudos e prospecgdes geotécnicas foram desenvolvidos visando 4 racionalizagiio dos servigos relacionados

as investigagdes geotécnicas de campo e ensaio de laboratério.
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Foi realizada a sondagem SPT (Standart Penetration Test), referente aos furos demarcados pelos g
projetistas, para desenvolvimento dos projetos executivos estruturais. n;
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A sondagem foi executada e foram entregues os laudos de sondagem, de acordo com as seguintes normas Assinatura

da ABNT:

e NBR 8036/1983: “Programagdo de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para Fundagdes de
Edificios”™;

e NBR 6484/2020; “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de Ensaio™,

e NBR 6502/2022: “Rochas e Solos - Terminologia™;

= NBR 13441/2021: “Rochas e Solos - Simbologia™.

As sondagens & percussio com @ 2 1/2” foram executadas de acordo com as prescrigdes da norma NBR-
6484/2020.

4. BATIMETRIA

Foi realizada a batimetria para o mapeamento das condigdes atuais da costa no trecho em estudo. O estudo
balizou as analises de movimento e deposigdo dos sedimentos de todo o trecho, foram utilizadas para a Batimetria

0 Método Aquatico e o Processamento e Interpretagio de Dados.

4.1. METODO AQUATICO (LEVANTAMENTO TOPOBATIMETRICO)
Para o levantamento topobatimétrico foi utilizado o Ecobatimetro. Esse equipamento & baseado em
reflexdes de ondas actsticas propagando em 4gua em que ¢ possivel identificar a profundidade da ldmina d’agua

por meio de célculos e processamento computacional.
5. ESTUDO OCEANOGRAFICOS

O Estudo Oceanogréfico foi realizado como parte integrante dos servigos prestados para o Projeto de
Urbanizagdo da Orla da Gamboa, em Itapemirim/ES. O objetivo foi fornecer subsidios técnicos para o diagndstico
e o planejamento ambiental do empreendimento, atendendo aos requisitos estabelecidos pela legislaglio ambiental
vigente e s diretrizes dos 6rgdos competentes.

Foram executadas as seguintes atividades, que compdem os requisitos minimos para este tipo de estudo:

« Determinaciio dos limites de praia: foi realizada de acordo com as diretrizes do Ministério do Meio

Ambiente e do Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestdo (MMA e MPOG, 2004). O limite ocednico

foi estabelecido considerando a profundidade na qual a agdio das ondas sobre o transporte sedimentar e a

topografia do fundo marinho torna-se desprezivel, adotando a metodologia da profundidade de fechamento.

Em campo, a profundidade foi estimada a partir de dados de altura significativa anual das ondas e do desvio

padrdo anual, conforme critérios técnicos estabelecidos. O limite terrestre foi determinado priorizando

!
:
:
;
5
_5

parimetros naturais, e, nos trechos em que ndo foi possivel a identificagdo por meios naturais, utilizou-se
o alinhamento de estruturas urbanas existentes, como vias publicas, calgaddes e demais elementos de
infraestrutura local.

e Determinacio da retrogradaciio da praia: foi avaliada por meio da aplicagfio da Lei de Bruun (1962),
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recomendada para praias arenosas. Para a andlise, foram utilizados valores de elevagfio do nivel do mar

compativeis com eventos extremos e projegdes de longo prazo, tomando como base as orientagdes técnicas

ite. Para conferir a versdo

previstas no termo de referéncia. Foram consideradas as dimensdes do perfil ativo da praia e, na auséncia

de dados especificos, adotou-se a propor¢do de retenglo total do material erodido no perfil.
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* Anilise sobre a morfodindmica praial: foram realizados levantamentos de perfis transversais da praia,
da linha de urbanizag#o até o maximo recuo das ondas, contemplando diferentes condi¢des de energia de
onda e de maré. Cada campanha de campo foi executada de acordo com protocolos técnicos, incluindo
georreferenciamento dos pontos de medigdio, detalhamento das feigdes praiais (duna, berma, face,
antepraia, entre outros) e registro das condi¢des de maré no momento do levantamento. A descrigio
metodolégica, o referencial de nivel, os hordrios e as amplitudes de maré foram devidamente anotados para
cada perfil executado. A caracterizagio da tipologia praial foi realizada por meio da coleta de sedimentos
ao longo dos perfis de praia, abrangendo desde a berma até a antepraia superior. As amostras foram
analisadas em laboratdrio, utilizando procedimentos padronizados para anélise granulométrica e de teor de
carbonato, bem como avaliagdo morfoscopica. A defini¢do do tipo de praia considerou pardmetros como
altura e periodo das ondas e velocidade de decantagdo dos sedimentos, seguindo metodologia reconhecida
pelo setor. Durante as campanhas de campo, foram registrados os pardmetros das ondas, como tipo, dngulo
de incidéncia, altura e periodo, informagdes que subsidiaram a analise morfodindmica e a caracterizacfio
fisica da praia.

¢ Identifica¢do dos trechos da praia com tendéncia a4 erosdio/progradacfio: a partir da integragio dos
levantamentos de campo e das analises laboratoriais, foram identificados os trechos da praia com maior
tendéncia a erosdo e/ou progradagfo. Os resultados foram apresentados em mapas sobrepostos & base aérea
da regido, destacando limites fisicos, isolinhas de retrogradagéio para diferentes cendrios de elevagio do
nivel do mar e dreas criticas para a gestdio ambiental e urbana do trecho estudado.

Todos os procedimentos foram executados por equipe multidisciplinar qualificada, utilizando
equipamentos e metodologias reconhecidos pelo setor, assegurando precisfio nos dados levantados e atendimento as

exigéncias contratuais,
6. ELABORACAO DO PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL — PCA

Elaboragio do Plano de Controle Ambiental (PCA) e conforme as diretrizes apresentadas no Termo de
Referéncia — TR para Elaborag¢do do Estudo Ambiental - Plano de Controle Ambiental — PCA, disponibilizado pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA, disponibilizado pela Prefeitura Municipal de Itapemirim,

Ambos os documentos contemplaram os seguintes itens:

e Caracterizagdio da 4rea referente aos meios fisicos, biotico, antropico e socioecondmico, com a respectiva
elaboragfio de material cartografico.

= Diagnostico Ambiental: caracterizagdo da situag@io atual e futura e apresentagdo dos diferentes niveis de
informagdes para cada area de influéncia (Area Diretamente Afetada— ADA, Area de Influéncia Direta —
AID e Area de Influéncia Indireta — AII) do estudo, incluindo dados primarios e dados secundarios.

s Diagnostico das comunidades de pescadores, comerciantes e quiosqueiros, estruturas que utilizam;

e Caracterizagfio do patriménio cultural — aspectos arqueoldgicos, histéricos, paisagisticos e tradigdes das

comunidades envolvidas;
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*  Avaliagdo dos Impactos Ambientais e proposigdes de medidas de controle ambiental: foi realizada por meio

da corroboragfio das informagdes obtidas por meio do diagnostico ambiental, definindo os impactos

positivos, negativos e as medidas mitigadoras e/ou compensatorias para esses impactos,
7. ESTUDO PARA IMPLEMENTACAO DA ORLA

Visando a andlise dos futuros impactos ambientais relativos a planejamento, implantagiio e operagdo do
projeto, foi realizado estudo técnico considerando o cendrio das condigdes atuais da drea em estudo, vislumbrando
a inser¢do do empreendimento neste contexto. Por meio do conhecimento técnico adquirido durante a elaboragio de
estudos e planejamento do empreendimento, aliado 4 metodologia de avaliagdo de impactos ambientais e proposigio
dos programas socioambientais, foi possivel construir o prognéstico da érea. Nesse estudo foram considerados os
seguintes itens:

« Fomente ao desenvolvimento regional;
*  Geragio de expectativas na populagio;

= Risco/vulnerabilidade &4 formagdio de processos erosivos, desestabilidade de encostas e carreamento de
sedimentos;

s  Alteragdio da qualidade do ar;

e Alteragdo da paisagem;

e  Alteragdo dos niveis de pressdo sonora (NPS);

¢  Geragdo de residuos solidos;

*  Afugentamento e Atropelamento de Fauna;

*  Geraglio de Emprego e Dinamizagfio da Economia;
*  Alteragdo e degradagdo de ecossistemas costeiros;
e  Alteragdio de perfil da praia (linha de costa);

e  Aumento da Pressdo Antropica;

e  Melhoria de mobilidade, acessibilidade, nas condigdes de lazer para os usurios;
* Redugdo de risco e prevengdo de acidentes,

8. PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

inal, acesse a aba Documentos através do QRcode.

Elaborag3o do Programa de Comunicagdo Social no processo de implantagfio do projeto de urbanizagio da

Orla da Gamboa, o objetivo desse programa constitui-se na estimulagfio do processo informativo e educativo que
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consolide a interagdio entre as partes interessadas, implantando canais e espagos oficiais de informagdo, divulgagfo,
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troca de opinides e debates. Esse programa contribuiu para a minimizagfio das interferéncias do empreendimento na

Para

rotina das comunidades inscritas na ADA e AID do projeto, esclarecendo sobre questdes ambientais, além de
possibilitar a informagfio a todos os trabalhadores diretos e indiretamente envolvidos com o empreendimento sobre

as normas de conduta a serem tomadas durante a execugdo das atividades.
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O Programa de Comunicagio Social teve como metodologia a defini¢o do publico-alvo (trabalhadores do
empreendimento e moradores da regidio que serd influenciada pelo empreendimento) para a divulgagio das
informagdes. Para isso os meios de comunicagdo utilizados foram por meio de reunides com a comunidade, reunides
com as empresas contratadas, boletim informativo. Além disso, foram definidas metas e indicadores para o programa
a fim de obter uma avaliagio do publico-alvo por meio de pesquisas de satisfagdo, contribuindo para o
monitoramento de todas as comunicagdes formalmente realizadas ao longo da implantagio do empreendimento,

possibilitando inclusive a avaliagdo quanto & percepgdo local acerca do empreendimento.
9. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL DA CONSTRUGAO (PGAC)

Elaboragio do Programa de Gerenciamento Ambiental da Construgdo (PGAC) objetivando a adoglio de
préticas e procedimentos destinados a minimizar os impactos ambientais associados a projetos de construgao civil.,
A finalidade do PGAC ¢ garantir que as atividades de construgdio sejam conduzidas de maneira ambientalmente
responsavel e em conformidade com normas e regulamentos ambientais. Nesse sentido, o Programa buscou a
promogdo de agdes sustentaveis, manter a coordenagio ¢ 0 gerenciamento dos Programas Ambientais, a avaliagdo
sisteméatica do cumprimento de cada programa ambiental, bem como da legislagao pertinente. Oferecer solugdes
répidas e eficazes para a prevengdo e a mitigagfio de impactos que possam OCOTTer a0 longo da fase de implantagdo.
Gerenciar e garantir o cumprimento de condicionantes ambientais provenientes do processo de licenciamento

ambiental, O PGAC contemplou os seguintes itens:

« Monitoramento Ambiental (gerenciamento ambiental da obra, supervisdo e o controle das obras, com 0
respectivo acompanhamento, orientagio ¢ monitoramento dos impactos ambientais relacionados #s
atividades, assim como das medidas de controle, por meio da aplicago de checklist, que devera ser

acompanhado de registro fotografico);

« Auditorias (verificagio do cumprimento das atividades definidas no cronograma de monitoramento ¢
possuem como base a importincia ambiental da atividade envolvida e os resultados das auditorias

anteriores),

e Desenvolvimento de agdes (planejamento das etapas de obras; gerenciamento de riscos e emergéncias;
monitoramento de ruidos; controle de material particulado; aplicagio de umectantes nas vias de trafego ndo
pavimentadas; abastecimento de 4gua no canteiro de obras; estabelecimento de limites e implantagio de

dispositivos de controle de velocidade nas vias; manutengiio de motores e maquinas).
10. PROGRAMA DE EDUCAC:\O AMBIENTAL (PEA)

Este documento foi elaborado com objetivo de fornecer informagdes inerentes & preservaglo ¢ ao controle
do meio ambiente a todos os envolvidos na implantagao do projeto de urbanizagio da Orla da Gamboa. O Programa
de Educagio Ambiental (PEA) € instrumento essencial para sensibilizar a populagilo sobre a importancia da
conservagio dos ecossistemas costeiros, incentivando préticas sustentaveis que minimizem impactos negativos no
meio ambiente. O programa abrange a participagdo conjunta de instituigdes, produtores e transmissores de
conhecimento, que compartilham ideias e instruem sobre modos de vida e atividades que podem impactar o meio

ambiente, tanto de forma positiva quanto negativa. Nesse contexto o PEA abrange as seguintes atividades:

e Treinamento nos postos de trabalho;
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e Campanhas educativas;

» Semana do Meio Ambiente;

» Didlogos Diérios de Seguranga — DDS (gerenciamento de residuos sélidos, reciclagem, segregagiio de
residuos, destinaglio adequada; agdes de prevengiio e combate ao incéndio, estratégias de comunicagdo em

caso de incéndio; agdes contra a caga e xerimbabo, entre outras),

e Palestras para a comunidade da AID informando sobre o empreendimento, a legislagdo ambiental, entre

outras informagdes pertinentes;

s Mobilizago e/ou sensibilizagdo ambiental para a comunidade da AID informando sobre temas ambientais
gerais, orientagfio sobre a protegdo da fauna e flora, descarte correto de residuos sélidos, formas de
reciclagem e reutilizagdio, queimadas, protegdio dos recursos hidricos, educagio sanitdria e ambiental,

punigdes sobre o corte indevido de drvores em drea protegidas, entre outros assuntos pertinentes;
e Confecglo e instalag@o de placas educativas;
e Criagdo de material didatico (cartilhas e folders).

11. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RUIDO

Este documento apresentou um conjunto de agdes com objetivo de realizar o controle das emissdes sonoras
e de vibragdes no entorno das éreas de intervengfio do empreendimento, no contexto da AID, visando avaliar as
variagdes no conforto ambiental que possam ser provocadas pelas atividades inerentes & implantagio do projeto. Foi
elaborado conforme a Resolugdo CONAMA n° 01/1990, que determina os valores maximos estipulados pela
Associagio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), conforme critérios estabelecidos na norma técnica ABNT -
NBR 10.151/2010 — “Aciistica — Medi¢fio e avaliagdo do ruido em dreas habitadas, Aplicagdo de uso geral”, para
ruidos emitidos em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas. O referido
documento contemplou a definigdo dos equipamentos utilizados para instalagdo do empreendimento, a descriglio
das medidas preventivas e peritdicas, entre elas, a manuten¢lio periodica das méquinas e equipamentos, a
compatibilizagio dos horéarios de realizag@io da obra, a obrigatoriedade do sistema de filtros nos equipamentos,
magquinas e veiculos.

Além disso, foram definidos dezenove pontos de monitoramento do ruido de acordo com cada trecho no
entorno da ADA e AID do projeto, nos quais sera realizada uma campanha no intuito de definir a linha de base
(background) que serdo avaliados de acordo com os limites estabelecidos pela NBR 10.151/2020.

14

12. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Este documento contemplou um conjunto de agdes objetivando a verificagdo da qualidade das aguas

superficiais na drea de influéncia do projeto de impermeabilizagfio em questlio, durante a fase de implantagdo. Esse
programa foi elaborado devido aos impactos identificados que possam incidir sobre a drea advindos da implantagio
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do empreendimento.

O monitoramento de aguas superficiais no entorno do projeto foi realizado quanto aos aspectos

qualiquantitativos, objetivando a caracterizagdo do regime hidrico local, verificagio dos impactos da implantagio
do empreendimento, suporte a definigdo de medidas mitigadoras e de controle e, ainda, verificagio da eficiéncia
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dessas medidas. Para isto, foram definidas 12 dreas de amostragem e os parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos
previstos para andlise de dgua sdo: Alcalinidade; Cloretos; Clorofila A; Condutividade Elétrica; Cor; Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO); Demanda Quimica de Oxigénio (DQO); Fentis Totais; Fosfato Fosforo Total;
Materiais Flutuantes; Nitrato; Nitrito; Nitrogénio Amoniacal, Nitrogénio Total; Oleos e Graxas, Oxigénio
Dissolvido (OD); Potencial Hidrogeniénico (pH); Salinidade; Sélidos Dissolvidos Totais; S6lidos Sedimentaveis;
Solidos Suspensos; Substéncias que comuniquem gosto ou odor; Temperatura Turbidez, Coliformes Totais e
Termotolerantes e Escherichia coli. Tais pardmetros serfio coletados e avaliados conforme critérios estabelecidos
pela Resolugiio CONAMA n° 274/2000, que define padrdes para aguas destinadas & recreaglio de contato primério,
além de regulamentagdes estaduais e municipais que complementam as normas federais, garantindo andlise técnica
e cientifica adequada.

13. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIiDUOS SOLIDOS (PGRS)

Este documento foi elaborado com o objetivo de assegurar a disposigio correta dos residuos inertes ¢
residuos comuns provenientes da implantago do projeto, sendo assim esse programa tem como objetivo a redugdo
da geragdo de residuos da construgo promovendo a reciclagem e a reutilizagdio de materiais, além da defini¢fio de
estratégias efetivas para o armazenamento, transporte e destinago final dos residuos. Também ¢ objetivo desse
programa conscientizar a populagfio e os trabalhadores envolvidos no projeto sobre boas priticas na gestdo de
residuos. O PGRS abrangeu a caracterizagdo, a fonte de geragdo, tipo de residuo, tipo de residuos, quantidade gerada,
classificagdo, segregagdo, acondicionamento, transporte e destinagiio final dos residuos oriundos do projeto de
urbanizagio da Orla de Gamboa. Além disso o PGRS incluiu o monitoramento do programa, objetivando avaliar o
desempenho da obra, por meio de fichas de controle e relatérios periddicos, em relagdo a limpeza, & triagem ¢ 4
destinagiio compromissada dos residuos. Isso devera servir como referéncia para a dire¢do da obra atuar na corregio
dos desvios observados, tanto nos aspectos da gestio interna dos residuos (canteiro de obra) como da gestdo externa
(remogdo e destinagdo).

14. PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DA EMISSAO DE
PARTICULADOS E GASES

Este programa foi elaborado devido 4 necessidade de monitoramento de particulas totais em suspensio
oriundas das etapas construtivas da obra. Visando minimizar os possiveis impactos sobre 0 meio ambiente e sobre
a saide da mdo de obra e da populagao do entorno do empreendimento. Nesse contexto o objetivo desse programa
se baseia na limitagdio das concentragdes de poluigio do ar na regido de implantagiio do empreendimento a partir do
controle das possiveis formas e fontes de poluigdo atmosférica decorrente das intervengdes realizadas. Apontando
os principais métodos para o controle e/ou atenuago das emissdes atmosféricas na drea de influéncia direta e indireta
do Empreendimento. O programa contemplou agdes de controle e prevengdo, sendo elas a umidificagdo de vias e
acessos para controle de poeira e particulados; a protegiio das cagambas dos caminhdes que transportam
terra/agregados com lona; a elaboragdo e execugdo de plano de manutengdio dos equipamentos que emitam
substancias 4 atmosfera, seja pela queima de combustiveis ou por dispersdo de particulas. E por fim, foram elencadas
acdes de monitoramento, dentre elas podemos citar o monitoramento dos equipamentos e estruturas que emitam
substéncias a4 atmosfera pela queima de combustiveis, a partir do Método Escala Ringelmann e o acompanhamento
visual das atividades potencialmente emissoras de particulados.
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15.PROGRAMA DE GESTAO DA ORLA MARITIMA, DA PAISAGEM E
MITIGACAO DE IMPACTOS VISUAIS

Este programa foi elaborado para que sejam respeitadas a dinimica atual da Orla da Gamboa, para isso é
importante que as obras de urbanizagio sejam conduzidas de forma harmoniosa com o ambiente. Atentando-se as
caracteristicas naturais, culturais, culturais da paisagem e realizando a mitigagio dos impactos visuais decorrentes
das intervengdes. O programa também visa garantir a requalificaglo da paisagem urbana por meio da implantagio
de projetos de urbanismo e paisagismo, visando 4 melhoria da acessibilidade e a conexdo do projeto com a paisagem
atual, Principalmente por meio de agdes que visam restaurar dreas degradadas ou mal utilizada, buscando garantir a
fungdo social da drea apos a execugdo do projeto. Nesse contexto a execugdio do Programa de Gestdo da Paisagem
e Mitigagdo de Impactos Visuais é essencial devido & necessidade de minimizar os impactos negativos causado pela
intervengdo do projeto na estética e na integridade ambiental das areas de influéncia, principalmente durante a fase
de implantagdo do empreendimento.

O programa abrangeu o diagndstico ambiental e paisagistico, mitigagdo dos impactos visuais durante as
obras, recuperagdo das dreas degradadas e o monitoramento continuo, Assim o objetivo do programa é controlar as
agdes do empreendimento que possam causar intervengdes na paisagem das dreas de influéncia do projeto.

Preservando a identidade local e a adequagfio da obra com os pardmetros urbanisticos e ambientais da érea.
16. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA BIOTA AQUATICA

O programa de monitoramento da biota aquética foi elaborado com objetivo de acompanhar aspectos
ecologicos dos diversos seres vivos que habitam as reas aquéticas influenciadas pelo empreendimento, buscando
compreender os impactos da obra na biodiversidade aquatica. Para isso, ¢ essencial avaliar os efeitos da intervengio
na fauna e na flora desses ecossistemas, bem como monitorar as populagdes de espécies indicadoras da qualidade
ambiental, permitindo analise precisa das alteragdes ocorridas e orientando a adogfio de medidas de conservagio

eficazes. O programa contemplou os seguintes itens:

e Caracterizagio quantitativa e qualitativa das comunidades faunisticas (plancténica, bentdnica,

carcinofauna; ictioplanctnica, cetaceos e tartarugas marinhas);

e Verificaglo da existéncia de variagfio na concentragdo de fitopldncton em fungdo das variagdes dos
pardmetros ambientais;

e Coleta de sedimentos marinhos para avaliar o acimulo de poluentes, residuos e outras variagdes na

composigdo do solo marinho;
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17. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DO CLIMA DE ONDAS E DA DINAMICA
PRAIAL (LINHA DE COSTA)

O Programa de Acompanhamento do Clima de Ondas e da Dindmica Praial (PACODP) foi elaborado para
que se minimizem os impactos negativos das agdes antropicas sobre a dindmica costeira. O PACODP permite
acompanhar as possiveis alteragdes provocadas por erosdes e as alteragdes na dindmica sedimentar ocorridas como
consequéncia da implantagdio do projeto. Estabelecendo a supervisfio continua dos efeitos das obras de urbanizagio
na estabilidade da linha da costa. Os principais objetivos deste programa consistem na investigaglio de possiveis
impactos da obra na formagdo de ondas, correntes e marés; na avaliagdio de impactos das obras de urbanizagfio sobre
os processos sedimentares e a linha de costa; na caracterizagfio e acompanhamento das mudangas no perfil
topografico, durante e apos as obras de recuperagdo da faixa de areia e na contribuigdo para a gestfio ambiental da
orla, assegurando a integridade dos ecossistemas costeiros. O PACODP ¢é composto por monitoramento continuo
composto por:

o Instrumentagdio Oceanografica: Sensores e boias para mensuragfio das caracteristicas das ondas e correntes

marinhas.

s Monitoramento Topografico: Levantamentos periodicos para avaliar mudangas na morfologia da praia e

deslocamento da linha de costa.

s Modelagem Computacional: Simulagdes dos efeitos das obras sobre os processos hidrodindmicos e
sedimentares da regifio.

* Inspegdes de Campo: Observagdes diretas da evolugdo do perfil praial, incluindo medigfio da granulometria

dos sedimentos e erosdo costeira.
18. PROGRAMA DE SEGURANCA DA PRAIA (PSP)

Este programa foi elaborado para proporcionar a seguranca dos usudrios da praia durante a realizacdio do
projeto. Assim, ele visa o cumprimento de todas as Normas Regulamentadoras que estabelecem as diretrizes de
seguranga e saiide ocupacional dos trabalhadores. Além disso, incluiu medidas preventivas como sinalizagio e
fiscalizagdo e medidas de emergéncia para mitigar os riscos e garantir um ambiente seguro. Sendo essencial para
minimizar os impactos e proporcionar a seguranca durante todas as fases do projeto. Este documento contempla o
mapeamento das édreas de risco, a instalagdo de sinalizagio preventiva, o treinamento da equipe, 0 monitoramento
continuo e a realizagdo de campanhas de conscientizaglo. Logo, visando & exequibilidade do desempenho do
programa foram estabelecidos indicadores a serem monitorados, sendo eles: a quantidade de dias em que nfio houve
registros de acidentes de trabalho ou com equipamentos, por exemplo, a quantidade de treinamentos realizados com

os funciondrios e o nimero de reclamagdes feitas pelos usuérios da praia.
19. PROGRAMA DE REORDENAMENTO DO USO DA PRAIA

O programa de reordenamento do uso da praia foi elaborado a fim de garantir que a urbanizagdo da Orla da
Praia da Gamboa seja desenvolvida de forma planejada e responsavel. Promovendo a inclusdo social, seguranga,
acessibilidade e assegurando que moradores, turistas e comerciantes possam usufruir da praia de forma harmoniosa

e sustentavel. Possui como objetivo a compatibilizagiio dos usos propostos com as politicas litoréineas, a estimulagio
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das atividades socioecondmicas compativeis com o desenvolvimento sustentavel da orla, a definigio das dreas

especificas para diferentes usos (lazer, esportes, comércio, turismo); minimizagdo dos impactos negativos sobre

ecossistemas costeiros, incluindo fauna e flora local e por fim, garantir que a populagfio local tenha acesso e

beneficios proporcionados pela urbanizagdo da orla. Esse documento contempla os seguintes itens:

Diagnostico socioambiental: Levantamento de dados sobre o uso atual, impactos ambientais, perfil dos
usudrios e demanda turistica;

Planejamento e zoneamento: Identificagfio de dreas especificas para diferentes usos;

Implementagdio das medidas: Construgfio das infraestruturas adequadas, sinalizagfio das dreas e agdes

educativas;

Monitoramento: Avaliagfio da eficacia das medidas implementadas e execugfio de adequagdes.

20. PROGRAMA DE MITIGACAO DAS INTERFERENCIAS NO SISTEMA VIARIO

O Programa de Mitigago das Interferéncias no Sistema Viario (PMISV) possui objetivo de minimizar os

impactos negativos no trinsito local, garantindo a mobilidade urbana e a seguranga de pedestres e condutores. Além

disso, o programa garante que as alteragdes no trafego local decorrentes do empreendimento sejam controladas e

mitigadas, minimizando os transtornos para a populagfio local. Promovendo solugdes para a circulagdo eficiente de

veiculos e pedestres. O programa abrange os seguintes itens:

Definigio das rotas para o trafego de caminhdes de insumos, dando preferéncia vias de grande capacidade

e horérios de menor circulagiio,

Elaboragdio do Plano de desvios e sinalizagfio tempordria para orientar motoristas e pedestres;
Monitoramento da evolugéio do trafego nas principais vias da regifio;

Proposicdo das medidas corretivas, caso constate-se alteragdo significa ou risco iminente;

Redugdo dos impactos no trénsito; Minimizar os congestionamentos e interferéncias no fluxo de veiculos
durante a execugiio das obras.

Implantagio de sinalizagdo eficiente: Garantir a seguranga dos usudrios das vias da area de influéncia do
empreendimento por meio da instalagio de uma sinalizagdo eficiente. Como indicador dessa meta, devem

ser monitorados o numero de acidentes ou incidentes reportados no periodo da obra e apés a concluséo.

Realizagdo de agdes de comunicagdio 4 comunidade: Comunicar para a populagio envolvida os desvios
adotados e altera¢des de rotas. Além de registrar reclamagdes dos usudrios acerca dos impactos no trinsito

para usar como indicador dessa meta.
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Isso posto, atestamos que a VIAVOZ LTDA., por intermédio de seus profissionais, demonstra capacidade
técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos e nas condigdes contratuais estabelecidas, nada

havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desabona-la.

Itapemirim, 22 de julho de 2025.

Docuimento sssinads digitabmente
» FELIPE PORTO FERMANDES DE MOREND
Data: 22/07/2025 10:08:16-0300 Felipe Porto Fernandes de Moreno
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Subsecretario de Obras
Prefeitura Municipal de Itapemirim
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Certificado

A representante legal da(o) Universidade Pitdgoras Unopar Anhanguera, no uso de suas atribui¢oes legais, certifica que

CAMILA CARVALHO GARCIA

Brasileiro(a), natural de Belo Horizonte-MG nascido(a) em 23/12/1996, portador(a) da mg-17.115.693 PC-MG CPF:
10559211686 concluiu o curso de Gestdao de Projetos em BIM: BIM manager - area de conhecimento: Engenharia,
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de abril de 2018 do CNE/CES - D.O.U. de 06 de abril de 2018.

Londrina-PR, 11 de marco de 2026

Isadora Ferreira Costa Faria

Diretora Processos Regulatoérios




Histdrico escolar: Camila Carvalho Garcia
Periodo de realizagdo: 11/11/2025 a 11/03/2026, Carga horaria: 360 horas.

3922072
Disciplinas e Corpo Docente : Titulagéo [yt | Frequéncia _ Conceito  Resultado
Introdugéo ao BIM - Building information modeling Murillo Magedanz Especialista 0 40 40 100 10.0 Aprovado
BIM 3D - Modelagem da informacéo Clelio Rodrigo Paiva Rafael Mestre(a) 0 40 40 100 10.0 Aprovado
BIM 4D - Planejamento e Gestao da Obra com Metodologia BIM Vanderlei Rotelli Mestre(a) 0 40 40 100 10.0 Aprovado
BIM 5D - Orgamentagao de Obras com Metodologia BIM Elizabetha de Souza Garcia Mestre(a) 0 40 40 100 10.0 Aprovado
Desenvolvimento de projetos hidr itarios e elétricos: lelagem e aplicagdes BIM Aesque Victor de Almeida Carvatho Especialista 0 40 40 100 10.0 Aprovado
Desenvolvimento de projetos estruturais: modelagem e aplicagoes BIM Aesque Victor de Almeida Carvalho Especialista 0 40 40 100 10.0 Aprovado
D lvimento de projetos de infraestrutura e de fundacées: modelagem e aplicagdes BIM Vanderlei Rotelli Mestre(a) 0 40 40 100 10.0 Aprovado
Gerenciamento estratégico de projetos Murillo André Mendonga Mestre(a) 0 40 40 100 10.0 Aprovado
Inteligéncia Artificial: Conceitos, Ferramentas e Aplicagoes Henrique Eduardo Souza Especialista 0 40 40 100 10.0 Aprovado
Certificado registrado sob o n? 490330 Livro 1, nos termos da Verifique a autenticidade deste certificado através do QR Code ou
Resolucdo N2 1 de 06 de abril de 2018 do CNE/CES - D.O.U. de 06 acesse https://kroton.platosedu.io/docs/validar
de abril de 2018, e de acordo com as Normas Internas da c0digo:298.298.16f8ed27ff1f6773c4585c419ed339c3e657410d7a
Instituicdo sobre a matéria. Londrina-PR, 11 de margo de 2026. 79fc3c9e9887abcaf87193
Assinado digitalmente por:

Isadora Ferreira Costa Faria
Angela Cristina Granado Willamowius
Data: 11/03/2026 20:49:04 (Horario de Brasilia)

einjeuIssy

o'SHWQ



CNH Digital

Departamento Nacional de Transito
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Documento assinado com certificado digital em conformidade
com a Medida Proviséria n® 2200-2/2001. Sua validade podera
ser confirmada por meio do programa Assinador Serpro.

As orientagdes para instalar o Assinador Serpro e realizar a
validagéio do documento digital estdo disponiveis em:

< http:/iwww.serpro.gov.br/assinador-digital >, opgéo Validar
Assinatura.
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Carteira de Trabalho Digital

Data de emissao: 12/11/2020

Dados Pessoais

Nome civil
CAMILA CARVALHO GARCIA
CPF Sexo Data de nascimento Nacionalidade

105.592.116-86 Feminino 23/12/1996 Brasileira

Nome da mae

CILAINA CRISTINA DE CARVALHO

__Contratos de trabalho
10/09/2020 - Aberto

Empregador

VIAVOZ LTDA
CNPJ RAIZ: 05.874.447

Estabelecimento

VIAVOZ LTDA
CNPJ: 05.874.447/0001-03
AVENIDA GETULIO VARGAS 1710 SALA 701 E 703 30112024 SAVASSI BELO HORIZONTE MG

Cargo CBO Cargo
ENGENHEIRO CIVIL 2142-05

Tipo de contrato
Prazo indeterminado

Salario contratual
~< R$ 10.000,00 por més

Relagéo de trabalho
Empregado

Tipo de admisséo
Admisséao

Fonte da informagéo

ESOCIAL

ANOTACOES

02/03/2026 - Férias 02/03/2026 a 08/03/2026
29/12/2025 - Férias 29/12/2025 a 04/01/2026
21/07/2025 - Férias 21/07/2025 a 05/08/2025
01/06/2025 - Salario definido para R$ 10.000,00 Por més

Documento assinado digitalmente pela Dataprev em 30/04/2026.
Este documento somente é valido acompanhado de um documento de Identificagdo oficial.



Carteira de Trabalho Digital

Data de emissao: 12/11/2020

ANOTACOES
23/12/2024 - Ferias 23/12/2024 a 05/01/2025
01/12/2024 - Salario definido para R$ 8.500,00 Por més
17/07/2024 - Férias 17/07/2024 a 31/07/2024
22/12/2023 - Feérias 22/12/2023 a 05/01/2024
01/12/2023 - Tipo de contrato definido para Prazo indeterminado
01/09/2023 - Salario definido para R$ 8.000,00 Por més
17/07/2023 - Férias 17/07/2023 a 29/07/2023

. 01/04/2023 - Salario definido para R$ 7.500,00 Por més
01/01/2023 - Salario definido para R$ 7.000,00 Por més
01/01/2023 a (atual) - Cargo exercido de ENGENHEIRO CIVIL
19/12/2022 - Férias 19/12/2022 a 04/01/2023
01/10/2022 - Salario definido para R$ 6.500,00 Por més
01/01/2022 - Salario definido para R$ 6.000,00 Por més
01/01/2022 a 31/12/2022 - Cargo exercido de ENGENHEIRO CIVIL V I
20/12/2021 - Férias 20/12/2021 a 18/01/2022
02/09/2021 - Salario definido para R$ 5.000,00 Por més
02/09/2021 a 31/12/2021 - Cargo exercido de ENGENHEIRO CIVIL V
01/07/2021 - Salario definido para R$ 4.500,00 Por més
01/07/2021 a 01/09/2021 - Cargo exercido de ENGENHEIRO CIVIL IV
01/04/2021 a 30/06/2021 - Cargo exercido de ENGENHEIRO CIVIL IlI
10/09/2020 - Salério definido para R$ 4.000,00 Por més
10/09/2020 - Tipo de contrato definido para Prazo determinado, definido em dias,
Data do Término: 08/12/2020
10/09/2020 - Estabelecimento definido para VIAVOZ LTDA
10/09/2020 a 31/03/2021 - Cargo exercido de ENGENHEIRO CIVIL
10/09/2020 - Relagéo de trabalho definida para Empregado
10/09/2020 a (atual) - CBO Cargo exercido 2142-05
10/09/2020 - Admisséo

Documento assinado digitalmente pela Dataprev em 30/04/2026.
Este documento somente é valido acompanhado de um documento de Identificagdo oficlal.






Area de conhecimento “Engenharias”

Este curso obedece ao disposto da Resolugio CNE/CES n° 1,

de 06 de abril de 2018 do Conselho Nacional de Educacdo.

O titular deste cerhﬁcado é naci .
portador da cédula de Ideiltldade n'MG—l'? 115.693

expedida pela Policia Civil - MG.

|| Belo Horizonte, 30 de \_LDCZT\SQTTT\M de o202

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CAT(')L!CA DE MINAS GERAIS
- Pro-reitoria de Pesquisa e de Pés-graduagdo
Programa de Pos-graduagdo "Lato Sensu”

Certificado registrado nos termos do Artigo 48, §l da Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro
de 1996, sob o n®° _GAO AR [69022. Processo: 1/133045/2022. 7

Michael Albino Andrade dos Santos
Chefe do Centro de Re_gisu‘us Académicos

077233 /
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CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO CREA-MG N° 3354485/2026
PESSOA FISICA
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966 Emsisslio: 13/03/2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CERTIFICAMOS que ofa) profissional encontra-se registrado neste Conselho, nos termos da Lei 5.194/66, de 24/12/1966, conforme os dados abaixo.
CERTIFICAMOS, ainda, face o estabelecimento nos artigos 68 e 69 da referida Lel, que ofa) interessado(a) ndo se encontra em débito com o
CREA-MG.

Inter do(a)

Profissional: CAMILA CARVALHO GARCIA
Registro: 1419806050

CPF; ***.592.116-*"

Enderego: ***+sesesveses

Tipo de Registro: Registro Definitivo de Profissional (DIPLOMADO NO PAIS)
Data de registro: 18/01/2021

Titulo(s)

GRADUAGAO

ENGENHEIRA CIVIL

Atribuigio: ARTIGO 7 DA RESOLUCAOQ 218 DE 29.06.73, DO CONFEA.
Restrigdes: Sem |dentificagio

Instituigio de Ensino: UNIVERSIDADE FUMEC

Data de Formagéo: 15/02/2020

ANOTAGOES DE CURSOS

ESPECIALISTA M. ENG. EM ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL
Instituigio de Ensino: PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE MINAS GERAIS-IEC PRAGA DA LIBERDADE
Data de Formagéo: 09/07/2022

ESPECIALISTA M. ENG. EM ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL
Data de Formagao: 09/07/2022

ESPECIALISTA EM ENGENHARIA ELETRICA-ELETROTECNICA

Atribuigio: Curso ndo gera extens&o de atribuigbes.

Instituigao de Ensino: UNIVERSIDADE PITAGORAS UNOPAR ANHANGUERA (LONDRINA)
Data de Formagéo: 22/09/2024

ESPECIALISTA EM ENGENHARIA ELETRICA-ELETROTECNICA
Atribuigio: CURSO NAO GERA EXTENSAO DE ATRIBUIGOES.
Data de Formagéo: 22/09/2024

ESPECIALISTA EM ENGENHARIA DE ESTRUTURAS EM CONCRETO

Atribuigao: .

Instituigdo de Ensino: UNIVERSIDADE PITAGORAS UNOPAR ANHANGUERA (LONDRINA)
Data de Formag#o: 06/02/2025

ESPECIALISTA EM ENGENHARIA DE ESTRUTURAS EM CONCRETO
Data de Formagao: 06/02/2025

Descrigéo
CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO PESSOA FISICA

Informagdes / Notas
- A falsificagdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Braslleiro, sujeitando o(a) autor(a) a respectiva agio penal.

- CERTIFICAMOS que caso ocorra(m) alteragio(Ses) no(s) elemento(s) contido(s) neste documento, esta Certiddo perdera a sua validade
para todos os efeitos.

- Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alterago posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
- Vélido em todo territério naclonal.

Ultima Anuidade Paga
Ano: 2026 (1/1)

Autos de Infragio
Nada consta

Resp bilidades Técnicas
Empresa: VIAVOZ LTDA

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hitps.//crea-mg.sitac.com.bripublical/, com a chave: d4CYw
Impresso em: 13/03/2026 &s 13:30:25 por: adapt, ip: 189.91.87.194
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CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO CREA-MG | N° 3354485/2026
PESSOA FISICA - :
Lei Federal N© 5194 de 24 de Dezembro de 1966 : Fiminelio: 1370372028

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Registro: 0000014133 Assinatura

CNPJ: 05.874.447/0001-03

Data Inicio: 11/08/2022

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
Registro: 0001327348

CNPJ: 51.447.104/0001-80

Data Inicio: 08/07/2024

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO VITORIA

Registro: 0001218859

CNPJ: 48.277.293/0001-85

Data Inicio: 07/12/2023

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO CVV ENGENHARIA

Registro: 0001613448

CNPJ: 58.218.879/0001-22

Data Inicio: 04/06/2025

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

_____ Historico Situacao Registro

Situacao: Data Inicial: Data Final:
ATIVO I 18/01/2021 | [- I

A autenticidade desta Cerlidso pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: d4CYw
Impresso em: 13/03/2026 4s 13:30:28 por: adapl, ip: 189.91.87.194
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugio N° 218 de 29 de Junho de 1973
Resolugdo N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 C R E A_M G | CAT.COM REGISTRO DE ATESTADO

i Resolugédo N° 1137 de 31 de Margo de 2023
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente a
Anotagio(6es) de Responsabilidade(s) Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAO, tendo sid
comprovada a execugdo e conclus&o da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s) conforme descri¢do(des) abaixo.

) =
Agatuu

Profissional: FILIPE MENDES SILVA
Registro: MG0000257012D MG RNP: 1419740210
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA

Numero da ART: MG20253902922 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 30/04/2025  Baixada em: 16/07/2025
Forma de registro: INICIAL Participagéo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA

Contratante: Prefeitura Municipal de Mariana CPF/CNPJ: 18.295.303/0001-44
Enderego do contratante: PRAGA Juscelino Kubitscheck N%: SIN

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: MARIANA UF: MG CEP: 35420000

Contrato: 288/2023 Celebrado em; 31/10/2023

Valor do contrato: R$ 28.668.068,99 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servico: RODOVIA Dos Inconfidentes Ne: SIN

Complemento: Bairro: Vila do Carmo

Cidade: MARIANA UF: MG CEP: 35420000

Data de inicio: 28/04/2025 Concluséo efetiva: 31/05/2025

Finalidade: OUTROS

Proprietério: Prefeitura Municipal de Mariana CPF/CNPJ: 18.295.303/0001-44

Atividade Técnica: 15 - Elaboragiio em BIM ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA
TENSAO > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM ELETROTECNICA > SISTEMAS DE
PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA > #11.121 - DE SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - SPDA B0 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elab gdo em BIM ELETRONICA > SISTEMAS E EQUIPAMENTOS DE REDES
LOGICAS > DE CABEAMENTO > #12.6.3.1 - POR MEIOS METALICOS 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragiio em BIM ELETRONICA >
SISTEMAS E EQUIPAMENTOS DE REDES LOGICAS > DE CABEAMENTO > #12.6.3.2 - POR MEIOS OPTICOS 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 -
Elaboragio em BIM ELETRONICA > SISTEMAS E EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA ELETRONICA > #12.9.3 - DE CIRCUITO FECHADO DE
TV B0 - Projeto 1.00 unidade;

—— Observagdes

Elaborago de projelos em BIM para atender a demanda da construgéo do Quartel do Corpo de Bombeiros de Mariana/MG, constando de:
cabeamento estruturado, elétrico, SPDA, CFTV e memorial descritivo. Seguem todos os requisitos estabelecidos na ABNT NBR 1S019650-2022 -
Organizagéo da informagéo acerca dos trabalhos da construgao - Gestao da informagao usando a modelagem da informagéo da construgéo.

Informagdes Complementares
« O vinculo do profissional Engenheiro Eletricista com a empresa contratada iniciou em 28/04/2025.

CERTIFICAMOS, finaimente, que se encontra vinculado & presente Certidio de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 12 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 3283540/2025
16/07/2025, 13:30
23344

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragdo
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsével técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragao entregue no
momento da habilitagéo ou da entrega das propostas.

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: https://crea-
mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 23344

Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n® 14.133/21, expedido pela
pessoa Juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela
veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes. E de
responsabllidade deste Conselho a verificagdo da atividade
profissional em conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugdes do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agestinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG ot Sagrat s
Agrrurres de Verus Liaiba

Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
Impresso em: 17/07/2025, as 09:52.
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PREFEITURA DE

* MARIANA

DE MADS DADAS COB A NOSSA GENTE

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ LTDA., CREA
NACIONAL n° 14133 E CREA REGIONAL n® 39442, por meio do profissional e coordenador dos servigos
SINVAL LADEIRA, CREA n” 28498/, com enderego na cidade de Belo Horizonte/MG, situada na Avenida
Getilio Vargas, 1710, 7° andar, Bairro Funcionarios, inscrita no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03, foi contratada
através do CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA, CNPJ 51.447.104/0001-80, CREA 1327348, pela
Prefeitura Municipal de Mariana, com sede na Praga JK, s/n°, Bairro Centro, na cidade de Mariana, CNPJ n®
18.295.303/0001-44, representada por Juliano Vasconcelos Gongalves, doravante denominada CONTRATANTE.
Todos os servigos foram direcionados ¢ executados 100% pela empresa VIAVOZ LTDA., participante da
Sociedade sem Personalidade Juridica denominada CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA, formada pelas
empresas VIAVOZ LTDA., inscrita no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03 ¢ COMPASSO ENGENHARIA E
PROJETOS L.TDA,, inscrita no CNPJ sob o n® 05.793.160/0001-59.

PERIODO DE EXECUCAO: 01 de margo de 2025 a 31 de maio de 2025.
DATA DE ASSINATURA DO CONTRATO: 31 de outubro de 2023,
VALOR DO CONTRATO: R§ 28.668.068,99.
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vinculado a Certiddo n° 3283540/2025, emitida em

16/07/2025

ATIVIDADES EXERCIDAS:

EDIFICACOES: Projetos com a ¢laboragio em BIM (Buildirg Information Modeling), conforme NBR 1SO
19650-2022, para construgiio do Quartel do Corpo de Bombeiros do Municipio de Mariana, os projetos incluem:
Projeto Arquitetdnico, Projeto Elétrico, Projeto Luminotécnico, Projeto de Cabeamento Estruturado, Projeto de
Circuito Fechado de Televisiio — CFTV, Projeto do Sistema de Protegfio Contra Descargas Atmosféricas — SPDA,

Projeto Hidrossanitdrio, Projeto do Sistema de Prevengao ¢ Combate a Incéndio, Projeto do Sistema de Detecgio
¢ Alarme de Incéndio — SDDAI, Projeto de Distribuigiio de Gas GLP, Projeto de Climatizagio, Projeto de Estrutura
de Concreto Armado, Projeto de Estrutura Metdlica, Projeto de Engradamento Metdlico, Projeto de
Impenmneabilizagdo, Projeto de Terraplenagem ¢ Projeto de Drenagem Pluvial. Para todas as disciplinas foi
realizado o Memorial Descritivo e o Orgamento em 51D.

DADOS DA OBRA: A instituigiio sera construida em um terreno de 3.719,14m? (trés mil e setecentos e dezenove
virgula quatorze metros quadrados), com uma drea a ser edificada de 1.122,23ny? (mil cento e vinte e dois virgula
vinte e trés metros quadrados), O Quartel do Corpo de Bombeiros estd localizado is margens da Rodovia dos
Inconfidentes, s/n®, Bairro Vila do Carmo, Mariana - MG, CEP 35420-000.

EQUIPE TECNICA:
A equipe técnica da VIAVOZ para realizar os servigos em atendimento a Prefeitura Municipal de Mariana &

composta objetivando atender a todos os servigos solicitados pela contratanie, de acorde com as atribuigdes
pertinentes & drea de formaghio de cada profissional.

do foi emitido em 16/07/2025 e contém 12 folhas

Certidao n® 3283540/2025
17/07/2025, 09:52
Chave de Impresso: 23344

PROFISSIONAL REGISTRO AREA DE ATUACAQ 1
Felipe Merlo Coelho CREA 241.077/D Eng. Civil e Coordenador 2
Sinval Ladeira CREA 28.498/D Eng. Civil e Gestor do Contrato i
Maria de Lourdes Vaz de Mello e Araujo CAU 16302-1 E

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30,170-917 - Belo Horizonte/MG ot ot o v

Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br

Impresso em: 17/07/2025, as 09:52.
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PREFEITURA DE

MARIANA

DE MADS DADAS COM A NOSSA GENTE

Elder Campos de Sousa CREA 355.271/D Engenheiro Agrimensor
Leonardo Sotero Palhares da Silva CREA 235.777/D Engenheiro Civil
Richard Rodrigues Fernandes CREA 291.356/D Engenheiro Civil
Vinicius Silva Moreira Cezar CREA 244.874/D Engenheiro Mecénico
Filipe Mendes Silva CREA 257.021/D Engenheiro Eletricista

1. PROJETOS UTILIZANDO METODOLOGIA BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

Este projeto foi desenvolvido utilizando a metodologin BIM (Building Information Modeling) ou
Modelagem de Informagio da Construgiio que trabalha a alla performance do projeto, melbor coordenagio ¢
colaboraglio entre todos os projetos envolvidos, fluxo de trabalho eficiente ¢ visualizagdes 3D de todos os projetos
elaborados. Essa metodologia permite a compatibilizagio dos projetos ainda na fase de concepgiio, evitando
possiveis conflitos durante a execugio.

Dessa forma, todo o processo se torna dindmico e pratico, evitando retrabalhos e principalmente prejuizos
para 08 construtores ¢ possiveis atrasos das obras,

Os quantitativos deverdio ser considerados de acordo com os apresentados na planilha orgamentéria, que
também faz parte de todo o processo BIM.
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Utilizando softwares especificos para a modelagem, a pilanilha ¢ o projeto sio amalizados
automaticamente de acordo com possiveis mudangas solicitadas, os projetos sio executados 100% em plataforma
BIM e sdo entregues nos formatos RVT, TFC, DWG e PDF. Para todos vs projetos elaborados, foram realizadas
as compatibilizagdes e entregues as Maquetes EletrOnicas exportadas do arquivo BIM.

2. BEP - BIM EXECUTION PLAN

O Plano de Execugfio BIM (PEB — Tradugfio Livre) tém o objetive de definir como 0 projeto serd
executado, controlado e coordenado, de forma a acompanbar ¢ desenvolvimento da metodologia BIM durante o
ciclo de vida do empreendimento, nele serd registrado o planejamento da implementagdo da metodologia BIM no
fluxo de trabalho das equipes, integrando todas as partes interessadas. Além disso, o PEB (define a visao geral
estratégica na qual todos os profissionais deverdo estar alinhados para a correta aplicagio do conceito BIM,

Este documento foi elaborado pela contratada VIAVOZ, com o objetivo de organizar e dar diretrizes de
rabalho para todos os profissionais envolvidos no projeto, na elaboragdo, coordenagiio e compatibilizagio em
BIM, para a elaborag@io de estudos ¢ projetos do Quartel do Corpo de Bombeiros.

3. LEVANTAMENTO COM UTILIZACAO DE DRONE - 3.719,14 M? — 01 UNIDADE DE VOO

Servigos de Aervlevantamento com utilizagio de Drone DJ1 Matrice 300 RTK com cémera Zenmuse P1

que integra um sensor de enquadramento completo com lentes de foco fixo intercambidveis em um gimbal

1710712025, 09:52

estabilizado de 3 eixos. Projetado para missdes de voo de fotogrametria, ele leva eficiéneia e a precisiio a um nivel

Certiddo n® 328354012025

totalmente novo, Produtos gerados do aerolevantamento sfio ortofotos georreferenciadas com resolugio espacial
de 3 cm (GSD), Nuvem de pontos, MDT, MDS, MDE, curvas de nivel ¢ malha triangulada.

Foi utilizado o Laser Scanner LiDAR (Light Detection and Ranging (detecgfio e alcance da luz)),
utilizando sistema SLAM (Simuitancous Localization and Mapping), com cobertura 360° x 36@!‘& de
300.000 pontos por segundo, Preciséo de 1 a 3em, Alcance de até 100m. Produtos gerados pelo Scanner

Motz Yaseon s Eim&ea
CPF:OS080130628 2
Prefeitura Municigal da Mirang
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LiDAR séio as nuvens de pontos georreferenciadas com precisiio de até 3 centimetros, além de MDT, MDS, MDE,
curvas de nivel ¢ malha triangulada.

Para o levantamento de toda a rea demandada, foi necessario 1 voo utilizando o equipamento de Laser
Scanner Aerotransportado, todos com autorizago do Ministério da Defesa.

4. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - 3.719,14 M?

Foram realizados os levantamentos planialtimétricos cadastral georreferenciado para a realizagio dos
projetos executivos do Quarte]l do Corpo de Bombeiros Militar, utilizando os seguintes equipamentos: Estagio
total Gowin; Tripé, bastdo; Prisma; Par de Rédio comunicador.

Os equipamentos foram locados para o levantamento e nivelamento dos eixos de referéncia, apds esse
levantamento foi feito o cadastramento de todos os pontos de interesse para o desenvolvimento dos projetos, tais
como sistema de drenagem existente, guias, passeios, acessos, canteiros, postes, cercas, muros, dentre outros, em
uma faixa de 100,00m, tendo o eixo da via existente como referéncia.

5. ESTUDOS HIDROLOGICOS - 3.719,14 M?

Foram realizados os estudos hidrologicos da regifio em que haverd a implantagio do Quartel de
Bombeiros, para este estudo foram levantadas as caracter(sticas fisicas regionais, as caracteristicas geolégicas da
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area de estudo, o clima, a vegetagdo, o relevo, as caracteristicas e uso dos solos na regifo, a hidrografia, a
pluviografia existente, as caracteristicas hidrdulicas, os dados hidrolégicos existentes, o mapa das bacias, a
determinagfio e as descargas das bacias, além das precipitagdes ¢ suas intensidades, duragdes e frequéncias.

O estudo foi realizado para elaboragio de chuvas de projeto, o que resulta em hidrogramas de cheia, que
representam & possivel variaglio de vazio de um curso d'dgua em chuvas e para utilizagio em estudos
hidrodindmicos.

6. SONDAGENS E ENSAIOS DE CARACTERIZACAO GEOTECNICA

Estudos e prospecgdes geotéenicas foram desenvolvidos visando & racionalizagio dos servigos

“w
relacionados s investigagdes geotécnicas de campo e ensaio de laboratério. g
o
6.1. SONDAGEM SPT - 4 FUROS — 74,14 METROS %
Foi realizada a sondagem SPT (Standart Penetration Test), referente aos furos demarcados pelos ®
projetistas, para desenvolvimento dos projetos executivos estruturais, g
A sondagem foi executada e foram entregues os laudos de sondagem, de acordo com as seguintes normas = é g
oL
da ABNT: g3 !
g
* NBR-8036/83: “Programagio de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para Fundagdes de o g E .E
@
Edificios”; g = §
* NBR-6484/2001: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de Fnsaio”; i)
s NBR-6502/95: “Rochas e Solos - Terminologia”; : 2
P!
= NBR-13441/95: “Rochas ¢ Solos - Simbologia”. 8
% s
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As sondagens & percussio com @ 2 1/2” foram executadas de acordo com as prescrigdes da norma NBR-
6484/2001.

7. PROJETO ARQUITETONICO — 1.122,23 M? - 34 PRANCHAS A1

O projeto devera ser realizado de acordo com os requisitos das normas que s¢ enquadram nas execugdes
citadas abaixo, garantindo desempenhio ¢ qualidade.

O projeto proposto prevé a construgdo do Quartel do Corpo de Bombeiros, contemplando dreas como
Hall de Espera, Administracio, REDVs, Sala de Processamento de Dados, Salas, Alojamentos, Almoxarifados,
Circulagdes, P.C.R’s, Refeitdrio, 1.8’s, DML’s, Desinfecgiio, Distribuigdo de Materiais, Fxpurgo, Prontiddo,
Garagem, Lavador, Vestidrios, L8 P.C.R's, Avademia, Area Externa, Guarita, Torres de Treinamentos, Casa de
Bombas, ARS’s e Piscina.
7.1. ACESSIBILIDADE
Para a acessibilidade, em todo o projeto foi implantado:
» Piso tatil para as pessoas com deficiéneia visual e banheiros inclusivos para pessoas com mobilidade

reduzida, conforme exigido pela norma NBR 9050/2020 (Acessibilidade em edificagbes, mobilidrios e
espagos urbanos).

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n® 3283540/2025, emitida em
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e Sanitirio PCR com as dimensGes necessarias para utilizagio de portadores de necessidades especiais,

e Plataforma elevatdria, rampas externas e internas para acesso de PCR a todos os ambientes ¢ edificios a
serem construidos.

8. PROJETO ELETRICO - 1.122,23 M? - 20 PRANCHAS Al

Comeo se trata de uma nova construglio, as instalagdes elétricas devem ser realizadas embutidas em
alvenaria, piso ou forro, a distribuigio do cabeamento sobre o forro se realizard por meio de eletrodutos rigidos,
nos eletrodutos embutidos na laje serd utilizado o eletroduto corrugado amarelo, respeitando as boas priticas das
instalagdes elétricas.

Salienta-se que o projeto elétrico estd de acordo com a NBR 5410/2004, atendendo is recomendaces
especificas.

O projeto elétrico tem por objetivo definir as caracterfsticas ¢ padrdes téenicos exigidos, bem como
ingtruir, e recomendar as diretrizes para a execugio das obras elétricas e para o fornecimento de equipamentos,
eletrodutos e materiais destinados & implantagdo das instalagdes planejadas,

foi emitido em 16/07/2025 e contém 12 folhas

w
O princtpais dadis ienicas wlo: % " é
0 5
= Tensdo tomadas e iluminagdo: 127V, o 8 E
s Frequéncia: 60Hz; z g g
= Natureza da corrente: CA; ") g = §
# Poténeia instalada: 170 KVA; r sl Goned g ]
+ Poténeia demandada: 100 KVA; CPF: 050.801.206-28 2
Prefitura Municipad de Mavi 2
* Esguema de aterramento: TN-S; Keti o g
» Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 35°C. 1
3 o
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8.1. PROJETO LUMINOTECNICO — 1.122,23 M? — 8 PRANCHAS A1

O dimensionamento de iluminéncia deve estar em total conformidade com os padrdes regulamentares
emitidos pela Secretdria do Trabalho e Emprego, conforme a portaria 3214, de 8 de junho de 1978, e suas
atuslizagSes, além de total conformidade com os requisitos de satide ¢ seguranga da legislagiio local,

Foi realizado o modelamento gréfico computacional do ambiente, com a finalidade de verificar os
niveis médios de iluminagéo ou ilumindncia média (Emed) ¢ Uniformidade (U) nos ambientes onde haverd
atividade.

O programa computacional utilizado foi o DIALux. Este programa informaré os dados necessérios para
desenvolvimento de projetos, por meio gréfico, através de curvas isométricas, e via valores. Os resultados
obtidos foram comparados com os valores indicados pelas Normas de [luminagdo vigentes, e cada ambiente foi
categorizado conforme a tarefa realizada em cada um. Serd apresentada uma tabela comparativa indicando os
valores encontrados e os valores ideais (normatizados).

9. PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO - 1.122,23 M? — 13 PRANCHAS Al

O projeto de instalagio de cabeamento estruturado ¢ para atender &s especificages de telefonia, dados, e
pontos de entrada HDMI para o Quartel de Bombeiros a ser implantado.
As seguintes recomendagdes devem ser atendidas a fim de garantir a qualidade da execugio do projeto:
¢ Os cletrodutos niio cotados seriio de @25mm e todos os eletrodutos do projeto serfio de PVC rigido;
¢ As caixas embutidas nas paredes serdo de 4"'x2", exceto quando indicadas de outra forma;
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* As caixas embutidas no teto para ligagio do projeto serfio de aluminio;
* Os cabos para ligagio dos pontos RJ-45 serdo do tipo UTP de 4 polos;

¢ A ligagdo entre ponto de ligagio do projetor e da alimentagio elétrica do mesmo, seré feita por cabo
HDMI,

® As caixas de passagem instaladas nas paredes serlio de PVC, conforme especificado em projeto;
* O Rack para instalagdo central serd do tipo metélico de 19” X 60U X 570mm;
* A alimentagio do circuito de cabeamento estruturado ser4 alimentada pela central existente.

10. CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO (CFTV) - 1,122,23 M? - 13 PRANCHAS Al

O Circuito Fechado de TV (CFTV) devera ser composto por equipamentos de tiltima tecnologia para
captagdio, transmissdo, visualizagfio, gravagiio e arquivamento das imagens. A gravagdo sera realizada em discos
rigidos, devendo existir as op¢des de backup em fita e armazenamento remoto via rede.

O integrador poderé utilizar o mesmo cabo para transmissfio de video ¢ alimentagdo, desde que em
condutores diferentes (no caso do cabo UTP), O Rack usado para CFTV seré o mesmo do Rack de Cabeamento
Estruturado.

E responsabilidade do INTEGRADOR (especialista técnico) a compatibilidade entre cAmeras e lentes que
serfio utilizadas, de acordo com a intensidade de iluminagio do ambiente supervisionado, assim como a perfeita
harmonia entre todos os componentes do sistema tais como, SERVIDORES, DVRs, cabos e conectores.

73
Cémeras de boa qualidade, de enquadramento fixo ou varidvel (PTZ), conforme o pﬂ%—('um sistema
de transmisso adequado devem resultar em imagens com alta relagfio sinal/ruido (maior que 45/dB). Deverdio ser
hifans boncabves

Certiddo n°® 328354012025
17/07/2025, 09:52
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previstas estruturas de suporte ¢ protegio das chmeras, do tipo caixa de protegfio ou tipo “dome”, adequadas para
o montagem das chmeras. O sistema devera utilizar cabo UTP categoria 6 (rede digital) para transmissio das
imagens das cimeras até o equipamento de gravagio.

1. PROJETO DE SPDA - SISTEMA DE PROTECAQ CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS —
1.122,23 M* - 8 PRANCHAS A1l

O projeto completo de Sistema de Proteglio contra Descargas Atmosféricas (SPDA) das unidades em
questdo foi efaborado em conformidade com a NBR 5419/NB 165 da ABNT e compreende todas as informagdes
¢ detalhamento para o perfeito entendimento da execugio da obra. Também estio indicados no projeto
detalhamentos de montagens, tubulagdes, fixagdes e outros elementos necessérios A compreensio da execugiio. As
descargas atmosféricas que atingem estruturas (ou linhas elétricas e tubulagdes metalicas que adentram nas
éstruturas) ou que atingem a terra em suas proximidades siio perigosas a3 pessoas. 4s proprias estruturas, a seus
contetidos e instalagoes. Portanto, medidas de protegfio contra descargas atmosféricas devem ser consideradas, e
torna-se necessario o projeto e a instalagfio de um sistema de protegio eficiente.

O objetivo principal do projeto SPDA € evitar e minimizar incéndios, explosfes, danos materiais e risco

de morte de pessoas ¢ animais pelos efeitos das descargas elétricas. Os sistemas de protegiio contra descargas
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atmosféricas sio construidos por vérios componentes diferentes, cada qual com uma fungao especifica dentro do
gistema. A namreza dos componentes e os esforgos especificos aos guais eles estio sujeilos requerem

consideragdes especiais no preparo de ensaios de laboratorios para verificar seus desempenhos,

12. PROJETO HIDROSSANITARIO ~ 1.122,23 M? - 27 PRANCHAS A1l

O projeto hidrossanitario visa definir as caracteristicas e os padedes técnicos exigidos, bem como instruir
¢ recomendar as diretrizes para a execugfio das obras hidrossanitirias ¢ para a especificacio de equipamentos,
tubulagbes e materiais destinados & implantagfio das instalagGes planejadas.

12.1. ABASTECIMENTO D¥ AGUA FRIA

O projeto de instalagGes de dgua fria foi elaborado, visando garantir o fornecimento de dgua de maneira 8
continua em quantdade suficiente, mantendo qualidade, com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito g
funcionamento do sistema de wbulagies. inclumdo as limitages dos niveis de ruido. §
12.2. SISTEMA DE DISTRIBUICAO 5
A alimentagiio dos pontos de consumo ocorrera a partir da alimentagfio proveniente do castelo d’dgua ¢ g
caixas d'dgua instaladas em pontos estratégicos da edificagiio, que deverd ser abastecido pela rede piblica de g o § T
n 20 @
abastecimento. 8 2 Eg
g -

O didmetro inicial da coluna e suas redugdes progressivas foram caleuladas levando-se em consideragio ‘; g 3 B

as perdas de carga, a vaziio de cada aparelho ¢ a possibilidade de uso simultineo na hora de maior consumno. g = H :
-
123, RESERVATORIOS s
Ao todo, sio 03 (irds) reservatérios de consumo: 02 (duas) caixas d'dgua 1.000 L situam-se na ‘g
cobertura do prédio principal e 01 (um) reservatério metalico tipo taga com capacidad 20.000 L.
uliane (oo
F: 1.306-28 1
Profetura Municin! de Marina 6 =]
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124. ESGOTOS SANITARIOS

O projeto das instalagBes de esgotos sanitarios foi desenvolvido de modo a atender as exigéncias técnicas
minimas quanto & higiene, & seguranga, & economia ¢ ao conforto dos usuérios, que inclui a limitagio nos nfveis
de rufdo, permitindo répido escoamento dos esgotos sanitrios e faceis desobstrugdes; a obstrugéio da passagem de
gases e animais das tubulagdes para o interior das edificagdes; o impedimento na formagiio de depésitos na rede
interna e a nfio poluigdo da dgua potavel.

12.5. DRENAGEM

A instalagdio de drenagem das 4guas pluviais se destina exclusivamente ao recolhimento ¢ a condugéo das
dguas das chuvas regida pela NBR 10844/1989 — (Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais), ndio se admitindo
quaisquer interligagdes com outras instalagdes prediais. Dessa forma, as 4guas pluviais ndio podem ser langadas
em redes de esgoto,

Assim considerando, as instalages prediais de 4guas pluviais deverdio langar nas sarjetas das vias piblicas
a totalidade da chuva precipitada sobre as dreas impermedveis da edificagiio e devem ser projetadas de modo a:

¢ Recolher e conduzir a vazio de projeto até os locais permitidos pelos dispositivos legais;
e  Permitir limpeza e desobstrugio;

*  Ser construida de materiais resistentes a choques mecinicos e intemperes;

e  Ser fixadas de maneira a assegurar resisténcia ¢ durabilidade;

¢ Nas jungdes e no méximo de 20 em 20 metros, deve haver uma caixa de inspegéo.

A norma que rege essas instalagdes ¢ a NBR 10844/1989 (InstalagGes prediais de aguas pluviais), que
fixa as exigéneias ¢ os critérios necessérios aos projetos de instalagdo de drenagem de dguas pluviais prediais,
visando garantir niveis aceitiveis de funcionalidade, seguranga, higiene, conforto, durabilidade e economia.

13. PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO - 1.122,23 M? — 6 PRANCHAS A1l

O projeto de prevengiio e combate a incéndio do Quartel do Corpo de Bombeiros foi elaborado levando
em consideragdio todas as dreas da edificago, a classificagfio ¢ a altura. O projeto de incéndio foi realizado baseado
nas normas vigentes e nas Instrugdes Técnicas fornecidas pelo Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais
(CBMMG) por meio do site. O Quartel do Corpo de Bombeiros pertence a0 GRUPO H-4 — EDIFICACOES DAS
FORCAS ARMADAS E POLICIAIS - QUARTEL DO CORPO DE BOMBEIROS. Sendo considerada para o
célculo de acordo com as normas vigentes, uma pessoa e meia por 7,00m? de area, nfio sendo levantados corredores
e banheiros para esse tipo de célculo.

As medidas de seguranga contra incéndio € o8 riscos especificos obedecem aos requisitos do
Regulamento de Seguranca contra Incéndio e, onde aplicével, das normas ABNT. Para esta edifigagdo, foram
aplicadas as seguintes medidas de seguranga: g
Jiare Yasctpestos Goncabes
* Safda de Emergéncia; CPF: 060.801.306-23

Prefestura Wunicingl de Maraes
e [luminagiio de emergéncia;

Assinilura
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do foi emitido em 16/07/2025 e contém 12 folhas

17/07/2025, 09:52
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» Sinalizag3o de emergéncia;
e Dxtintores;
* Hidrantes;
*  Alarme de Incéndio;
*  Acesso de viaturas;
14. PROJETO DE DISTRIBUICAO DE GAS - 1,122,23 M? — 2 PRANCHAS Al

O projeto de instalagiio de gés liquefeito de petréleo foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de
GLP, de forma continua, em quantidades suficientes, com pressdes ¢ velocidades adequadas ao perfeito
funcionamento das pegas de utilizagio e do sistema de tbulages, e preservando ao méximo a seguranga dos
usudrios, incluindo as limitagbes impostas do conforto visual das instalagSes aparentes.

Todos o0s materiais siio compativeis ¢ projetados para o uso com GLP, atendendo ao estabelecido nas
normas, sendo vedada a utilizagio de materiais dé ferro fundido ou aluminio e suas ligas em dreas sujeitas & pressio
de vapor do GLP. A tubulagiio projetada niio passard por dutos de ar, chaminés, tubos de escape de gés ¢ lixo, tetos
rehaixados, forros, dutos e energia e telefonia ou qualquer espago capaz de armazenar GLP,

vinculado a Certiddo n° 3283540/2025, emitida em

16/07/2025
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Serdo realizados, para cads edificagio que ha o fornecimento, 2 (dois) ensaios de estanqueidade; o
primeiro, apés 2 montagem com a rede aparente em toda a sua extensdio e; o segundo, na liberagio para
abastecimento com GLP. Os ensaios serfio realizados com ar comprimide ou outro gés inerte, com tempo minimo
de 2 (duas) horas e no minimo 4 (quatro) vezes a pressio de trabaltho méxima para a redistribui¢io primaria
(pressdo) de teste 600 kPa. Eles serfio aprovados se ndo apresentarem queda de pressdo. Inclusive devem ser
testados trechos de tubulagGes executados por cutra distribuidora de GLP,

15. PROJETO DE CLIMAT TZACAO - 1.122,23 M? - 4 PRANCHAS Al
2 UNIDADES - 36.000 BTUs

O projeto de instalagio de ar-condicionado do Quartel do Corpo de Bombeiros de Mariana/MG, foi
realizado visando atender o8 aspectos necessarios para a climatizagio dos ambientes de sala de reunido e academin
a serem implantados, possuindo em seu escopo o caminhamento, dimensionamento, especificagbes técnicas e
desenhos que completam o perfeito entendimento da obra, Todos os dimensionamentos ¢ materiais foram
realizados levando em consideragdo ds normas vigentes da ABNT para edificagOes, Leis/Decretos Municipais,
Estaduais ¢ Federais.

Trata-se de um gisterna de ar-condicionado de conforto para verfio destinado a atender aos ambientes da
edificagio. Tal sistema serd composto por unidades de condicionado de ar do tipo Split Hi Wall e Cassete —

expansio direta, com condensagfio a ar.

8
s
:
2
:
i§
2

As unidades evaporadoras (internas) ficarfio instaladas no interior de cada sala a ser climatizada e sua

Certidao n® 3283540/2025
17/07/2025, 09:52

Chévadelmmmm“

respectiva unidade condensadora (interna da platibanda) nos locais indicados nas plantas.
Os condicionares de ar tipo Split deverdo ser alimentados pelos condensadores por pontos de forga

conforme projeto, os quais deverdo ser locados e fornecidos pelo contratante. Todas as intes §°. s elétricas entre
(2
a5 tX ¥

ito neste ato
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as unidades as condensadoras, pontos de forga e painéis de comando deverfio ser executadas com condutores em

cobre com isolamento termopléstico de alta resisténcia e isolagfio adequada 4 tensdo de 750 V. E .g g

Todos os comandos dos equipamentos serdo do tipo remoto com sensor na unidade evaporadora. Deverd g g 8

conter no controle indicagiio de ventilago, refrigeragio e aquecimento nos equipamentos de ciclo reverso. Os 8 @ E

controles deverdo ser fornecidos pelos mesmos fabricantes. 2 % =

15.1. FONTES INTERNAS DE CALOR E § g

* Dissipagdo de calor por equipamento = 135W p/ equipamento § E g

+ Dissipagdo Pessoas em atividade normal = 75W p/ pessoa ® % §

e Fator climdtico da regifo = 70% g ': :’

= Foram desconsideradas as janelas e dissipagiio de lumindrias % .g S

e Janelas e portas que se comunicam com o exterior e/ou ambientes ndio condicionadas deverdo B E -"g“

permanecer fechadas. =] % E

= (&)
16. PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO — 1.122,23 M* — 149 PRANCHAS A1 g g © ﬁ
O projeto estrutural tem como objetivo estabelecer parimetros, especificagdes e critérios a serem g E ;_% §
considerados na execugfio do projeto da estrutura em concreto armado do Quartel do Corpo de Bombeiros. Para - 2 g g
mais esclarecimentos, salienta-se que o projeto estrutural se encontra de acordo com as Normas da ABNT e

(Associagiio Brasileira de Normas Técnicas).
16.1. CONCRETO

O concreto serd composto de cimento Portland, 4gua, agregados gratidos ¢ mitdos, e quando necessério,
aditivos, conforme indicagdes do projeto. O concreto a ser empregado sera definido nos desenhos do projeto por
meio de sua resisténcia caracteristica (FCK).

16.2. ARMADURA PARA CONCRETOQ

As armaduras para as estruturas de concreto armado deverfio ser de boa procedéncia e seus diimetros

2
uniformes. Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigos deverfio estar dispostas de modo g
a nfio acarretar deformagdes nas armaduras. Os vergalhdes expostos ao tempo para posterior prosseguimento da €
obra deverdo ser protegidos, com nata de cimento ou outro dispasitivo indicado no projeto, g
L]
As categorias de ago utilizadas como armaduras para as estruturas sdo as seguintes: g
~
¢ Ago CA-50: Armaduras longitudinais em geral (fundagdes, pré-lajes, lajes, guarda-rodas etc.), 8 - % ;%i
armaduras transversais (estribos), etc. 3 8 §
w E
* Ago CA-25: Armaduras construtivas, chumbadores, grampos, “inserts” etc. E E E g
223
16.3. IMPERMEABILIZACAO g = 3
51
As estruturas em contato com o solo deverdo ser impermeabilizadas, conforme especificagGes £
apresentadas no projeto. : °
Nenhum trabalho de impermeabilizagio deverd ser executado enquanto houver umi nas respectivas E
formas-suportes, os trabalhos de impermeabilizagéo deverdo ocorrer com tempo seco ¢ firme,'
Jolarg % Goncabees
CPF: O50.801.306-28 :-_,

Prefeiturs Miicinal de Marona. 9
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As camadas protetoras da impermeabilizagio serfio executadas com particular cuidado para que seu
assentamento ndo as danifique.

17. PROJETO DE ESTRUTURA E ENGRADAMENTO METALICO — 1.122,23 M? — 23 PRANCHAS
Al - 13.073,68 KG

As estruturas de engradamento das coberturas metilicas e escada de seguranga dimensionados do Quartel
do Corpo de Bombeiros de Mariana — MG, serfio de material metélico, sendo o projeto estrutural elaborado
segundo as Normas da ABNT (Associagdio Brasileira de Normas Técnicas).

As normas vigentes utilizadas para a concepgiio do projeto estrutural sdo as seguintes:

+ NBR 1550-C/2000 - Pintura de estrutura metilica;

* NBR 8681/2004 - Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

* NBR 8800/2008 - Projeto de estruturas de ago ¢ de estruturas mistas de ago e concreto de edificios;

s NBR 11682/2009 - Estabilidade de encostas;

= NBR 14514/2008 - Telhas de ago revestido de segdo trapezoidal - Requisitos;

o NBR 14762/2010 - Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados a frio;

= NBR 15253/2014 - Perfis de ago formados a frio, com revestimento metdlico, para painéis estruturais
reticulados em edificagdes — Requisitos gerais;

e NBR 16239/2013 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de edificagtes
com perfis tubulares.

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n°® 3283540/2025, emitida em

16/07/2025

2
]
S
&)
2
o
g
]
o
2
@
9
£
c
8
5
2
c
£
g
o
i

A montagem de todos os elementos das estruturas, tais como as telhas, tergas, treligas, degraus ¢ demais

pegas utilizadas para jungdes e/ou acabamentos, serdo feitas de acordo com as especificagdes do fabricante, de
modo a garantir um o correto funcionamento do sistema.

Para algumas estruturas dos Engrad tos serfio utilizados perfis UE75x40x15x2.65, banzo
100x50x17x2.65, terga 75x25x15x2.25, conforme projeto. A forma de ancoragem serd realizada através de chapas
de ancoragem de dimensdes 200x200x10mm, e parabolt @1/2"x90mm, sobre laje de concreto armado.

A estrutura do Engradamento da Platibanda serda de perfil duplo UE100x50x17x2.00 — sentido vertical,
perfil 75x40x15x2.00 — sentido longitudinal, conforme projeto As ligagfes entre perfis da platibanda serfio em
solda continua de especificagdo detalhada em projeto. A forma de ancoragem seré realizada através de chapas de
ancoragem de dimensdes 250x150x10mm, e parabolt @1/2”x90mm, ancorada lateralmente em viga de concreto
armado.

O Engradamento da Casa de Gés sera de perfil UE75x40x15x3.00mm, e as ligagbes entre perfis do
engradamento serfio em solda continua de especificagiio detalhada em projeto. A forma de ancoragem serd
realizada através de chapas de ancoragem de dimensdes 200x200x10mm, e parabolt @1/2"x115mm, ancorado
lateralmente em viga de concreto armado,

Certiddo n® 3283540/2025
17/07/2025, 09:52

Todas as bases, inclusive chumbadores e porcas, serdo executadas. A estrutura possui variados
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tipos de perfis, conforme NBR 8800:2008 e especificados em projeto. Pk Gonedes
+ P50.801.306-28
Wagricipal de Martarm
10
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As propriedades mecinicas e a composigio quimica dos agos usados em barras redondas rosqueadas
(tirantes) devem estar de acordo com as normas correspondentes listados para os agos estruturais e parafusos. As
roscas devem obedecer as normas aplicéveis a parafusos. As porcas devem ter resisténcia adequada ao tipo de ago
que for usado nas barras. O fechamento das coberturas serdo realizadas com telhas metélicas galvanizadas e se
caracteriza por apresentar formato ondulado ou trapezoidal, apoiadas em tergas conforme detalhado em projeto.
Pintura anticorrosiva das vigas, colunas e tergas, em duas demios de primer alquidico e=60 micra por demdo.
Todas as soldas executadas deveriio ser de primeira qualidade e com acabamento perfeito, além da contra flecha
adequada quando da montagem da estrutura, respeitando-se todas as normas técnicas especificas, ficando a
CONSTRUTORA responsével por quaisquer problemas que possam surgir, a qualquer tempo, em decorréncia de
imperfeigdes na estrutura.

17.1. TMPERMEABILIZACAO

As estruturas em contato com o solo deverio ser impermeabilizadas, conforme especificagdes
apresentadas no projeto. Os trabalhos de impermeabilizagéio deverio ocorrer com tempo seco ¢ firme.

As camadas protetoras da impermeabilizagdo serdo executadas com particular cuidado para que seu
assentamento ndo as danifique.

vinculado a Certidao n° 3283540/2025, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
16/07/2025

18. ESTRUTURAS COMPLEMENTARES

18.1. COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS

A compatibilizagio interdisciplinar de projetos em BIM (Building Information Modeling) foi realizada
federando todos 0s arquivos em um tinico modelo digital. Esta compatibilizagdo permitiu a detecgio automatica
das interferéncias (denominadas clashes — elementos que ocupam o mesmo espago fisico), o que ajuda a identificar
e resolver problemas antes da construgio, economizando tempo e dinheiro, além de facilitar a colaboragio entre
arquitetos, engenheiros e outros profissionais, visto que permite que todos trabalhem a partir de um tnico modelo
integrado, reduzindo erros e retrabalhos.

Apoés a etapa de compatibilizagfio, todos os dados do projeto compatibilizado geraram o relatorio de
clashes que possibilitou o acesso as informagSes das modificagGes necessarias. Apés solucionar todas as
incompatibilidades, o modelo federado ¢ revisado e aprovado por todos os stakeholders do projeto, garantindo que

todas as disciplinas estejam alinhadas e que o projeto esteja pronto para a execugiio,
Para a realizagio da compatibilizagio foram utilizados os softwares Autodesk Navisworks, Solibri Model
Checker e BIMcollab.

18.2. MEMORIAL DESCRITIVO

Descrigio da metodologia aplicada e especificagBes dos materiais e dos servigos adotados, demonstrando
de forma precisa, completa e ordenada os materiais e procedimentos da execuglio compatibilizados ao orgamento
BIM 5D, seguindo a mesma ordem definida pelo planejamento de obras,

8
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17/07/2025, 09:52

Certiddo n® 3283540/2025
Chave de Impressio: 23344

18.3. PLANILHA ORCAMENTARIA
Demonstrativo de quantidades e precificagfio das especificagbes de produtos e servigos, bem como
impostos a serem pagos pelas execugdes dos servigos. O servigo de orgamentagio foi realizado no modelo BIM

o neste ato

5D, ao qual realiza a estimativa de custo da obra aproveitando as informagdes dese das nas fase de
Jkiang Yasorieiod Soncives E
CPF: 050.801.305-28 11 ©
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planejamento adicionada & varidvel ‘custo’. A inser¢lio de informagdes nos elementos modelados, permite extrair
dados que fazem parte da composigdo da estimativa do custo, que sdo refinados ao longo da elaboragio de projeto.

Assim, foi elaborada a planilha orgamentdria incluindo: planilha de quantitativos, meméria de calculo,
composigdo de custos, cronograma fisico-financeiro e as cotagdes de prego.
18.4. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Disposigdo da execugfio de tarefas e gastos na cronologia da execugdo dos servigos, realizado utilizando
aintegragéio do BIM 4D e BIM 5D, que permite a programagiio temporal da execuglio da obra, nos aspectos fisicos
¢ financeiros. O cronograma financeiro ¢ preparado definindo a previsio mensal (ou semanal) de dispéndios,
utilizando os softwares especificos para a compatibilizagfio fisico-financeira do desenvolvimento da obra.

Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ LTDA., por intermédio de seus profissionais, demonstra
capacidade técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos e nas condigdes contratuais

estabelecidas, nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desaboné-la,

Mariana, 10 de junho de 2025.

JULTANO VASCONGELOS GONCALVES o
CPF: 050/%01.306-28 j

PrefeitoyMunicipal M
Prefeitura Municipal de Mariana

12
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

3321543/2

Atividade concl

Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo N° 1137 de 31 de Margo de 2023 C R EA-M G

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente a(
Anotagao(des) de Responsabilidade(s) Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAO, tendo sido
comprovada a execugéo e conclusdo da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s) conforme descrigéo(6es) abaixo.

Profissional: FILIPE MENDES SILVA
Registro: MG0000257012D MG RNP: 1419740210
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA

Nimero da ART: MG20254409039 Baixada em: 16/12/2025
Forma de registro: INICIAL

Empresa contratada: VIAVOZ LTDA

Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 31/10/2025

Participagéo técnica: EQUIPE

Contratante: Prefeitura Municipal de Mimoso do Sul CPF/CNPJ: 27.174.119/0001-37
Enderego do contratante: PRAGA CEL. PAIVA GONgALVES Ne: 50

Complemento; Bairro: CENTRO

Cidade: MIMOSO DO SUL UF: ES CEP: 29400000
Contrato: 043/2024 Celebrado em: 22/05/2024

Valor do contrato: R$ 21.008.307,75 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico

Ag#o institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: RUA PROJETADA Ne: 260
Complemento: Bairro; CENTRO

Cidade: MIMOSO DO SUL UF: ES CEP: 29400000

Data de inicio: 28/02/2025 Conclusao efetiva: 20/11/2025
Finalidade: OUTROS

Proprietério: Prefeitura Municipal de Mimoso do Sul

Atividade Técnica: 15 - Elaboragio em BIM ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA
TENSAO > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM ELETROTECNICA > SISTEMAS DE
ILUMINAGAO > DE SISTEMAS DE ILUMINAGAO > #11.11.1.1 - PARA FINS DE ILUMINAGAO PUBLICA 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 -
Elaboragio em BIM ELETROTECNICA > SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA > #11.12.1 - DE
SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA 80 - Projeto 1.00 unidade;

— Observagdes

Elaboragdo de projetos executivos em BIM da revitalizagéo da Rodovidria Antdnio Nassur e seu entorno, constando de: elétrico, luminotécnico,
SPDA e memorial descritivo

CPF/CNPJ: 27.174.119/0001-37

NiUmero da ART: MG20254485069 Tipo de ART: OBRA / SERVICO
Forma de registro: COMPLEMENTAR DE PRAZO

Registrada em: 25/11/2025  Baixada em: 16/12/2025
Participagdo técnica: EQUIPE

Empresa contratada: VIAVOZ LTDA

Contratante: Prefeitura Municipal de Mimoso do Sul CPF/CNPJ: 27.174.119/0001-37
Enderego do contratante: PRAGA CEL. PAIVA GONgALVES Ne°: 50

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: MIMOSO DO SUL UF: ES CEP: 29400000
Contrato: 043/2024 Celebrado em:; 22/05/2024

Valor do contrato: R$ 21.008.307,75 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Piblico

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: RUA PROJETADA N®: 260
Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: MIMOSO DO SUL UF: ES CEP: 29400000

Data de infcio: 22/04/2025 Conclusé&o efetiva: 22/04/2026
Finalidade: OUTROS

Proprietario: Prefeitura Municipal de Mimoso do Sul

Alividade Técnica: 15 - Elaboragdo em BIM ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA
TENSAO > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS 80 - Projeto 1,00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM ELETROTECNICA > SISTEMAS DE
ILUMINAGAO > DE SISTEMAS DE ILUMINAGAO > #11.11.1.1 - PARA FINS DE ILUMINAGAO PUBLICA 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 -
Elaboragio em BIM ELETROTECNICA > SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA > #11.12.1 - DE
SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA 80 - Projeto 1.00 unidade;

— Observagbes

Elaboragdo de projetos executivos em BIM da revitalizagio da Rodoviaria Anténio Nassur e seu entorno, constando de: elétrico, luminotécnico,
SPDA e memorial descritivo
Aditivo: 1° Termo de Aditivo de prazo.

CPF/CNPJ: 27.174.119/0001-37

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG Comsain Neprs s Engorireis
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATES
s 5 Resolugdo N° 1137 de 31 de Margo de 2023 CREA-MG 3321 4 I2
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais ' 543

Informagdes Complementares
« O vinculo do profissional ENGENHEIRO ELETRICISTA FILIPE MENDES SILVA com a empresa contratada iniciou em 26/01/2025.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 13 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidéo das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 3321543/2025
16/12/2025, 14:13
x04a6

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteraglo
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragio entregue no
momento da habilitagdo ou da entrega das propostas.

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: https://crea-
mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: x04a6

Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lel n° 14.133/21, expedido pela
pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela
veracidade e exatiddo das informagbes nele constantes. E de
responsabilidade deste Conselho a verificagdo da atividade
profissional em conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugdes do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ LTDA., CREA NACIONAL
n° 14133 E CREA REGIONAL n° 39442, por meio do profissional ¢ coordenador dos servigos SINVAL LADEIRA,
CREA REGIONAL n° 28498/D e CREA NACIONAL 140891107-8, com enderego na cidade de Belo Horizonte/MG,
situada na Avenida Getulio Vargas, 1710, 7° andar, Bairro Funcionarios, inscrita no CNPJ sob o n° 05.874.447/0001-03,
foi contratada pela Prefeitura Municipal de Mimoso do Sul, com sede na Praga Cel. Paiva Gongalves, 50, Centro, na cidade
de Mimoso do Sul, estado do Espirito Santo, inscrito no CNPJ sob o n® 27.174.119/0001-37, representada por Ricardo
Ramos Alves, doravante denominada CONTRATANTE.

PERIODO DE EXECUCAO: 22 de maio de 2024 a 04 de novembro de 2025,
DATA DE ASSINATURA DO CONTRATO: 22 de maio de 2024.
VALOR DO CONTRATO: R$ 21.008.307.75

ATIVIDADES EXERCIDAS:

Projetos executivos com a elaboragio em BIM (Building Information Modeling), conforme NBR ISO 19650-2022, para
Reforma do Terminal Rodovidrio Mimoso do Sul. Os projetos incluem: Projeto Arquitetdnico, Projeto de Comunicagio
Visual, Projeto Elétrico, Projeto Luminotécnico, Projeto de Cabeamento Estruturado, Projeto do Sistema de Protegiio
Contra Descargas Atmosféricas — SPDA, Projeto Hidrossanitdrio, Projeto do Sistema de Prevengdo e Combate a Incéndio,
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Projeto de Estrutura de Concreto Armado, Projeto de Estrutura Metdlica, Projeto de Impermeabilizagdo, Projeto de
Terraplenagem, Projeto Geométrico, Projeto de Pavimentagdo e Projeto de Sinal izagdo. Além dos projetos do Terminal
Rodovidrio, foram realizados os projetos de reforma e ampliagdo de duas Pragas localizadas a frente da edificagdo. Foram
realizados os estudos preliminares para a implantagdo do projeto, incluindo levantamento planialtimétrico e estudo

hidrologico. Para todas as disciplinas foram desenvolvidos o Memorial Descritivo e o Orgamento.

DADOS DA OBRA:

Reforma e revitalizagiio do Terminal Rodoviério Antdnio Nassur de Mimoso do Sul, compreendendo uma drea construida
de 452,58 m* (quatrocentos e cinquenta e dois virgula cinquenta e oito metros quadrados). Como parte integrante do projeto,
também foram contempladas as pragas adjacentes, situadas no entorno, destinadas & requalificagfio e ampliagdo dos espagos
publicos, sendo as dreas construidas de 76,90 m* (setenta e seis virgula noventa metros quadrados) e 103,83 m? (cento ¢
trés virgula oitenta e trés metros quadrados), respectivamente. Localizados na Rua Projetada, n® 260, Centro — CEP;
29400000, municipio de Mimoso do Sul, Estado do Espirito Santo.

EQUIPE TECNICA:
A equipe técnica da VIAVOZ para realizar os servigos em atendimento a Prefeitura Municipal de Mimoso do Sul ¢é

do foi emitido em 16/12/2025 e contém 13 folhas
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1. PROJETOS UTILIZANDO METODOLOGIA BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

Este projeto foi desenvolvido utilizando a metodologia BIM (Building Information Modeling) ou Modelagem de

Informagio da Construgdo que trabalha a alta performance do projeto, melhor coordenaglio e colaboragfio entre todos os
projetos envolvidos, fluxo de trabalho eficiente e visualizagdes 3D de todos os projetos elaborados. Essa metodologia
permite a compatibilizagdo dos projetos ainda na fase de concepgdo, evitando possiveis conflitos durante a execugo.
Dessa forma, todo o processo se torna dindmico e pratico, evitando retrabalhos e principalmente prejuizos para os
construtores e possiveis atrasos das obras.

Os quantitativos deverdo ser considerados de acordo com os apresentados na planilha orgamentaria, que também faz parte
de todo o processo BIM.

Utilizando softwares especificos para a modelagem, as planilhas e os projetos sdo atualizados automaticamente de acordo
com eventuais modificagdes solicitadas. Os projetos sdo executados 100% em plataforma BIM e sdo entregues nos formatos
RVT, IFC, DWG e PDF. Para todos os projetos elaborados foram realizadas as compatibilizagdes, e as maquetes eletronicas
foram entregues exportadas do arquivo BIM.

2. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - 12.668,38 m*— 1,27 ha - 01 DIA

Foram realizados os levantamentos planialtimétricos cadastral georreferenciado para a realizagio dos projetos executivos
do Terminal Rodovidrio e das Pragas, utilizando os seguintes equipamentos: Estagdo total Gowin; Tripé, bastdo; Prisma;
Par de Radio comunicador.

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3321543/2025, emitida em
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Os equipamentos foram locados para levantamento e nivelamento dos eixos de referéncia, apés esse levantamento foi
realizado o cadastramento de todos os pontos de interesse para o desenvolvimento dos projetos, tais como sistema de
drenagem existente, guias, passeios, acessos, canteiros, postes, cercas, muros, entre outros, em uma faixa de 100,00m,

tendo o eixo da via existente como referéncia.

3. ESTUDOS HIDROLOGICOS - 12.668,38 m*

Foram realizados estudos hidrologicos e hidrodindmicos da regido em que havera a reforma do Terminal Rodovidrio e das
02 pragas adjacentes. Para este estudo foram levantadas caracteristicas fisicas regionais, caracteristicas geologicas da érea
de estudo, clima, vegetagdo, relevo, caracteristicas e uso dos solos na regifio, hidrografia, pluviografia existente,
caracteristicas hidraulicas, dados hidrologicos existentes, mapa das bacias, determinago e descargas das bacias, além das
precipitagdes e respectivas intensidades, duragdes e frequéncias.

O estudo foi realizado para elaboragdo de chuvas de projeto, o que resulta em hidrogramas de cheia, que representam a
possivel variagdo de vazdo de um curso d’dgua em chuvas e para utilizagio em estudos hidrodinimicos.

O estudo foi realizado para a elaboragéio das chuvas de projeto, resultando em hidrogramas de cheia que representam a
possivel variagio da vazio de um curso d’4gua durante eventos de chuva, sendo utilizados em estudos hidrodinamicos.

O estudo teve como objetivo a elaboragdo das chuvas de projeto, a partir das quais foram gerados hidrogramas de cheia,
que representam a variagdo da vazdo de um curso d’agua em resposta a eventos pluviométricos, servindo de base para

estudos hidrodindmicos.

do foi emitido em 16/12/2025 e contém 13 folhas
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4. SONDAGEM SPT - 02 FUROS -3490 M

Foi realizada a sondagem SPT (Standart Penetration Test), referente aos furos demarcados pelos projetistas, para

desenvolvimento dos projetos executivos estruturais.
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A sondagem foi executada e foram entregues os laudos de sondagem, de acordo com as seguintes normas da ABNT:

e NBR-8036/1983: “Programagdo de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para Fundagdes de
Edificios™;

& i
« NBR-6484/2020: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de Ensaio™,; § ‘§ E
» NBR-6502/2022: “Rochas e Solos - Terminologia™; é {;2 g
» NBR-13441/2021: “Rochas e Solos - Simbologia”. o _E 5
As sondagens a percussdo com @ 2 1/2” foram executadas de acordo com as prescrigdes da norma NBR-6484/2020. g ﬁ g‘
ESR
5. REPRESENTACAO GRAFICA - 633,31 m* 'g § ‘g‘
A representagdo grafica foi desenvolvida de forma integrada ao projeto de arquitetura, considerando a compatibilizagdo g E 5
entre os objetivos funcionais, as formas de utilizagio dos espagos e a logica de circulago da edificagdio. Essa abordagem $ 2’ 3
visou garantir uma contribuigo efetiva para a implantagdio, ambientagdo e compreensdo dos ambientes por todos os g : i~
usudrios. Como parte do processo, promoveu-se a racionalizagfio das informagdes essenciais & orientagfio no espago § E ,8
construido, por meio da definigdio de um sistema de comunicagdo visual padronizado, com linguagem grafica coerente e z '&é:, E
acessivel. E W 8
A representagfio grafica compreendeu a produgdo de imagens tridimensionais (perspectivas humanizadas) desenvolvidas E 3 s Q
com base no modelo arquitetdnico compatibilizado. Os projetos foram concebidos para traduzir visualmente as solugdes .§ E E §
projetuais adotadas, visando a adequada comunicagfo do projeto com a contratante ¢ os demais agentes envolvidos. O ‘S‘-’i E‘l § g
we s~

trabalho contemplou a ambientagfo paisagistica, a circulagio, bem como a relagio dos elementos projetados com o entorno
imediato. A produgdio seguiu os critérios técnicos estabelecidos no escopo do projeto executivo, garantindo coeréncia

visual, precisdo formal e fidelidade as diretrizes arquitetdnicas.

6. PROJETO ARQUITETONICO - 452,58 m* - 17 PRANCHAS Al

O projeto foi realizado de acordo com os requisitos das normas que se enquadraram nas execugdes citadas abaixo,
garantindo desempenho e qualidade.

O projeto proposto do Terminal Rodoviario foi composto por 01 (um) pavimento térreo, com 02 (dois) DML, 01 (um)
sanitario feminino, 01 (um) sanitdrio masculino, 01 (um) sanitario unissex acessivel, 02 (duas) lanchonetes, 02 (dois)
sagudes de espera, 01 (um) guiché de atendimento ¢ 01 (um) estacionamento com 05 (cinco) vagas destinadas ao embarque

de dnibus.

7. PROJETO PAISAGISTICO E URBANISTICO - 180,73 m*— 01 PRANCHA Al

O projeto paisagistico e urbanistico das Pragas do Terminal Rodovidrio foi desenvolvido com o objetivo de que as arvores
e as espécies especificadas proporcionem conforto térmico, sombreamento e impacto estético 4 paisagem, Todas as espécies

em 16/12/2025 e contém 13 folhas

utilizadas em projeto foram escolhidas conforme suas caracteristicas de resisténcia e manutengfo, além da adequagdio ao
clima e ao ambiente inserido.

O projeto prevé a conservagio das trés palmeiras existentes de mais de 08 metros de altura e o plantio de mais uma da

0 fol

mesma espécie (Palmeira Imperial) para preservar a imagem urbana e permitir a permeabilidade visual. As jardineiras

Certidao n°® 3321543/2025
16/12/2025, 14:14
Chava de Impressao; x04a6

externas serfo acrescentadas e revestidas com forragdes de sol pleno. Na parte interna serdo construidas 02 (duas)

jardineiras, nelas sera plantado um arbusto resistente & sombra e ao solo recoberto com uma forragdo baixa.

Todas as solugdes e as espécies listadas respondem as diretrizes especificas do projeto, priorizando a criagdio de espagos

to neste ato
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verdes pela cidade, a resisténcia a enchentes, o baixo custo de realizagio e manutengfo e o respeito pela natureza.
O projeto paisagistico também define o mobiliario urbano externo das Pragas do Terminando Rodovidrio, criando por meio
deles uma identidade nova para a area. Fazem parte desse mobilidrio: bancos externos de madeira, prote¢io em concreto

para as arvores e jardins.

7.1.  ACESSIBILIDADE
Para a acessibilidade, em todo o projeto foi implantado:
* Piso tatil para as pessoas com deficiéncia visual e banheiros inclusivos para pessoas com mobilidade
reduzida, conforme exigido pela norma NBR 9050/2020 (Acessibilidade em edificagdes, mobilidrios e
espagos urbanos).

* Rampas externas e internas para acesso de PCR a todos os ambientes e edificios a serem construidos.

8. PROJETO ELETRICO - 467,51 m*— 09 PRANCHAS Al

O presente projeto apresentam-se eletrodutos embutidos no solo foram especificados em PEAD, enquanto os eletrodutos
aparentes externos foram executados em material rigido rosquedvel, com grau de protegio igual ou superior a IP65. Para
os eletrodutos ndo cotados, adotou-se o didmetro de 25 mm (3/4™). Em todos os eletrodutos subterrdneos, os condutores
utilizados foram de cobre, classe 0,6/1 kV, com isolagio em EPR e temperatura de operagdo de 90°C, assegurando
desempenho e conformidade com as normas técnicas apliciveis. Salienta-se que o projeto elétrico esta de acordo com a
NBR 5410/2008, atendendo as recomendagdes especificas.

O projeto elétrico tem por objetivo definir caracteristicas e padrdes técnicos exigidos, bem como instruir, e recomendar as
diretrizes para a execugdo das obras elétricas e para o fornecimento de equipamentos, eletrodutos e materiais destinados a
implantagdio das instalagdes planejadas.

Os principais dados técnicos para a edifica¢fio completa sio:

«  Tensfio tomadas e iluminagfo: 127V e 220V,

e Frequéncia: 60Hz;

¢ Natureza da corrente: CA;

s Poténcia instalada: 21,744 kVA;

e Esquema de aterramento: TN-S;

e Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 35°C.
Medidor 01 Guiché

e Tensdo tomadas e iluminagfio: 127V e 220V;

e  Frequéncia: 60Hz,

» Natureza da corrente: CA;

s« Poténcia instalada: 3,387 kVA;

e Poténcia demanda: 3,387 kVA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinha, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG Canasine Aegore dn Erganhwce
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« Esquema de aterramento: TN-S;

e Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 35°C.
Medidor 02 Lanchonete 01

e Tensfio tomadas e iluminagdo: 127V e 220V,

e Frequéncia: 60Hz;

* Natureza da corrente: CA;

o DPoténcia instalada: 6,479 kVA;

e Poténcia demanda: 6,479 kVA

e Esquema de aterramento: TN-S;

e Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 35°C.
Medidor 02 Lanchonete 02

s Tens#o tomadas e iluminagfio: 127V e 220V;

e Frequéncia: 60Hz;

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,

16/12/2025

s Natureza da corrente: CA;
« Poténcia instalada: 6,479 kVA;

« Poténcia demanda: 6,479 kVA

e Esquema de aterramento: TN-S;
e Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 35°C.
Medidor 04 lluminacio Externa e Banheiros:

e Tensfio tomadas e iluminagdo: 127V e 220V,

Frequéncia: 60Hz;

e Natureza da corrente: CA;

e Poténcia instalada: 3,177 kVA,
s Poténcia demanda: 3,177 kVA,;
* Esquema de aterramento: TN-S;

s  Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 35°C.

8.1. PROJETO LUMINOTECNICO - 467,51 m*- 02 PRANCHAS Al

Certidao n® 3321543/2025
16/12/2025, 14:14
Chave de Impress8o: x04a6

O dimensionamento luminotécnico foi desenvolvido em conformidade com os padrdes estabelecidos pela ABNT NBR
15129:2012 — Eficiéncia Energética em Iluminag@io Pablica, ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013 — Iluminagdo de

é
é
8
1
1
5
|
§
i
5%
i

:

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG Crar Rsgan ts Exgentera s
Tel: 0B00 0312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br v o

Impresso em: 16/12/2025, as 14:14,



ambientes de trabalho — Parte 1: Interior e pela ABNT NBR 5410:2008 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo, além da
legislagdo local vigente em saude, seguranga e urbanismo.

Foi realizado o modelamento gréfico computacional da érea do Terminal Rodovidrio com a finalidade de verificar os niveis
médios de ilumindncia (Emed), a uniformidade da iluminagdio (U0), o indice de ofuscamento (UGR) e a temperatura de
cor correlata (Tcp), assegurando eficiéncia energética, conforto visual e seguranga aos usudrios do espago publico.

O programa computacional utilizado foi o DIALux, que fornece dados por meio de representagdes graficas (curvas isolux,
diagramas tridimensionais e distribuigio luminosa) e resultados numéricos de calculo. Os valores obtidos foram
comparados com os pardmetros normativos, e cada setor do Terminal Rodovidrio (guichés de atendimento, lanchonetes,
espagos de circulagdo) foi classificado de acordo com sua fungdo, garantindo adequagdo técnica e conformidade com os
requisitos normativos.

O projeto considerou o Fator de Manutengéo (FD = 0,50), representativo de ambientes com condigdes normais de poluigio
¢ acimulo de poeira, assegurando que os valores de ilumindncia mantida atendam aos critérios normativos ao longo da
vida util do sistema.

Foram adotadas refletincias compativeis com as caracteristicas do espago publico, considerando predominantemente 50%
para paredes, 50% para os tetos e 20% para os pisos, garantindo fidelidade as condi¢des reais do ambiente nas simulagdes.
As luminarias foram instaladas considerando a altura normativa e do projeto em questdo, o que assegura adequada
ilumindncia média, uniformidade de distribuigio luminosa, controle de ofuscamento e integragfio estética ao espago urbano.
Além disso, foram especificadas luminarias LED de alta eficiéncia luminosa (Im/W), em conformidade com a ABNT NBR
15129:2012, favorecendo desempenho energético superior e redugdo de custos operacionais e de manutengao.

9. PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO - 467,51 m* — 01 PRANCHA Al
O projeto de instalagdo de cabeamento estruturado foi desenvolvido para atender as especificagdes de telefonia, dados para
o Terminal Rodovidrio a ser implantado.
As seguintes recomendagdes devem ser atendidas a fim de garantir a qualidade da execugdio do projeto:
e  Os eletrodutos embutidos no solo foram executados em PEAD.
e Os eletrodutos flexiveis corrugados, em PVC antichama na cor azul, foram embutidos no piso, conforme NBR
15465 e NBR 15715.
o As tubulagdes ndlo cotadas adotaram didmetro de @25 mm.
s As caixas embutidas nas paredes foram em PVC antichama, no padrio 4x2” e 4x4”, e para os pontos de ligagio
em teto foram utilizadas caixas em aluminio.
s  Foram instalados racks metalicos verticais, com altura de 150 cm, para organizagfo e distribuigfio dos cabos.
¢ A rede de telecomunicagdes foi composta por cabos Ethernet categoria 6, com quatro pares trangados, sendo UTP
24 AWG em uso interno e STP 24 AWG blindado em uso externo.
e Os centros de fiagdo foram interligados aos pontos de telecomunicagdes em topologia radial, conforme as normas
ABNT 14565 e EIA/TIA 568,
e Apos a conclusio, todo o cabeamento de logica foi testado e certificado para nivel 6, através de scanner
apropriado, atendendo a TSB-67 e garantindo plena operagdo dos equipamentos

10. PROJETO DE SPDA — SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - 467,51 m?
— 04 PRANCHAS A1l
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O projeto completo de Sistema de Prote¢dio contra Descargas Atmosféricas (SPDA) do Terminal Rodovidrio foi elaborado
em conformidade com a (ABNT NBR 5419/2015 - Parte 01: Principios Gerais e Parte 02: Proteglio contra descargas
atmosféricas) e compreende todas as informagdes e detalhamento para o perfeito entendimento da execugdio da obra.
Também estdo indicados no projeto detalhamentos de montagens, tubulagdes, fixagdes e outros elementos necessarios
compreensdo da execugfio. As descargas atmosféricas que atingem estruturas (ou linhas elétricas e tubulagdes metélicas
que adentram nas estruturas) ou que atingem a terra em suas proximidades sfio perigosas as pessoas, &s proprias estruturas,
a seus conteudos e instalagdes. Portanto, medidas de protegdo contra descargas atmosféricas devem ser consideradas, e
torna-se necessério o projeto e a instalagdo de um sistema de protegdo eficiente.

O objetivo principal do projeto SPDA ¢ evitar e minimizar incéndios, explosdes, danos materiais e risco de morte de
pessoas e animais pelos efeitos das descargas elétricas. Os sistemas de protegdo contra descargas atmosféricas sdio
construidos por virios componentes diferentes, cada qual com fungfo especifica dentro do sistema. A natureza dos
componentes e os esforgos especificos aos quais eles estdo sujeitos requerem consideragdes especiais no preparo de ensaios
de laboratérios para verificar seus desempenhos.

11. PROJETO HIDROSSANITARIO — 467,51 m?— 13 PRANCHAS A1
O projeto hidrossanitario visa definir as caracteristicas e os padrdes técnicos exigidos, bem como instruir e recomendar as
diretrizes para a execuglio das obras hidrossanitdrias e para a especificagio de equipamentos, tubulagdes e materiais

destinados 4 implantagfio das instalagdes planejadas.

11.1. ABASTECIMENTO DE AGUA FRIA
O projeto de instalagdes de agua fria foi elaborado, visando garantir o fornecimento de 4dgua de maneira continua em
quantidade suficiente, mantendo qualidade, com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento do sistema

de tubulagdes, incluindo as limitagdes dos niveis de ruido.

11.1. RESERVATORIOS
Ao todo, sdo 05 (cinco) reservatérios de consumo: 04 (quatro) caixas d’agua de 1.000 L e 01 (uma) caixa d’agua com
capacidade de 500 L, no qual serfio distrubidos por gravidade para todos os ambientes molhados da edificagdo, sendo eles

a lanchonete 01, a lanchonete 02 e os sanitarios.

11.2. SISTEMA DE DISTRIBUICAO
A alimentagdo dos pontos de consumo serd fornecida a partir dos reservatérios , o qual serd abastecido pela rede pablica
de abastecimento. Dos reservatorios derivara o barrilete do qual sairo os ramais de alimentagdo por gravidade para todos
os ambientes molhados: lanchonete 01, a lanchonete 02 e os sanitdarios.
O didmetro inicial da coluna e suas redugdes progressivas foram calculadas levando-se em consideragio as perdas de carga,

a vazdio de cada aparelho e a possibilidade de uso simultdneo na hora de maior consumo.

11.3. ESGOTOS SANITARIOS
O projeto das instalagdes de esgotos sanitarios foi desenvolvido de modo a atender as exigéncias técnicas minimas quanto
4 higiene, 4 seguranga, & economia e ao conforto dos usudrios, que inclui a limitagfio nos niveis de ruido, permitindo rapido
escoamento dos esgotos sanitarios e ficeis desobstrugdes; obstrugdio da passagem de gases e animais das tubulagdes para

o interior das edificagdes; impedimento na formagfio de depositos na rede interna e a ndo polui¢do da dgua potavel.
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11.4. DRENAGEM

A instalagio de drenagem das aguas pluviais se destina exclusivamente ao recolhimento e a condugao das dguas das chuvas

regida pela NBR 10844/2023 (Instalagdes prediais de dguas pluviais), ndo se admitindo quaisquer interligagdes com outras
instalagdes prediais. Dessa forma, as dguas pluviais ndo podem ser langadas em redes de esgoto.
Assim considerando, as instalagdes prediais de dguas pluviais deverdo langar nas sarjetas das vias publicas a totalidade da
chuva precipitada sobre as dreas impermedveis da edificagio e devem ser projetadas de modo a:

. Recolher e conduzir a vazdo de projeto até os locais permitidos pelos dispositivos legais;

. Permitir limpeza e desobstrugéo;

. Ser construida de materiais resistentes a choques mecdnicos e intemperes;

e  Ser fixadas de maneira a assegurar resisténcia e durabilidade;

. Nas jungdes e no maximo de 20 em 20 metros, deve haver uma caixa de inspe¢io.
A norma que rege essas instalagdes é a NBR 10844/2023 (Instalagdes prediais de aguas pluviais), que fixa as exigéncias e
os critérios necessdrios aos projetos de instalagdo de drenagem de dguas pluviais prediais, visando garantir niveis aceitaveis

de funcionalidade, seguranga, higiene, conforto, durabilidade e economia.

12. PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO — 467,51 m? — 04 PRANCHAS A1

O projeto de prevengdo e combate a incéndio do Terminal Rodovidrio Mimoso do Sul foi elaborado levando em
consideragdo a reforma edificagio. O projeto de incéndio foi realizado baseado nas normas vigentes e nas Instrugdes

vinculado a Certiddo n° 3321543/2025, emitida em

16/12/2025

O u
i
Q
=
50
O3
o £
=
(=]
o8
fo
w
& 5
o e
95
I{
Eo
c o
|
8 &
| Sl o
* 5
oo
=
=
o w
1]
£3
w©
S5
o 2
L)
7 8
w e

Técnicas fornecidas pelo Corpo de Bombeiros Militar do Espirito Santo (CBMES) por meio do site. O Terminal Rodoviario
Mimoso do Sul pertence a0 GRUPO F-4 LOCAL DE REUNIAO DE PUBLICO - LOCAL DE REUNIAO DE PUBLICO
- ESTACOES RODOFERROVIARIAS E MARITIMAS, PORTOS, METRO, AEROPORTOS, HELIPONTO,
ESTACOES DE TRANSBORDO EM GERAL E ASSEMELHADOS, sendo considerada para o célculo de acordo com as

normas vigentes uma pessoa por 3,00 m? de 4rea, ndo sendo levantados corredores e banheiros para esse tipo de célculo.

As medidas de seguranga contra incéndio e os riscos especificos obedecem aos requisitos do Regulamento de Seguranga
contra Incéndio e, onde aplicavel, das normas ABNT. Para o Terminal Rodoviario, foram aplicadas as seguintes medidas
de seguranga: .

e Saida de Emergéncia;

» [luminagdo de emergéncia;

» Sinalizagfio de emergéncia;

s Extintores.

13. PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO - 633,31 m? - 18 PRANCHAS Al

O projeto estrutural tem como objetivo estabelecer pardmetros, especificagdes e critérios a serem considerados na execugéo
do projeto da estrutura em concreto armado do Terminal Rodovidrio Anténio Nassur, as edificagbes consistem em
estruturas de concreto armado e fundagdes do tipo bloco sobre estacas (hélice continua) e estaca do tipo broca. Além disso,
o projeto estrutural de concreto armado abrangeu o canteiro e os pisos das 02 pragas ao entorno do terminal. Para mais

esclarecimentos, salienta-se que o projeto estrutural se encontra de acordo com as Normas da ABNT (Associaglo Brasileira
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13.1. CONCRETO
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O concreto sera composto de cimento Portland, 4gua, agregados gratidos e miudos, e quando necessério, aditivos, conforme
indicagdes do projeto. O concreto a ser empregado serd definido nos desenhos do projeto por meio da resisténcia
caracteristica (FCK).

13.2. ARMADURA PARA CONCRETO

As armaduras para as estruturas de concreto armado deverdfio ser de boa procedéncia e seus didmetros uniformes. Antes e
durante o langamento do concreto, as plataformas de servigos deverfio estar dispostas de modo a ndo acarretar deformagdes
nas armaduras. Os vergalhdes expostos ao tempo para posterior prosseguimento da obra deverdo ser protegidos, com nata
de cimento ou outro dispositivo indicado no projeto.
As categorias de ago utilizadas como armaduras para as estruturas sfio as seguintes:

*  Ago CA-50: Armaduras longitudinais em geral (fundagdes, pré-lajes, lajes, guarda-rodas etc.), armaduras

transversais (estribos), etc.

e Aco CA-25: Armaduras construtivas, chumbadores, grampos, “inserts” etc.

13.3. IMPERMEABILIZACAO
As estruturas em contato com o solo deverdio ser impermeabilizadas, conforme especificagdes apresentadas no projeto.
Nenhum trabalho de impermeabilizagfio devera ser executado enquanto houver umidade nas respectivas férmas-suportes,

os trabalhos de impermeabilizagdio deverdo ocorrer com tempo seco e firme.
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As camadas protetoras da impermeabilizagfio serfio executadas com particular cuidado para que seu assentamento ndo as

danifique.

14, PROJETO DE ESTRUTURA METALICA — 467,4 m*— 10 PRANCHAS A1 —9.637,33 kg

As estruturas metalicas do Terminal Rodovidrio foram concebidas em perfis de aco ASTM A36 e ASTM A572,
dimensionados conforme a NBR 8800, garantindo desempenho estrutural, estabilidade e durabilidade. A cobertura

principal foi executada em sistema treligado, composta por perfis “U” 127x50x3,35 mm para banzos e pilares, montantes
e diagonais em perfis “L” 38,1x38,1x4,76 mm, mdos francesas em perfis “L” 31,75x31,75x3,18 mm e tergas em perfis Ue
150x60%20x2,65 mm, devidamente ancorados em chapas de base 250x150x10 mm com chumbadores de @13x300 mm.

Foram ainda projetados e executados suportes metdlicos para caixas d’4gua localizadas nas lanchonetes e no guiché,

E
3
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constituidos por perfis duplos Ue 75x40x15x2,00 mm, com lajes de apoio em chapas CF-24 de dimensdes 175x100x0,63 E E
cm e 100x85x0,63 cm, conforme a capacidade prevista. A ancoragem foi realizada por chapas de base 200x200x7 mm com € g
chumbadores CB @10x63 cm, fixados sobre laje de concreto armado. g %
L
Complementarmente, foram executados suportes metalicos para elementos de ACM, com perfis Ue 50x25x10x2 mm e Ue 2 5
75x40x15x2 mm, devidamente soldados e ancorados em chapas metalicas, compondo o sistema de fechamento e - @ g_ §
o &
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danifique.

15. PROJETO GEOMETRICO — 782,16 m?— 72,56 m — 03 PRANCHAS A1

O Projeto Geométrico da contempla a rua de acesso, localizada no entorno do terminal rodovidrio em Mimoso do Sul / ES.
A elaboragdo do projeto geométrico respeitou as instrugdes normativas do DNIT, do DEER-ES, e do CONTRAN. Para
elaboragdo do Projeto Geométrico, foram utilizados programas de computaglio eletronica, e os desenhos foram executados
utilizando-se o software Autodesk Civil 3D.

EXTENSOES DO PROJETO:
Eixo Rua Projetada

e Tem extensdio de 48,606m. Se inicia na estaca 0+0,00, locada nas coordenadas UTM N: 7.669.082,948 ¢
E: 253.952,273 até & estaca 2+8,606, de coordenadas UTM N: 7.669.034,371 ¢ E: 253.950,624.
Trecho Ramo A Rua Existente

e Tem extensdio de 13,800 m. Inicia-se na estaca 0+0,00, locada nas coordenadas UTM N: 7.669.071,421 ¢
E: 253.951,882, até 4 estaca 0+13,800, de coordenadas UTM N: 7.669.074,024 ¢ E: 253.963,635.
Trecho Ramo B Rua Existente:

* Tem extensfio de 10,156 m. Inicia-se na estaca 0+0,00, locada nas coordenadas UTM N: 7.669.043,169 ¢
E: 253.950,923, até & estaca 0+10,156, de coordenadas UTM N: 7.669.039,897 e E: 253.958,831.

Foram projetadas pistas de rolamento com larguras variando entre 4,50 m e 7,25 m, compativeis com a secfio vidria
existente e adequadas as condigdes da malha urbana consolidada. Os passeios foram definidos em ambos os lados, com
larguras varidveis e chegando a aproximadamente 2,00 m, permitindo a acessibilidade universal e a integra¢dio com os
espagos publicos adjacentes.
A secdlo transversal foi concebida como pista simples com inclinagdo dupla de —2%, prevendo passeios laterais e espago
destinado a drenagem superficial, garantindo o escoamento adequado das dguas pluviais e a seguranga da plataforma vidria.
Foram adotados raios de curva horizontais reduzidos de 2,00 m nos ramos projetados, solugdo compativel com o contexto
urbano consolidado e necesséria para a conformagio geométrica junto as vias existentes. O perfil longitudinal considerou
rampas suaves, com inclinagdes variando entre —1,63% e +8,45%, assegurando a funcionalidade do tragado e a adaptagdo
as condigdes topograficas locais.
A concepgdo geométrica permitiu a integragdo eficiente entre os acessos do terminal e as ruas adjacentes, garantindo a
separagio adequada entre trafego veicular e circulaglo de pedestres, com passeios pavimentados, dreas de espera e
passagens seguras.

16. PROJETO DE TERRAPLENAGEM - 782,16 m*— 72,56 m — 02 PRANCHAS Al

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado com base nos dados fornecidos pelos estudos topograficos e geotécnicos e pelo
projeto geométrico, seccionando o eixo a cada 20m, determinando para cada secdio transversal a distincia em relagdio ao
eixo correspondente, representado no gabarito de segdes, realizando o calculo computadorizado das areas e volumes em
cada uma das s2¢des e elaborando notas de servigos de terraplenagem.

Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir das segdes gabaritadas, definindo-se os volumes correspondentes a
cortes e aterros.

A metodologia de calculo utilizou o sofhware Autodesk Civil 3D 2021, por meio da multiplicagdo da soma das areas de
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duas segdes consecutivas pela semi-distdncia entre elas.

17. PROJETO DE PAVIMENTACAO — 495,5 m* - 48,606 m 02 - PRANCHAS A1

O projeto de pavimentagiio do Terminal Rodoviario de Mimoso do Sul foi elaborado em conformidade com as normas
vigentes, fundamentando-se em pardmetros de trafego e nas condigdes geotécnicas locais, de forma a garantir durabilidade,
desempenho estrutural e conforto aos usudrios. A solugdo adotada buscou aliar eficiéncia técnica ao menor custo global,
resultando na implantagdo de pavimento intertravado de concreto e de elementos complementares adequados a fungdo do
terminal.

A concepgio considerou caixa vidria variavel entre 4,50 m e 7,25 m, compativel com as caracteristicas do entorno urbano.
Para as dreas de trafego de veiculos, foi definido pavimento intertravado com blocos de concreto (paver) de 08 cm de
espessura, assentados em camada de areia de 04 cm e apoiados sobre sub-base de brita graduada simples (BGS) de 28 cm,
executados com paginagiio em espinha-de-peixe a 45°, garantindo o adequado intertravamento e a resisténcia s solicitagdes
do trafego.

Nas dreas destinadas exclusivamente a pedestres, como o calgaddio, foram previstos blocos de concreto intertravados de 06
cm de espessura, com camada de assentamento de 04 cm de areia e base em BGS de 20 cm, dimensionados para suportar
cargas leves e assegurar acessibilidade.

Para o correto desempenho do sistema, foi projetado o confinamento lateral por meio de vigas de concreto fck 25 MPa,
com dimensdes de 15 x 30 cm, totalizando 19,20 m de extensdo. Foram ainda incorporadas rampas de concreto com area
total de 9,62 m?, garantindo acessibilidade e transigo adequada entre niveis.

O projeto contemplou também a remogo de pavimento existente em paralelepipedo, em drea de 415,01 m?, a remogdo de
113,14 m? de passeio e de 85,95 m de meio-fio, seguida da reinstalagdo pontual de 10,64 m?* de paralelepipedo nos ramos
de acesso (4,41 m? no Ramo A e 6,23 m? no Ramo B), conforme indicado em planta.

A execugdio do pavimento intertravado foi realizada conforme as normas da ABNT (NBR 9781, NBR 15953),
recomendagdes da ABCP (Associagafio Brasileira de Cimento Portland) e especificagdes do DNIT, assegurando a
regularizagdo do subleito, compactagdo das camadas estruturais, execugdo dos dispositivos de contengdo e o correto

rejuntamento dos blocos.

18, PROJETO DE DRENAGEM - 782,16 m? - 72,56 m — 02 PRANCHAS Al

O Projeto de Drenagem visa definir as obras e os dispositivos para captar e conduzir adequadamente as dguas pluviais que
se precipitam sobre o corpo estradal e direciona-las até pontos adequados de langamentos. O objetivo do sistema de
drenagem ¢ a de preservar a estrutura da via, viabilizando a operagdio do trafego mesmo durante as precipitagdes mais
intensas.

A concepgdo do Projeto de Drenagem consiste na definigo de redes e dispositivos que atendam as vazdes obtidas nos
estudos hidrolégicos, tendo coma base o projeto geométrico elaborado e considerando que hd uma ocupagdio urbana no
entorno da via que inviabiliza os langamentos transversais.

O projeto adotou o sistema de rede urbana incluindo tubulagdes em PEAD @400 mm, instaladas em trechos dimensionados
com declividade de 1,00%, destinadas a conduzir as vazdes coletadas até os pontos de langamento. Como elementos de
captagdo, foram previstas Caixas Coletoras de Alvenaria (CCA) distribuidas ao longo da rede, responsaveis por receber as
aguas superficiais das canaletas e direciona-las as tubulagdes,

Para a coleta superficial, foram implantadas canaletas retangulares de concreto armado com grelha em ago galvanizado,
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dispostas junto aos meios-fios para captar a ldmina d’dgua formada na pista e nos passeios. Esses dispositivos foram

conectados as caixas coletoras, formando um sistema eficiente de captagfo longitudinal.

As caixas coletoras foram dimensionadas em alvenaria estrutural, com fundo em concreto fck = 20 MPa e grelhas de ferro
fundido nodular, assegurando estanqueidade, durabilidade e facilidade de manutengdo. O conjunto projetado atendeu as
normas do DNIT e da ABNT (NBR 15953, DNIT-094/2014, entre outras), garantindo a integridade do pavimento

intertravado e a seguranga do trafego no entorno do terminal.

19. PROJETO DE SINALIZACAO - 782,16 m* - 72,56 m — 03 PRANCHAS Al
O Projeto de Sinalizag@io e Seguranga Vidria foi desenvolvido a partir do Projeto Geométrico, observando os manuais do
DNIT/CONTRAN e a velocidade diretriz regulamentada de 40 km/h para o trecho do entorno do terminal. A sinalizagdo
horizontal contemplou linhas de bordo (LBO) com espessura de 0,10 m para vias com V<80 km/h e faixas de pedestres
(FTP) — detalhadas nos tipos zebrada e paralela — posicionadas nos pontos de travessia e acessos principais. Como
dispositivos auxiliares, foram previstas bate-rodas (29 unidades) nas areas internas, para organizagdo e seguranga de
estacionamento/manobras.
O projeto de sinalizag@o horizontal adotou a pintura de faixas, setas, zebrados e dizeres, subdivididos em:

* Marcas Longitudinais: Linhas de divisfo de fluxos opostos (LFO-1, LFO-2, LFO-3), Linhas de bordo

(LBO) e Linhas de continuidade (LCO);
e  Marcas Transversais: Linha de Retenglio (LRE);
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vinculado a Certiddo n° 3321543/2025, emitida em

16/12/2025

e Marcas de Canalizagdo: Zebrado de preenchimento da drea de pavimento nfio utilizavel (ZPA);

» Legenda de “PARE",

*  Marcagdes de Setas no Pavimento (PEM, MOF).
A sinalizagio vertical compreendeu placas de regulamentagfio, adverténcia e indicago, implantadas conforme quadro de
quantitativos e detalhes executivos do projeto. Os suportes foram especificados como coluna simples em ago carbono

galvanizado, tubo @2", com aletas anti-giro, base chumbada e altura livre minima de 2,10 m, atendendo 4 NBR 14890, os
detalhes constam na prancha de “coluna simples” ¢ esquemas de posicionamento. O conjunto inclui, entre outras, placas
de regulamentacdo de velocidade (40 km/h) e de prioridade/controle de movimentos, implantadas no lado direito e
perpendiculares ao sentido do trafego, conforme indicado em planta.

20. ESTRUTURAS COMPLEMENTARES

COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS

A compatibiliza¢do interdisciplinar de projetos em BIM (Building Information Modeling) foi realizada federando todos os
arquivos em um unico modelo digital. Essa compatibilizagdo permitiu a detecgdo automatica das interferéncias
(denominadas clashes — elementos que ocupam o mesmo espago fisico), o que ajuda a identificar e resolver problemas
antes da construgdo, economizando tempo e dinheiro, além de facilitar a colaboragdo entre arquitetos, engenheiros e outros
profissionais, visto que permite que todos trabalhem a partir de um tnico modelo integrado, reduzindo erros e retrabalhos.
Apds a etapa de compatibilizagfio, todos os dados do projeto compatibilizado geraram o relatorio de clashes que possibilitou
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o acesso as informagdes das modificagdes necessdrias. Apos solucionar todas as incompatibilidades, o modelo federado é 3
revisado e aprovado por todos os stakeholders do projeto, garantindo que todas as disciplinas estejam alinhadas e que o -
projeto esteja pronto para a execugo. £ §
2
Para a realizagdo da compatibilizagio foram utilizados softwares Autodesk Navisworks, Solibri Model Checker e g
;3 A
5
2
o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail; atendimento@crea-mg.org.br




BiMcollab.

MEMORIAL DESCRITIVO
Descrigdo da metodologia aplicada e especificagdes dos materiais e dos servigos adotados, demonstrando de forma precisa,
completa e ordenada os materiais e os procedimentos da execuglio compatibilizados ao orgamento BIM 5D, seguindo a

mesma ordem definida pelo planejamento de obras.

PLANILHA DRCAMENTARIA

Demonstrativo de quantidades e precificagio das especificagdes de produtos e servigos, bem como impostos a serem pagos
pelas execugdes dos servigos. O servigo de orgamentagdo foi realizado no modelo BIM 5D e a estimativa de custo da obra
aproveitando as informagdes desenvolvidas na fase de planejamento, adicionada & varidvel ‘custo’. A inser¢io de
informagdes nos elementos modelados, permite extrair dados que fazem parte da composigfio da estimativa do custo, que
sdo refinados ao longo da elaboragfio de projeto.

Assim, foi elaborada a planilha or¢amentaria incluindo: planilha de quantitativos, memoria de célculo, composigdo de
custos, cronograma fisico-financeiro e as cotagdes de prego.

CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Disposigo da execugdo de tarefas e gastos na cronologia da execugdo dos servigos, realizado utilizando a integragéio do
BIM 4D e BIM 5D, que permite a programagdo temporal da execugdo da obra nos aspectos fisicos e financeiros. O
cronograma financeiro é preparado definindo a previsdo mensal (ou semanal) de dispéndios, utilizando os sofiwares

especificos para a compatibilizagdo fisico-financeira do desenvolvimento da obra.

Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ LTDA., por intermédio de seus profissionais, demonstra capacidade técnica, que
os servigos foram executados de acordo com os prazos e nas condigdes contratuais estabelecidas, nada havendo em nossos

registros, até a presente data, que possa desabona-la.

Mimoso do Sul, 15 de dezembro de 2025.

Docurments assinado digilaiments

b&- RICARDO RAMOS ALVES
g&& I bata: 157122028 19:12-33-0300

Verifique em hitps:/ /validar it gov.br

Ricardo Ramos Alves
CPF: 153.484.087.78
Cargo: Secretdrio Municipal de Obras e Servigos Urbanos
Prefeitura Municipal de Mimoso do Sul

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvaras Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonle/MG s s m e

Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
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Carteira de Trabalho Digital

Data de emissao: 29/01/2022

Dados Pessoais

Nome civil
FILIPE MENDES SILVA

CPF Sexo Data de nascimento Nacionalidade

071.224.376-39 Masculino 11/07/1986 Brasileiro

Nome da mae

MARIA ANTONIA MENDES DA SILVA

__ Contratos de trabalho
02/12/2024 - Aberto

Empregador

VIAVOZ LTDA
CNPJ RAIZ: 05.874.447

Estabelecimento

VIAVOZ LTDA
CNPJ: 05.874.447/0001-03
AVENIDA GETULIO VARGAS 1710 SALA 701 E 703 30112024 SAVASSI BELO HORIZONTE MG

Cargo CBO Cargo
PROJETISTA 3185-10

Tipo de contrato
Prazo indeterminado

Salario contratual

~  R$ 8.500,00 por més

Relagéo de trabalho
Empregado

Tipo de admisséo
Admisséo

Fonte da informagéao

ESOCIAL

ANOTAGCOES

01/01/2026 - Salario definido para R$ 8.500,00 Por més
22/12/2025 - Férias 22/12/2025 a 04/01/2026
01/08/2025 - Salario definido para R$ 8.000,00 Por més
01/07/2025 - Salario definido para R$ 7.500,00 Por més

Documento assinado digitalmente pela Dataprev em 10/02/2026.
Este documento somente é valldo acompanhado de um documento de Identificagdo oficlal.



Carteira de Trabalho Digital

Data de emissao: 29/01/2022

ANOTACOES

01/05/2025 - Salario definido para R$ 7.000,00 Por més

03/03/2025 - Salario definido para R$ 6.000,00 Por més

02/03/2025 - Tipo de contrato definido para Prazo indeterminado

01/02/2025 - Salario definido para R$ 5.000,00 Por més

01/02/2025 - Tipo de contrato definido para Prazo determinado, definido em dias,
Data do Termino: 01/03/2025

02/12/2024 - Salario definido para R$ 4.500,00 Por més

02/12/2024 - Tipo de contrato definido para Prazo determinado, definido em dias,
Data do Término: 31/12/2024

02/12/2024 - Estabelecimento definido para VIAVOZ LTDA

02/12/2024 a (atual) - Cargo exercido de PROJETISTA

02/12/2024 - Relacao de trabalho definida para Empregado

02/12/2024 a (atual) - CBO Cargo exercido 3185-10

02/12/2024 - Admissao

Documento assinado digitalmente pela Dataprev em 10/02/2026.
Este documento somente é vélido acompanhado de um documento de identificagdo oficial.



Péagina 1/2

F‘ME*S;O

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO c R E A" M G N° 3354499/
Emissdo: 13/03 J2026

PESSOA FisicA
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CERTIFICAMOS que ofa) profissional encontra-se registrado neste Conselho, nos termos da Lei 5.194/66, de 24/12/1966, conforme os dados abaixo.
CERTIFICAMOS, ainda, face o estabelecimento nos artigos 68 e 69 da referida Lei, que ofa) interessado(a) ndo se encontra em débito com o
CREA-MG.

Inter do(a)

Profissional: FILIPE MENDES SILVA
Registro: 1419740210

CPF: ***.224.376-*"

Enderago: ™ +ssssess

Tipo de Registro: Registro Definitivo de Profissional (DIPLOMADO NO PAIS)
Data de registro: 06/08/2013

Titulo(s)

GRADUAGAO

ENGENHEIRO ELETRICISTA
Atribuigio: ARTIGOS 8 E 9 DA RESOLUCAO 218 DE 29.06.1973, DO CONFEA.
Data de Formagao: 22/03/2017

Descrigio
CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO PESSOA FISICA

Informagdes / Notas
- A falsificagdo deste documento constitul-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o(a) autor(a) a respectiva agéo penal.

- CERTIFICAMOS que caso ocorra(m) alteragdo(des) no(s) elemento(s) contido(s) neste documento, esta Certiddo perderd a sua validade
para todos os efeltos.

- Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragdo posterior dos el tos cadastrais nela contidos.
- Valido em todo territério naclonal.

Ultima Anuldade Paga
Ano: 2026 (1/1)

Autos de Infragio
Nada consta

Responsabllidades Técnicas
Empresa: LUMENS ENGENHARIA LTDA

Registro: 0000071480

CNPJ: 64.330.814/0001-77

Data Inicio: 28/01/2021

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade; RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
Registro: 0001327348

CNPJ: 51.447.104/0001-80

Data Inicio: 28/04/2025

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: VIAVOZ LTDA

Registro: 0000014133

CNPJ: 05.874.447/0001-03

Data Inicio: 28/02/2025

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO CVV ENGENHARIA
Registro: 0001613448
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CERTIDAO [;EE gssg:s;il;?ci QUITACAO C RE A"‘ M G ,e

Lei Federal N°© 5194 de 24 de Dezembro de 1966

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CNPJ: 58.218.879/0001-22

Data Inicio: 16/05/2025

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO PARAOPEBA

Registro: 0001638548

CNPJ: 59.980.101/0001-18

Data Inicio: 13/06/2025

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Historico Situacao Registro

Situacao: Data Inicial: Data Final:
ATIVO 24/11/2020 I [- '

A aulenticidade desta Cerlid8o pode ser verificada em: hitps:/icrea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: ddWx9 e
Impresso em: 13/03/2026 s 13:47:59 por: adapt, ip: 189.91.67.194 [W]
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uniblA

Centro Universitario de Belo Horizonte

O Reitor do Centro Universitario de Belo Horizonte, no uso de suas
atnbwgoes e tendo em vista a conclusdo do curso de Engenharia Elétrica no 1.°
semestre de 2016, com colagdo de grau em 22 de margo de 2017, confere o titulo de
bacharel a

Filipe Mendes Silva

brasileiro, natural de Nova Lima-MG, nascido em 11 de julho de 1986,
RG MG-13.661.035,
e outorga-lhe o presente Diploma, a fim de que possa gozar de todos 0s direitos e
prerrogativas legais.

Belo Horizonte, 18 de outubro de 2017.

Rafﬂ&uﬂ?c/bcaﬁni Nunes Dggel Guerra Vieira

Vice-Reitor i Secretario Geral
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N° 3380080/2026
Emissdo: 07/05/2026
Validade: 31/05/202

Chave: 4D8ZZ

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO o
PESSOA FISICA C R E A M G
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CERTIFICAMOS que ofa) profissional encontra-se registrado neste Conselho, nos termos da Lei 5.194/66, de 24/12/1966, conforme os dados abaixo.
CERTIFICAMOS, ainda, face o estabelecimento nos artigos 68 e 69 da referida Lei, que o(a) interessado(a) ndo se encontra em débito com o
CREA-MG.

Interessado(a)
Profissional: GABRIEL PAULINO BRANDAO MACHADO
Registro: 1318706440

CPF: ***,020.271-**

EHGBTBQO: Ak AR

Tipo de Registro: VISTO PROFISSIONAL

Data Inicial: 04/05/2026

Data Final: Indefinido

Numero do Visto: 470666

Titulo(s)

GRADUAGAO

ENGENHEIRO CIVIL

Atribuigao: ATRIBUIGOES PROVISORIAS DO ARTIGO 7° DA LEI FEDERAL N° 5.194/1966, NAS COMPETENCIAS ESPECIFICADAS PELO
ARTIGO 7° DA RESOLUGAO 218/1973, ARTIGO 28 DO DECRETO N° 23.569/1933,(CONFORME INFORMAGOES DO CREA SP)

Instituigao de Ensino: CENTRO UNIVERSITARIO DE SANTA FE DO SUL
Data de Formagéo: 03/12/2018

ANOTAGOES DE CURSOS

ESPECIALISTA EM INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES UTILIZANDO A METODOLOGIA BIM

Atribuigio: SEM EXTENSAO DE ATRIBUIGOES.

Instituigao de Ensino: FACULDADE EBPOS - ESCOLA BRASILEIRA DE POS GRADUAGAO (CAMPO GRANDE)
Data de Formagao: 04/05/2026

Descrigao
CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO PESSOA FISICA

Informagdes / Notas

- A certiddo teve sua validade reduzida em virtude do evento Dispensa do pagamento da anuidade / ANUIDADE PARC., EM OUTRO CREA
(Valido para Emissdo de CRQ até Data Fim do evento). Data de fim do evento: 31/05/2026

- A falsificagéio deste documento constitul-se em crime previsto no Cédigo Penal Braslleiro, sujeitando o(a) autor(a) & respectiva agéo penal.

- CERTIFICAMOS que caso ocorra(m) alteragio(8es) no(s) elemento(s) contido(s) neste documento, esta Certiddo perdera a sua validade
para todos os efeitos.

- Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragdo posterior dos elementos cadastrals nela contidos.
- Vélido em todo territério nacional.

Ultima Anuidade Paga
Ano: 2025 (1)

Autos de Infragio
Nada consta

Historico Situacao Registro

Situacao: Data Inicial: Data Final:
ATIVO I [_04!05:‘2026 | [— [

A autenticidade desta CertidSo pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.bripublico/, com a chave: 4D8ZZ et
Impresso em; 07/05/2026 as 16:42:49 por: adapt, ip; 189.91.87.194 E
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CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO e i N° 3380080/2026
) PESSOA FiSICA C R E A M G Emiss&o: 07/05/202
ei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966 validade: 31/05/

Chave: 4D8

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CERTIFICAMOS que o{a) profissional encontra-se registrado neste Conselho, nos termos da Lel 5.194/66, de 24/12/1966, conforme os dados abaixo.
CERTIFICAMOS, ainda, face o estabelecimento nos artigos 68 e 69 da referida Lei, que o(a) interessado(a) ndo se encontra em débito com o
CREA-MG.

Interessado(a)
Profissional: GABRIEL PAULINO BRANDAO MACHADO
Registro: 1318706440

CPF; ***.020.271-**

Enderego; e

Tipo de Registro: VISTO PROFISSIONAL
Data Inicial: 04/05/2026

Data Final: Indefinido

Ndmero do Visto: 470666

Titulo(s)

GRADUAGAO

ENGENHEIRO CIVIL

Atribuigio: ATRIBUIGOES PROVISORIAS DO ARTIGO 7° DA LEI FEDERAL N° 5.194/1966, NAS COMPETENCIAS ESPECIFICADAS PELO
ARTIGO 7° DA RESOLUGAO 218/1973, ARTIGO 28 DO DECRETO N° 23.569/1933.(CONFORME INFORMAGOES DO CREA SP)

Instituigéo de Ensino: CENTRO UNIVERSITARIO DE SANTA FE DO SUL
Data de Formagao: 03/12/2018

ANOTAGOES DE CURSOS

ESPECIALISTA EM INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES UTILIZANDO A METODOLOGIA BIM

Atribuigio: SEM EXTENSAO DE ATRIBUIGOES.

Instituigio de Ensino: FACULDADE EBPOS - ESCOLA BRASILEIRA DE POS GRADUAGAO (CAMPO GRANDE)
Data de Formagao: 04/05/2026

Descrigdo
CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO PESSOA FISICA

_Informagdes / Notas

- A certiddo teve sua valldade reduzida em virtude do evento Dispensa do pagamento da anuidade / ANUIDADE PARC. EM OUTRO CREA
(Valido para Emissdo de CRQ até Data Fim do evento). Data de fim do evento: 31/05/2026

- A falsificagdo deste documento constitul-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o(a) autor(a) & respectiva agio penal.

- CERTIFICAMOS que caso ocorra(m) alteragio(des) no(s) elemento(s) contido(s) neste documento, esta Certiddo perdera a sua validade
para todos os efeltos.

- Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragdo posterlor dos elementos cadastrals nela contidos.
- Valido em todo territério naclonal.

Ultima Anuidade Paga
Ano: 2025 (1/1)

Autos de Infragio
Nada consta

Historico Situacao Registro

Situacao: Data Inicial: Data Final:
ATIVO [_04!0512026 I [- I

A autenticidade desta Caertidio pode ser verificada em; hilps.//crea-mg.sitac.com.br/publica/, com a chave: 4D8ZZ i~
Impresso em: 07/05/2026 as 16:42:49 por; adapl, ip; 189.91.87.194 E
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Aluno: GABRIEL PAULINO BRANDAO MACHADO
Curso: Pos-Graduagdo Infraestrutura de Transportes Utilizando a Metodologia BIM
Area de Conhecimento (CAPES/CNPQ): Engenharia, produgdo e construgdo
CPF: 042.020.271-40
Identificador: 13391
Disciplina Ministrante Titulagdo | CH | Nota | Frequéncia(%) | Situacdo Final
Introducdo a Metodologia BIM - Aula Magna Anderson Santos de Oliveira Especialista { 10h | 10,00 100 Aprovado
Implementacdo BIM, Gerenciament; da Informac&o e Gestdo de Obra Anderson Santos de Oliveira Especialista | 35h | 10,00 100 Aprovado
Levantamento Topografico e Captura da Realidade para projetos em BIM José Mauricio de Camargo Doutor | 35h | 10,00 100 Aprovado
Estudos de Viabilidade de Projetos Lineares em BIM Arlindo Crivari Nettoi Especialista | 35h | 10,00 100 Aprovado
Projeto Geométrico Rodovidrio e Ferroviario em BIM Anderson Santos de Oliveira Especialista { 35h | 9,40 100 Aprovado
Projeto de Pavimentacio em BIM Lara Batista Ferreira de Lima Mestre 35h | 10,00 100 Aprovado
Projeto de Drenagem em BIM Francisco Camilo dos Santos Junior | Especialista | 35h | 9,40 100 Aprovado
Projeto Geotécnico e Projeto de Terraplenagem em BIM Luiz Fernando Simoes Sales Especialista | 35h | 10,00 100 Aprovado
Projeto de Obras de Artes Especiais em BIM José Vinicius Silva Martins Especialista | 35h | 10,00 100 Aprovado
Compatibilizagdo e Planejamento de Projetos (BIM 4D) Francisco Weslley Paiva Castelo | Especialista { 35h | 10,00 100 Aprovado
Quantificagdo e Orgamentagao de Projetos (BIM 5D) Guilherme Cunha Guignone Mestre 35h | 10,00 100 Aprovado

Atendendo as exigéncias da lei n2 9.394/1996, do CNE.

Credenciada pela portaria n® 620 de 09/08/2021, publicada no D.0.U. em 11/08/2021. Este curso obedeceu a todas as disposi¢oes da Resolugdo CNE/CES n2 1de 06 de abril de 2018.

Campo Grande, 06 de maio de 2026
Faculdade EBPQS - CNP): 37.812.287/0001-64

Rua Treze de maio, n2 4059 - Sao Francisco - CEP 79.002-352-000 — Campo Grande - Mato Grosso do Sul

Telefone: (62) 4102-4407 (Secretaria de Pés-Graduagao)

EdugSign bc2bel4e3ed
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Assinaturas @?/

EBPOS - ESCOLA DE POS-GRADUACAQ E CURSOS LTDA, ID 1

Assinou come Instituicio

BYANCA RODRIGUES DE SOUZA, ID 3

Assinoy como representante da instituigdo EBPOS - ESCOLA DE POS-GRADUACAD E CURSOS LTDA
DOUGLAS SILVA, ID 2

@ Assinou como representante da instituicdo EBPOS - ESCOLA DE POS-GRADUACAQ E CURSOS LTDA

Eventos

Documento solicitado: CERTIFICADO DE CONCLUSAQ - (ESPECIALISTA). Requerente: 042.020.271-40 - GABRIEL PAULINO
BRANDAO MACHADO.

Byanca Rodrigues de Souza autorizou e assinou como representante, com os seguintes pontos de autenticago: Senha
pessoal; IP 177.126.97.49; Getdlio Vargas/RS - Brazil; ISP: ALGAR TELECOM S/A; AS: AS16735 ALGAR TELECOM S/A.
User-Agent: Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac 0S X 10_15_7) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/147.0.0.0
Safari/537.36.

Byanca Rodrigues de Souza assinou digitalmente com o certificado 'CN=BYANCA RODRIGUES DE SOUZA:02176137132,
OU=Certificado PF A1, OU=Certificado Digital, 0OU=Renovacao Eletronica, 0U=AC SOLUTI Multipla v5, 0=ICP-Brasil, C=BR'.

Douglas Silva autorizou e assinou como representante, com os seguintes pontos de autenticagao: Senha pessoal; IP
172.225.209.48; Sao Paulo/SP - Brazil; ISP: Akamai Technologies, Inc.; AS: AS36183 Akamai Technologies, Inc.. User-
Agent: Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac 08 X 10_15_7) AppleWebKit/605.1.15 (KHTML, like Gecko) Version/26.0.1
Safari/605.1.15.

Douglas Silva assinou digitalmente com o certificado 'CN=DOUGLAS FERREIRA DA SILVA:02120150108, OU=Certificado
PF A1, OU=Certificado Digital, OU=Renovacao Eletronica, 0U=AC SOLUTI Multipla v5, 0=ICP-Brasil, C=BR'.

06/05/2026 15022m (GMT -03:00) EBPOS - ESCOLA DE POS-GRADUACAOQ E CURSOS LTDA autorizou e assinou como instituigao.
06/05/2026 15022m (GMT -03.00) Documento gerado em 06 de maio de 2026.

Processo de assinatura finalizado automaticamente. Motivo: finalizagdo automatica apds a tltima assinatura habilitada.
Processo de assinatura concluido para o documento nimero bc2be04e3e0.

g ﬁ @ Documento assinado com validade jurfdica.

%’35!5 Para conferir a vahdade, acesse https://eduq.tec.br/edugsign ou envie este arquivo em PRF no site https://validar.iti.gov.br/ .

04/05/2026 17h21m {GMT -03:00)

2026 15h20m (GMT -03:00)

BE/05/2026 15h20m (GMT -03:00)

(6/05/2026 15h21m (GMT -03:00)

46/05/2026 15h21m {GMT -03:00)

06/05/2026 15h22m (GMT <03:00)

i As assinaturas digitais e eletronicas tem validade Juridica prevista na Medida Provisdria n®. 22002 / 2001

ident or bozbefdedel. Acesse htips /eduy tec. brreduqsign ou lela o GrCode scima com a camera do seu smartphone,

Togumento gssinado eletronicamente por EDUQ TECNCLOGIA em 36 de main de 2046

eduq e
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Carteira de Trabalho Digital

Data de emissao: 29/08/2024

Dados Pessoais

Nome civil
GABRIEL PAULINO BRANDAO MACHADO
CPF Sexo Data de nascimento Nacionalidade

042.020.271-40 Masculino 05/08/1995 Brasileiro

Nome da mée

RENATA PATRICIA PAULINO BRANDAO MACHADO

- Contratos de trabalho
10/09/2024 - Aberto
Empregador

VIAVOZ LTDA
CNPJ RAIZ: 05.874.447

Estabelecimento

VIAVOZ LTDA

CNPJ: 05.874.447/0001-03

AVENIDA GETULIO VARGAS 1710 SALA 701 E 703 30112024 SAVASSI BELO HORIZONTE MG

Cargo CBO Cargo
ENGENHEIRO CIVIL 2142-05

Tipo de contrato
Prazo indeterminado

Salario contratual
R$ 10.000,00 por més

Relagao de trabalho
Empregado

Tipo de admissdo
Admissao

Fonte da informagéo

ESOCIAL

ANOTAGOES

22/04/2026 - Férias 22/04/2026 a 26/04/2026
N1/01/2026 - Salarin definido nara R$ 10 000 00 Par més

Documento assinado digitaimente pela Dataprev em 06/05/2026.
Este documento somente é vélido acompanhadoe de um documento de identificagdo oficial.



Carteira de Trabalho Digital

Data de emissao: 29/08/2024

ANOTAGOES

22/12/2025 - Férias 22/12/2025 a 04/01/2026

01/06/2025 - Salario definido para R$ 9.500,00 Por més
01/02/2025 - Salario definido para R$ 7.500,00 Por més
09/12/2024 - Tipo de contrato definido para Prazo indeterminado
10/09/2024 - Salario definido para R$ 7.000,00 Por més
10/09/2024 - Tipo de contrato definido para Prazo determinado, definido em dias,
Data do Termino: 09/10/2024

10/09/2024 - Estabelecimento definido para VIAVOZ LTDA
10/09/2024 a (atual) - Cargo exercido de ENGENHEIRO CIVIL
10/09/2024 - Relagao de trabalho definida para Empregado
10/09/2024 a (atual) - CBO Cargo exercido 2142-05

10/09/2024 - Admissao

Documento assinado digitalmente pela Dataprev em 06/05/2026.
Este documento somente é vdlldo acompanhado de um documento de identificagdo oficial.
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO MS

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO DE PESSOA FiSICA

Vilida Até: 31 de Maio de 2026 Numero: 0000000211353

Qualificagdo do Profissional

Nimero Registro: 64263 / MS Data de Registro: 01/07/2019
Nimero Visto: RNP: 1318706440
CPF: 042.020.271-40 Nome: GABRIEL PAULINO BRANDAO MACHADO

Titulo(s) e atribuicao(oes)
Engenheiro Civil - Definitivo

Data Colacdao/Formacao: 03/12/2018 ) )

Instituicdo/Campus: CENTRO UNIVERSITARIO DE SANTA FE DO SUL- UNIFUNEC

Atribuicdo: Atribuicbes Provisorias do artigo 79 da Lei Federal n© 5,194/1966, nas competéncias especificadas pelo Artigo
70 da Resolucdo 218/1973, Artigo 28 do Decreto n® 23.569/1933.(confarme informacdes do CREA SP)

Restricdo:

Enderego: Rua Anténio Paulino 674, Centro Cassilandia / MS 79.540-000, Casa

Atestamos para os devidos fins, que o Profissional acima citado, encontra-se devidamente registrado junto a este Conselho
Regional, nos termos da Lei Federal n® 5.194 de 24 de Dezembro de 1966. Certificamos ainda que, o mesmo esta em dia
com a anuidade, nao constando, finalmente, estar cumprindo quaisquer penalidades impostas por este Conselho Regional.
A presente Certiddo perdera a sua validade, caso ocorra qualquer modificagdo dos elementos cadastrais nela contidos,
posterior a data de sua expedigcdo

Campo Grande/ MS, 4 de Maio de 2026.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme Portaria n® 043/2019.
A falsificagéo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva
agéo penal.

A autenticidade desta certiddo podera ser confirmada na pagina do CREA-MS www.creams.org.br
Cddigo de controle da certiddo: 20573113-1ff1-47fd-a951-fecab5c4e6bb
Data de Impressao: 04/05/2026 15:29:52

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Mato Grosso do Sul
Rua Sebastido Taveira, 268, Sdo Francisco, Campo Grande (MS) m
CEP: 79010-480 Tel: (67)3368-1000 / 0800-368-1000 - creams(@creams.org.br e
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009
Resolugao N° 218 de 29 de Junho de 1973 C R E A_M G CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea,
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais - Crea-MG,
Acervo Técnico do profissional LEONARDO SOTERO PALHARES DA SILVA referente a(s) Anotagéo(des) d
Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: LEONARDO SOTERO PALHARES DA SILVA
Registro: MG0000235777D MG RNP: 1418043621
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO CIVIL

Nimero da ART: MG20232071903 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 19/05/2023  Baixada em: 03/07/2023
Forma de registro: INICIAL Participag&o técnica: EQUIPE
Empresa contratada: VIAVOZ LTDA

Contratante: Consércio Minas Projetos CPF/CNPJ: 42,095.990/0001-39
Enderego do contratante: RUA DESEMBARGADOR JORGE FONTANA N°: 80

Complemento: Sala 1303/1304 Edificio Belvedere Plazar Bairro: BELVEDERE

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30320670

Contrato: 001/2022 Celebrado em: 24/01/2022

Valor do contrato: R$ 2.697.755,91 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agdo institucional: Qutros

Enderego da obra/servigo: RUA Diversas N®: SN

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: FUNDAO UF: ES CEP: 29185000

Data de inicio: 10/12/2022 Conclus&o efetiva: 22/05/2023

Finalidade: INFRAESTRUTURA

Proprietério: Prefeitura Municipal de Fund&o CPF/CNPJ: 27.165.182/0001-07

Atividade Técnica: 15 - Elaboragio em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - DE
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 35 - Elaboragao de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS
DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em
BIM ESTRUTURAS > OBRAS DE ARTE > #2.6.1 - DE PONTES 35 - Elaboragio de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM
ESTRUTURAS > OBRAS DE ARTE > #2.6.1 - DE PONTES 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA
ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM GEOTECNICA > #3.2.1.2 - A PERCUSSAO 35 - Elaboragio de orgamento 1.00 unidade; 15 -
Elaboragio em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM GEOTECNICA > #3.2.1.2 - A PERCUSSAQO
80 - Projeto 1.00 unidade;

— Observagdes
Elaborag#o de projetos em BIM (Building Information Modeling), conforme NBR 15.965, para a construgdo das Pontes: Ponte Duas Bocas, localizada
na Estrada Duas Bocas, S/N, Distrito de Irundi, com 25,20 metros e drea de 125,00 m? Ponte Piranema, localizada na Estrada Piranema, S/N, sobre
o Rio Fundéo, com 38,00 metros e area de 150,00 m? e Ponte Tracomal, localizada na Estrada Tracomal, S/N, sobre o Rio Fund&o com 27,00
metros e drea de 135,00 m?, todas com o CEP: 29.185-000 na Cidade de Fund&o/ES.

Informagdes Complementares

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 8 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 3029093/2023
03/07/2023, 09:07
Zbdw8

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragio
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ac seu quadro técnico por meio de declaragdo entregue no
momento da habilitagio ou da entrega das propostas.

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: https.//crea-
mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: Zbdw8

Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n°® 8.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatiddo das informagBes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verificagio da atividade profissional em
conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugbes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br M

Impresso em; 03022023, 28.46:01,
hgrime o M Laran



ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada, que a empresa VIAVOZ LTDA., CREA
NACIONAL n® 14133 E CREA REGIONAL n° 39442, por meio de seu profissional e coordenador dos servigos
SINVAL LADEIRA, CREA n°® 28498/D, com enderego na cidade de Belo Horizonte/MG, situada na Avenida
Getilio Vargas, 1710, 7° andar, Bairro Funciondrios, inscrita no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03, foi contratada
através do CONSORCIO MINAS PROJETOS, pela Prefeitura Municipal de Fundfio, com sede na Rua Sfio José,
135, Bairro Centro, CEP 29185-000, na cidade de Fundio, Espirito Santo, CNPJ n° 27.165.182/0001-07,
representada por Thayna Nunes Loureiro de Laia, doravante denominada CONTRATANTE. Todos os servigos
foram direcionados e executados 100% pela empresa VIAVOZ LTDA., participante da Sociedade sem
Personalidade Juridica denominada CONSORCIO MINAS PROJETOS, CNPJ n° 42.095,990/001-39 formada pelas
empresas VIAVOZ LTDA., inscrita no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03 ¢ OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS
LTDA., inscrita no CNPJ sob o n°® 19.231.266/0001-73.

PERIODO DE EXECUGCAO: 10 de dezembro de 2022 a 22 de maio de 2023.
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03/07/2023

ATIVIDADES EXERCIDAS:

Projetos com a elaboragio em BIM (Building Information Modeling), conforme NBR 15.965, para a construgio das
pontes intituladas: Ponte Duas Bocas, Ponte Piranema e Ponte Tracomal. Os projetos incluem: Projeto Geométrico,
Projeto de Acessibilidade Urbana, Projeto de Terraplenagem, Projeto de Drenagem, Projeto de Sinalizagfio ¢ Projeto
de Estrutura em Concreto. Para a execugdo dos projetos, foram realizados Levantamento Topobaltimétrico,
Sondagem a Percursio, Estudo dos Dados Hidrologicos e Geomorfolégicos da Bacia, Caracterizagdo do Regime de
Chuvas Intensas, Modelagem Hidrolégica Computacional, e Modelagem Morfodindmica e Hidrodindmica da Bacia
Hidrografica.

DADOS DA OBRA:

A Ponte Duas Bocas estd localizada na Estrada Duas Bocas, S/N, Distrito de Irundi, CEP: 29185-000, com
comprimento de 25,20m (vinte e cinco virgula vinte metros lineares) ¢ drea de 125,00m? (cento e vinte e cinco
metros quadrados).

A Ponte Piranema estd localizada na Estrada Piranema, S/N, sobre o Rio Funddo, CEP: 29185-000, com
comprimento de 38,00m (trinta ¢ oito metros lineares) e drea de 150,00m? (cento e cinquenta metros quadrados).

A Ponte Tracomal estd localizada na Estrada Tracomal, sobre o Rio Fundio, CEP: 29185-000, com comprimento
de 27,00m (vinte e sete metros lineares) e drea de 135,00 m? (cento e trinta e cinco metros quadrados),

As trés pontes foram projetadas nos distritos da cidade de Fundfio — Espirito Santo, Brasil.

03/07/2023, 15:01

Certidao n® 3029093/2023

EQUIPE TECNICA:
A Viavoz realizou os servigos em atendimento & Prefeitura Municipal de Fundfo, objetivando atender a todas as
solicitagdes da Contratante, de acordo com as respectivas qualificagdes técnicas dos profissionais.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 0800 031 2732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
Impresso em: 0%&,&_&&1.
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Profissional Registro Area de Atuagiio
Sinval Ladeira CREA 28.498D Eng. Civil e Coordenador Geral
Leonardo Sotero Palhares da Silva CREA 235.777/D Engenheiro Civil
Jaqueline Serafim do Nascimento CREA 04.0,0000110318 Engenheira Civil ¢ Sanitarista
1. PROJETOS UTILIZANDO METODOLOGIA BIM (BUILDING INFORMATION
MODELING)

Este projeto foi desenvolvido utilizando a metodologia BIM (Building Information Modeling) ou
Modelagem de Informag@io da Construgfio que trabalha a alta performance do projeto, melhor coordenagio
colaboragdo entre todos os projetos envolvidos, fluxo de trabalho eficiente ¢ visualizagdes 3D de todos os projetos
elaborados. Essa metodologia permite a compatibilizagfio dos projetos ainda na fase de concepglio, evitando
possiveis conflitos durante a execugfo.

Dessa forma, todo o processo se torna dinfimico e prético, evitando retrabalhos e principalmente prejuizos
para os construtores ¢ possiveis atrasos das obras.
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Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3029093/2023, emitida em

03/07/2023

Os quantitativos deverdlo ser considerados de acordo com os apresentados na planilha orgamentdria, que
também faz parte de todo o processo BIM.

Utilizando softwares especificos para essa modelagem, a planilha ¢ o projeto slio atualizados
automaticamente de acordo com possiveis mudangas solicitadas. Qualquer mudanga deve ser devidamente
autorizada pelo Contratante.

2. LEVANTAMENTO TOPOBALTIMETRICO - 62.795,11 M*

Foi realizado levantamento topobaltimétrico dos trés locais a serem implantadas as pontes. O levantamento
topobaltimétrico utilizou equipamento de varredura Multifeixe, ecobatimetro e GPS, que possibilitou mapeamento
do leito e das margens do rio, resultando no levantamento cartogrifico com as curvas batimétricas ¢ a geometria do
ambiente analisado, o que possibilitou a diferenciaglio dos processos de erosdo e sedimentagdo por meio dos perfis
transversais gerados por esta geometria.

3. SONDAGEM - 09 FUROS - 127,48 METROS

Estudos e prospecgOes geotécnicas foram desenvolvidos visando & racionalizagiio dos servigos relacionados
s investigages geotéenicas de campo e ensaio de laboratério. Foi realizada a sondagem SPT (Standart Penetration
Test), referente aos furos realizados para desenvolvimento dos projetos de obras de arte especiais.

A sondagem foi executada em conformidade com as seguintes normas da ABNT:

e NBR-8036/83: “Programaciio de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para Fundagdes de

Certidao n® 3029093/2023
03/07/2023, 15:01
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Edificios™;

e NBR-6484/2001: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de Ensaio”; x
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As sondagens a percussiio com © 2 1/2" foram executadas de acordo com as prescrigdes da norma NBR-
6484/2001. Os boletins de sondagem foram entregues.

4. ESTUDOS HIDROLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS DA BACIA - 62.795,11 M?

Foram realizados os estudos do comportamento hidrolégico e geomorfologico da bacia do Rio Fundfio para
o planejamento de recursos hidricos, coletando os dados necessérios para a correlagio entre as varidveis drea de
drenagem e vazfio. Devido & falta de estagdes fluviométricas no baixo curso dos afluentes, foram estimados os
aportes liquidos médios anuais por meio da utilizagfio da drea de drenagem na foz. Apés isto, foram calculados os
aportes correspondentes para a alta, média e baixa bacia. Os valores estimados na curva de correlagio foram
confrontados com os dados existentes nas principais estagdes hidrologicas localizadas no canal principal do Rio
Fundio.

5. CARACTERIZACAO DO REGIME DE CHUVAS INTENSAS — 62.795,11 M?

Foi realizado estudo para comparar as caracteristicas sindticas ¢ a variabilidade dos eventos de chuvas

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Geraig
vinculado a Certiddo n° 3029093/2023, emitida el
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intensa e chuvas persistentes. Para esse estudo foi necessdrio analisar as composigdes de campos ¢ as anomalias das
varidveis armosféricas nos dias dos eventos de chuva. As andlises das chuvas intensas e das chuvas persistentes
consistem em sequencias temporais de campos dos respectivos episodios de chuva, desde trés dias antes do inicio e
durante as chuvas, que permitiram avaliar a evolugfio temporal das caracteristicas associadas.

A variagfio da circulagio foi investigada por meio da andlise da pressdo reduzida ao nivel médio do mar
nos dias das chuvas intensas e das chuvas persistentes, A partir da correlagio destes dois eventos, foram geradas as
sequéncias principais que possibilitaram a identificagio do modo de desenvolvimento dos sistemas associados a
cada tipo de chuva. Os resultados apresentam semelhangas nus caracteristicas de ambos os tipos de chuva ¢ nos
sistemas atmosféricos atuantes, sendo que as anomalias sflo mais recorrentes nas chuvas intensas em comparagfio as
chuvas persistentes.

6. MODELAGEM HIDROLOGICA COMPUTACIONAL DA BACIA
HIDROGRAFICA - 62.795,11 M?

O levantamento topobaltimétrico foi geoprocessado, ¢ foi realizada a modelagem computacional para o
estudo do comportamento hidrolégico da bacia do Rio Fundfio, Apés a modelagem, foi possivel interpretar a relagio
chuva-vazio interligada as caracteristicas fisicas das bacias e ao estudo de caracterizagiio do regime de chuvas
intensas. O resultado dessa comparagéio possibilitou o estudo da capacidade de infiltragfio, da permeabilizagdo do
solo e da demanda dos recursos hidricos, além de possibilitar o estudo a longo prazo dos impactos ambientais

03/07/2023, 15:01

causados pela implantagfio da ponte.
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7. MODELAGEM MORFODINAMICA E HIDRODINAMICA DA BACIA
HIDROGRAFICA - 62.795,11 M?

Apés o geoprocessamento do levantamento topobaltimétrico, foi realizada a modelagem hidrodinamica do
trecho da bacia a ser implantada a ponte. O estudo foi realizado para o apontamento das velocidades e dos niveis
que a bacia pode alcangar. Foram realizados prognésticos por meio da simulagio de cendrios futuros, como a
presenca das pontes que serflo implantadas, na ocorréncia de condigbes ambientais extremas.

8. PROJETO GEOMETRICO - 410,00 M? - 480,75 ML - 05 PRANCHAS Al

Na elaboragfio do Projeto Geométrico, foram utilizados programas de computagfio eletrdnica, e os desenhos
foram executados utilizando-se o soffware Autodesk Civil 3D, Para o projeto em questfio, foram respeitadas todas
as instrugdes normativas do DNIT, do DER-ES e do Contran.

O acesso 4 Ponte Duas Bocas possui comprimento de 90,00m. Esse acesso inicia-se na estaca 0+0,00,
locada em coordenadas UTM 350,857,41 / 7.798.636,83, até & estaca 4+10,00, locada em coordenadas UTM
350.929,21 /7.798.690,68. Foi projetada no acesso a Ponte Duas Bocas uma pista de rolamento nfio pavimentada
de 2,30m de largura para cada lado, e onde o talude de uterro for maior que 1,50 metros foi dimensionado um espago
destinado a instalagfio de defensas metalicas.

O acesso & Ponte Piranema possuf comprimento de 200,08m. A rua inicia-se na estaca 0-+0,00, locada em
coordenadas UTM 352.885,40/ 7.794.443,00, até 4 estaca 10+0,08, locada em coordenadas UTM 353.051,78/
7.794.535,37. Foram projetados no acesso a ponte Matadouro passeios de largura de 1,50m para cada lado; uma
pista de rolamento de 3,60m de largura para cada lado, considerando incluso o espago destinado & drenagem; e
espago de 0,6m destinado & implantagio de defensa metalica onde o talude tiver altura maior que 1,50m.

O acesso a Ponte Tracomal possui comprimento de 190,67m. Esse acesso inicia-se na estaca 0+0,00, locada
em coordenadas UTM 359.601,1476 / 7.789.276,3824, até A estaca 9+8,83, locada em coordenadas UTM
359.545,8306 / 7.789.129,7048. Foi adotada a velocidade de projeto de 30km/h, e foram projetadas duas pistas de
rolamento de 4,00m de largura para cada sentido, visando oferecer ao usudrio seguranga de espera antes da travessia
da ponte, considerando que a ponte ¢ de pista (inica com largura de 2,80m.

9. PROJETO DE TERRAPLENAGEM - 410,00 M? — 90,20 ML — 05 PRANCHAS A1l

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado com base nos dados fornecidos pelos estudos topograficos,
geotécnicos e no projeto geométrico, estabelecendo um eixo basico no sentido longitudinal, seccionando o eixo a
cada 20m, determinando para cada se¢io transversal a distdncia em relagiio ao eixo correspondente, representado no
gabarito de segdes, cilculo computadorizado das dreas e volumes em cada uma das segdes e notas de servigos de
terraplenagem.

Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir das segdes gabaritadas, definindo-se os volumes
correspondentes a cortes e aterros. A metodologia de cdleulo utilizou o saftware Autodesk Civil 3D 2021, por meio
da multiplicagio da soma das dreas de duas se¢des consecutivas pela semi-distincia entre elas. {[ayid Nunes
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10. PROJETO DE DRENAGEM - 410,00 M? - 90,20 ML — 04 PRANCHAS A1

O Projeto de Drenagem visa definir os dispositivas para captar e conduzir adequadamente as dguas pluviais
que se precipitam sobre as pontes, ¢ direciond-las até pontos adequados de langamentos, O objetivo do sistema de
drenagem ¢ de preservar a estrutura das obras de artes especiais, viabilizando a operaglo do trafego mesmo durante
as precipitagdes mais intensas. Para a concepgio do projeto, foram consideradas s vazdes obtidas nos estudos
Hidrologicos e Geomorfologicos que foram realizados, tendo coma base os projetos geométricos elaborados.

11. PROJETO DE SINALIZACAO — 410,00 M* — 90,20 ML — 07 PRANCHAS A1

O Projeto de Sinalizagfio detalhou a sinalizag8o horizontal e vertical do trecho com o intuito de garantir as
condigDes de seguranga de operagfio da via.

O projeto de sinalizagfio vertical procedeu ao detalhamento da locagio das placas de regulamentagio, de
adverténcia ¢ de informagdes aos usuérios. Essas placas deverlo ser fixadas por meio de suportes metdlicos, sendo
locadas dentro do campo visual do usudrio, possuindo a forma e as cores padronizadas, simbolos ¢ mensagens
simples e claras, além de letras com tamanho definido em projeto.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado & Certiddo n° 3029093/2023, emitida em

03/07/2023

O projeto de sinalizagiio horizontal adotou a pintura de faixas, setas, zebrados ¢ dizeres, subdivididos em:

*  Marcas Longitudinais: Linhas de divisfio de fluxos opostos (LFO), Linhas de divisdo de fluxos de
mesmo sentido (LMS), Linhas de bordo (LBO) e Linhas de continuidade (LCO);

®  Marcas Transversais: Linha de Retenglio (LRE), Linha de “Dé a preferéncia” (LDP), Faixas para
travessia de pedestres (FTP);

¢ Marcas de Canalizagfio: Linha de canalizagfio (LLCA) ¢ Zebrado de preenchimento da drea de
pavimento nélo utilizdvel (ZPA);

®  Marcas de Delimita¢fio e Controle de Estacionamento e/ou Parada: Marca delimitadora de parada
de velculos especificos (MVE) e Marca delimitadora de estacionamento regulamentado (MER).

12, PROJETOS DE OBRA DE ARTE ESPECIAIS - 410,00 M? — 90,20 ML — 67
PRANCHAS Al

Os projetos de obras de arte especiais sdo as construges estruturais que visam possibilitar a transposigao
de uma via perante a algum empecilho construtivo, Nesse sentido, as trés abras de arte especiais a serem implantadas
em Funddo / ES tratam-se das trés pontes que serilo executadas nas estradas rurais, todas as trés sobre o Rio Fundo.

12.1. PONTE DUAS BOCAS - 125,00 M? - 25,20 ML - 22 PRANCHAS Al

03/07/2023, 15:01

12.1.1. SUPERESTRUTURA
A superestrutura da Ponte Duas Bocas ¢ composta por um vilo isostatico com 25,20m de comprimento e

Certiddo n® 3029093/2023

seqlio transversal com 6,60m de largura. Essa superestrutura é formada pelo tabuleiro e pelas vigas longarinas e
transversinas,
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O tabuleiro possui laje em concreto armado com espessura constante de 0,20m e, para sustentar essa
estrutura, foram projetadas trés vigas longarinas. Essas vigas s#o pré-moldadas constituidas por concreto armado
com altura 1,30m.

A fim de impedir movimentagdes indesejadas no sentido transversal da estrutura, foi planejada a execugio
de quatro vigas transversinas formadas por concreto armado com altura 0,90m e espessura de 0,25m, localizadas
duas vigas em cada extremidade interligando as longarinas.

12.1.2. INFRAESTRUTURA

A infraestrutura da ponte ¢ composta por dois blocos de concreto armado que fazem o coroamento de 10
estacas raiz em cada bloco. A soluglio foi definida apés anélise dos boletins de sondagem e os devidos estudos de
capacidade de carga e interagfio estaca-solo. As estacas possuem didmetro em solo de 41,00em, didmetro em rocha
de 31,00cm, e comprimentos de 06,00m em solo e 02,00m em rocha.

Os encontros sllo compostos por 02 cortinas, 04 alas e 02 lajes de transig#io, sendo que todas essas estruturas
s30 em concreto armado. As cortinas se localizam em cada uma das extremidades do viaduto e possuem geometria
retangular, dimensdes iguais @ 714cm x 25¢m / 160cm. Elas sdo utilizadas para proporcionar o enrijecimento
transversal da estrutura e reter os aterros do acesso. As alas encontram-se paralelamente ao eixo longitudinal,
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possuem geometria varidvel de espessura 25,00cm e sdo usadas para auxiliar a retengflo dos aterros laterais, A laje
de transigdo 01 possui 6,59m de extensfio com espessura de 25,00cm, e a laje de transigio 02 possui extensiio varidvel
com espessura de 25,00cm e sdo utilizadas para amenizar as diferengas de nivel entre o aterro compactado ¢ o
tabuleiro.

12.2. PONTE PIRANEMA - 150,00 M* - 38,00 ML — 23 PRANCHAS Al

12.2.1. SUPERESTRUTURA

A superestrutura da Ponte Piranema ¢ composta por viio isostatico com 38,00m de comprimento e se¢io
transversal com 4,80m de largura. Essa superestrutura ¢ formada pelo tabuleiro, pelas vigas longarinas e
transversinas.

O tabuleiro possui laje em concreto armado com espessura constante de 0,20m e, para sustentar essa
estrutura, foram projetadas duas vigas longarinas. Ambas siio pré-moldadas constituidas por concreto armado com
altura 1,70 m.

A fim de impedir movimentagdes indesejadas no sentido transversal da estrutura, foi planejada a execugio
de duas vigas transversinas formadas por concreto armado com altura 1,50m e espessura de 0,25m, localizadas uma
em cada extremidade interligando as longarinas.

03/07/2023, 15:01

Chave de Impressao: Zbdw8

12.2.2. INFRAESTRUTURA

A infraestrutura da ponte é composta por 02 blocos de concreto armado que fazem o coroamento de 08
estacas pré-fabricadas em cada bloco. A solugio foi definida apos andlise dos boletins de sondagem e os devidos
estudos de capacidade de carga e interagfio estaca-solo. As estacas pré-fabricadas possuem diimetro interno de
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22,0cm, didmetro externo de 38,00cm, e comprimentos de 14,00m ¢ 16,00m, respectivamente, para o encontro 01 ¢
para o encontro 02,

Os encontros slio compastos por 02 cortinas, 04 alas e 02 lajes de transighio, sendo que todas essas estruturas
slo em concreto armado. As cortinas se localizam em cada uma das extremidades do viaduto e possuem geometria
retangular, dimensdes iguais a 535cm x 25cm / 160cm. Elas sdo utilizadas para proporcionar o enrijecimento
transversal da estrutura e reter os aterros do acesso. As alas encontram-se paralelamente ao eixo longitudinal,
possuem geometria varidvel de espessura de 25,00cm e sfo usadas para auxiliar a retengfio dos aterros laterais. As
lajes de transi¢do possuem 4,00m de extensfio com largura de 4,80m e espessura de 25,00cm, e sio utilizadas para
amenizar as diferengas de nivel entre o aterro compactado ¢ o tabuleiro.

12.3, PONTE TRACOMAL - 135,00 M? - 27,00 ML - 22 PRANCHAS A1

12.3.1. SUPERESTRUTURA

A superestrutura da Ponte Tracomal ¢ composta por um véo isostitico com 27,00m de comprimento ¢ se¢éio
transversal com 5,80m de largura. Essa superestrutura é formada pelo tabuleiro, pelas vigas longarinas e
transversinas,

O tabuleiro possui laje em concreto armado com espessura constante de 0,22m e, para sustentar essa
estrutura, foram projetadas duas vigas longarinas. Ambas sio pré-moldadas constituidas por concreto armado com
altura h= 1,30 m,

A fim de impedir movimentagdes indesejadas no sentido transversal da estrutura, foi planejada a execucfio
de duas vigas transversinas formadas por concreto armado com altura 0,90 m e espessura de 0,25m, localizada uma
em cada extremidade interligando as longarinas.

12.3.2. INFRAESTRUTURA

A infraestrutura da ponte ¢ composta por dois blocos de concreto armado que fazem o coroamento de 08
estacas pré-fabricadas em cada bloco. A solugfio proposta foi definida ap6s andlise dos boletins de sondagem e dos
devidos estudos de capacidade de carga e estudos de interagio estaca-solo, As estacas pré-fabricadas possuem
didmetro interno de 18,00cm, didmetro externo de 33,00cm, e comprimentos de 24,00m ¢ 25,00m, respectivamente,
para o encontro 01 e para o encontro 02,

Os encontros sio compostos por 02 cortinas, 04 alas e 02 lajes de transigiio, sendo que todas essas estruturas
slo em concreto armado. As cortinas se localizam em cada uma das extremidades do viaduto, possuem geometria
retangular, dimensdes iguais a 634cm x 25¢m / 120cm, e sifo utilizadas para proporcionar o enrijecimento transversal
da estrutura e reter os aterros do acesso. As alas encontram-se paralelamente ao eixo longitudinal, possuem
geometria varidvel de espessura de 25,00cm e sfio usadas para auxiliar a retengfio dos aterros laterais, As lajes de
transi¢io possuem 4,25m de extensfio com espessura de 25,00cm, e sfio utilizadas para amenizar as diferengas de
nivel entre o aterro compactado e o tabuleiro.
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13. ESTRUTURAS COMPLEMENTARES

13.1. MEMORIAL DESCRITIVO

Descriglio da metodologia aplicada e especificagdes dos materiais e dos servigos adotados.

13.2. PLANILHA ORCAMENTARIA

Demonstrativo de quantidades e precificaglio das especificagdes de produtos e servigos, bem como impostos
a serem pagos pelas execugdes dos servigos.
13.3. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Disposigio da execugfio de tarefas e gastos na cronologia da execuglio dos servigos.

Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ LTDA., por intermédio de seus profissionais, demonstra
capacidade técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos e nas condigdes contratuais
estabelecidas, nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desabond-la,
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Certidao de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009
Resolugo N° 218 de 29 de Junho de 1973 C R E A-M G CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugio N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 3029619/2023

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais -
Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, q
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais - Crea-MG,
Acervo Técnico do profissional LEONARDO SOTERO PALHARES DA SILVA referente a(s) Anotagéo(bes) d
Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: LEONARDO SOTERO PALHARES DA SILVA
Registro: MG0000235777D MG RNP: 1418043621
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO CIVIL

Nimero da ART: MG20232081926 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 30/05/2023  Baixada em: 13/07/2023
Forma de registro: SUBSTITUIGAO Participagao técnica: EQUIPE
Empresa contratada: VIAVOZ LTDA

Contratante: Consércio Minas Projetos CPF/CNPJ: 42.095.990/0001-39
Enderego do contratante: RUA DESEMBARGADOR JORGE FONTANA N°: BO

Complemento: Sala 1303/1304 Edificio Belvedere Plazar Bairro: BELVEDERE

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30320670

Contrato: 001/2022 Celebrado em: 24/01/2022

Valor do contrato: R$ 2.697.755,91 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agao institucional: Qutros

Enderego da obra/servigo: RUA Minas Gerais N®: SN

Complemento: Bairro: Distrito de Praia Grande

Cidade: FUNDAO UF: ES CEP: 29185000

Data de inicio: 24/01/2022 Concluséo efetiva: 24/02/2023

Finalidade: INFRAESTRUTURA

Proprietario: Prefeitura Municipal de Fundo CPFICNPJ: 27.165.182/0001-07

Atividade Técnica: 15 - Elaborag8o em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE DE TALUDES E CONTENGOES >
DE CONTENGOES > #3.4.2.2 - EM ALVENARIA DE PEDRA 35 - Elaboragao de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM GEOTECNIA E
GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE DE TALUDES E CONTENGOES > DE CONTENGOES > #3.4.2.2 - EM ALVENARIA DE PEDRA
80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA CICLOVIARIA > #4.7.1 - DE CICLOVIA 35 - Elaboragao
de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragéo em BIM TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA CICLOVIARIA > #4.7.1 - DE CICLOVIA 80 - Projeto
1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM ENGENHARIA COSTEIRA > ACOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS > DE AGOES DE
ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS > #8.2.1.5 - ENROCAMENTO 35 - Elaborag@o de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragéo em BIM
ENGENHARIA COSTEIRA > AQOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS > DE ACOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS >
#8.2.1.5 - ENROCAMENTO 80 - Projeto 1.00 unidade; 9 - Consultoria em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE
DE TALUDES E CONTENGOES > DE CONTENGOES > #3.4.2.2 - EM ALVENARIA DE PEDRA 80 - Projeto 1.00 unidade; 9 - Consultoria em BIM
TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA CICLOVIARIA > #4.7.1 - DE CICLOVIA 80 - Projeto 1.00 unidade; 9 - Consultoria em BIM ENGENHARIA
COSTEIRA > AGOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS > DE AGOES DE ENGENHARIA EM PRAIAS E COSTAS > #8.2.1.5 -
ENROCAMENTO 80 - Projeto 1.00 unidade;

— Observagbes

Elaborag8o de projetos utilizando a Plataforma BIM (Building Information Modeling) conforme NBR 15.965 para contengéo da orla maritima de Praia
Grande, localizada na Avenida Atl&ntica, S/N, Distrito de Praia Grande, Fundao/ES, constando dos projeto estrutural de contengao, ciclovia,
memorial descritivo, cronograma fisico financeiro e orgamento.

Informagfes Complementares

+ NAO FAZ PARTE DA CERTIDAO O SERVIGO DE LEVANTAMENTO COM DRONE (GEORREFERENCIAMENTO) CONSTANTE NO ATESTADO
EMITIDO PELA PREFEITURA MUNICIPAL DE FUNDAQ/MG DATADO DE 28/05/2023, UMA VEZ QUE NAO E DA ATRIBUICAO DO
ENGENHEIRO ACIMA CITADO.

+ O ATESTADO EMITIDO PELA PREFEITURA MUNICIPAL DE FUNDAO/MG DATADO DE 29/05/2023FICA RESTRITO A(S) ATIVIDADE(S)
TECNICA(S) ANOTADA(S) NA(S) ART NUMERO MG20232081926.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em: 140243023, A8.08:45.
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009
Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973 C R E A_M G CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugao N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 3029619/2023

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 12 folha(s), expedifio
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatid8o das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 3029619/2023
14/07/2023, 09:37

522y0
A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) 4 qual o atestado esté vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragdo
constituira prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser dii ) ) ;
integrado ac seu quadro técnico por melo de declaraclio entregue no A au_tentlt:ldade dest_a Certiddo pode ser verificada em: https:/icrea-
momento da habilitagio ou da entrega das propostas. mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 522y0
Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n® 8.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatiddo das informagdes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verificago da atividade profissional em
conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugbes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em: 14003023, &800.46.
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada, que a empresa VIAVOZ LTDA.,
CREA NACIONAL n°® 14133 E CREA REGIONAL n°® 39442, por meio de seu profissional e
coordenador dos servigos SINVAL LADEIRA, CREA n° 28498/D, com enderego na cidade de Belo
Horizonte/MG, situada na Avenida Getalio Vargas, 1710, 7° andar, Bairro Funciondrios, inscrita no
CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03, foi contratada através do CONSORCIO MINAS PROJETOS, pela
Prefeitura Municipal de Funddo, com sede na Rua Sdo José, 135, Bairro Centro, CEP 29185-000, na
cidade de Fundfio, Espirito Santo, CNPJ n°® 27.165.1 82/0001-07, representada por Thayna Nunes
Loureiro de Laia, doravante denominada CONTRATANTE. Todos os servigos foram direcionados e
executados 100% pela empresa VIAVOZ LTDA., participante da Sociedade sem Personalidade Juridica
denominada CONSORCIO MINAS PROJETOS, CNPJ n® 42.095.990/001-39 formada pelas empresas
VIAVOZ LTDA,, inscrita no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03 e OBJETIVA PROJETOS E
SERVICOS LTDA., inscrita no CNPJ sob o n® 19.231.266/0001-73,
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vinculado a Certiddo n® 3029619/2023, emitida em

14/07/2023

PERIODO DE EXECUCAO: 11 de maio de 2022 a 24 de fevereiro de 2023.

VALOR DO SERVICO: R$ 2.697.755,91

DATA DO CONTRATO: 03 de janeiro de 2022
ATIVIDADES EXERCIDAS:

Projetos com a elaboraglio em BIM (Building Information Modeling), conforme NBR 15965, para
execugdo dos projetos da Orla de Praia Grande, incluindo: Estudo hidrolégico, projeto geométrico,
projeto de terraplenagem, projeto de pavimentagiio, projeto de drenagem, projeto de sinalizagiio, projeto
de acessibilidade, projeto paisagistico, projeto elétrico, projeto de rede subterrinea e projeto de estrutura
de contenglio. Além das disciplinas de projeto, foram realizados os servigos preliminares de Sondagem
e Levantamento Planialtimétrico (Topografico).

DADOS DA OBRA:

Sera realizada a construgio da infraestrutura da Orla da Praia Grande, em uma drea de 154.644,09 m?*
(cento e cinquenta e quatro mil, seiscentos ¢ quarenta e quatro virgula zero nove metros quadrados), que

totalizam de forma linear 3,95 km (trés virgula noventa e cinco quilémetros) de orla maritima. A orla

Certiddo n° 3029619/2023
14/07/2023, 09:46

estd situada is margens da Avenida Atléntica, distrito de Praia Grande, s/n°, Cidade de Funddo, Espirito
Santo, CEP 29.185-000.

Thayna Nenes L, de Lala
Secretdria Municipal de Ontus
e Servigos Urbanos
Matricula N2 402525
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mall: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em: 14022023, &s,00.46.

“Agrarms 5e s Gerns



Pagina 4/14

EQUIPE TECNICA:

A equipe técnica da Viavoz Eirelli, para realizar os servigos em atendimento a Prefeitura Municipal de
Fundio, foi constituida objetivando atender a todos os servigos solicitados pela contratante, de acordo
com as atribuigdes pertinentes a 4rea de formagio de cada profissional.

Profissional Registro Area de Atuagiio
Sinval Ladeira CREA 28.498/D Eng. Civil e Coordenador Geral
Jéssica de Castro Reis CAU A156751-9 Arquiteta e Urbanista
Hudson Cesar Moreira da Silva CREA 320.196/D Engenheiro Eletricista
Leonardo Sotero Palhares da Silva CREA 235.777/D Engenheiro Civil

Este documento encontra-se registrado no Conselho
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14/07/2023

1. PROJETOS UTILIZANDO METODOLOGIA BIM (BUILDING INFORMATION
MODELING)

Este projeto foi desenvolvido utilizando a metodologia BIM (Building Information Modeling) ou
Modelagem de Informag#io da Construgio que trabalha a alta performance do projeto, melhor coordenagiio e
colaboragdo entre todos os projetos envolvidos, fluxo de trabalho eficiente ¢ visualizagdes 3D de todos os projetos
elaborados. Essa metodologia permite uma compatibilizago dos projetos ainda na fase de concepgiio, evitando
possiveis conflitos durante a execugfio.

Dessa forma, todo o processo se torna dinimico e pritico, evitando retrabalhos e principalmente prejuizos
para os construtores ¢ possiveis atrasos das obras.

Os quantitativos deverfio ser considerados de acordo com os apresentados na planilha orgamentdria, que
também faz parte de todo o processo BIM.

Utilizando softwares especificos para essa modelagem, a planilha e o projeto sdo atualizados
automaticamente de acordo com possiveis mudangas solicitadas. Qualquer mudanga deve ser devidamente
autorizada pelo Contratante.

2. LEVANTAMENTO COM UTILIZACAO DE DRONE - 278.700,76 M* - 16
PRANCHAS Al

Certiddo n® 3029619/2023
14/07/2023, 09:46

Servigos de perfilhamento a LASER LIDAR Light Detection and Ranging (detecgdo e alcance da luz)
Laser Scanner Aerotransportado, utilizando sistema SLAM (Simultaneous Localization and Mapping), localizagiio
€ mapeamento simultneos, com cobertura 360° x 360°, faixa de 1,2 a 40 m, minimo de 300,000 pts/s e 280 pts/
de densidade, georreferenciado, da Orla de Praia Grande para desenvolvimento de projetos executivos.

Thayné N
Secretdria IV nal de Obras 2

p
£
s
o
§
8
L]
o
8
M~
5
5
gé
E
Em
$3
';a
i
g
8
2
8
H
:
o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em: 14023023, As.00.45,
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3. SONDAGEM - 05 FUROS - 91,80 METROS

Estudos e prospecedes geotécnicas foram desenvolvidos visando & racionalizagio dos servigos
relacionados @s investigagdes geotécnicas de campo e ensaio de laboratério. Foi realizada a sondagem SPT

(Standart Penetration Test) referente a 5 (cinco) furos, totalizando 91,80 metros sondados para o reconhecimento
do local.

A sondagem foi executada em conformidade com as seguintes normas da ABNT:

* NBR-8036/83: “Programagfio de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para Fundagdes de
Edificios™;

* NBR-6484/2001: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de Ensaio”:
* NBR-6502/95: “Rochas e Solos - Terminologia”;
* NBR-13441/95: “Rochas e Solos - Simbologia™.

As sondagens & percussio com @ 2 1/2" foram executadas de acordo com as prescrigdes da norma NBR-
6484/2001. Os boletins de sondagem foram entregues.
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4. ESTUDO HIDROLOGICO - 286.854 KM*- 25 FOLHAS A4

O Estudo Hidrol6gico visa caracterizar as condiges de vaziio méxima afluente as obras de arle ou
drenagem superficial compreendida na drea de estudo do projeto, prevendo cheias excepcionais capazes de
ocasionar inundagdes perigosas cujas consequéncias devem ser atribuidas no projeto das obras de arte. O estudo

visa conhecer a pluviometria e transformd-la em vazflo para assim fundamentar as intervengdes de engenharia
necessdrias para a Orla de Praia Grande — Fundfio/ES.

Para esse estudo, analisou-se estatisticamente as observagdes de pluviometria regional, com o objetivo de
verificar com que frequéncia elas assumiram dada magnitude, para em seguida, avaliar as probabilidades teéricas
de ocorréncia dos fendbmenos meteorologicos. Foram analisadas para concepgfio do estudo:

¢ Caracterizaglo fisica regional: geologia, clima, solo, vegetaglo, relevo, hidrografia, etc.
¢  Relagdio de intensidade, duragiio e frequéncia de precipitagdes;
*  Tempo de recorréncia;

@
¢ Tempo de concentragiio; g @
e Intensidade de chuva de projeto (i): 28
e  Caracteristicas das bacias hidrogréficas existentes na regifio; % g
*  Escoamento superficial; 8 :9;
s Vazio de projeto, ‘ E -
el
e Servigos 2'5

Matric

Chave de Impress&o: 522y0
O documento neste ato registrado foi emitido em 13/07/2023 e contém 12 folhas

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 0B00 0312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br

Impresso em: ‘Ww-nml 3
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4.1. RESULTADOS

Os estudos hidrolégicos desenvolvidos proveram os elementos necessarios para a caracterizagdo da regido
em estudo, possibilitando o adequado dimensionamento do sistema de drenagem proposto, seja na transposiciio
dos talvegues, seja na drenagem superficial,

5. PROJETO GEOMETRICO - 154.644,09 M? — 3,95 KM — 19 PRANCHAS Al

O projeto geométrico foi elaborado com base nos subsidios fornecidos pela topografia e pela sondagem
da Orla de Praia Grande, seguindo as instrugdes normativas do DNIT, do DER-ES, da Prefeitura Municipal de
Funddo e do Contram.

A concepglio foi elaborada considerando como eixo principal a Avenida Atlantica, que possui
comprimento de 1,288,63m. O trecho se iniciou na estaca 040,00, logo apds o entroncamento da Avenida Atlantica
com a Rua Mucurici, locada em coordenadas UTM 375.443,0762/7.782.210,4028, até a estaca 64-+8,63. locada
em coordenadas UTM 375.909,4962 / 7.783.398,1819, logo apés o entroncamento da Avenida Atléntica com a
Rua Manaus.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
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Na elaboragdo do Projeto Geométrico, foram utilizados programas de computago eletrbnica, ¢ os
desenhos foram executados utilizando-se o sofiware Autodesk Civil 3D.

6. PROJETO DE TERRAPLENAGEM - 154.644,09 M? — 3,95 KM — 24 PRANCHAS
Al

O projeto de terraplenagem foi elaborado de forma a definir as escavagdes ¢ 0s aterros necessarios para a
construgio da Orla de Prain Grande, de acordo com os elementos fornecidos pelos estudos topograficos,
geotéenicos, pelas definigdes de projetos e levando em consideragfo as diretrizes e as recomendagdes contidas na
18-209 do DNIT.

Para execugfio do projeto, foi estabelecido um eixo basico, no sentido longitudinal do terreno, seccionado
a cada 20 metros, onde se determinou, para cada segfio transversal, a cota e a distdncia em relaglo ao eixo
correspondente. Foi realizado o calculo computadorizado das dreas em cada uma das segdes, bem como o ¢dlculo
dos volumes obtidos entre cada uma delas.

O célculo dos volumes de terraplenagem foi realizado por meio de processamento eletrdnico de dados.
As planilhas de célculos de volumes indicam as dreas de corte e aterro das se¢des do terrapleno, bem como os
volumes parciais e acumulados dos materiais escavados e dos aterros (volume geométrico). Na compactagiio
correspondente aos servigos de Corpo do Aterro, a energia de compactagdio deverd ser igual a 100% do Proctor

14/07/2023, 09:46
Chave de Impressao: 522y0

Normal. Entretanto, as camadas finais (e = 0,50m) deverfio ser executadas com material, apresentando melhores

Certidao n° 3029619/2023

caracteristicas geotécnicas ¢ compactando com energia de 100% do Proctor Intermediario. Os quantitativos dos
servigos foram calculados a partir dos volumes de cortes, bota-fora e aterros, considerando as distancias de

transporte dos materiais e a classificaglio de acordo com as categorias expeditas definidas.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG
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O resumo dos volumes geométricos dos materiais a movimentar na terraplenagem para a implantagdo das
vias apresenta-se a seguir:

e Limpeza Mecanizada: 41.511,85m?;

* Volume de Esc. material 1° cat. (corte de caixa das vias): 3.277,40m?

® Volume de Aterro Compactado (conforme planilha de volume): 15,990,39m?
¢ Volume de Camada Vegetal: 8.302,37m’

® Volume de Bota-fora (mat. 1" categoria/entulho): 10.847,00m*

7. PROJETO DE PAVIMENTACAO — 154.644,09 M? - 3,95 KM — 17 PRANCHAS Al

O pavimento foi projetado conforme as normas vigentes para projetos de pavimentagilo, estudos de
trafego ¢ de geotecnia. O projeto de pavimentagio detalhou a estrutura de pavimento necessaria e de menor custo
possivel, em fungfio das condigdes geotéenicas locais, para suportar os esforgos do trifego solicitante, com garantia
de seguranga e conforto para os usuérios. O pavimento nas dreas da pista de rolamento, pista para veiculos especiais
e calgaddo serd de bloco de concreto intertravado e a ciclovia terd pavimento de concreto.
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7.1. PAVIMENTO DE BLOCOS INTERTRAVADOS - 148.065,88 M? - 3,95 KM

Pavimento intertravado se refere a um tipo de pavimento flexivel composto por pegas pré-moldadas de
concreto devidamente assentadas sobre uma camada de areia ou pé de pedra e travadas entre si por contengiio
lateral. As juntas entre as pegas silo preenchidas por material de rejunte. Esse sistema de pavimentagfio é uma
evolugdo dos antigos calgamentos feitos com paralelepipedo ou pedra tosca, que por nfio serem pisos intertravados
ndo possuem a mesma performance como pavimento. O intertravamento é definido como a capacidade que a pega

adquire de resistir a movimentos de deslocamento individual, seja vertical, horizontal ou de rotago / giraglio; e
transmitir s pegas vizinhas os esforgos oriundos do trafego.

Para a execuglio do pavimento intertravado, é necessdria a regularizagio do subleito, da base, da
imprimagfio, do confinamento, da camada de assentamento de areia, ¢, na camada de revestimento, é necessario
atentar-s¢ para o assentamento dos blocos, a paginagfio, a compactaglio inicial, o rejuntamento, a compactagio
final e por ltimo, a limpeza e liberagio do trafego.

7.2. PAVIMENTO DE CONCRETO - 6.578,21 M? - 3,95 KM % < §
Para o pavimento da ciclovia, indicou-se o concreto simples moldado in loce que ndo dispdem de espécie E § §
alguma de ago, sob nenhuma forma, e tem entrosagem de agregados como Gnica forma de transferéncia de carga. :‘3 g &
A utilizagiio de pavimento de concreto em ciclovias tem como principais vantagens o conforto no rolamento, a boa é § §
resisténcia & derrapagem, o baixo custo de manutenglio e o conforto térmico, 3 = g
De acordo com a metodologia adotada o revestimento serd de concreto simples de Cimento Portland =
moldado in loco com resisténcia a compressdo simples (fck) de 25 MPa, O concreto deverd ter a colorag) AT
vermelha com adigio de pigmento inorgéinico com as seguintes caracteristicas: ThayT® '\ de Obrad
= Ser inerte com os demais componentes do concreto e argamassas; secie’l :6;225

O documento neste ato registrado foi emitido em 13/07/2023 e contém 12 folhas

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 0B00 0312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
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WMESS
+LFLS.: 417

e Assegurar ¢ manter a cor original;

* Apresentar boa resisténcia 4 agfio da luz e das intempéries;
* Apresentar pH estdvel;

* Ser insolavel em dgua;

® Misturar-se facilmente com o cimento e os finos do concreto e a argamassa,

7.3. TRAVESSIAS DE PEDESTRES - 22 UNIDADES - 05 M DE LARGURA E |
COMPRIMENTO VARIAVEL DE ACORDO COM A VIA

A Faixa Elevada para Travessia de Pedestres é um dispositivo fisico de moderagiio de trifego implantado
transversalmente ao eixo da via, onde o pavimento ¢ elevado até a altura da calgada, concordando com a pista por
meio de rampas de transiglo. A travessia elevada ¢ implantada em locais nos quais se deseja dar melhores
condigdes de acessibilidade, conforto e seguranga & circulaglio e & travessia de pedestres. Padrdes ¢ critérios para
a instalagdo de travessia elevada, em via publica estfo estabelecidos na Resoluglio CONTRAN n. ® 738, de 06 de
setembro de 2018,

Este documento encontra-se registrado no Conselho
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8. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL - 154.644,09 M? — 3,95 KM — 34
PRANCHAS Al

O projeto de drenagem contempla a drenagem da implantagdo da Avenida Atlantica, Praia Grande,
Funddo, ES, considerando as éreas lindeiras e as 4reas a montante que contribuem para a drea estudada. Para a

elaboragio do projeto, foram consideradas as normas vigentes, de acordo com as caracteristicas geométricas
projetadas e as condigdes do terreno natural,

O sistema de drenagem foi projetado de forma que os defliivios oriundos das dreas de contribuigfio sejam
coletados por sarjetas e encaminhados 4 rede pluvial através de bocas de lobo ou caixa coletora. Para essa coleta e
encaminhamento foram adotados os seguintes dispositivos de drenagem:

e Meios-fios, sarjetas ¢ canaletas de Concreto (padrito SUDECAP);
* Bocas de Lobo (padriio SUDECAP);
+ Caixas Coletoras de Sarjeta (padriio DNIT);
*  Pogos de Visita (padrao SUDECAP),
* Redes Tubulares de Concreto (padrio SUDECAP);
* Alade Rede Tubular (padrdo SUDECAP);
e Tubo PVC.
Todos os dispositivos deverfio ser executados em conformidade com o Caderno de Encargos da Sudecap,

Certiddo n® 3029619/2023
14/07/2023, 09:46

normas ABNT e DNIT, além das orientagdes dos fabricantes, As especificagdes técnicas referentes as execugdes
dos servigos de micro drenagem quanto aos tipos de materiais, bem como as inspegdes e os controles tecnoldgicos

deverdio seguir normas e orientagdes contidas no manual de Procedimento para Elaboraglio e Apreflgl:lt?qr_g‘.o.:d:; 't_“,:{-:’“
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9. PROJETO DE SINALIZACAO — 154.644,09 M? — 3,95 KM — 07 PRANCHAS Al

O projeto de Sinalizaglio e Seguranca Viaria foi desenvolvido a partir do Projeto Geométrico, adotando a
sinalizagfio ja existente na rodovia, seguindo as orientagdes normativas da ABNT, as especificaghes e normas do
DNIT, o Cédigo de Trénsito Brasileiro ¢ os Manuais Brasileiros de Sinalizagfio de Tréansito -~ CONTRAN.

O Projeto compreendeu a concepglo e o detalhamento do sistema de sinalizagio horizontal ¢ vertical,
complementado por dispositivos auxiliares de seguranga, de maneira a proporcionar aos usudrios da rodovia um
desempenho seguro no fluxo do tréfego, tendo como pardmetros direcionadores o projeto de sinalizagio j4
implantado, apresentado no infcio do projeto.

Todos os elementos constituintes do sistema de sinalizaglo e seguranga foram dimensionados para atender
4 velocidade diretriz regulamentada para a rodovia em 110 km/h ¢ 20 km/h para o acesso. A pré-analise do trecho
consistiu em coletar as informagdes gerais, visando ao estudo da regifio em que o trecho rodovidrio esta inserido e
a identificaciio de condigdes especiais. Em campo, todas as placas foram catalogadas com o auxilio de um GPS
(foto e coordenadas), para posterior langamento no projeto executivo desenvolvido.

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3029619/2023, emitida em

14/07/2023
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9.1. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizagéio horizontal foi planejada de forma a atender critérios que garantam condigdes minimas de
seguranga vidria em relagllo a sua visualizagfio com o veiculo em movimento na velocidade praticada no trecho de
forma a proporcionar tempo hdbil para tomada de decisdo do motorista. Essa sinalizagiio visa transmitir e orientar

os usudrios sobre as condigtes de utilizagfio da via, compreendendo proibigdes, restrigdes e informagdes que lhes
permitam adotar comportamento adequado de forma a aumentar a seguranga e ordenar os fluxos de trifego.

Sdo classificados como sendo do grupo de Sinalizaglo Horizontal todos os servigos de demarcaglo das
faixas de trafego, as definigdes das larguras, cores, cadéncia, marcas, simbolos das faixas (LBO, L.CO, L.CA, LFO-
3, LMS-1 e LMS-2).

9.2. SINALIZACAO VERTICAL

A Sinalizaglio Vertical tem como finalidade informar aos usudrios da via, por meio de posicionamento de
placas, as regulamentagdes, as adverténcias de condigdes potencialmente perigosas, os obstaculos ou restrigdes
existentes na via ou adjacentes a ela, e indicar diregdes, localizaglio de pontos de interesse ou servigos e transmitir
mensagens educativas, dentre outras. O projeto foi elaborado procurando atender integralmente os objetivos da
sinalizagfio vertical, visando ao deslocamento seguro de veiculos e pedestres, com uma sinalizagio caracterizada
por padronizagio ¢ uniformidade.

14/07/2023, 09:46

Para que a sinalizagio vertical seja efetiva, devem ser considerados fatores para os dispositivos e o
posicionamento dentro do campo visual do usudrio, como legibilidade de mensagens e simbalos, clareza e
simplicidade das mensagens ¢ padronizag#o.

Certidao n° 3029619/2023
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10. PROJETO DE PARQUE LINEAR - 42.294,02 M* - 3,95 KM — 13 PRANCHAS Al

O projeto paisagistico e urbanistico da Orla de Praia Grande foi desenvolvido contemplando um
parque linear ao longo da Orla Maritima. As drvores e as espécies especificadas no projeto visam
proporcionar conforto térmico, sombreamento e impacto estético a paisagem ao longo de toda avenida.
Todas as espécies utilizadas em projeto foram escolhidas conforme caracteristicas de resisténcia e
manutengdio, além da adequagdo ao clima e ao ambiente inserido.

Para o plantio das espécies especificadas no projeto, o solo deverd estar livre de ervas daninhas
e rizomas de outras plantas, limpo de todos os detritos de obra e lixo.

As drvores presentes no projeto foram definidas conforme copas e caracteristicas, ¢ o plantio
delas deverd ser realizado com mudas bem desenvolvidas e de porte igual ao definido no projeto
executivo, As plantas arbustivas, flores e forragdes foram definidas de acordo com a facilidade de
manutengio, a resisténcia ¢ a adaptagio.
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O projeto paisagistico também define o mobilidrio urbano da Orla, criando por meio deles uma
identidade para a area. Fazem parte dests mobilidrio: bancos externos, lixeiras urbanas, bicicletario,
guarda-corpo de protegdio para restingas, pragas, pergolado, campos de areia, entre outros...

Para acesso a praia de PCR, foram previstas trilhas de acesso em decks de madeira, objetivando

que esse acesso ocorra sobre a restinga, sem ocorrer interferéncias.

11. PROJETO ARQUITETONICO - 42.294,02 M? — 3,95 KM — 22 PRANCHAS Al

O projeto deveré ser realizado de acordo com os requisitos das normas que se enquadram nas

execugdes citadas abaixo, garantindo desempenho e qualidade.
1L.1. ACESSIBILIDADE

O projeto foi realizado considerando integragio com o projeto de paisagismo,
compatibilizando objetivos, fungdes e formas de utilizagfio dos espagos da edificagio, a fim de assegurar

uma contribuigdo efetiva para a implantagdo e a ambientagéio. g
Para acesso a praia de PCR, foram previstas trilhas de acesso em decks de madeira, como citadas % g i
anteriormente, além disso, o projeto de calgadas foi desenvolvido atendendo aos padrdes de é g
acessibilidade universal ditados na NBR 9050/2015 e NBR 16.537/2018, ¢ norteado pelas leis vigentes ‘; §
e pelo Cédigo de Transito Brasileiro. Os critérios norteadores do projeto foram seguir a geometria das % -
o

vias projetadas, criando condiges necessdrias a circulagdo universal dos pedestres, removendo
obstéculos existentes, ordenando a ocupagio do espago e criando rampas para facilitar a circulagiio dos

pedestres, especialmente as pessoas portadoras de deficiéncia fisica. As calgadas seguirio os sieguinteS

3
2
:
P
i
3%
¥
o2
:
2
£
£
:
=]

itéri : de Laia
critérios, sempre que possivel: Th'df{ o 3,5 ig éw
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em: 1402/2023, £6.00.46,

grancia s Virem e



Pagina 11/14

e Alinhamento do meio-fio projetado;

« Inclinagéo longitudinal acompanhando o greide da rua projetada (greide rolado de pavimento
acabado);

¢ Inclinagfio transversal do passeio de 2%;

* Altura de 0,15 m (espelho do meio fio) em relagdo ao nivel da rua projetada;

® Ordenamento do espago das calgadas projetadas prevé a setorizagiio de seu espago em duas
faixas distintas.

Os passeios atendem ao minimo de 1,50 metros destinados a circulagdo de pedestres e
cadeirantes, com largura variavel em fungdo das condigdes pré-existentes. Esse espago deve apresentar
uma superficie plana, livre de obstaculos a circulagio e com o piso néo trepidante ¢ ndo derrapante. O
piso especificado foi o concreto de alta resisténcia, na cor natural, sem polimento e com juntas de

dilatagiio em madeira. Uma faixa de servigo continua, 0,40 cm da testada, com superficie plana e piso
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podotatil. O piso especificado é o ladrilho hidraulico podotitil (pegas de 20x20), com relevo, tronco-
conico (tipo pastilhado) na cor vermelha assentado sobre lastro de concreto.
O projeto prevé a instalagiio de rampas para facilitar o deslocamento de pedestre nas calgadas,

especialmente pessoas com deficiéncia, junto as faixas de travessia de pedestres. Todas as rampas para

pedestres terfio inclinagdo méxima de 8,33% e contardio ainda com uma faixa titil para os deficientes
visuais com ladrilho hidrdulico ranhurado.

11.2. CICLOVIA

Foi implantada em toda extensfio de orla uma ciclovia, dimensionada embasada no projeto
geométrico, a ciclovia possui uma largura de 2,5 metros, e serd considerada na sinalizagfio horizontal a
demarcagio de méo dupla, limitando cada um dos sentidos de trinsito, com indicagdes de “PARE”
proximo as faixas de pedestres. Como informado no projeto de pavimentagdio, a Ciclovia serd a Gnica a

possuir piso em concreto, visto que as demais vias possuirfio pavimento em blocos intertravados. Ao

todo, a ciclovia contempla uma extensfo de 3,95 m lineares, §
12. PROJETO ELETRICO - REDE SUBTERRANEA — 42.294,02 M? — 3,95 KM — 34 % g
PRANCHAS Al ?.: g
Toda a instalagiio foi desenvolvida visando distribuir e atender de maneira eficiente a energia % .g-

o

elétrica da iluminagdio publica do trecho da Orla da praia, fazendo as representagdes e os detalhamentos

necessarios para a execugfio de todo projeto referente. Salienta-se que o projeto elétrico encontra-se de

acordo com a NBR 5410/2004, atendendo as recomendagdes especificas.
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O projeto elétrico visa definir as caracteristicas e os padrdes técnicos exigidos, bem como
instruir, ¢ recomendar as diretrizes para a execugfio das obras elétricas e para o fornecimento de
equipamentos, eletrodutos e materiais destinados a implantagfio das instalagdes planejadas.

Os principais dados técnicos sio:
Tensdo iluminag#io: Trifdsico 220/127V;
¢ Frequéncia: 60Hz;

* Natureza da corrente: CA;

* Esquema de aterramento: TT;
® Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 35°C,
A alimentagdo dos postes locados ao longo da orla serd realizada pela rede de distribuigo da
concessionaria. Deverd ser considerado medidores instalados nos postes. A rede da concessiondria se

encontra, em relagiio aos postes de iluminaglio, do lado contrério da via, a interligagdo entre os postes
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de iluminagfio da orla e os postes da concessiondria sera subterrinea, para isso, devera ser considerado

caixa de passagem com tampa de ferro fundido préximo dos postes.

13. PROJETO DE CONTENCAO DE ORLA MARITIMA - 4.560,00 M* — 300
METROS LINEARES - 04 PRANCHAS Al

O projeto foi realizado visando conter as ondas do mar, que durante a alta da maré causa erosdes
que afetam diretamente as pistas da rodovia ES-010. Como solugéo, foi considerada a protegio por
enrocamento em 300 metros lineares de orla em Praia Grande. Para tanto, foram estudadas as
modificagdes sofridas no arco praial, para entendimento global da morfodinidmica costeira, sendo
proposta uma solugdio para mitigagio do problema de erosdo, salientando que o projeto se encontra de
acordo com as normas da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas).

Para dimensionamento do projeto ¢ do diagnéstico ambiental, foram necessérios levantamentos

de campo envolvendo a realizagio de topografia da praia, incluindo topobatimetria, ¢ um diagndstico

hidrossedimentar embasado na andlise de fotos aéreas e fotos locais. Esse material servird também para E
; g =
um futuro acompanhamento do processo erosivo da praia. % g
o
13.1 ENROCAMENTO 28
=
Os enrocamentos sdo estruturas utilizadas para proteger linhas de costa ocefinicas, estuarinas ou % .g.
lacustres do ataque das ondas, essas estruturas estdo submetidas ao ataque de ondas em seu corpo poroso. o

Para o projeto em questdo, foram utilizados blocos de rocha, vale mencionar que o dimensionamento

das espessuras das camadas ¢ realizado levando-se em consideragiio a dimensiio dos blocos.
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13.2, DIMENSIONAMENTO DE PESO DOS BLOCOS DA CARAPACA

O céleulo do peso dos blocos de pedra da carapaga é obtido segundo a formulagdio do Shore
Protection Manual - SPM (CERC, 1984). Para célculo ¢ necessario definir alguns parimetros, como a
altura de onda, que é a méxima possivel de atuar no local e depende da profundidade da regigo, que por
sua vez ¢ influenciada pelo nivel d’agua maximo. Considerando que o nivel de areia da praia atinja a
cota 0,7m, a limina d’dgua ficard em 1,25m. Pelo critério de arrebentagiio progressiva, muito utilizado
em engenharia costeira, tém-se que a relagio entre a altura maxima de arrebentagiio (Hb) e a lamina
d’4gua, aqui chamada de profundidade de arrebentagio (db), é de Hb / db = 0,78, Assim, a altura de
onda maxima possivel no local fica em 0,98m.

Considerando a altura da onda calculada, obteve-se como resultado para o enrocamento a
utilizagdo de pedras da carapaga de peso médio (W50) de 0,52 t. Foi assim entfio, adotado para projeto
0 bloco médio da carapaga com W50 de 0,5 t com variagio do peso dos blocos de 0,37 a 0,63 t. A
camada de pedra inferior deve ter blocos com peso 10 vezes menores. Assim, os blocos dessa camada
devem ter W50 de 0,05 t com variagdo do peso dos blocos de 0,04 a 0,06 t,
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13.3. ESPECIFICACOES GERAIS DOS ENROCAMENTOS

Considerando a altura da onda calculada, obteve-se como resultado para o enrocamento a
utilizagiio de pedras da carapaga de peso médio (W50) de 0,52 t, O trecho a ser recuperado possui cerca

de 300m, o enrocamento caracteriza-se pela locagfio e pelas se¢des transversais definidas no projeto,
assim como as 4reas ¢ os volumes por segfio. Também sio demonstrados os volumes por tipo de pedra
e do corte no terreno necessario. Serd preciso um volume de 1.242m? de pedras com W50 de 0,05 t. J4
para as pedras com W50 de 0,5 t. serd necessdrio um volume de 1646 m®. As pedras destinadas &
construgiio do enrocamento deverdo situar-se dentro das especificagdes de qualidade e forma geométrica
exigidas no projeto. As pedras deverfio ser perfeitamente sds, duras, de superficies angulosas e sem
qualquer vestigio de alteragdio ou possibilidade de alteragio futura pela agfio da dgua do mar ou das

intempéries.

Certidao n° 3029619/2023
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14. ESTRUTURAS COMPLEMENTARES
14.1. MEMORIAL DESCRITIVO

Descrigdo da metodologia aplicada e especificagdes dos materiais e dos servigos adotados.

14.2. PLANILHA ORCAMENTARIA

Demonstrativo de quantidades e precificagio das especificagdes de produtos e servigos, bem como

impostos a serem pagos pelas execugdes dos servigos.
143. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Disposi¢io da execugdio de tarefas e gastos na cronologia da execugio dos servigos.

—

Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ EIRELIL por intermédio de seus profissionais, demonstra
capacidade técnica, que os servigos foram executados de acordo com 0s prazos e nas condigdes contratuais
estabelecidas, nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desabona-la.

Funddo, 29 de maio de 2023,
ayna Nunes Loureiro de Laia
CPF: 154.290.817-52
Secretaria icipal de Obras e Desenvolvimento Sustentdvel
Prefeitura Municipal de Fundfio
-
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973
Resolugdo N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 C R E A.M G CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugdo N° 1137 de 31 de Margo de 2023
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente
Anotagéo(des) de Responsabilidade(s) Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAO, tendo §jdo

comprovada a execugao e concluso da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s) conforme descrigéo(des) abaixo. Assinatura

Profissional: LEONARDO SOTERO PALHARES DA SILVA
Registro: MG0000235777D MG RNP: 1418043621
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO CIVIL

Numero da ART: MG20243504705 Tipo de ART: OBRA [ SERVIGO Registrada em: 21/11/2024  Baixada em: 12/12/2024
Forma de registro: INICIAL Participagao técnica: EQUIPE
Empresa contratada: VIAVOZ LTDA

Contratante: Prefeitura Municipal de Mimoso do Sul CPFICNPJ: 27.174.119/0001-37
Enderego do contratante: PRAGA Cel. Paiva Gongalves N°: 50

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: MIMOSO DO SUL UF: ES CEP: 29400000

Contrato: 043/2024 Celebrado em: 22/05/2024

Valor do contrato: R$ 21.008.307,75 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao institucional: Outros

Enderego da obralservigo: RUA Diversas N°: SiN

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: MIMOSO DO SUL UF: ES CEP: 29400000

Data de inicio: 22/05/2024 Concluséo efetiva: 22/05/2025

Finalidade: OUTROS

Proprietéario: Prefeitura Municipal de Mimoso do Sul CPF/CNPJ: 27.174.119/0001-37

Atividade Técnica: 15 - Elaboragéo em BIM ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDAGOES PROFUNDAS > #2.9.2.3 - EM ESTACAS DE
CONCRETO MOLDADAS IN LOCO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS
DE TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.1 - ESCAVAGAQ 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA
ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.2 - CORTE 35 - Elaborag#o de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo
em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.2 - CORTE 80 - Projeto 1.00
unidade; 15 - Elaboragio em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.3 -
ATERRO 35 - Elaboragao de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.3 - ATERRO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaborag@o em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA
ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.4 - COMPACTAGAO 35 - Elaboragéo de orgamento 1.00 unidade; 15 -
Elaboragdo em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.4 - COMPACT, AGAO
B0 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaborag&o em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE TERRA
> #3.3.1.5 - REATERRO 35 - Elaboragio de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA >
OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.5 - REATERRO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM GEOTECNIA E
GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE DE TALUDES E CONTENGOES > DE PROTEGAO DE ENCOSTAS > #3.4.1.3 - POR SOLO
GRAMPEADO 35 - Elaboragiio de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA >
ESTABILIDADE DE TALUDES E CONTENGOES > DE PROTEGAQ DE ENCOSTAS > #3.4.1.3 - POR SOLO GRAMPEADO 80 - Projeto 1.00
unidade: 15 - Elaboragdo em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE DE TALUDES E CONTENGOES > DE
PROTEGAO DE ENCOSTAS > #3.4.1.4 - POR CORTINA ATIRANTADA 35 - Elaborag8o de orgamento 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM
GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE DE TALUDES E CONTENGOES > DE PROTEGAO DE ENCOSTAS > #3.4.1.4 -
POR CORTINA ATIRANTADA B0 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE
DE TALUDES E CONTENGOES > DE CONTENGOES > #3.4.2.1 - EM CONCRETO ARMADO 35 - Elaboragéio de orgamento 1.00 unidade; 15 -
Elaboragio em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE DE TALUDES E CONTENGOES > DE CONTENGOES >
#3.4.2.1 - EM CONCRETO ARMADO 80 - Projeto 1.00 unidade; 16 - Execugdo GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS >
DE SONDAGEM GEOTECNICA > #3.2.1.1 - A TRADO 36 - Ensaio 1.00 unidade; 16 - Execugio GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA >
SONDAGENS > DE SONDAGEM GEOTECNICA > #3.,2.1.2 - A PERCUSSAOQ 36 - Ensaio 1.00 unidade;

Observagdes

ElaboragZio de projetos em BIM para 05 (cinco) contengdes para o Municipio de Mimoso do Sul, sendo: contengao do Muqui, contengfio Bela Aurora,
contengdo do Cemitério Sede, contengdo da Rua Dr. José Monteiro da Silva e encosta do Conjunto Habitacional. Utilizaram ambiente comum de
dados, conforme a ABNT - PR1015 de 06/2022 - (CDE). Foram elaborados memorial descritivo, cronograma fisico financeiro e orgamento.

Informagdes Complementares

« Nzo fazem parte integrante da presente certiddo os servigos de paisagismo/hidrossemeadura constantes no atestado emitido pelo{a) contratante,
em 25/11/204, uma vez que ndo s&o atribuigdes do engenheiro acima citado.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973
Resolugio N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 C RE A_M G CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugdo N° 1137 de 31 de Margo de 2023 320631 8/2024

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais )
Atividade concluidg

pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 3206318/2024
12/12/2024, 10:53

ylcwz
A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alleragio
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser y ; ; -
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragéo entregue no A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: https:/icrea-

momento da habilitagio ou da entrega das propostas. mg.sitac.com.br/publicol, com a chave: y1cwz
Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado

apresentado em cumprimento @ Lei n® 14.133/21, expedido pela

pessoa Juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela

veracidade e exatiddo das informagGes nele constantes. E de

responsabllidade deste Conselho a verificagdo da atividade

profissional em conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugdes do

Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30,170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel:  0BOO 0312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG
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Assinatura

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
PREFEITURA MUNICIPAL DE MIMOSO DO SUL

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ LTDA., CREA
39442, por meio do profissional e coordenador dos servigos SINVAL LADEIRA, CREA n° 28498/D, com enderego
na cidade de Belo Horizonte/MG, situada na Avenida Getilio Vargas, 1710, 7° andar, Bairro Funciondrios, inscrita
no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03, foi contratada pelo Municipio de Mimoso do Sul, com sede na Praga Cel.
Paiva Gongalves, 50, Centro, Mimoso do Sul, Estado do Espirito Santo, inscrito no CNPJ sob o n® 27.174.119/0001-
37, representada por José Renato Rodrigues, doravante denominada CONTRATANTE.

PERIODO DE EXECUCAO: 22 de maio de 2024 a 25 de novembro de 2024,
ATIVIDADES EXERCIDAS:
Projetos com a elaboragio em BIM (Building Information Modeling), conforme NBR 15.965, para a estabilizagdo

de encostas em estado critico no municipio de Mimoso do Sul, incluindo: Muro de Flexiio em Concreto Armado,

Solo Grampeado com Face em Concreto Projetado, Solo Grampeado com a Face em Tela de Alta Resisténcia

vinculado a Certiddo n° 3206318/2024, emitida em

12/12/2024
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Associada ao Revestimento Vegetal por Hidrossemeadura, Cortina Atirantada, Foram realizados também Projeto
Urbanistico, Aerolevantamento com Utilizagiio de Laser Scanner, Levantamento Planialtimétrico, Planejamento de
Obras 4D e o Orgamento em 5D.

DADOS DA OBRA:
As contengdes para estabilizagio de taludes realizadas no municipio de Mimoso do Sul foram 05, sendo estas:
= Contenciio Mugui: Localizada nos bordos das ruas Pedro José da Silva e Jodio Pires dos Reis, s/n, Distrito
de Conceigiio do Muqui, CEP: 29400-000, essa contengiio estd dividida em trecho A e trecho B e possui
drea 6.064,52 m? de e comprimento de 464,44 m.

e Contenciio Bela Aurora: Localizada nas Ruas Maria Josefina de Resende e Jodio Pedro Pelaes da Silva, %

s/n, Distrito de Bela Aurora, CEP: 29400-000m essa contengo possui drea de 1.342,51 m? e comprimento E

de 260,00 m. §

o Contenciio_do Cemitério: Localizada na Rua Igualdade, s/n, Bairro Centro, CEP: 29400-000, essa L
contengiio possui drea de 642,67 m? e comprimento de 200,00 m. g

» Contenciio da Rua Dr. José Monteiro: Localizado na Rua Dr. José Monteiro da Silva, s/n, Bairro Pratinha, 3 g b=
CEP: 29400-000, essa contengiio possui drea de 1.289,84 m? e comprimento de 110,00 m. § ® '_:_i-%

» Contenciio do Conjunto Habitacional: Localizada na Rua Dr. Valter Sales, s/n, Distrito Ponte de g -3 §
Itabapoana, CEP: 29400-000, essa contengio possui drea de 420,00 m? e comprimento de 150,00 m. :; g gg
EQUIPE TECNICA: &3 g &
A equipe técnica da VIAVOZ para realizar os servigos em atendimento ao Municipio de Mimoso do Sul é composta § g %
objetivando atender a todos os servigos solicitados pela contratante, de acordo com as atribuigdes pertinentes a drea g
de formagio de cada profissional. -]
e

2

£

Praga Cel. Paiva Gongalves, 50, 12 Pavimento, Centro, Mimoso do Sul - ES, CEP: 28.400-000 - Tet: (28) 3027-6101 3

CNPJ N® 27.174.119/0001-37 - e-mail: licitacao@mimosodosul.es.gov.br — site: www.mimosodosul.es.gov.br 1 g

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais - CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG
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ESTADO DO ESPiRITO SANTO
PREFEITURA MUNICIPAL DE MIMOSO DO SUL

Profissional Registro Area de Atuagdio
Sinval Ladeira CREA 28.498/D Eng. Civil e Coordenador Geral
Leonardo Sotero Palhares Da Silva CREA 235.777/D Engenheiro Civil
Esther Miranda CREA 253.945/D Engenheira Civil
Elder Campos de Souza CREA 355.271/D Engenheiro Agrimensor
Matheus Philippe Corcini CREA 233.410/D Engenheiro Civil
1. PROJETOS UTILIZANDO METODOLOGIA BIM (BUILDING INFORMATION
MODELING)

Estes projetos foram desenvolvidos utilizando a metodologia BIM (Building Information Modeling) ou
Modelagem de Informagiio da Construgdio que trabalha a alta performance do projeto, melhor coordenagiio e
colaboragdio entre todos os projetos envolvidos, fluxo de trabalho eficiente e visualizagbes 3D de todos os projetos
elaborados. Essa metodologia permite uma compatibilizagéio dos projetos ainda na fase de concepgiio, evitando
possiveis conflitos durante a execugéo.

Dessa forma, todo o processo se torna dinimico e pritico, evitando retrabalhos e principalmente prejuizos
para os construtores e possiveis atrasos das obras. Os quantitativos foram considerados de acordo com os
apresentados na planilha orgamentidria, que também faz parte de todo o processo BIM.

Utilizando softwares especificos para a modelagem, a planilha e o projeto sio atualizados automaticamente
de acordo com possiveis mudangas solicitadas, os projetos sdo executados 100% em plataforma BIM e s@io entregues
nos formatos RVT, IFC, DWG e PDF. Para todos os projetos elaborados, foram realizadas as compatibilizagdes e
entregues as Maquetes Eletronicas exportadas do arquivo BIM.

2. LEVANTAMENTO COM UTILIZACAO DE DRONE - 19.519,08 M2— 05 UNIDADES
DE VOO

Servigos de Aerolevantamento com utilizagio de Drone DJI Matrice 300 RTK com cimera Zenmuse P1
que integra um sensor de enquadramento completo com lentes de foco fixo intercambidveis em um gimbal
estabilizado de 3 eixos. Projetado para missdes de voo de fotogrametria, ele leva eficiéncia e a precisdo a um nivel
totalmente novo. Produtos gerados do aerolevantamento sio ortofotos georreferenciadas com resolugdo espacial de
3 em (GSD), Nuvem de pontos, MDT, MDS, MDE, curvas de nivel e malha triangulada.

Foi utilizado o Laser Scanner LIDAR (Light Detection and Ranging (detecgio e alcance da luz)), utilizando
sistema SLAM (Simultaneous Localization and Mapping), com cobertura 360° x 360°, Leitura de 300.000 pontos
por segundo, Precisiio de 1 a 3cm, Alcance de até 100m, Produtos gerados pelo Laser Scanner LIDAR sfo as nuvens
de pontos georreferenciadas com precisiio de até 03 centimetros, além de MDT, MDS, MDE, curvas de nivel e malha
triangulada.

Para o levantamento de toda a drea demandada, com foco na realizago das estabilizagdes de taludes, foram
necessdrios 05 voos utilizando o equipamento de Laser Scanner Aerotransportado, todos com autorizagiio do

Ministério da Defesa.

Praga Cel. Paiva Gongalves, 50, 1° Pavimento, Centro, Mimoso do Sul - ES, CEP: 29.400-000 - Tel: (28) 3027-6101
CNPJ N® 27.174.119/0001-37 - e-mail; licitacao@mimosodosul.es.gov.br — site: www.mimosodosul.es.gov.br 2
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Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,

Este documento encontra-se registrado no Conselho

12/12/2024, 11:48
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ESTADO DO ESPIRITO SANTO

24E
PREFEITURA MUNICIPAL DE MIMOSO DO SUL Tg g w
©
3. SONDAGEM SPT - 15 FUROS - 195,81 METROS § 2 2
o E
Estudos e prospecgdes geotécnicas foram desenvolvidos visando a racionalizagio dos servigos relacionados 2 é ”ﬁ
is investigagdes geotécnicas de campo e ensaio de laboratério. Foi realizada a sondagem SPT (Standart Penetration 8 g é
Test), referente aos 15 furos, para desenvolvimento dos projetos de contengdes. % g g
D6 %
A sondagem foi executada em acordo com as seguintes normas da ABNT: e E g
o N
« NBR-8036/83: “Programagio de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para Fundagdes de E ﬁ =
o
Edificios™; ‘§' @ <
o
= NBR-6484/2001: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de Ensaio™; 5 j:: 35
« NBR-6502/95: “Rochas e Solos - Terminologia™; i=] “g’! §
c
= NBR-13441/95: “Rochas ¢ Solos - Simbologia”. E L: b=
30 _X
As sondagens & percussio com @ 2 1/2” foram executadas de acordo com as prescrigdes da norma NBR- 3 @ § g
© 8
6484/2001. Os boletins de sondagem foram entregues. & 23 ‘N_
%8 EeN
wo's ~

4. PROJETOS DE CONTENCOES - 9.759,54 M? — 79 PRANCHAS A1

4.1. CONTENCAO DO MUQUI - 6.064,52 M? — 464,44 M — 28 PRANCHAS Al - SOLO
GRAMPEADO COM FACE EM CONCRETO PROJETADO / CORTINA
ATIRANTADA

Projeto para estabilizagiio dos taludes localizados nos bordos das ruas Pedro José da Silva (Trecho A) e

Jodo Pires dos Reis (Trecho B), em Conceigio do Muqui. O primeiro talude tem extensiio total de 344,44m e altura
entre 7 e 18m, jd o segundo talude, tem extenséo de 120m e altura variando entre 4 e 20m, totalizando uma drea de
4.378,40 m?.

Para o trecho A estd sendo proposta uma contengiio em solo grampeado com face em concreto projetado,
retaludamento para a redugio da inclinagiio e execugiio de berma na face do talude, bem como a remogiio de todo o
material solto. Ao longo da contengio deverdo ser implantados drenos rasos e drenos horizontais profundos (DHP)
de modo a possibilitar a drenagem do terreno e evitar a saturagiio diante da percolagio de dgua das chuvas.

Para a contengio em solo grampeado do trecho A, estiio sendo previstos a implantagiio de grampos de ago

CA-50 com 20mm de didmetro e com comprimentos entre 6m e 12m, os espagamentos vertical e horizontal serio g -
de 1,4m, os furos para instalagfio dos grampos, seriio executados com inclinagiio de 15° com a horizontal. O concreto = g
deverd ser projetado em pelo menos duas camadas, niio superior a 5cm, e para a liberagéio para a projegiio de uma § 4
camada subsequente o concreto jd deverd ter iniciado a cura, porém deve ser feito antes do total endurecimento. f’: §
Para o trecho B estd sendo proposta a implantagiio de uma cortina atirantada na crista, possibilitando o f-§ ‘5_
aterro ao tardoz, e a implantagiio de solo grampeado no trecho inferior e lateral da cortina. A cortina atirantada, §

possui dois painéis Painel A e Painel B com 10m de comprimento cada e altura variando de 4,40m a 5,0m e de 5,0m
a 5,60m, respectivamente. O trecho B totaliza comprimento de 120,00m e uma drea de 1.686,12m2,

Os tirantes serdo do tipo Gewi 32 mm e Gewi 32mm Plus, ou similares, com cargas de trabalho de 210 kN

Praga Cel. Paiva Gongalves, 50, 1° Pavimento, Centro, Mimoso do Sul - ES, CEP: 29.400-000 - Tel: (28) 3027-6101
CNPJ N® 27.174.119/0001-37 - e-mail: licitacao@mimosodosul.es.gov.br — site: www.mimosodosul.es.gov.br 3
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ESTADO DO ESPIRITO SANTO
PREFEITURA MUNICIPAL DE MIMOSO DO SUL

e 280 kN, respectivamente, implantados em furos de 100 mm. Os tirantes deverdio ser implantados com um angulo
de 20° com a horizontal, estes, terdio espagamentos variados por painel, conforme as pegas gréficas em anexo.
Além disso estd sendo prevista a implantagio de dispositivos de drenagem na crista de modo a evitar o

escoamento superficial na face do talude e prevenir de processos erosivos.

4.2. CONTENCAO BELA AURORA - 1.342,51 M2-260,00 M — 16 PRANCHAS A1 -MURO
DE FLEXAO / SOLO GRAMPEADO COM FACE EM CONCRETO PROJETADO
Projeto para estabilizagdo do talude localizado no bordo das ruas Maria Josefina de Resende e Jodio Pedro
Pelaes da Silva, tendo a crista na Rua Eli Junqueira, que possui extensiio total de aproximadamente 260,00m e altura
variando entre 4,00m e 8,50m.
Neste projeto estd sendo proposta a implantagio de um muro de flexio (50,55 m de comprimento e 144,08
m?) e a implantagio de um solo grampeado com face em concreto projetado (209,77 me 1.198,43 m?),
O muro de flexdo serd executado em concreto armado, terd uma fundagfio de no minimo 1,0m de

profundidade. Ao tardoz do muro, numa faixa de 40cm serd executada uma camada de areia envolta com geotéxtil

vinculado a Certiddo n° 3206318/2024, emitida em
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no contato com o aterro compactado, o qual deverd ter um grau de compactagio superior a 100% (proctor normal).
Seriio implantadas duas linhas de drenos rasos, com tubo corrugado ranhurado em PEAD com didmetro de 50mm e
envolto em geotéxtil, espagadas de 2,0m na horizontal.

O solo grampeado possui altura e inclinagdes varidveis, serdo implantados grampos em ago CA-50 com

20mm de didmetro e comprimentos entre de 06 e 08m. Os espagamentos vertical e horizontal serd de 1,5m. A face

serd em concreto projetado com espessura de 10cm, na qual serd instalada tela metélica do tipo Q-196.
Para o sistema de drenagem, serdo utilizadas canaletas, valetas, caixas de ligagio e passagem, além de

drenos profundos para a drenagem interna do macigo.

4.3. CONTENCAO DO CEMITERIO — 642,67 M2 — 200 M — 14 PRANCHAS A1 - MURO DE
FLEXAO EM CONCRETO ARMADO

Projeto para estabilizagiio do talude localizado no bordo do Cemitério Municipal, tendo a face voltada para
a Rua da Igualdade, que possui extensdo de aproximadamente 200,00m e a altura variando entre 1,50m e 5,00m.

Para o talude em questdo, estd sendo prevista a execugdo de muro de flexiio em concreto armado, devido
hé limitagdes quanto A proximidade das sepulturas na crista, da verticalidade do talude e da proximidade da rua no
Pé, 0 que inviabiliza a execugiio de perfuragdes (para grampos e tirantes), inviabiliza escavagdes de maior porte e
inviabiliza muros com larguras excessivas. O muro serd executado considerando a fundagio em estacas de 300mm
de diimetro em concreto armado e escavadas a trado a cada 3m, ao longo do comprimento.

Para o sistema de drenagem do muro, serfio implantadas duas linhas de drenos rasos, com tubo corrugado

12/12/2024, 11:48
Chave de Impressao: ylowz

ranhurado em PEAD com didmetro de 50mm e envolto em geotéxtil, espagadas de 2,0m na horizontal. Devido a

Certidao n® 3206318/2024

falta de sistema de drenagem na Rua da Igualdade, estd sendo previsto o revestimento em concreto no topo do muro.

Praga Cel. Paiva Gongalves, 50, 1° Pavimento, Centro, Mimoso do Sul - ES, CEP: 29.400-000 - Tel: (28) 3027-6101
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ESTADO DO ESPIRITO SANTO
PREFEITURA MUNICIPAL DE MIMOSO DO SUL

4.4. CONTENCAO RUA DR. JOSE MONTEIRO DA SILVA — 1.289,84 M2 — 110,00 M — 11
PRANCHAS Al - SOLO GRAMPEADO COM FACE EM TELA DE ALTA
RESISTENCIA E HIDROSSEMEADURA

Projeto para estabilizagiio do talude localizado na Rua Doutor José Monteiro da Silva, que possui extensiio
de 110,00m e altura variando até 14,00m.

Para esta contengiio estd sendo prevista a implantagiio de um painel em solo grampeado com face em tela
de alta resisténcia do tipo MacMat HS 100 similar, associada com revestimento por hidrossemeadura, com extensio
de 110,00m e altura variando até 15m. A solugio em solo grampado ird garantir a estabilidade adequada para
situagdes contra queda de blocos rochosos, além de proteger a face contra processos erosivos. Serdo implantados
grampos de ago do tipo GEWI com 25mm, com comprimentos de 6 a 12m, os espagamentos vertical e horizontal
serdo de 1,4m.

A calda de cimento deve ter relagio A/C da ordem de 0,5, e misturada em misturador de alta turbuléncia,
manual ou mecanizado. A injegio da bainha ser4 feita por gravidade, direto do misturador através de mangote ligado

no tubo de inje¢do da bainha. Esse tubo deverd ser reaproveitado. A injegfio por pressio, de segunda fase, deverd ser

vinculado a Certiddo n° 3206318/2024, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
12/12/2024

realizada através de bomba de injegio de calda, com pressio minima de 20kgf/cm?.
O revestimento vegetal deve ser feito apds execugiio dos grampos e antes da implantagio da tela. A
hidromanta serd langada por jatos no terreno, e serd feita com o langamento em meio aquoso de um coquetel de

sementes (gramineas e leguminosas), madeira, defensivos, fertilizantes e adesivos.

4.5. CONTENCAO CONJUNTO HABITACIONAL — 420,00 M? - 150,00 M — 10 PRANCHAS
Al - SOLO GRAMPEADO COM FACE EM TELA DE ALTA RESISTENCIA E
HIDROSSEMEADURA

Projeto para estabilizagio do talude, localizado préximo ao Conjunto Habitacional, que possui extensiio
total de 140,00m e altura variando de 3,00m a 5,00m.

Para a estabilizagfo do talude, estd sendo proposta a implantagiio de um solo grampeado com face em tela
de alta resisténcia do tipo MacMat R1 pi similar e hidrossemeadura. Esta solugiio mantém o aspecto natural e
contribui para um conforto térmico para os moradores do entorno.

Os grampos terdo comprimento de 4 e 6m, tipo GEWI com 19mm e serfio implantados com espagamentos
vertical e horizontal de 1,40 m. Na crista e no topo do talude, a tela serd ancorada a partir da dobra envolvendo cabos
de ago longitudinais com 8mm de diimetro que serdo ancorados através de grampos com 2m de comprimento,
implantados a cada 2m.

O revestimento vegetal deve ser feito apés execugio dos grampos e antes da implantagio da tela. A

12/12/2024, 11:48

hidromanta serd langada por jatos no terreno, e serd feita com o langamento em meio aquoso de um coquetel de

Certidao n® 3206318/2024

sementes (gramineas e leguminosas), madeira, defensivos, fertilizantes e adesivos.

Praga Cel. Paiva Gongalves, 50, 1% Pavimento, Centro, Mimoso do Sul - ES, CEP: 29.400-000 - Tel: {28) 3027-6101
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ESTADO DO ESPIRITO SANTO
PREFEITURA MUNICIPAL DE MIMOSO DO SUL

5. ESTRUTURAS COMPLEMENTARES

5.1. MEMORIAL DESCRITIVO
Descrigiio da metodologia aplicada e especificagbes dos materiais e dos servigos adotados, demonstrando
de forma precisa, completa e ordenada os materiais e procedimentos da execugiio compatibilizados ao orgamento

BIM 5D, seguindo a mesma ordem definida pelo planejamento de obras.

5.2, PLANEJAMENTO DE OBRAS

Planejamento de todas as etapas construtivas em 4D, o BIM 4D consiste na preparagio do modelo BIM
para o planejamento de obra, modelo este que foi criado na dimenséo 3D, e possui caracteristicas que se relacionam
com a varidavel ‘tempo’. Foi realizado estudo 4D para andlises sobre cvolugdo da execugdio da obra, e assim,
elaboragio do Cronograma Fisico Financeiro e Histograma de mio de obra e equipe. Dessa forma, é possivel realizar
comparagGes instantineas, dessa evolugdo com o que foi proposto pelo cronograma fisico, determinando se ambos
se encontram em conformidade e simulando virtualmente a execugiio de obra bastante precisa e coerente. Para o

desenvolvimento deste planejamento foram utilizados de forma integrada os programas Naviswork e MS Project.

vinculado a Certiddo n® 3206318/2024, emitida em

12/12/2024
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5.3. PLANILHA ORCAMENTARIA
Demonstrativo de quantidades e precificagio das especificagdes de produtos e servigos, bem como impostos
a serem pagos pelas execugdes dos servigos. O servigo de orgamentagio foi realizado no modelo BIM 5D, ao qual

realiza a estimativa de custo da obra aproveitando as informagdes desenvolvidas nas fase de planejamento

adicionada a varidvel ‘custo’. A inser¢lo de informagdes nos elementos modelados, permite extrair dados que fazem

parte da composigio da estimativa do custo, que sio refinados ao longo da elaboragiio de projeto.

5.4. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Disposigio da execugiio de tarefas e gastos na cronologia da execugfo dos servigos, realizado utilizando a
integragio do BIM 4D e BIM 5D, que permite a programagiio temporal da execugiio da obra, nos aspectos fisicos e
financeiros. O cronograma financeiro € preparado definindo a previsio mensal (ou semanal) de dispéndios,

utilizando os seftwares especificos para a compatibilizagao fisico-financeira do desenvolvimento da obra.

Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ LTDA., por intermédio de seus profissionais, demonstra
capacidade técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos e nas condigbes contratuais

estabelecidas, nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desabond-la.

Mimoso do Sul, 25 de novembro de 2024.
JOSE REN ATO Assinado de forma digital por JOSE

RODRIGUES:780187 RENATO RODRIGUES: 78018714720
14720 Dadas: 2024,11,25 09:42:49 -03'00'

Certiddo n°® 3206318/2024
12/12/2024, 11:48

JOSE RENATO RODRIGUES
CPF: 780.187.147-20
Engenheiro Civil - CREA: ES- 4.710/D
Municipio de Mimoso do Sul

Praga Cel. Paiva Gongalves, 50, 1° Pavimento, Centro, Mimoso do Sul - ES, CEP: 29.400-000 - Tel: (28) 3027-6101
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugdo N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 -
3 i Resolugédo N° 1137 de 31 de Margo de 2023 C R EA M G 32 1 001 4/20
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais Atividnga condlla ES,O\

JFLS.: 432 '

»

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente &(s)
Anotagdo(6es) de Responsabilidade(s) Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAO, tendo sidQ Assinaturs
comprovada a execugdo e conclusdo da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s) conforme descrigéo(des) abaixo. &

Profissional: LEONARDO SOTERO PALHARES DA SILVA
Registro: MG0000235777D MG RNP: 1418043621
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO CIVIL

Numero da ART: MG20243134014 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 08/07/2024  Baixada em: 19/12/2024
Forma de registro: INICIAL Participag8o técnica: EQUIPE
Empresa contratada: CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA

Contratante: Prefeltura Municipal de Nova Lima CPF/CNPJ: 22.934.889/0001-17
Enderego do contratante: PRAgA BERNARDINO DE LIMA N®. 80

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000279

Contrato: 270/2023 Celebrado em: 25/09/2023

Valor do contrato: R$ 57.336.860,15 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servico: RODOVIA Januério Carneiro Ne: S/N

Complemento: Bairro: Vale do Sereno

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000000

Data de inicio: 27/05/2024 Conclusao efetiva: 10/07/2024

Finalidade: INFRAESTRUTURA

Proprietario: Prefeitura Municipal de Nova Lima CPFICNPJ: 22.934.889/0001-17

Alividade Técnica: 15 - Elaboragio em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - DE
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM ESTRUTURAS > OBRAS DE ARTE > #2.6.2 - DE
VIADUTOS 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragéo em BIM ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDAGOES SUPERFICIAIS > #2.9.1.2 - EM
SAPATAS ISOLADAS 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDAGOES PROFUNDAS >
#2.9.2.3 - EM ESTACAS DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragdo em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA
DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE DE TALUDES E CONTENGOES > DE CONTENGOES > #3.4.2.1 - EM CONCRETO ARMADO 80 - Projeto
1.00 unidade;

— Observagdes

Elaboragéo de projetos em BIM, conforme ABNT NBR ISO 19650-2022, para as obras de infraestrutura da trincheira a ser construida no Bairro Vale
do Sereno. Os projetos incluem: 10 (dez) contengdes (muro de flexdo, muro de concreto sobre estacas, cortina atirantada e solo grampeado com
face em concreto projetado), obras de arte especiais (trincheira e viaduto), memorial descritivo, e especificagdes técnicas. Utilizaram Ambiente
Comum de Dados, conforme a ABNT PR1015 de 06/2022 - CDE.

Informagfes Complementares

* Nio faz parte integrante da presente certidéo o servigo de projeto de iluminag&o publica constante no atestado emitido pela contratante, em
19/06/2024, uma vez que ndo é da atribuigdo do engenheiro civil.

+ O atestado emitido pelo contratante, em 19/06/2024, fica restrito as atividades técnicas registradas na ART MG20243134014.

*« O vinculo do profissional, engenheiro civil, Leonardo Sotero Palhares da Silva com a empresa contratada iniciou em 25/04/2024,

CERTIFICAMOS, finaimente, que se encontra vinculado & presente Certidao de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 16 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidio das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 3210014/2024
19/12/2024, 11:03
ZW30A

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragio
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declarago entregue no
momento da habilitagio ou da entrega das propostas.

A autenticidade desta Certid8o pode ser verificada em: https://crea-
mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZW30A

Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n® 14,133/21, expedido pela
pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela
veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes. E de
responsabilidade deste Conselho a verificagdio da atividade
profissional em conformidade com a Lel n® 5.194/66 e Resolugdes do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG
Tel: 0B00 0312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em; 1342024 A6ehdi22.
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NOVA LIMA
prefeitura

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins ¢ cfeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ LTDA., CREA
NACIONAL n® 14133 E CREA REGIONAL n® 39442, por meio de seu profissional e coordenador dos servigos
SINVAL LADEIRA, CREA n® 28498/D, com enderego na cidade de Belo Horizonte/MG, situada na Avenida
Getdlio Vargas, 1710, 7° andar, Bairro Funciondrios, inscrita no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03, foi contratada
através do CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA, CNPJ 51.447.104/0001-80, CREA 1327348, pela
Prefeitura Municipal de Nova Lima, com sede na Praga Bemardino de Lima, 80, Bairro Centro, na cidade de Nova
Lima, CNPJ n® 22.934.889/0001-17, representada por Marcelo Henriques Pinto, doravante denominada
CONTRATANTE. Todos os servigos foram direcionados e executados 100% pela empresa VIAVOZ LTDA.,
participante da Sociedade sem Personalidade Juridica denominada CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA,
formada pelas empresas VIAVOZ LTDA., inscritn no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03 ¢ COMPASSO
ENGENHARIA E PROJETOS LTDA., inscrita no CNPJ sob o n® 05.793.160/0001-59,

PERIODO DE EXECUCAO: 25 de sctembro de 2023 a 19 de junho de 2024.

DATA DE ASSINATURA DO CONTRATO: 25 de setembro de 2023,

VALOR DO CONTRATO: RS 57.336.860,15

ATIVIDADES EXERCIDAS:

Projetos com a elaboragiio em BIM (Building Information Modeling), conforme ABNT NBR 1SO 19650-2022,
para as obras de infraestrutura da Trincheira Vale do Sereno, os projetos incluem: Projeto Geométrico, Projeto de
Acessibilidade Urbana, Projeto de Terraplenagem, Projeto de Drenagem, Projeto de Pavimentaclio, Projeto de
Sinalizaglio, Projeto Luminotécnico de Vias Pablicas, Projeto Paisaglistico, Projeto de 10 (dez) Contengdes e
Projeto de Obra de Arte Especial (Trincheira e Viaduto). Foram realizados o Estudo Preliminar Urbanistico, o
Estudo Hidrolgico ¢ os Estudos Ambientais, além disso, para todas as disciplinas foram desenvolvidos o
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Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado & Certiddo n° 3210014/2024, emitida em

19/12/2024

Memorial Descritivo, o Eventograma, Planejamento de Obras 4D ¢ o Orgamento em 5D,
DADOS DA OBRA:

A Trincheira Vale do Sereno serd construida no bairro de mesmo nome, pertencente ao municipio de Nova Lima,
totalizando um comprimento de 1009,85 m (mil e nove virgula oitenta e cinco metros lineares) e drea de 35.122,88
m? (trinta ¢ cinco mil e cento e vinte e dois virgula oitenta ¢ oito metros quadrados). Ao longo do trecho foram
realizadas 10 (dez) contengdes, 01 (uma) trincheira e 01 (um) viaduto.

EQUIPE TECNICA:

A equipe técnica da VIAVOZ para realizar os servigos em atendimento a Prefeitura Municipal de Nova Lima é
composta objetivando atender a todos os servigos solicitados pela contratante, de acordo com as atribuigOes
pertinentes & drea de formagdo de cada profissional.

18/12/2024, 13:22

Certidao n® 3210014/2024

e - PROI AL T [ REGISTRO Gt AREA DE ATUAGCAO
Sinval Ladeira CREA 28.498/D Eng. Civil e Coordenador Geral

Matheus Philippe Corcini CREA 233.41(0/D Eng. Civil Supervisor de Projetos

Jéssica de Castro Reis CAU A156751-9 Arguiteta ¢ Urbanista 1]
Michele Ferraz Gongalves CREA 243.631/D Lingenheira Civil m__ :
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br




NOVA LIMA
prefeitura
Richard Rodrigues Fernand CREA 291.356/D Engenheiro Civil
Leanardo Koga CREA 366.461/D Engenheiro Cartégrafo ¢ Agrimensor
Leonardo Sotero Palhares du Silva CREA 235.777/D Engenheiro Civil
Ana Carolina Sotero de Oliveira CREA 189.201/D Eng. Sanitarista ¢ Ambiental

1. PROJETOS UTILIZANDO METODOLOGIA BIM (BUILDING INFORMATION
MODELING)

Este projeto foi desenvolvido utilizando a metodologia BIM (Building Information Modeling) ou
Modelagem de Informagdo da Construgiio que trabalha a alta performance do projeto, melhor coordenagfio e
colaboragdo entre todos os projetos envolvidos, fluxo de trabalho eficiente e visualizagdes 3D de todos os projetos
elaborados. Essa metodologia permite @ compatibilizagiio dos projetos ainda na fase de concepglio, evitando

possiveis conflitos durante a execugilo,

Dessa forma, todo o processo se torna dindmico ¢ pratico, evitando retrabalhos e principalmente prejuizos
para os construtores ¢ possiveis atrasos das obras.

Os quantitativos deverfio ser considerados de acordo com os apresentados na planilha orgamentaria, que
também faz parte de todo o processo BIM.

Utilizando softwares especificos para a modelagem, a planilha e o projeto sfio atualizados
automaticamente de acordo com possiveis mudangas solicitadas, os projetos siio executados 100% em plataforma
BIM e siio entregues nos formatos RVT, IFC, DWG e PDF. Para todos os projetos elaborados, foram realizadas
as compatibilizagBes e entregues as Maquetes EletrOnicas exportadas do arquivo BIM.

2. AMBIENTE COMUM DE DADOS - CDE

O Ambiente Comum de Dados, Common Data Environment (CDE) funciona como o repositorio das
informagdes do projeto. De uma forma sucinta o CDE ¢ utilizado para a guarda/armazenamento dos arquivos,
trimites de aprovagiio, registro/controle de versionamento, visualizagiio de arquivos de projetos, fluxos de trabalho,
comentérios, indicagdes de pendéncias e principalmente transparéncia do processo através do acompanhamento
do desenvolvimento do objeto da contratagiio,

Os projetos foram desenvolvidos de forma colaborativa entre os profissionais da equipe técnica
utilizando, para tanto, 0 CDE, acessado por navegador de internet, que permitiu coletar, gerenciar e compartilhar
modelos, dados graficos e todos os documentos referentes ao projeto.

Os comentiirios dos projetos foram realizados no padriio BIM Collaboration Format ~ BCF, que permitiu
uma maior colaboraglio entre os envolvidos, além do registro das informagdes ¢ histdrico de decisdes em um
tormato multiplataforma. A plataforma colaborativa permitiu a inclusfio de comentérios em arquivo.bef, inclusive
com uma ferramenta via interface grafica WEB que possibiliton a exportagiio destes e de relatorios, situagtes ¢
histérico pela Contratante.

I
Para o desenvolvimento do projeto em questfo, foi utilizada a plataforma Trimble Connect, conforme

diretrizes da ABNT - PR1015 de 06/2022, ressaltando as seguintes diretrizes requeridas: [

Wiarcelo Henriques Pu;
Speretario punicipal de

Ohras e Servigos Urbanos
2
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG
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vinculado a Certiddo n° 3210014/2024, emitida em

19/12/2024

Certidao n® 3210014/2024
19/12/2024, 13:22
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prefeitura

*  Acesso via navegador WEB com a possibilidade de tratar as informagdes, apresentar graficos ¢ outros
dados importantes para a coordenagfo ¢ gestiio;

®  Permitir o carregamento dos Modelos BIM em formato 1FC na plataforma;

e Ter como base a organizacdo de informagies e habilidade de trabalhar no padriio BIM Collaboration
Format - BCF;

*  Permitir a extragio ¢ a importagio de arquivos BCF, mantendo a integridade e todas as informagoes.

3. LEVANTAMENTO COM UTILIZAGCAO DE DRONE - 203.371,96 M? — 20,34 HA —
01 UNIDADE DE VOO

Servigos de Aerolevantamento com utilizagiio de Drone DJI Matrice 300 RTK com ciimera Zenmuse P1
que integra um sensor de enquadramento completo com lentes de foco fixo intercambidveis em um gimbal
estabilizado de 3 eixos, Projetado para missdes de voo de fotogrametria, ele leva eficiéneia ¢ a precisdo a um nivel
totalmente novo. Produtos gerados do aerolevantamento siio ortofotos georreferenciadas com resolugdo espacial
de 3 cm (GSD), Nuvem de pontos, MDT, MDS, MDE, curvas de nivel e malha triangulada,

Foi utilizado o Laser Scanner LiDAR (Light Detection and Ranging (detecglio e alcance da luz)),
utifizando sistema SLAM (Simultaneous Localization and Mapping), com cobertura 360° x 360° Leitura de
300.000 pontos por segundo, Precisfio de 1 a 3em, Alcance de até 100m. Produtos gerados pelo Laser Scanner
LiDAR sdo as nuvens de pontos georreferenciadas com precisfio de até 3 centimetros, além de MDT, MDS, MDE,
curvas de nivel e malha triangulada.

Para o aerolevantamento foi realizado o voo utilizando o equipamento de Laser Scanner

Aerotransportado, todos comn autorizagiio do Ministério da Defesa.
4. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - 203.371,96 M* — 20,34 HA

Foi realizado o levantamento planialtimétrico georreferenciado para a realizagdo dos projetos executivos,
utilizando os seguintes equipamentos: Estagdo total Gowin: Tripé, bastio; Prisma; Par de Radio comunicadaor,

Os equipamentos foram locados para o levantamento e nivelamento dos eixos de referéncia, apés esse
levantamento foi feito o cadastramento de todos os pontos de interesse para o desenvolvimento dos projetos, tais
como sistema de drenagem existente, guias, passeios, acessos, canteiros, postes, cercas, muros, dentre outros, em

uma faixa de 100,00m, tendo o eixo da via existente como referéncia.
5. ESTUDOS HIDROLOGICOS E HIDRODINAMICOS — 408.960,02 M* - 40,89 HA

Foram realizados os estudos hidrolégicos e hidrodindmicos da regiio em que haverd a implantagio da
infraestrutura, para este estudo foram levantadas as caracteristicas flsicas regionais, ns caracteristicas geoldgicas
da drea de estudo, o clima, a vegetaglio, o relevo, as caracteristicas e uso dos solos na regiflo, a hidrografia, a
pluviografia existente, as caracteristicas hidraulicas, os dados hidrologicos existentes, o mapa das bacias, a
determinagiio e as descargas das bacias, além das precipitagdes e suas intensidades, duragdes e frequéncias.

O estudo foi realizado para elaboragio de chuvas de projeto, o que resulta em hidrogramas de cheia, que
representam a possivel variagho de vazio de um curso d'dgua em chuvas e para utilizagho erhzl estudos

hidrodindmicos. : L L",}.._._,;,,

Secretano Municipa )
Obras e Serviges Urbanos 3
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6. ESTUDOS DE TRAFEGO — 1009,85 M — 03 UNIDADES

Foi realizado o estudo de trifego em 03 (trés) importantes intervengdes anteriores ao ponto da Trincheira

totalizando 1009,85 m (mil ¢ nove virgula oitenta e cinco metros lineares).

Para o estudo de trafego, foi realizado considerando as seguintes etapas:

*  LEVANTAMENTO DE DADOS: levantamento in loco da configuragfio geométrica do sistema vidrio
existente, plano de circulagdio atual, aspectos do sistema vidrio existente (sinalizag@o estratigrafica
horizontal, nimero de faixas existentes. estado de conservagiio do pavimento existente, movimentos
permitidos nas intersegdes, velocidade dos veiculos), atendimento da regifio pelo transporte piblico ¢
principalmente pesquisa de contagem de veiculos durante trés dias nas 02 (duas) intervengdes, sendo
01 (uma) delas de 06 horas e classificacfio veicular padriio DNIT ¢ as demais nos hordrios de pico
de manhé ¢ de tarde, de 03 horas cada, classificando o veiculo como: automaveis, dnibus, caminhdes
e motocicletas.

s MICROSSIMULAGAO: reproduglio do cendrio atual para o cileulo dos volumes das matrizes de
origem e destino (O/D), a modelagem simula 0os movimentos dos veiculos individuais baseado em
algoritmos, incluindo as particularidades especificas dos veiculos de transporte coletivo (linhas, pontos
de parada, entre outros) ¢ as interfaces dos pedestres. O estudo foi realizado através do sofiware Aimsun
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Next utilizando a metodologia Highway Capaceity Manual — HCM 2010,
» ESTUDO DE ALTERNATIVAS: A microssimulagio permitiu testar diferentes alternativas para a

solugfio vidria necessdria, com o intuito de escolher a mais vidvel para absorver os impactos causados

pelo trafego a ser gerado ao longo dos anos, tanto para o cendrio atual quanto para a projeciio de
longevidade de ocupagdo da drea como um todo Apos microssimulagio, foram calculados os indicadores
necessdrios 4 aprovagio do processo pelo DNIT e ANTT, em especial os volumes de trifego e os niveis
de servigo, obedecendo-se 4 metodologia definida no Manual de Estudos de Trifego ¢ no Manual de
Acesso de Propriedades Marginais a Rodovias Federais, do DNIT,

¢  ESTUDO DE ALTERNATIVAS: Baseado nos resultados das alternativas acima ¢ nas informagbes
levantadas no campo, foi elaborado o estudo de trifego contendo as caracteristicas necessirias para a
trincheira, o diagnéstico de situagiio atual e da situaglo futura projetando o crescimento de trafego da
rodovia e a produgfio dos indicadores de desempenho necessarios para a aprovagdo do DNIT ¢ ANTT.

7. ESTUDO AMBIENTAL — 408.960,02 M* - 40,89 HA

Foram realizados os estudos ambientais para garantir que os impactos negativos ao meio ambiente sejam
minimizados e que as obrigagdes legais e regulatdrias sejam cumpridas, Inicialmente, foi realizada a avaliagio dos
impactos ambientais que a construgfio ¢ operagiio da rodovia com a implantagio da trincheira podem causar ao

19/12/2024, 13:22

meio ambiente natural e social (diagnéstico ambiental). Apos o levantamento ¢ andlise dos impactos, foram

Certidao n° 3210014/2024

propostas medidas para evitar, minimizar ou compensar 0s impactos negativos identificados. ]zf"“'*u
eririgues PNt
Para o presente projeto foram realizados: Miarcelo w Nhunicipa de
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e Estudo de Impacto Ambiental (EIA): Documento detalhado descrevendo os impacios
ambientais esperados du obra e as medidas de miligagiio propostas.

* Relatério de Impacto Ambiental (RIMA): Resumo do EJA em linguagem acessivel ao
ptiblico, que deve ser disponibilizado para consulta pliblica,

* Plano de Controle Ambicental (PCA): Detalhamento das aglies que serdo implementadas para
controlar os impactos ambientais durante a construgio e operagiio da rodovia.

¢ Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construgio Civil (PGRCC): Documento
detalhado estabelecendo as diretrizes, procedimentos e agles para a gestfio adequada dos
residuos gerados durante a construgio civil. objetivando minimizar a geragdo de residuos,
promover a reutilizagiio e reciclagem, e garantir a destinagio final ambientalmente adequada dos
residuos que ndo podem ser reaproveitados.

Foi entregue ao érglo contratante toda a documentaglio necessdria para a obtengo do Licenciamento
Ambiental com os érgfios competentes.

19/12/2024

8. SONDAGENS E ENSAIOS DE CARACTERIZACAO GEOTECNICA
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Estudos e prospecgdes geotécnicas foram desenvolvidos visando a racionalizaglio dos servigos

relacionados s investigagdes geotéenicas de campo e ensaio de laboratorio.

B.1. SONDAGEM SPT - 09 FUROS - 63,50 METROS

Foi realizada a sondagem SPT (Standurt Penetration Test), referente aos furos demarcados pelos

projetistas, para desenvolvimento dos projetos executivos estruturais.
A sondagem foi executada de acordo com as seguintes normas da ABNT:

s NBR-8036/83: “Programagdo de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para Fundagdes de
Edificios™;

*  NBR-6484/2001: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de Ensaio™;

s NBR-6502/95: “Rochas e Solos - Terminologia”;

* NBR-13441/95: “Rochas e Solos - Simbologia™.

As sondagens & percussio com © 2 1/2” foram executadas de acordo com as prescrigbes da norma NBR-
6484/2001. Os boletins com os laudos de sondagem foram entregues. ¢

b
Sy
8.2. ENSAIOS DE CARACTERIZACAO GEOTECNICA g o
-— v-
o
Foram realizadas as investigagdes geologico-geotécnicas, compostas por ensaios de cmclcrfzw;ﬁu e :: E
compactagio em amostras deformadas de solo coletadas in foce. Ao todo, foram ensaiadas 04 (quatro) c{:’etas de 5
amostras deformadas, e entregue os laudos, contemplando as seguintes modalidades ¢ normas: {\;*,.4-- ‘ =
Marcelo Henriques PInto
* (PN - Compactagiio Proctor Normal — NBR 7182:2016; ecretario Municipal €€
s GPS - Granulometria Peneiramenio e Sedimentagio - NBR 7181:2016; Obras e Servigos Uroanos

e ISC - Indice de Suporte Califérnia —~ NBR 9895:2016;
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L - Limite de Liquidez -- NBR 6459:2016,

LP - Limite de Plasticidade — NBR 7180:2016;

MES -- Massa Especifica dos Sélidos ~ NBR 6437:2016;
What -~ Teor de umidade natural - NBR 6457:2016.

9. ANTEPROJETO /PROJETO CONCEITUAL - 100985 M - 35.122,88 M* - 09
PRANCHAS Al

. ° = @

Inicialmente, foi realizado o projeto conceitual, definindo a geometria basica da se¢lo. O projeto
conceitual foi realizado levando em consideragfio o levantamento detalhado do terreno, a geografia local e as cotas
altimétricas. Além disso, foi utilizado para o estudo do tragado a andlise do fluxo de dgua na area, através do estudo
hidrologico.

Assim, ao realizar o tragado preliminar, foi considerado pelos projetistas a viabilidade da construgdo da
trincheira no local plangjado, considerando os desafios geotéenicos € estruturais, o estudo do fluxo de trifego atual
¢ projetado para dimensionar adequadamente a trincheira e garantir que ela atenda ds necessidades de capacidade,
as dimensdes basicas da trincheira, incluindo largura, altura ¢ comprimento, para acomodar o tipo de trafego
esperado, o planegjamento das rampas de acesso ¢ saidas, garantindo inclinagdes adequadas para seguranga e
conforto dos usudrios e o estudo dos raios de curvatura para garantir que veiculos possam navegar a trincheira com
seguranga,

Além disso, na etapa do estudo conceitual foi levantado qual estrutura de trincheira melhor se adaptaria
para a regifio. Apos elaboragiio do projeto conceitual, este foi apresentado para o contratante e, apos a validagiio

do contratante o projeto avangou para o detalhamento executivo.
10. PROJETO GEOMETRICO — 3.387,44 M — 35,122,88 M? — 23 PRANCHAS A1l

O Projeto Geométrico para o novo acesso rodoviario da Trincheira Vale do Sereno foi realizado
considerando a implantagfio da trincheira geometria existente, ¢ a ampliag#io de dois novos niveis. A elaboragio
de projeto geométrico respeitou as instrages normativas do DNIT, do DEER-MG, da ANTT, da SUDECAP e do
CONTRAN. Para elaboragio do Projeto Geométrico. foram utilizados programas de computaglio eletronica, ¢ os
desenhos foram executados utilizando-se o software Autodesk Civil 3D.

Foram projetados canteiros centrais verdes e pragas na parte superior da trinch
o

.rcelo Kenriques Pi qto
EXTENSOES PROJETO: 'Secretarim\rhmmr.. de

Obras e Servigos Urbanas

o  Eixo Trincheira: 965,09 m;
*  Ramo A: 59,83 m;

e  Ramo B: 46,453 m;

s Ramo C: 50,67 m;

e Ramo D 106,85 m;

*  Ramo E: 30,72 m;

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
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*  Algal: 889,70 m;
e Alga2: 885,14 m;
e Alga3: 151,97 m;
*  Estacionamento Shopping: 201,02 m.

11. PROJETO DE TERRAPLENAGEM - 3.387,44 M — 35.122,88 M* — 53 PRANCHAS
Al

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado com base nos dados fornecidos pelos estudos topograficos,
geotécnicos e no projeto geométrico, seccionando o eixo a cada 20m, determinando para cada segfio transversal a
distncia em relaglo ao eixo correspondente, representado no gabarito de segbes, realizando o cdlculo
computadorizado das dreas ¢ volumes em cada uma das segdes ¢ claborando notas de servigos de terraplenagem.

Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir das segBes gabaritadas, definindo-se os volumes
correspondentes a cortes e aterros.

A metodologia de caleulo utilizou o software Autodesk Civil 31 2021, por meio da multiplicagiio da soma
das dreas de duas segdes consecutivas pela semi-distincia entre elas.

12. PROJETO DE ACESSIBILIDADE URBANA - 3.387,44 M — 35.122,88 M* — (4
PRANCHAS Al

O Projeto de Acessibilidade Urbana foi realizado objetivando criar em torno do Trecho da Trincheira
Vale do Sereno um ambiente acessivel para todas as pessoas, independentemente de limitagbes fisicas, sensoriais
ou cognitivas, possibilitando a todos usufruir dos mesmos direitos ¢ oportunidades, sem qualquer tipo de
discriminagiio.

O projeto das calgadas foi desenvolvido prevendo o rebaixamento da calgada junto s faixas de pedestre,
a largura minima dos passeios de 1,20 m e rampas laterais com inclinagiio maxima de 5% (1:20), atendendo aos
padrdes de acessibilidade universal ditados pela NBR 9050/2021 e NBR 16.537/2024, ¢ norteado pelas leis
vigentes como: LEI N® 13,146/2015, institui a Lei Brasileira de Inclusfio da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da
Pessoa com Deficiéncia). LElI N® 10.098/2000, estabelece normas gerais e critérios bisicos para a promogio da
acessibilidade; Lei 9.503/97 — Cédigo de Trinsito Brasileiro.

O projeto seguiu a geometria das vias projetadas, criando as condigdes necessérias & circulaglio universal
dos pedestres, sinalizando obstaculos existentes, ordenando a ocupagiio do espago e criando rampas para facilitar
a circulagdo dos pedestres, especialmente das pessoas portadoras de deficiéncias fisicas. As calgadas seguiram os
critérios de alinhamento do meio-fio projetado, inclinagiio longitudinal acompanhando o greide da via projetada
(greide de pavimento acabado), inclinagfio ransversal do passeio de 2%, altura de 0,15 m (espetho do meio fio)
em relagdo ao nivel da via projetada.

O ordenamento do espago das calgadas projetadas prevE a setorizagdio do espago em duas faixas distintas,
0s passeios possuem largura de 1,20 m destinadas 4 circulaglo de pedestres e cadeirantes, e foi prevista a instalagao
de rampas para facilitar o deslocamento de pedestres nas calgadas, especialmente para pessoas com de#ienf:ia,

junto s faixas de travessia de pedestres. Marcelo y_em\%&ﬁlﬁm
y Municipal de

Gacretdrio
Obras @ Servicos Yrhanos
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13. PROJETO DE PAVIMENTACAO -~ 3.387,44 M — 35.122,88 M* — 06 PRANCHAS
Al

Para concepgiio e projeto de pavimentagdo, foi necessdrio o estudo do trafego, que solicita o pavimento
por cargas por roda, pelas combinagbes de rodas e eixos, pelo nimero e frequéncia de passagem das cargas. Foi
realizado também o estudo da fundagfio existente, considerando os materiais pelas caracteristicas fisicas e
mecinicas do subleito que estabelecerfio as espessuras das camadas estruturais do pavimento.

Para a caracterizagio do trafego, foi utilizado o manual de infraestrutura da SUDECAP (Superintendéncia
de Desenvolvimento da Capital), 7* edigdo em conjunto com o estudo de trafego realizado.

O valor de CBR de projeto foi definido por meio de andlise dos resultados de estudos geotécnicos de
caracterizaghio fisica e mecdnica realizados ao nivel do subleito. Foram analisados os valores de CBR ¢ a expansio
em condigBes otimas de compactagio na energia de referéncia do Procror Normal para o material do subleito,
resultando em um CBR adotado para o projeto € 10,0%. No caso de ocorréncia de solos que nflo atendem a essas
caracteristicas, o subleito devera ser substituido na espessura de 60cm por solo com CBR igual ou superior a 12%
¢ expansiio inferior a 02%.

14. PROJETO DE DRENAGEM - 3.387,44 M - 35.122,88 M* - 13 PRANCHAS Al
O Projeto de Drenagem visa definir as obras ¢ os dispositivos para captar ¢ conduzir adequadamente as

vinculado a Certiddo n° 3210014/2024, emitida em
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dguas pluviais que se precipitam sobre o corpo estradal ¢ direciond-las até pontos adequados de langamentos. O
objetivo do sistema de drenagem € a de preservar a estrutura da via, viabilizando a operagio do trafego mesmo
durante as precipitugdes mais intensas.

A concepgiio do Projeto de Drenagem consiste na definigiio do de redes e dispositivos que atendam as

vazdes obtidas nos estudos hidrolégicos, tendo coma base o projeto geométrico elaborado e considerando que ha
uma ocupagdo urbana no entorno da via que inviabiliza os langamentos transversais.

O projeto adotou o sistema de rede urbana incluindo dispositivos de sarjeta tipo A e B, meio fio de
concreto, descidas d’agua em degraus, saida de bueiros tipo escada, caixas coletoras de sarjetas com grelhas de
concreto, bocas de lobo simples ¢ dupla, caixas de passagem tipo A ¢ B, dissipador de energia (para bueiros ¢
sarjetus), pogos de visitas tipo A, B ¢ C ¢ boca e bueiro simples tubulares de concreto,

15. PROJETO DE SINALIZACAO - 3.387,44 M — 35.122,88 M? — 06 PRANCHAS Al

O Projeto de Sinalizag@o detalha a sinalizagfio horizontal e vertical da Trincheira Vale do Sereno, bem
como a sinalizaglo da reforma da via em que a Trincheira serda implantada.

A velocidade adotada no projeto de sinalizagfio e seguranga vidria foi definida a partir das caracteristicas
de classificaglio da via como coletora principal, sendo essa de 60km/h. Adotando-se o valor de 40 km/h proximo
i trincheira.

O projeto de sinalizagfio vertical proceden ao detalhamento da locagio das placas de regulamentagdo, de
adverténcia ¢ de informagdes aos usudrios, Essas placas deverfio ser implantadas no lado direito da via.

Certidao n° 3210014/2024
18/12/2024, 13:22

perpendicular ao sentido do trifego.

O projeto de sinalizaglio horizontal adotou a pintura de faixas, setas, zebrados e dizeres, subdividigos em:
W arcelo Henrigug Rinte.
ecretario Muniaipal def
Obras e Servigos Urtgmo.

j:
=
8
:
é.-
i
3
il
£
£
£
§
o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Balo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em; 1943024 5803.3:22.

Agruramia e Virnas Gose.



Pagina 10/17

NOVA LIMA
prefeitura

Msinaura

e Marcas Longitudinais: Linhas de divisfo de MMuxos opostos (LFO), Linhas de divisio de fluxos
de mesmo sentido (LMS), Linhas de bordo (1.BO) ¢ Linhas de continuidade (LCO);

e  Marcas Transversais: Linha de Retenglio (LRE), Linha de “ID¢ a preferéncia” (LDP), Faixas
para travessia de pedestres (FTP);

* Marcas de Canalizag#io: Linha de canalizagio (ILCA) e Zebrado de preenchimento da érea de
pavimento nflo utilizavel {(ZPA);

16. ESTUDO PRELIMINAR URBANISTICO - 3.387,44 M — 35.122,88 M* - 03
PRANCHAS Al

Para a Trincheira Vale do Sereno, foi realizado o estudo preliminar urbanistico, que constituiu a analise
detalhada de todo perimetro, considerando aspectos da infraestrutura a ser implementada, de acessibilidade, do
meio ambiente e de design urbano.

Para o desenvolvimento do estudo, os profissionais envolvidos realizaram a andlise completa da drea em
questdio, coletando dados da infraestrutura existente, topografia, vegetagiio, caracteristicas naturais, entre outras
informagbes relevantes através do levantamento com Laser Scanner Aerotransportado.

Com base nesta andlise, foram estabelecidos objetivos de desenvolvimento com criaglio de espagos

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
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publicos, a melhoria da infraestrutura e a revitalizagfio das areas degradadas.

17. PROJETO PAISAGISTICO E URBANISTICO - 1009,85 M - 35.122,88 M* ~ 24
PRANCHAS Al

O projeto de paisagismo foi realizado priorizando gerar conexdes pedonais entre os dois sentidos do

fluxo da MG-030, criando uma praga ¢ grandes canteiros verdes sobre a laje que cobre a Trincheira Vale do
Sereno. Foram propostas “colinas verdes” feitas sobre canteiros elevados que sirvam de barreira entre os carros
e 0 percurso dos pedestres. As espécies escolhidas ao interno destes canteiros lembram os capins que crescem
de forma espontéinea na regifio.

Todas as solugdes ¢ as espécies listadas no projeto executivo responderam as diretrizes especificas do
projeto, priorizando a criagio de espagos verdes pela cidade, a facilidade técnica de realizagio, o baixo custo de
execugdo e manutenglio e o baixo consumo hidrico das espécies propostas.

O movimento gerado pelo vento com os capins ¢ a simplicidade das massas vegetais em composigbes
orginicas pretende criar uma imagem wrbana bem reconhecivel, facilitando a realizagdo ¢ reduzindo
consideravelmente o custo de manutengiio. A utilizagdo de forragdes como a grama Amendoim (Arachis repeny)
auxilia também a consolidar o terreno ¢ evitar a eroséo do solo.

A passagem de pedestres ¢ reforgada visualmente com palmeiras para criar uma praga com uma
escultura central. Nas ilhas adjacentes, plantadas sobre terreno natural serfo utilizadas as mesmas forragdes,

19/12/2024, 13:22

conservando a imagem do conjunto ¢ garantindo a visibilidade vidria.

Certidao n® 3210014/2024

|
O projeto paisagistico é a representagdo da intengdo tfinal do jardim, sendo assim, o _i'nltspeitn as
especificaglies e as orientacdes nele contidas garantem o resultado mais proximo do que foi plancfa 0. .
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17.1. PROJETO LUMINOTECNICO - 35.122,88 M? — 08 PRANCHAS Al

Foi realizado o modelamento gréafico computacional da via com a finalidade de verificar os niveis
médios de iluminagiio ou iluminéncia média (Emed) ¢ Uniformidade (U}, este estudo € crucial para garantir a
seguranga, u eficilneia e o conforto dos usudrios das vias piblicas, especialmente durante a noite. Os estudos
foram realizados objetivando melhorar a visibilidade para motoristas e pedestres, reduzir o risco de acidentes,
minimizar 0 ofuscamento e garantir uma iluminagfo uniforme.

O programa computacional utilizado foi o D4 Lux. Este programa informard os dados necessérios para
desenvolvimento de projetos, por meio grifico, através de curvas isométricas, e via valores. Os resultados
obtidos foram comparados com os valores indicados pelas Normas de Huminagio vigentes, e cada ambiente foi
categorizado conforme a tarefa realizada em cada wm. Serd apresentada uma tabela comparativa indicando os
valores encontrados ¢ os valores ideais (normatizados).

18. PROJETOS DE CONTENCOES —3.935,36 M* — 843,94 M — 151 PRANCHAS Al

A solugfio proposta do Projeto da Trincheira Vale do Sereno tem como finalidade possibilitar a melhoria
no trifego na MG-030 em frente ao shopping Serena Mall, sem perder a acessibilidade aos bairros adjacentes.
além de criar acesso dos bairros ao shopping.

Os projetos de contengdes foram realizados ao longo deste acesso, totalizando 10 (dez) contengdes
incluindo: contengdes em muro em concreto sobre estacas, muro de flexiio de conereto armado, solo grampeado

com face em concreto projetado ¢ cortina atirantada.

18.1. MURO 01 - 86,51 M — 301,80 M? — 05 PRANCHAS Al - MURO DE CONCRETO
ARMADO COM ESTACAS

Para 0 Muro 01 do Projeto da Trincheira Vale do Sereno foi proposta uma contengdo do tipo muro em
concreto sobre estacas, que resista i flexfio, de forma a garantir estabilidade ao longo prazo. A contengio consiste
em um muro de segfio transversal em “L", em que os empuxos recebidos siio contidos por meio do paramento em
concreto armado e fundagfio,

O muro serd executado em concreto armado, terd uma fundagio de estacas escavadas com 05 metros de
profundidade, base de 1,50 m e uma altura de 3,50 m. O projeto considerou juntas de dilatagio entre os painéis do
muro, a fim de minimizar as tensfes excessivas causadas na estrutura devido a movimentago térmica.

18.2. MURO 02 — 32,24 M - 47,49 M? - 05 PRANCHAS Al - MURO DE CONCRETO

ARMADO COM ESTACAS

Para 0 Muro 02 do Projeto da Trincheira Vale do Sereno foi proposta uma contenglo do tipo muro em

concreto sobre estacas, que resista a flexfio, de forma a garantir estabilidade ao longo prazo. A contengfo consiste

em um muro de seqdio transversal em “L”, em que 0s empuxos recebidos sdo contidos por meio do paramento em
concreto armado e fundago.

O muro serd executado em concreto armado, terd uma fundagio de estacas escavadas com 04 metros de

profundidade, base de 1,50 m ¢ uma altura de 3,50 m, O projeto considerou juntas de dilatagio entre os vNuM&m do

muro, a fim de minimizar as tenses excessivas causadas na estrutura devido a movimentagfio Kmm.%«&wo.
F3 4 ) A

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
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Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em: AEE....._...LIJ‘»[E

ferrifes Pinto
cecretario Municips! 42
Ohrus e wm..wmnam Urbs

bmmiw_._a

-
50
ed
8o
m
o E
€S
S8
m@
2%
o c
g -
4
fo
£
8%
c c
© 5
=3 =]
58
mm
.8
5&

vinculado a Certiddo n® 3210014/2024, emitida em

19/12/2024

19/12/2024, 13:22

Certidao n® 3210014/2024

8
8
&
R
E
gt
E.
3
1
oF
g
2
g
§
(o]




Pagina 12117
pMESE

_g\_'
Assinatura

NOVA LIMA
prefeitura

18.3. MURO 03 — 74,57 M ~ 86,76 M* - 27 PRANCHAS Al - MURO DE CONCRETO
ARMADO COM ESTACAS

Para o Muro 03 do Projeto da Trincheira Vale do Sereno foi proposta uma contengiio do tipo muro em
concreto sobre estacas, que resista a flexfio, de forma a garantir estabilidade ao longo prazo. A contengfio consiste
em um muro de segiio transversal em “L”, em que os empuxos recebidos sdo contidos por meio do paramento em
concreto armado e fundagio.

(O muro sera executado em concreto armado, terd uma fundagio de estacas escavadas com comprimentos
varidveis, base de 1,50 m e uma altura varidvel entre 2,00 ¢ 3,50 m. O projeto considerou juntas de dilatagfio entre
os painéis do muro, a fim de minimizar as tensfes excessivas causadas na estrutura devido a movimentagio

térmica.

18.4. MURO 04 — 136,00 M - 568,86 M* — 16 PRANCHAS Al - MURO DE FLEXAO EM
CONCRETO ARMADO
Para o Muro 04 do Projeto da Trincheira Vale do Sereno foi proposta uma contengiio do tipe muro de
flexfio em concreto armado, que possibilita a implantagdo da pista lateral da trincheira e o funcionamento do

estacionamento localizado na crista da contengdo.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n® 3210014/2024, emitida em

19/12/2024

O muro serd executado em conereto armado, terd uma fundagiio rasa de 1,00 m de profundidade com
altura variando entre 1,50 e 5,00m. Para a drenagem do muro foram implantados duas linhas de barbacfins de tubos
PEAD @50mm a cada 02 metros, manta geotéxtil e camada de areia ao tardoz do muro ¢ canaleta de concreto
40x40 cm na crista do muro,

18.5. MURO 05 — 46,00 M — 46,00 M? — 05 PRANCHAS Al - MURO DE FLEXAO EM
CONCRETO ARMADO
Para o Muro 05 do Projeto da Trincheira Vale do Sereno foi proposta uma contengdo do tipo muro de
flexfio em concreto armado. A contengfio consiste em um muro de segiio transversal em “L", em que os empuxos
recebidos s@o contidos por meio do paramento em concreto armado e fundagao.
O muro serd executado em concreto anmado, terd como fundagio a prépria estrutura do muro, conforme
descrito em projeto, o muro de contengiio terd alturas de 1,00 m.

18.6. MURO 06 - 67,57 M — 539,80 M? — 12 PRANCHAS Al - SOLO GRAMPEADO COM
FACE EM CONCRETO PROJETADO

Para o Muro 06 do Projeto da Trincheira Vale do Sereno foi proposta uma contenglio do tipo solo
grampeado com face em concreto projetado. A solugiio permite que as escavagdes sejam realizadas
concomitantemente a execugio da contengio (sistema top-down) e desta forma, garante a estabilidade durante as
escavagOes ¢ execuglio da solugio. A contenglio terd comprimento de 67,57 m e altura variando entre 6,49 m ¢
12,32 m.

Estd sendo previsto na contengllo em solo grampeado, grampos de ago CA-50 com @20mm e

Certiddo n® 3210014/2024
19/12/2024, 13:22

comprimentos entre 6,00 m e 12,00 m, os espagamentos verticais ¢ horizontais serdo de 1,40 m. g
Ao longo da contengiio deverfio ser implantados drenos rasos ¢ drenos horizontais profundos (Dl‘;_!\?i d \rtd

modo a possibilitar a drenagem do terreno ¢ evitar a saturagio diante da percolagio de “‘ﬁ%‘w% Y 3E
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implantados para a drenagem do muro descidas d’dgua, canaletas meia cana moldadas in Joco na crista do talude
¢ sarjetas interligadas ao projeto de drenagem pluvial executado para a via.

18.7. MURO 07 — 55,60 M — 96,35 M? — 06 PRANCHAS Al - MURO DE CONCRETO
SOBRE ESTACAS

Para 0 Muro 07 do Projeto da Trincheira Vale do Sereno foi proposta uma contengio do tipo muro em
concreto sobre estacas, que resista a flexfo, de forma a garantir estabilidade ao longo prazo. A contengio consiste
em um muro de segio transversal em “L", em que os empuxos recebidos sfio contidos por meio do paramento em
concreto armado ¢ fundagio,

O muro sera executado em concreto armado, terd uma fundaglio de estacas escavadas com alturas
variaveis entre 2,10 m e 2,95 m. A altura do muro serd também variavel entre 3,50 m e 3,90 m. O projeto considerou
juntas de dilatagio entre os painéis do muro, a fim de minimizar as tensOes excessivas causadas na estrutura devido
a movimentagiio térmica.

18.8. MURO 08 — 149,15 M - 1.299,78 M* - 21 PRANCHAS Al - CORTINA ATIRANTADA
E SOLO GRAMPEADO COM FACE EM CONCRETO PROJETADO
Para o Muro 08 do Projeto da Trincheira Vale do Sereno foi proposta uma contengdo do tipo cortina

vinculado a Certiddo n® 3210014/2024, emitida em

19/12/2024

atirantada (M-08 A), que deverd ser executada no sistema rop-down na base do talude ¢, para o talude superior,
serd implantada uma contengdio em solo grampeado com face em concreto projetado (M-08 B).

Para a Cortina Atirantada M-08 A, os tirantes serdo do tipo Gewi 32 mm ou similar, com carga de trabalho
de 210 kN, Gewi 32 mm PLUS ou similar, com carga de trabalho de 280 kN e Gewi 36mm PLUS ou similar com
450 kN de carga de trabalho. Para o Solo Grampeado M-08 B, serfio implantados grampos de ago CA-50 com @20

mm ¢ comprimento de 6,00 m a 8,00 m, os espagamentos vertical e horizontal serd de 1,40 m.

18.9. MURO 09 — 73,15 M — 534,04 M? - 16 PRANCHAS Al - SOLO GRAMPEADO COM
FACE EM CONCRETO PROJETADO

Para o Muro 09 do Projeto da Trincheira Vale do Sereno foi proposta uma contenglio do tipo solo
grampeado com face em concreto projetado. A soluglo permite que as escavagbes scjam realizadas
concomitantemenite a execugdo da contengiio (sistema top-down) e desta forma, garante a estabilidade durante as
escavagdes ¢ execugdo da solugdio. A contenglio terd comprimento de 73,15 m e altura variando entre 2,09 m ¢
7,70 m.

Estd sendo previsto na contengllo em solo grampeado, grampos de ago CA-50 com @20mm e
comprimentos entre 4,00 m e 8,00 m, os espagamentos verticais ¢ horizontais serfo de 1,40 m.

Ao longo da contengio deverdo ser implantados drenos rasos e drenos horizontais profundos (DHP) de
implantados para a drenagem do muro descidas d’dgua, canaletas meia cana moldadas in loco na crigl . lo.talyde

¢ sarjetas interligadas ao projeto de drenagem pluvial executado para a via. wiarcelo Henriques PiRLe
. wmcwﬂ_:o Municipal 0

Obras e Servigos urbanos

modo a possibilitar a drenagem do terreno e evitar a saturaghio diante da percolagfio de dgua das n:ﬂ_ as. Serilo

Certidao n° 3210014/2024
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18.10.MURO 10 - 123,15 M — 414,48 M* — 38 PRANCHAS Al - MURO DE BLOCO EM
CONCRETO (MURO DE BLOCO CHEI10Q)

Para o Muro 10 do Projeto da Trincheira Vale do Sereno foi proposta uma contengfio do tipo muro de
blocos em concreto (bloco cheio) composto de pilares, vigas ¢ blocos sobre estacas, que terd fungio de contenglio
de veicular e vedagfio. A contenglio terd comprimento de 123,15 m e altura variando entre 7,80 m ¢ 1,60 m.

Foi previsto no projeto as juntas de dilataglio, a fim de minimizar as tensdes excessivas causadas na

estrutura devido a movimentagfo térmica.

19. PROJETOS DE OBRA DE ARTE ESPECIAL (OAE) - TRINCHEIRA - 5.518,57 M*

- 614,00 M - 173 PRANCHAS Al
A solugdo proposta do Projeto da Trincheira Vale do Sereno tem como finalidade possibilitar a melhoria
no trifego na MG-030 em frente ao shopping Serena Mall, sem perder a acessibilidade aos bairros adjacentes,
além de criar acesso dos bairros ao shopping.
Para isto estd sendo proposta uma Trincheira de 614,00 metros de comprimento, que segue da estaca 10
a 40, com um espagamento médio entre 2,00 a 3,00, o tabuleiro serd dividido a cada 21,00 m.
A Estrutura da Trincheira Vale do Sereno ¢ composta por estacas, vigas, aparelho de apoio ¢ lajes, a
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vinculado a Certiddao n® 3210014/2024, emitida em
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Trincheira ¢ composta por duas cortinas de concreto projetado com espessura de 10 em, sendo a direita com drea
de 3.138,17 m? e volume de 313,82 m* ¢ a segunda com drea de 3.762,89 m* ¢ volume de 376,29 m”.

As estacas adotadas sdo do tipo raiz e tem a funglio de conter 0 macigo de solo e servir de fundagdo para
a estrutura da trincheira. Na cortina de estacas foi implantado concreto projeto com espessura de 10,00 cm para
conter os vazios entre estacas, consequentemente foi adotado o uso de barbacis de 75 mm de didmetro.

A viga lateral foi utilizada nas regides em que foram necessérias adotar o atirantamento da cortina de
estacas. Foi utilizado tirantes de 16,00 e 15,00 metros.

A viga de coroamento estd situada no topo das estacas para estabilizar ¢ fazer o travamento da contenglio.

O apoio de todas as longarinas foi feito utilizando vigas travessas, com paredes de contengfio. Entre a viga
travessa e as longarinas foi utilizado aparelho de apoio composto por Neoprene de dimensdes de 300x400x73mm,
bergo e grout.

Para o cdlculo da Trincheira foi adotado o veiculo-tipo TB-450. A carga movel vertical é representada
pelo carregamento gerado pelo trifego de veiculos conforme especificado pela NBR7188:2024 item 5.1 (pg.3 a
pe.6). O veiculo-tipo adotado possui uma carga concentrada “P” de 75kN/roda ¢ carga distribuida “p” de SkN/m?

no entorno.
19.1.PROJETOS DE OBRA DE ARTE ESPECIAL (OAE) — VIADUTO - 300,42 M?
- 58,57 M - 59 PRANCHAS Al

O viaduto ¢ do tipo de duas longarinas moldadas in loco. A infraestrutura do viaduto ¢ composta por

Certiddo n® 3210014/2024
19/12/2024, 13:22

bloco de coroamento ¢ estacas raiz. A infraestrutura ¢ composta por pilares, viga travessa, encontros, bergo, grout

¢ aparelhos de apoio neoprene. Ja a superestrutura possuem os elementos de longarina, transversina ¢ lajeg, para a
fundagfio foi adotado fundagfio do tipo blocos sobre estacas raiz. Sisoalc e o
secretirio M jcipal de
Obras e Servigos tjrhanos
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Para o cilculo do Viaduto foi adotado o veiculo-tipo TB-450. A carga movel vertical é representada pelo
carregamento gerado pelo trifego de veiculos conforme especificado pela NBR7188:2024 item 5.1 (pg.3 a pg.6).
O veiculo-tipo adotado possui uma carga concentrada “P” de 75kN/roda e carga distribuida “p™ de SkN/m? no

entorno.

1. CONCRETO
*  Superestrutura: Resisténcia caracteristica a compressfio (fok)....ooeiniviniiiinnenian, 40Mpa
*  Mesoestrutura: Resisténcia caracteristica a compressZo (fek )i 40Mpa
* Infraestrutura: Bloco de coroamento: Resisténcia caracteristica a compressiio (fck)......40Mpa
« Estacas: Resisténcia caracteristica a compressfio  (fok)...oommrminmens 20Mpa

(Argamassa)

Cobrimentos adotados:

Laje do tabuleiro = 5¢m, exceto onde indicado;
Vigas = 3cm, exceto onde indicado;

Pilares = 4, 5cm, exceto onde indicado;

Blocos= 4cm, exceto onde indicado.

Estacas e encontros= Scm, exceto onde indicado.
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2. AGO g
*  Tenslio de escoamento NOMINAL ..o oiiiiseremsmemaneisis 500MPa e
«  Médulo de Elasticidade ik S
s Pogo eapRCHICO. . iiiiiiismimmiois s ssrisirmsssmsississinssid 8, SORN/M? g

A fim de considerar o efeito dindmico das cargas moveis, foram calculados os coeficientes de ponderago
CIV, ONF e CIA conforme o item 5.1.3 da NBR 7188/2024.

Foi utilizado:
. CIA = 1,25
. CNF = 1,05
« CIV=133

Os carregamentos atuantes na OAE em questfio foram combinados de forma a obter uma envoltéria de
esforgos para verificaglio dos estados limites Gltimos e estados limites de utilizagfo. Para tal, as agbes foram
classificadas como ages permanentes ¢ agdes varidveis da seguinte forma:

Agbes permanentes:

Peso préprio dos elementos estruturais;

Peso do capeamento;

Recapeamentos futuros;

Peso do guarda rodas

Acghes varidveis: §

Cargas moveis (Trem tipo e Frenagem / Aceleragilo); .g- § F

Frente ao grande nimero de carregamentos a qual a estrutura estd sujeita, as cargas serfio agrupadas g g’
segundo a sua natureza e, a partir dos carregamentos, foi obtido a envoltoria dos esforgos cortantes ¢ momentos = §
fletores. % 5

Serd adotado também aparelhos de apoio constituidos de elastdmero e ago, pois 0s mesmos suportam 3

grandes tensdes devido a boa adesio borracha metal, O dimensionamento foi realizado levando em wnsifl#mc&o

os esforgos a combinagdo e vérios esforgos, abaixo esta serd apresentado a verificagio para as dlgli 6) e
Marce unicipa

‘ | | i de
0 posteriormente o relatorio detalhado o maior esforgo normal. gacretario M ! nos
Obras e gervigos Urban®
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20, ESTRUTURAS COMPLEMENTARES

20.1. COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS

A compatibilizagfo interdisciplinar de projetos em BIM (Building Information Modeling) foi realizada
federando todos os arquivos em um finico modelo digital. Fsta compatibilizagiio permitiu a detecglio antomatica
das interferéncias (denominadas clashes — elementos que ocupam o mesmo espago fisico), o que ajuda a identificar
e resolver problemas antes da construgdo, economizando tempo e dinheiro, além de facilitar a colaboragfio entre

h

arquitetos, eng

iros e outros profissionais, visto que permite que todos trabathem a partir de um (nico modelo
integrado, reduzindo erros e retrabalhos.

Apos a ctapa de compatibilizagiio, todos os dados do projeto compatibilizado geraram o relatério de
clashes que possibilitou o acesso as informagdes das modificagOes necessdrias. Apds solucionar todas as
incompatibilidades, o0 modelo federado € revisado ¢ aprovado por todos os stakeholders do projeto, garantindo que
todas as disciplinas estejam alinhadas e que o projeto esteja pronto para a exccugo.

Para a realizagdio da compatibilizagio foram utilizados os softwares Autodesk Navisworks, Solibri Model
Checker e BiMcollab.

20.2. MEMORIAL DESCRITIVO
Descrig#io da metodologia aplicada ¢ especificagdes dos materiais e dos servigos adotados, demonstrando

vinculado a Certiddo n® 3210014/2024, emitida em

. 19/12/2024

de forma precisa, completa ¢ ordenada os materiais e procedimentos da execugiio compatibilizados ao orgamento
BIM 5D, seguindo a mesma ordem definida pelo planejamento de obras.

20.3. EVENTOGRAMAS
Eventograma apresentando de forma resumida e organizada os eventos e atividades que serfio realizados

no projeto. Esse documento ¢ essencial para fornecer a visfio geral dos eventos planejados, as datas e duragtes,
além de informagdes relevantes sobre as etapas ¢ atividades envolvidas, O eventograma ¢ utilizado como uma
ferramenta de planegjamento e acompanhamento, permitindo que todas as partes envolvidas compreendam
claramente o cronograma ¢ as expectativas do projeto. Ele ajuda a garantir que o trabalho seja concluido dentro do
prazo e do orgamento estabelecidos, fornecendo uma estrutura clara para a gestdio ¢ execuglio das atividades
contratadas.

As mediges por eventograma s3o um método utilizado para avaliar o progresso e o desempenho de
projetos com base no eventograma ou cronograma estabelecido. Nesse processo, sfio realizadas medigdes
periddicas para comparar o que foi plancjado no eventograma com o que foi efetivamente realizado até o momento,

Ao realizar medigbes por eventograma, as organizagodes podem ter a visio clara do progresso do projeto,
identificando possiveis problemas ou atrasos ¢ tomando as medidas proativas para mitigar riscos e garantir o
sucesso do empreendimento. Essas medigbes também sfio Gteis para comunicar o status do projeto s partes
interessadas ¢ manter todos os envolvidos informados sobre o seu andamento.

Certidao n® 3210014/2024
19/12/2024, 13:22

20.4. PLANEJAMENTO DE OBRAS
Plancjamento de todas as etapas construtivas em 4D, o BIM 4D consiste na preparagiio do model
para o plangjamento de obra, modelo este que foi criado na dimenslio 3D, e possui caracteristicas que se relaglonam

Marcelo Henrgqu
Sacretario Municipal
Obiras e 5ervigos Urhgn
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com a varidvel ‘tempo’. Foi realizado estudo 4D para andlises sobre evolugiio da execuglio da obra, e assim,
elaboragfio do Cronograma Fisico-Financeiro e Histograma de mdo de obra ¢ equipe. Dessa forma, ¢ possivel
realizar comparagdes instantdneas, dessa evolugio com o que foi proposto pelo cronogruma fisico, determinando
se ambos se encontram em conformidade e simulando virtualmente a execugio de obra bastante precisa ¢ coerente.
Para o desenvolvimento deste planejamento foram utilizados de forma integrada os programas Naviswork ¢ MS

Project.

20.5. PLANILHA O:O):HZ&.\PE>

Apresentagiio da planilha de custo com suas devidas quantidades e precificagbes dos servigos inerentes
#0 projeto, tais como a criagiio de composigdes de pregos unitarios, curva ABC, cronograma fisico financeiro,
mapa de equalizaghio de propostas, caleulo do BDI, cotagdes e encargos socinis.

0 servigo de orgamentaglio foi realizado no modelo BIM 5D, ao qual realiza a estimativa de custo da obra
aproveitando as informag0es desenvolvidas nas fase de planejamento adicionada & varidvel ‘custo’. A inserglio de
informagdes nos elementos modelados, permite extrair dados que fazem parte da composigio da estimativa do
custo, que slo refinados ao longo da elaboragdo de projeto.

Assim, foi elaborada a planilha orgamentiria incluindo: planilha de quantitativos, memoria de célculo,

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n® 3210014/2024, emitida em

19/12/2024

composigio de custos, cronograma fisico-financeiro ¢ as cotagdes de prego.

20.6. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Disposiglio da execugio de tarefas e gastos na cronologia da exceugiio dos servigos, realizado utilizando
a integraglio do BIM 4D e BIM 5D, que permite a programagio temporal da execuglio da obra, nos aspectos fisicos
¢ financeiros. O cronograma financeiro é preparado definindo a previsio mensal (ou semanal) de dispéndios,

utilizando os sofiwares especificos para a compatibilizagfio fisico-financeira do desenvolvimento da obra.

Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ LTDA., por intermédio de seus profissionais, demonstra capacidade
técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos ¢ nas condigdes contratuais estabelecidas, nada

havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desabond-la.

Nova Lima, 19 de junho de 2024,

“ warcelo Henriques Pinto
Gperetario Municipal de
Cliras @ SROVICOS Urbanos

19/12/2024, 13:22

Certidao n° 3210014/2024
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973
Resolugéo N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 C R E A_M G CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugéo N° 1137 de 31 de Margo de 2023 3237962/2025

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Atividade concluida ?»Nl E ‘S;O

fos. 449

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente a(§) 4
Assina;ura

Anotagio(des) de Responsabilidade(s) Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAO, tendo sid
comprovada a execugdo e conclusdo da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s) conforme descrigdo(des) abaixo.

Profissional: LEONARDO SOTERO PALHARES DA SILVA
Registro: MG0000235777D MG RNP: 1418043621
Titule profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO CIVIL

Nimero da ART: MG20253783437 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 13/03/2025  Baixada em: 24/03/2025
Forma de registro: INICIAL Participagdo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA

Contratante: Prefeitura Municipal de Nova Lima CPF/CNPJ: 22.934.889/0001-17
Enderego do contratante: PRAgA BERNARDINO DE LIMA Ne°: 80

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000279

Contrato: 270/2023 Celebrado em: 17/09/2024

Valor do contrato: R$ 57.336.860,15 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: RUA Diversas N®: SN

Complemento: Diversos Bairro: CENTRO

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000279

Data de inicio: 25/09/2024 Concluséo efetiva: 18/03/2025

Finalidade: PATRIMONIO HISTORICO

Proprietario: Prefeitura Municipal de Nova Lima CPF/CNPJ: 22.934.889/0001-17

Atividade Técnica: 14 - Elaboragdo CONSTRUGAO CIVIL > PATOLOGIAS > #1.3.1 - DE PATOLOGIA DA CONSTRUGAQ 2 - Analise 1.00 unidade;
14 - Elaboragio CONSTRUGAO CIVIL > PATOLOGIAS > #1.3.1 - DE PATOLOGIA DA CONSTRUGAO 85 - Vistoria 1.00 unidade;

— Observagdes
Anélise e vistoria de patologias do Teatro Cine Ouro, localizado na Rua Dr. Antdnio Fonseca Junior, n® 33, Bairro Rosdrio em Nova Lima/MG.

Informagdes Complementares
= Consta registrado neste Conselho que o profissional Leonardo Sotero Palhares da Silva é engenheiro civil. O atestado emitido pela Prefeitura
Municipal de Nova Lima em 14/03/2025, cita engenheiro civil e especialista em patologia.

CERTIFICAMOS, finaimente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 5 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatido das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 3237962/2025
24/03/2025, 09:10
A2b1W

A Certid&o de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado Esta certidio perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragio
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragio entregue no
momento da habilitagéo ou da entrega das propostas.

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: https://crea-
mag.sitac.com.br/publico/, com a chave: A2b1W

Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n° 14.133/21, expedido pela
pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela
veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes. E de
responsabilidade deste Conselno a verificacdo da atividade
profissional em conformidade com a Lei n°® 5.194/66 e Resolugbes do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Tel: 0800031 2732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em: 24030025, S6.08.52.
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins ¢ efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ LTDA., CREA
NACIONAL n® 14133 E CREA REGIONAL n® 39442, por meio do profissional e coordenador dos servigos
SINVAL LADEIRA, CREA n® 28498/D, com endereg¢o na cidade de Belo Horizonte/MG, situada na Avenida
Gettlio Vargas, 1710, 7° andar, Bairro Funciondrios, inscrita no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03, foi contratada
através do CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA, CNPJ 51.447.104/0001-80, CREA 1327348, pela
Prefeitura Municipal de Nova Lima, com sede na Praga Bernardino de Lima, 80, Bairro Centro, na cidade de Nova
Lima, CNPJ n® 22.934.889/0001-17, representada por Marcelo Henriques Pinto, doravante denominada
CONTRATANTE. Todos os servigos foram direcionados e executados 100% pela empresa VIAVOZ LTDA.,
participante da Sociedade sem Personalidade Juridica denominada CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA,
formada pelas empresas VIAVOZ LTDA.. inscrita no CNPJ sob o n” 05.874.447/0001-03 ¢ COMPASSO
ENGENHARIA E PROJETOS LTDA., inscrita no CNPJ sob o n® 05,793.160/0001-59.

PERIODO DE EXECUCAO: 25 de setembro de 2024 a 14 de margo de 2025.
DATA DE ASSINATURA DO CONTRATO: 17 de setembra de 2024,
VALOR DO CONTRATO: RS 57.336.860,15.

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n® 3237962/2025, emitida em

24/03/2025
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ATIVIDADES EXERCIDAS:

Elaboraglio de Relatério de Inspeciio de Engenharia Diagndstica e Patologias no Edificio Cine Ouro em Nova

Lima/MG com o objetivo de constatar o estado de conservagio ¢ funcionamento da edificagio, por meio de andlise

fundamentalmente sensorial, de forma a permitir um reconhecimento sistémico do comportamento ao longo da
vida Gtil da estrutura ja degradada, para que scjam mantidas as condigdes minimas necessdrias & seguranga,
habitabilidade e durabilidade da edificagiio.

DADOS DA OBRA:

O Cine Ouro ¢ uma edificaglio antiga, onde na década de 60 funcionava um Teatro/Cinema, com drea construida
de 3.500,00 m? (trés mil e quinhentos metros quadrados). O Cine Ouro esta localizado na Rua Doutor Antonino
Fonseca Janior, 33, Bairro Rosério, Nova Lima - MG, CEP 34000-099.

EQUIPE TECNICA:
mn
A equipe téenica da VIAVOZ para realizar 0s servigos em atendimento & Prefeitura Municipal de Nova Lima é g i
w
composta objetivando atender a todos os servigos solicitados pela contratante, de acordo com as atribuigdes E a
@y
o8
e ) 3 g
Sinval Ladeira CREA 28.498/D g 2
Matheus Philippe Coreini CREA 233.410/D Engenheiro Civil
Leonardo Sotero Palhares da Silva CREA 235.777/D Engenheiro Civil e Especialista em Patologlgs
Elder Campos de Sousa CREA 355.271/D Engenheiro Agrimensor “‘sj__._ L«
Marcelc Henriques Pinto

secratario Municipatde 'V
Obras e Servigos Urbanas
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1. LEVANTAMENTO COM UTILIZACAO DE DRONE E LASER SCANNER -
3.500,00 M? - 01 UNIDADE DE VOO

Assinatura

Servigos de Aerolevantamento com utilizagdo de Drone DJI Matrice 300 RTK com camera Zenmuse P1
que integra um sensor de enquadramento completo com lentes de foco fixo intercambidveis em um gimbal
estabilizado de 3 eixos, Projetado para missGes de voo de fotogrametria, ele leva eficiéneia e a precisfio a um nivel
totalmente novo. Produtos gerados do aerolevantamento sfio ortofotos georreferenciadas com resoluglio espacial
de 3 em (GSD), Nuvem de pontos, MDT, MIDS, MDE, curvas de nivel ¢ malha triangulada.

Foi utilizado o Laser Scanner LiDAR (Light Detection and Ranging (detecgfio e alcance da luz)),
utilizando sistema SLAM (Simultaneous Localization and Mapping), com cobertura 360° x 360°, Leitura de
300.000 pontos por segundo, Precisiio de | a 3em, Alcance de até 100m. Produtos gerados pelo Laser Scanner
LiDAR 50 as nuvens de pontos georreferenciadas com precisfio de até 3 centimetros, além de MDT, MDS, MDE,
curvas de nivel ¢ malha triangulada.

Para o levantamento da drea demandada, foi realizado 01 voo utilizando o equipamento de Laser Scanner
Aerotransportado, todos com autorizagilo do Ministério da Defesa.
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vinculado a Certiddo n° 3237962/2025, emitida em

24/03/2025

2. RELATORIO DE INSPECAQO E ANALISE PATOLOGICA

O relatorio desenvolvido apresentou o resultado das inspegdes de campo realizadas no Edificio do Cine
Quro, a partir da avaliagiio técnica de integridade de durabilidade das estruturas, envolvendo:

= Diagnéstico das estruturas existentes ¢ manifestagdes patologicas identificando as anomalias, falhas

construtivas e manifestagbes patologicas na estrutura, conforme escopo apresentado pela contratante ¢
acordado com a contratada;

s Visitas “in loco" e avaliagbes técnicus das documentagdes enviados pela Contratante ¢ na observaglio
sensorial das manifestagdes palologicas existentes na edificagdo, em que foram geradas avaliagbes ¢
constatages de provaveis vicios de construgio ¢ levantamento fotogrdfico para posterior emissiio de
laudo téenico;

e Inspeglio visual e sensitiva dos locais identificados nos documentos citados anteriormente;

* ldentificagio das patologias descritas na visita téenica;

e  Metodologia de reparo das patologias previamente identificadas;
2.1. ESPECIFICACOES DO OBJETO

Foi realizada a Emissiio de Laudo Técnico e o respectivo diagndstico de inspeglio de Engenharia
Diagnostica e Patologias levantadas em visita in loco de forma sistémica e predominantemente sensorial,
considerando 0s requisitos dos usudrios, estando contemplados ensaios ndo-destrutivos e destrutivos
especializados, conforme atividade de inspeglio predial estabelecida pela norma NBR 16747/2020 - INSPEGAO
PREDIAL: Diretrizes, Conceitos, Terminologias ¢ Procedimentos. O processo da inspegito dirﬁnéstica ohjetivou

' : ; arcelo Heffrigues Pintg
a Avaliaglio Técnica de Integridade e Durabilidade das Estruturas, levando em consideragio:  secratiri unicipai de

Certidao n° 3237962/2025
24/03/2025, 09:52
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Ohrase § e
e  Os elementos de concreto armado (pilares, lajes e vigas) com base nos projetos recebidos est is ¢
2
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG

Tel: 0B00 0312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
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arquitetdnicos existentes da edificagfio;

Assinatura

*  As alvenarias e vedagdes;
*  As estruturas metdlicas (escadas e coberturas);

*  Asnecessidades de impermeabilizagdes.
2.2. ENSAIOS REALIZADOS
Foram realizados seguintes ensaios ¢ testes:

*  Pacomelria:

¢ Esclerometria;

¢ Carbonatagfio;

+  Potencial de corrosiio das armaduras.

¢ Extragdio de testemunho de concreto, inclusive rompimento de CP via compressfio axial,

23. PROGNOSTICO E DIAGNOSTICO

Segundo a norma de Desempenho das Edificages ABNT NBR 15575/2021. durabilidade estd

diretamente relacionado a vida 0til de projeto (VPU), que nada mais € que o requisito de desempenho ao longo do
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vinculado a Certiddo n° 3237962/2025, emitida em
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tempo sob condigdes de uso e manutengilo especificadas.

A norma ABNT NBR 6118/2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento - descreve os
requisitos de durabilidade: "ser projetadas e construidas de modo que sob as condigdes ambientais previstas na

época do projeto e quando utilizadas conforme preconizado em projeto conservem sua seguranga, estabilidade e
aptidio de servigo durante o perfodo correspondente & vida atil". Este conceito, esta diretamente relacionado com
a classe de agressividade ambiental, sendo também a deterioragiio da estrutura provocada por detritos solidos e
liquidos, um dos fatores preocupantes da estrutura da edificagfio do Cine Ouro — Nova Lima, uma vez que no local
hé um nivel elevado de dejetos (incluindo fezes e urinas) de animais como pombos, ratos e morcegos (dentre
outros). Foram apresentadas no laudo fotografias e andlises em relaglio a Avaliaglio e Diagnostico das Estruturas.
tendo em vista a integridade ¢ durabilidade do Edificio Cine Ouro - Nova Lima/MG.

2.4. INSPECAO DETALHADA

A inspegio detalhada foi realizada considerando o processo de anamnese para conhecimento das
manifestagdes patologicas e patologias existentes; ¢ sequencialmente, foram especificados os ensaios de campo e
de laboratério téenico. Os locais escolhidos para realizagio dos ensaios foram selecionados visando obter a melhor
representatividade do todo, considerando tanto regides de baixo risco como regides potencialmente de maior risco
de ocorréncia de manifestagdes patoldgicas.

Em todas as regides selecionadas foram realizados inspegdes visuais e ensaios localizados (destrutivos

Certidao n° 3237962/2025
24/03/2025, 09:52

e/ou ndo destrutivos), para comprovacdo das hipoteses de trabatho. definidas na inspegfio preliminar e na andlise

dos projetos, perpassando pela Caracterizaglio Fisica da obra e identificagdo das 3::%..&2&“ patolégicas

aparentes, incluindo Registros fotograficos, diagnostico inicial ¢ Programagiio de Ensaios. ﬂHJ_‘\\.Ii.
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Marcelo Henrigues
Secretario Municipal de
Obras e Servigos Urbanos e
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
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Na andlise visual da estrutura existente foram identificadas patologias nas estruturas que foram
investigadas através dos ensaios mencionados, incluindo:
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* Pavimento Térreo — Livraria, Hall, Restaurante: Estrutura metdlica existente: Escadas e Coberturas

(andlise da Cobertura do café e da escada metilica do Foyer). Assim, foi inspecionada a estrutura metélica
existente nas respectivas dreas (Engradamento metélico do piso, pilares e vigas) além da estrutura em
concreto do fosso elevador;

= 01" Subsolo Camarim — toda a estrutura metilica existente (pilares e vigas ¢ laje de piso camarins)
¢ 02° Subsolo Oficinas: Estabilidade do muro de contengio.
Salienta-se que no 01° Subsolo ¢ 02° Subsolo foi verificada toda a estrutura metilica existente na drea do
teatro, camarins (01° subsolo) e oficinas (02 subsolo). Também foi realizada a andlise das Lajes de
conereto anmado dos camarins e oficinas,

e 01" e 62° Pavimentos: Estrutura de concreto laje, pilares ¢ vigas (pacdmetro e teste corpo de prova),
incluindo andlise da estrutura de concreto (vigas e pilares) da drea ao lado;

e Acesso de Veiculos (nivel térreo): Foi realizada a inspegiio referente ao acesso de veiculos (nivel térreo),
para verificaglio de existéncia de pilares na drea correspondente;

vinculado a Certiddo n°® 3237962/2025, emitida em

24/03/2025

* Laje do teatro: Foi realizada a andlise de risco da laje do teatro,

Portanto, foram realizados todos os procedimentos aqui citados de ensaios destrutivos e niio destrutivos,
além de compatibilizagiio de dados para Inspeglo ¢ Engenharia Diagnostica, para Avaliagdo Estrutural com Laudo

Téenico das estruturas metilicas oxidadas ¢ da estrutura de concreto existente, conforme solicitado pela

Contratante.

A cada visita in loco (Edificio Cine Ouro- Nova Lima/MG) foi gerado um documento, constando as
atividades exercidas ¢ dados complementares de servigos da respectiva data.

Os pontos de ensaios foram associados & maior area de abrangéncia de manifestagdes putologicas.
Exemplo, com o pacémetro foram identificadas onde estdo localizadas as armaduras ¢ os espagamentos nos
elementos estruturais. Dessa maneira foram realizadas aberturas de investigagiio para concretizar os demais testes
nestes pontos. Com essa abertura, denominada também “janela”, foram identificados também o diimetro das
ferragem. Assim, foram realizadas aberturas ¢ inspe¢Ges em pontos amostrais que, de acordo com a respectiva
andlise evidenciou o posicionamento das armagdes naquela face possibilitando usar essa informagio para calcular
as demais armagdes por equivaléncia.

Para avaliaglo da resisténcia do concreto 4 compressio, foram realizadas extragoes de testemunhos de
conereto confonme procedimento da ABNT NBR 7680:2015 - | - Concreto — Extragiio, preparo, ensaio ¢ aniilise
de testemunhos de estruturas de concreto Parte 1: Resisténcia a compressfio axial. Com o uso de um detector de
barras de ago (pacbmetro) no local realizou-se uma investigagio minuciosa do posicionamento das armaduras
longitudinais e transversais para evitar o corte das mesmas, Para realizagdo das extragbes foram ¢scolhidos os

Certiddo n°® 3237962/2025
24/03/2025, 09:52
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possivel a estrutura de concreto. Marcelo Henrigues _\1»-——-"—
Secretario Municipal dgi |
Chiras e Servigos Urbands 3
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais . CREA-
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br MG

Impresso em: 24/03/2025, &8,08:52.
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O RELATORIO TECNICO de INVESTIGACOES GEOTECNICAS de SONDAGEM A PERCUSSAQ
existente também foi realizado pela VIAVOZ Projetos, onde foi possivel avaliar as condigdes do solo para andlise
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técnicas e compatibilizaglio de dados. Foi identificado no relatério, a predominincia de solo Argiloso-Siltoso nos
dois pontos de coleta realizados, que foram analisados juntamente com as caracteristicas de infiltragfio nos

elementos estruturais local e identificagfio da instabilidade da contengfio na regifio das Oficinas localizada no
Subsolo 02,

2.5. ENTREGA DO RELATORIO DE INSPECAO DIAGNOSTICA E PATOLOGIAS

O relatorio foi entregue com os dados acima apontados, seguindo as diretrizes ¢ metodologias
preconizadas pela literatura especializada, com referéncia aos conceitos de Patologia das Estruturas, enfatizando a
falta de uso e de manutengiio periddica que resultaram na aceleragio dos processos de deterioragio, especialmente

nos ambientes com elevada umidade e auséncia de ventilagfio.

Diante do exposto, atestamos que todas as necessidades ¢ exigéncias estabelecidas no escopo do laudo
foram plenamente atendidas. O relatério téenico e demais documentos complementares foram devidamente
elaborados ¢ entregues a Contratante, abrangendo todas as inspegdes, andlises ¢ diagndsticos das manifestaces
patologicas presentes na edificagio. Dessa forma, o trubalho realizado pela VIAVOZ cumpriu integralmente os
requisitos téenicos ¢ normativos apliciveis, proporcionando uma avaliagiio detalhada da integridade ¢ durabilidade
estrutural do imodvel.

vinculado a Certiddo n° 3237962/2025, emitida em

24/03/2025

Nova Lima, 14 de margo de 2025,

Marcelo Henrigues Finto
Secretdrio Murnicipa! de
Obras e Servigos Urbanas

\
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Secretirio Municipal de Obras e Servigos
Prefeitura Municipal de Nova Lima

24/03/2025, 09:52
Chave de Impresséo: A2b1W
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Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT C R E A_M G CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugdo N° 1137 de 31 de Margo de 2023 3319225/20

Cosalho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Atividade concl

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente
Anotagdo(6es) de Responsabilidade(s) Técnica(s) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAO, tendo s

comprovada a execugao e conclusdo da(s) obra(s) e/ou servigo(s) indicado(s) conforme descrigao(des) abaixo. Asinating

Profissional: LEONARDO SOTERO PALHARES DA SILVA
Registro: MG0000235777D MG RNP: 1418043621
Titulo profissional: ENGENHEIRQ CIVIL, ENGENHEIRO CIVIL

Nimero da ART: MG20243044462 Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 10/06/2024  Baixada em: 28/11/2025
Forma de registro: INICIAL Participagéo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA

Contratante: Prefeltura Municipal de Nova Lima CPFICNPJ: 22,934,889/0001-17
Enderego do contratante; PRAGA BERNARDINO DE LIMA N°: 80

Complemento: Bairro; CENTRO

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000279

Contrato: 270/2023 Celebrado em: 25/09/2023

Valor do contrato: R$ 57.336.860,15 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico

Agéo institucional: Qutros

Enderego da obra/servigo: RUA Diversas N% SIN

Complemento: Diversos Bairro: CENTRO

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000279

Data de inicio: 27/05/2024 Conclusédo efetiva: 25/09/2024

Finalidade: OUTROS

Proprietario: Prefeitura Municipal de Nova Lima CPF/CNPJ: 22.934.889/0001-17

Atividade Técnica: 15 - Elaboragio em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - DE
ESTRUTURA DE CONCRETQ ARMADO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragéo em BIM ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE MADEIRA >
#2.3.1 - DE ESTRUTURA DE MADEIRA 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaborago em BIM ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDAGOES
SUPERFICIAIS > #2.9.1.3 - EM SAPATAS CORRIDAS 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE
FUNDAGOES SUPERFICIAIS > #2.9.1.4 - EM RADIER 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragéo em BIM ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE
FUNDAGOES PROFUNDAS > #2.9.2.3 - EM ESTACAS DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragéo em BIM
GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE DE TALUDES E CONTENGOES > DE PROTEGAQ DE ENCOSTAS > #3.4.1.6 -
POR GEOSSINTETICOS 80 - Projeto 1.00 unidade; 15 - Elaboragio em BIM GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE DE
TALUDES E CONTENGOES > DE CONTENGOES > #3.4.2.1 - EM CONCRETO ARMADO 80 - Projeto 1.00 unidade;

— Observagdes

Elaborag8o de projeto em BIM, da Praga Vila da Serra, Localizagio: Rua Vereda, s/ n°, Vila da Serra - Nova Lima / CEP: 34 006 077, Constando dos
projetos de estrutural de concreto, estrutura de madeira, fundagdes, contengdes, orgamento, memorial descritivo e cronograma fisico-financeiro. Os
projetos seguem todos os requisitos estabelecidos na ABNT NBR ISO 19650-2022 - Organizag8o da informagéo acerca de trabalhos da construgéo -
Gestao da informag&o usando a modelagem da informagéo de construgdo e Ambiente Comum de Dados, conforme a ABNT PR 1015 DE 06/2022.

Informagdes Complementares

* O atestado emitido pelo contratante, em 06/11/2025, fica restrito a(s) atividade(s) técnica(s)registrada(s) na(s) ART MG20243044462.
* O profissional LEONARDO SOTERO PALHARES DA SILVA passou a ser responsavel técnico pela empresa contratada em 27/05/2024.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 13 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidio das informagbes nele constantes.

Certidio de Acervo Técnico n® 3319225/2025
28/11/2025, 13:39

1Zwéz

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocora qualquer alteragio
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser : .
integrado ao seu quadro técnico por melo de declaragio entregue no A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: https://crea-
momento da habilitagéo ou da entrega das propostas. mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 1Zw4z
Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n® 14.133/21, expedido pela
pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela
veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes. E de
responsabilidade deste Conselho a verificagdo da atividade
profissional em conformidade com a Lei n® 5.194/66 e Resolugbes do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Reglonal de Engenharla e Agronomia de Minas Gerais . CREA-MG

Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG o Ao s s

Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br

Impresso em: 28/11/2025, as 17:07.
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos legais, a pedido da parte interessada, que o0 CONSORCIO DIAMANTE
ENGENHARIA, inscrito no CNPJ n® 51.447.104/0001-80 e no CREA n® 1327348, foi contratado pela Prefeitura
Municipal de Nova Lima, com sede na Praga Bernardino de Lima, n® 80, Bairro Centro, na cidade de Nova
Lima, inscrita no CNPJ n® 22.934.889/0001-17, representada pelo Sr. Marcelo Henriques Pinto, doravante
denominada CONTRATANTE, para a execugio dos servigos abaixo mencionados.

Todos os servigos foram integralmente direcionados ¢ executados pela empresa VIAVOZ LTDA., inscrita no
CNPJ n° 05.874.447/0001-03, CREA Nacional n® 14133 ¢ CREA Regional n® 39442, representada pelo
profissional e coordenador dos servigos SINVAL LADEIRA, CREA n® 28498/D, com enderego na Avenida
Getilio Vargas, n® 1710, 7° andar, Bairro Funcionérios, Belo Horizonte/MG.

A empresa VIAVOZ LTDA. integra a Sociedade sem Personalidade Juridica denominada CONSORCIO
DIAMANTE ENGENHARIA, em parceria com a empresa COMPASSO ENGENHARIA E PROJETOS
LTDA., inscrita no CNPJ n® 05.793.160/0001-59.

PERIODO DE EXECUCAOQ: 25 de setembro de 2023 a 25 de setembro de 2024.

DATA DE ASSINATURA DO CONTRATO: 25 de setembro de 2023.

VALOR DO CONTRATO: RS 57.336.860,15

ATIVIDADES EXERCIDAS:

Projetos executivos com a elaboragiio em BIM (Building Information Modeling), conforme NBR ISO 19650-
2022, para execugio da Praga Vila da Serra, os projetos incluem: Projeto Arquitetdnico, Projeto Paisagistico,

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3319225/2025, emitida em

28/11/2025

Projeto Elétrico, Projeto Luminotécnico, Projeto do Sistema de Prote¢do Conira Descargas Atmosféricas —
SPDA, Projeto Hidrossanitério, Projeto de Estrutura de Concreto Armado, Projeto de Estrutura Metélica, Projeto
de Estrutura de Madeira, Projeto de Impermeabilizagio, Projeto de Terraplenagem, Projeto de Drenagem Pluvial
e Projeto de Esgotamento Sanitdrio. Para todas as disciplinas foi realizado o Memorial Descritivo, o
Eventograma, Planejamento de Obras 4D e o Orgamento.

DADOS DA OBRA:

A Praca Vila da Serra sera construida serd construida em uma 4rea de 4.784,02 m? (quatro mil e setecentos ¢
oitenta e quatro virgula dois metros quadrados), na rua Vereda, paralela a rua do Vale, no municipio de Nova
Lima/MG, CEP 34006-077.

EQUIPE TECNICA:
A equipe técnica da VIAVOZ para realizar os servigos em atendimento 4 Prefeitura Municipal de Nova Lima é

composta objetivando atender a todos os servigos solicitados pela contratante, de acordo com as atribuigdes
pertinentes a drea de formagfio de cada profissional.

Certiddo n® 3319225/2025
28/11/2025, 17:07

| PROFISSIONAL | REGISTRO AREA DE ATUACAO

_Sinval Ladeira | CREA28.498/D |  Eng. Civil e Coordenador Gergl
Jéssica de Castro Reis | CAUAI56751-9 | Arquiteta e Urbanista |
Leonardo Koga N —— | CREA 366.461/D Engenheiro Cartografo e Agrim¢nsor
Leonardo Sotero Palhares da Silva | CREA235.777/D | Engenheiro Civil ‘fl_ ,,,,, f
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Marcelo Hemfigues Pinto
Secretério Municipal de
Chbras e Servigos Urbanos
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG et s

Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
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1. PROJETOS UTILIZANDO METODOLOGIA BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)
Este projeto foi desenvolvido utilizando a metodologia BIM (Building Information Modeling) ou Modelagem
de Informag@io da Construg@o que trabalha a alta performance do projeto, melhor coordenagdo e colaboragio
entre todos 0s projetos envolvidos, fluxo de trabalho eficiente ¢ visualizagdes 3D de todos os projetos
elaborados. Essa metodologia permite a compatibilizagiio dos projetos ainda na fase de concepgiio, evitando
possiveis conflitos durante a execugiio.

Dessa forma, todo o processo se torna dindmico e pratico, evitando retrabalhos e principalmente prejuizos para
0s construtores e possiveis atrasos das obras.

Os quantitativos deverfio ser considerados de acordo com os apresentados na planilha orcamentéria, que também
faz parte de todo o processo BIM.

Utilizando softwares especificos para a modelagem, as planilhas e os projetos sfio atualizados automaticamente
de acordo com eventuais modificagdes solicitadas. Os projetos sdo executados 100% em plataforma BIM e sfo
entregues nos formatos RVT, IFC, DWG e PDF. Para todos os projetos elaborados foram realizadas as
compatibilizagdes, e as maquetes eletrbnicas foram entregues exportadas do arquivo BIM.

2. AMBIENTE COMUM DE DADOS - CDE

O Ambicnte Comum de Dados, Conmnon Data Environment (CDE) funciona como repositério das informagoes
do projeto. De uma forma sucinta o CDE ¢ utilizado para a guarda/armazenamento dos arquivos, trimites de
aprovacgio, registro/controle de versionamento, visualizagio de arquivos de projetos, fluxos de trabalho,
comentdrios, indicagBes de pendéncias e garantindo principalmente a transparéncia do processo por meio de
acompanhamento do desenvolvimento do objeto da contratagéo.

Os projetos foram desenvolvidos de forma colaborativa entre os profissionais da equipe técnica utilizando, para
tanto, o CDE, acessado por navegador de interner, que permitiu coletar, gerenciar e compartilhar modelos, dados
graficos e todos os documentos referentes ao projeto. A organizagdo da plataforma foi descrita no Plano de
Execugiio BIM.

Os comentdrios dos projetos foram realizados no padrao BIM Collaboration Format — BCF, que permitiu maior
colaboragdo entre os envolvidos, além do registro de informagdes e historico de decisGes em um formato
multiplataforma. A plataforma colaborativa permitiu a inclusfio de comentérios em arquivo.bcf, inclusive com
uma ferramenta via interface grafica WEB que possibilitou a exportaglio destes e de relatérios, situagdes e
histérico pela Contratante.

Para o desenvolvimento do projeto em questilo, foi utilizada a plataforma Trimble Connect, conforme diretrizes
da ABNT PR 1015 de 06/2022, ressaltando as seguintes diretrizes requeridas:

e Acesso via navegador WEB com a possibilidade de tratar as informages, apresentar graficos e
outros dados importantes para a coordenagfio e gestio;
» Permitir o carregamento dos Modelos BIM em formato IFC na plataforma;

¢ Ter como base a organizagdo de informagSes e habilidade de trabalhar no padriio] BIM

HMarcelo H%ﬁues Pinto
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Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n° 3319225/2025, emitida em

28/11/2025

foi emitido em 26/11/2025 & contém 13 folhas

28/11/2025, 17:07

Chave de Impressio: 1Zwdz

Certiddo n® 33192252025

to neste ato regi

Secretdrio Municipal de
Obras e Servigos Urbanos

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG PR s——

Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
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Collaboration Format — BCF;
= Permitir a extragdo ¢ a importagiio de arquivos BCF, mantendo a integridade e todas as

informagdes.

3. LEVANTAMENTO COM UTILIZACAO DE DRONE - 64.697,95 m* - 6,47 ha — 02 UNIDADES DE
VOO

Servigos de Aerolevantamento com utilizagfio de Drone DJI Matrice 300 RTK com cimera Zenmuse P1 que
integra um sensor de enquadramento completo com lentes de foco fixo intercambidveis em um gimbal
estabilizado de 03 (trés) eixos. Projetado para missdes de voo de fotogrametria, ele leva eficiéncia e precisio a
um nivel totalmente novo. Produtos gerados do aerolevantamento sdo ortofotos georreferenciadas com
resolugiio espacial de 3em (GSD), Nuvem de pontos, MDT, MDS, MDE, curvas de nivel e malha triangulada.

Foi utilizado o Laser Scanner LiDAR (Light Detection and Ranging (detecgiio e alcance da luz)), utilizando
sistema SLAM (Simultaneous Localization and Mapping), com cobertura 360° x 360°, Leitura de 300.000
pontos por segundo, Precisdo de 1 a 3em, Alcance de até 100m. Produtos gerados pelo Laser Scanner LIDAR
sdo as nuvens de pontos georreferenciadas com precisfio de até 03 centimetros, além de MDT, MDS, MDE,

curvas de nivel e malha triangulada.

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddao n® 3319225/2025, emitida em

28/11/2025

Para o levantamento de toda a drea demandada, com foco na realizagdo do projeto da Praga Vila da Serra, foram
necessarios 02 (dois) voos utilizando o equipamento de Laser Scanner Aerotransportado, todos com autorizagiio

do Ministério da Defesa.

4. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - 64.697,95 m? — 6,47 ha

Foram realizados os levantamentos planialtimétricos cadastral georreferenciado para a realizagdo dos projetos
executivos da praga, utilizando os seguintes equipamentos: Estagio total Gowin; Tripé, bastiio; Prisma; Par de
Rédio comunicador.

Os equipamentos foram locados para levantamento e nivelamento dos eixos de referfncia, apés esse
levantamento foi realizado o cadastramento de todos os pontos de interesse para o desenvolvimento dos projetos,
tais como sistema de drenagem existente, guias, passeios, acessos, canteiros, postes, cercas, muros, entre outros,

em uma faixa de 100,00m, tendo o eixo da via existente como referéncia.

5. ESTUDOS HIDROLOGICOS E HIDRODINAMICOS — 64.697,95 m? — 6,47 ha
Foram realizados estudos hidrolégicos e hidrodindmicos da regifio em que haverd a implantagio da Praga Vila
da Serra. Para este estudo foram levantadas caracteristicas fisicas regionais, caracteristicas geoldgicas da drea

de estudo, clima, vegetagdo, relevo, caracteristicas ¢ uso dos solos na regifio, hidrografia, pluviografia existente,

g
s
g
8
&
§
:
3

caracteristicas hidrdulicas, dados hidroldgicos existentes, mapa das bacias, determinagiio e descargas das bacias,

Certidfio n° 3319225/2025
28/11/2025, 17:07
Chave de Impressdo. 1Zwidz

além das precipitagdes e respectivas intensidades, duragdes ¢ frequéncias.

O estudo foi realizado para elaboragdo de chuvas de projeto, o que resulta em hidrogramas de cheid, que

neste ato

representam a possivel variaglio de vazfio de um curso d’dgua em chuvas e para utilizagiio em estfidos

: X
Marcelo Henrigues Pinto
Secretario Municipal de ;3

Ohras e Servigos Urbanas

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG o g o (gt

Tel: 0800031 2732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
Impresso em: 28/11/2025, as 17:07.
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hidrodindmicos.

O estudo foi realizado para a elaboragio das chuvas de projeto, resultando em hidrogramas de cheia que
representam a possivel variagdo da vazfio de um curso d’agua durante eventos de chuva, sendo utilizados em
estudos hidrodindmicos.

O estudo teve como objetivo a elaboragdo das chuvas de projeto, a partir das quais foram gerados hidrogramas
de cheia, que representam a variagio da vazio de um curso d’dgua em resposta a eventos pluviométricos,
servindo de base para estudos hidrodindmicos.

6. SONDAGENS E ENSAIOS DE CARACTERIZACAO GEOTECNICA

Estudos e prospecgdes geotécnicas foram desenvolvidos visando a racionalizag#o dos servigos relacionados as

investigagbes geotéenicas de campo e ensaio de laboratério.

6.1. SONDAGEM SPT - 04 FUROS - 44,18 m
Foi realizada a sondagem SPT (Standart Penetration Tesi), referente aos furos demarcados pelos projetistas,
para desenvolvimento dos projetos executivos estruturais.
A sondagem foi executada e foram entregues os laudos de sondagem, de acordo com as seguintes normas da
ABNT:
« NBR-8036/1983: “Programagido de Sondagens de Simples Reconhecimenio de Solos para
Fundagdes de Edificios™;
o NBR-6484/2020: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de Ensaio™;
= NBR-6502/2022: “Rochas e Solos - Terminologia™;
e NBR-13441/2021: “Rochas e Solos - Simbologia™.
As sondagens a percussdio com @ 2 1/2" foram executadas de acordo com as prescrigbes da norma NBR-
6484/2020.

vinculado a Certiddo n° 3319225/2025, emitida em
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7. PROJETO ARQUITETONICO — 4.784,02 m* — 19 PRANCHAS Al %
O projeto foi realizado de acordo com o0s requisitos das normas que se enquadraram nas execugdes citadas E
abaixo, garantindo desempenho e qualidade. O projeto proposto da Praga Vila da Serra contemplou inicialmente %i
a supressio e/ou remogiio de algumas arvores e a demoligfio da calgada existente na Rua do Vale, possibilitando g
a implantagio de um novo espago publico. q g §
A intervengio compreendeu a execuglio de um conjunto de dreas e equipamentos urbanos, incluindo 01 (um) g E S E
espago container com cozinha e incluindo a 4rea técnica, 01 (um) playground infantil, 01 (wna) drea destinada 2 é g %
ao crossfit, 01 (um) espaco pet, 01 (uma) pista de skate, 01 (um) deck de madeira, 01 (um) espelho d’égt.:a, 01 5 £s B

(um) mirante ¢ 01 (uma) dgora/teatro ao ar livre com arquibancada. Além desses elementos, foram Wc{-'isza.s E R é )
aproximadamente 15 (quinze) areas permedveis distribuidas em diferentes pontos do projeto, bem .i'omo ;
calgadas e acessos para pedestres interligando os ambientes. {"l : %
Macelo Herrigues Pinte H

secretario Muniaipal de
Obras e Servicos $
o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG o Rt e s
Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br v
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7.1. ACESSIBILIDADE
Para a acessibilidade, em todo o projeto foi implantado:
¢ Guarda-corpo ¢ corrimdo, em respeito as =s normas NBR 14718/2019 (Guarda-corpos da
edificagdo) e NBR 9050/2021 (Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos;

e Rampas para acesso de PCR a todos os ambientes a serem construidos.

8. PROJETO PAISAGISTICO E URBANISTICO - 4.784,02 m*— 07 PRANCHAS A1l

O projero paisagistico e urbanistico da Praga Vila da Serra foi desenvolvido com o objetivo de que as arvores e
as espécies especificadas proporcionem conforto térmico, sombreamento e impacto estético 4 paisagem. Todas
as espécies utilizadas em projeto foram escolhidas conforme suas caracteristicas de resisténcia e manutengiio,
além da adequagdio ao clima e ao ambiente inserido.

Para o plantio das espécies especificadas no projeto, o solo deverd estar livre de ervas daninhas e rizomas de
outras plantas, limpo de todos os detritos de obra e lixo.

As érvores presentes no projeto foram definidas conforme suas copas e caracteristicas, e o plantio delas devera
ser realizado com mudas bem desenvolvidas e de porte igual ao definido no projeto executivo. As plantas
arbustivas, flores ¢ forragdes foram definidas de acordo com sua facilidade de manutengdo, resisténcia e
adaptagio.

Foram propostas espécies de gramineas, sendo a Grama Esmeralda (Zoysia japonica Steud.) e a Grama
Amendoim (Arachis repens Handro), indicadas para 4reas de cobertura vegetal e controle da permeabilidade.
Para a composi¢lio omamental e setorizagio dos canteiros foram selecionadas espécies como Singbnio
(Syngonium angustatum Schott), Maranta Zebra (Calathea zebrina (Sims) Lindl.), Guaimbé (Philodenciron
bipinnatifidum Scott ex Endl.), Curculigo (Curculigo capitulata (Lour.) Kuntze), Alpinia (Aipinia purpurata
(Vieill ) K. Schum.) e Maranta Charuto (Calathea lutea).

Foram ainda incluidas espécies de porte baixo e médio, destinadas ao embelezamento e reforgo do paisagismo,
como a Lispadinha (Sansevieria trifasciata Prain “Hahnii”), o Falso-fris (Neomarica caerulea (Ker Gawl.)
Sprague) e a Espada de Sfio Jorge (Sansevieria trifasciata var, lawrentii). Complementando a composigéo, foram
propostas espécies de maior destaque ornamental, tais como a Heliconia (Heliconia psittacorum L. ), a Clisia
(Clusia fluminensis Planch. & Triana) e a Tumbérgia Azul (Thunbergia grandiflora Roxb.), utilizadas tanto em
dreas de canteiro quanto em elementos de bordadura e revestimento.

O projeto paisagistico também define o mobilidrio urbano externo da Praga Vila da Serra, criando por meio
deles uma identidade nova para a drea. Fazem parte desse mobilidrio: bebedouros, bancos em madeira com
estrutura em ago, lixeiras metdlicas, entre outros... J

Esté incluso no mobilidrio urbano e consequentemente no projeto paisagistico da praga todos os equipamentos
Ji

Al .

il ',_,—.

referentes as academias ao ar livre (crossfit) e aos parques infantis, definidos na etapa de projeto.

9. PROJETO ELETRICO —4.784,02 m? — 08 PRANCHAS Al

Assinaura
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Como se trata de uma nova construgfio, as instalagdes elétricas da Praga Vila da Serra foram projetadas para
serem exccutadas predominantemente de forma embutida em alvenaria, piso e elementos estruturais, garantindo
segurangd, organiza¢do e protegdo mecéinica, A distribui¢do do cabeamento nos trechos aéreos e sobre forros
serd realizada por meio de eletrodutos rigidos rosquedveis galvanizados, com prote¢do minima IP65, enquanto
nas lajes e elementos de piso serfio utilizados eletrodutos corrugados reforgados em PVC antichamas, na cor
amarela. Nos trechos subterrdneos, foram previstos eletrodutos do tipo PEAD, conforme NBR 15715,
assegurando resisténcia mecénica e estanqueidade.
Salienta-se que o projeto elétrico estd de acordo com a NBR 5410/2008, atendendo as recomendagles
especificas.
O projeto elétrico tem por objetivo definir caracteristicas e padrdes téenicos exigidos, bem como instruir, e
recomendar as diretrizes para a execugdlo das obras elétricas e para o fornecimento de equipamentos, eletrodutos
e materiais destinados & implantagiio das instalagdes planejadas.
Os principais dados técnicos sédo:

* Tensfo tomadas e iluminagdo: 127VAC ,220VAC e 12VCC;

s Frequéncia: 60Hz;

» Natureza da corrente: CA ¢ CC;

¢ Poténcia instalada no medidor da praga: 6,9 kVA;

e Poténcia instalada medidor do trailer: 2,5 kVA;

¢ Poténcia demandada medidor da praga: 6,4 kKVA;

e Poténcia demandada medidor do trailer: 2,5 kVA;

¢ Esquema de aterramento: TN-S;
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e Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 35°C para eletrodutos embutidos em
laje e parede e 40°C para o solo.

9.1, PROJETO LUMINOTECNICO — 4.784,02 m? — 05 PRANCHAS Al
O dimensionamento luminotécnico foi desenvolvido em conformidade com os padrdes estabelecidos pela
ABNT NBR 5101:2024 — lluminagdo Pablica, pela ABNT NBR 15129:2012 — Eficiéncia Energética em
Iuminagdo Piiblica e pela ABNT NBR 5410:2008 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensio, além da legislagiio
local vigente em sanide, seguranga e urbanismo.
Foi realizado o modelamento grafico computacional da drea da praga/parque com a finalidade de verificar os
niveis médios de iluminéincia (Emed), a uniformidade da iluminagiio (U0), o indice de ofuscamento (UGR) e a

temperatura de cor correlata (Tep), assegurando eficiéncia energética, conforto visual e seguranga aos usudrios

em 26/11/2025 e contém 13 folhas

foi

do espago publico.

Chave de Impressio: 1Z2wdz
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O programa computacional utilizado foi o DIALux, que fornece dados por meio de representagdes griificas
!

(curvas isolux, diagramas tridimensionais e distribui¢do luminosa) e resultados numéricos de cédlculo. Os vﬁnlores

to neste alo

|
obtidos foram comparados com os pardmetros normativos, e cada setor da praga (vias de pedestres, :&rqas de

Marcelo Henrigues Pinto _
Secretdrio Municipal de °
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lazer, dreas de permanéncia e apoio) foi classificado de acordo com sua fungfio, garantindo adequagio técnica Assinatura
e conformidade com os requisitos normativos.

O projeto considerou o Fator de Manutengdio (FD = 0,50), representativo de ambientes com condigdes normais
de poluigdo e acimulo de poeira, assegurando que os valores de iluminincia mantida atendam aos critérios
normativos ao longo da vida til do sistema.

Foram adotadas refletfincias compativeis com as caracteristicas do espago publico, considerando
predominantemente 50% para superficies verticais claras, 50% para planos horizontais superiores e 20% para
pavimentagdo, garantindo fidelidade 4s condigdes reais do ambiente nas simulagdes,

As luminarias foram consideradas instaladas em postes de 4,0 m de altura Gtil, 0 que assegura adequada
iluminéncia média, uniformidade de distribuigio luminosa, controle de ofuscamento e integragdo estética ao
espago urbano.

Além disso, foram especificadas lumindrias LED de alta eficiéncia luminosa (Im/W), em conformidade com a
ABNT NBR 15129:2012, favorecendo desempenho energético superior e redugdo de custos operacionais e de

manutengio.

10. PROJETO DE SPDA — SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS -
4.784,02 m* — 04 PRANCHAS Al

O projeto completo de Sistema de Protegfio contra Descargas Atmosféricas (SPDA) das unidades em questéo
foi elaborado em conformidade com a (ABNT NBR 5419/2015 - Parte 1: Ptrincipios Gerais e Parte 2: Protegfo
contra descargas atmosféricas) e compreende todas as informagdes e detalhamento para o perfeito entendimento
da execugfio da obra. Também estéio indicados no projeto detalhamentos de montagens, tubulagdes, fixagdes e

Q4
E._
95
€O
8 a
m
o £
€S
(oI}
T o
fe
B E
ge
e
82
[+ ]
¥
8 &
e £
L cC
Su
£8
ST
p-]
58

vinculado a Certiddo n° 3319225/2025, emitida em

28/11/2025

outros elementos necessérios 4 compreensdo da execugdo. As descargas atmosféricas que atingem estruturas
(ou linhas elétricas e tubulagSes metilicas que adeniram nas estruturas) ou que atingem a terra em suas
proximidades sdo perigosas as pessoas, as proprias estruturas, a seus contetdos e instalagdes. Portanto, medidas
de protegdo contra descargas atmosféricas devem ser consideradas, e torna-se necessério o projeto e a instalagio
de um sistema de protegfio eficiente.

O objetivo principal do projeto SPDA ¢é evitar e minimizar incéndios, explosdes, danos materiais ¢ risco de
morte de pessoas e animais pelos efeitos das descargas elétricas. Os sistemas de protegdo contra descargas
atmosféricas s#o construidos por vérios componentes diferentes, cada qual com fungdo especifica dentro do
sistema. A natureza dos componentes ¢ os esforgos especificos aos quais eles estio sujeitos requerem

consideragdes especiais no preparo de ensaios de laboratérios para verificar seus desempenhos.

11. PROJETO HIDROSSANITARIO — 4.784,02 m* m* — 07 PRANCHAS Al

O projeto hidrossanitério visa definir as caracteristicas e os padries técnicos exigidos, bem como instru}lr e

Certidso n® 3319225/2025
28/11/2025, 17:07

recomendar as diretrizes para a execugio das obras hidrossanitérias ¢ para a cspecificagdo de equipamentos,
tubulagdes e materiais destinados 4 implantagio das instalagdes planejadas. ‘
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11.1. ABASTECIMENTO DE AGUA FRIA \\\_/  Assin ;ltura

O projeto de instalagbes de dgua fria foi elaborado, visando garantir o fonecimento de 4gua de maneira continua

em quantidade suficiente, mantendo qualidade, com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito

funcionamento do sistema de tubulagdes, incluindo as limitagdes dos niveis de ruido.

11.2. SISTEMA DE DISTRIBUICAO
O sistema hidrossanitario para a lanchonete abrangeu a implementag@o de 01 (uma) pia, 01 (um) tanque, 01
(uma) bacia sanitdria e 01 (um) lavatério, articulados a uma rede de distribuigio de dgua fria dimensionada para
02 (dois) bebedouros convencionais e 02 (dois) bebedouros destinados a animais, todos alimentados a partir dos
reservatorios superiores implantados na cobertura da edificagio. O abastecimento do espelho d’dgua foi
estabelecido mediante ligagfio direta e condugfio por tubulagio.
O didmetro inicial da coluna e suas redugdes progressivas foram calculadas levando-se em consideragfio as

perdas de carga, a vazio de cada aparelho e a possibilidade de uso simultdneo na hora de maior consumo.

11.3. ESPELHO D’AGUA

O projeto do sistema do espelho d’dgua contemplou a captagiio de dgua proveniente da rede piablica de

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n® 3319225/2025, emitida em
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abastecimento, conduzida a uma casa de maquinas em concreto armado enterrada, localizada em drea adjacente
ao espelho d’dgua. Nesta unidade técnica, a dgua é submetida a filtragem por meio de dispositivo de entrada
para reservatorios, com capacidade de 1.200 L/h, e, em seguida, impulsionada por motobomba centrifuga
especifica para chafarizes, com poténcia de 1/6cv, sistema monofasico de 110V, destinada ao funcionamento

dos geisers responséveis pela formagio dos jatos ornamentais.

O sistema de recirculaglo projetado tem inicio em 02 (dois) ralos de fundo dispostos na estrutura do espelho
d’4gua, os quais direcionam a dgua para bomba de piscina Jacuzzi, com poténcia de lev e sistema trifdsico de
220V. Este arranjo ¢ complementado por 02 (dois) dispositivos de aspiragiio que reforgam a captagfio e condugéo
do volume d’dgua, Apds o bombeamento, a dgua ¢ filtrada em equipamento TP Jacuzzi 22 TP e retorna ao
espelho d’dgua por meio de 02 (dois) dispositivos de retorno, garantindo adequada movimentagdo e
homogeneizagdo.

O excedente do sistema, incluindo dguas pluviais, foi previsto para ser extravasado até um minipogo moldado
na casa de maquinas, de onde ¢é bombeado a rede de drenagem por motobomba submersivel de 1/2cv, sistema
trifasico de 220V. Todo o conjunto foi concebido segundo pardmetros técnicos de desempenho hidraulico,
seguranga operacional e durabilidade, atendendo as exigéncias estabelecidas no projeto.

11.4. RESERVATORIOS

do foi emitido em 26/11/2025 e contém 13 folhas

28/11/2025, 17:07
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O sistema de abastecimento para a lanchonete ¢ bebedouros capta d4gua da rede publica, que é conduzida a 02
(dois) reservatorios de 500 L, totalizando 1.000 L de reservagdo, localizados na cobertura da lanchonc}c.
I

neste ato

12. PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO - 1.583,72 M* - 81 PRANCHA!#[AI
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O projeto estrutural tem como objetivo estabelecer par@metros, especificag@es e critérios a serem considerados

na execugdo do projeto da estrutura em concreto armado da Praga Vila da Serra. Para mais esclarecimentos,
salienta-se que o projeto estrutural se encontra de acordo com as Normas da ABNT (Associagdo Brasileira de

Normas Técnicas).

12.1. CONCRETO
O concreto sera composto de cimento Portland, dgua, agregados graidos e mildos, ¢ quando necessdrio,
aditivos, conforme indicagdes do projeto. O concreto a ser empregado sera definido nos desenhos do projeto

por meio de sua resisténcia caracteristica (FCK).

12.2. ARMADURA PARA CONCRETO
As armaduras para as estruturas de concreto armado deverdio ser de boa procedéncia e seus didmetros uniformes.
Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigos deverdo estar dispostas de modo a ndo
acarretar deformagdes nas armaduras. Os vergalhdes expostos ao tempo para posterior prosseguimento da obra
deverifio ser protegidos, com nata de cimento ou outro dispositivo indicado no projeto.
As categorias de ago utilizadas como armaduras para as estruturas sfio as seguintes:

* Ago CA-50: Armaduras longitudinais em geral (fundagdes, pré-lajes, lajes, guarda-rodas etc.),
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armaduras transversais (estribos), etc.

* Ago CA-25: Armaduras construtivas, chumbadores, grampos, “inserts” etc.

12,3, IMPERMEABILIZACAO

As estruturas em contato com o solo deverdo ser impermeabilizadas, conforme especificagdes apresentadas no
projeto.

Nenhum trabalho de impermeabilizagdo devera ser executado enquanto houver umidade nas respectivas férmas-
suportes, os trabalhos de impermeabiliza¢do dever@o ocorrer com tempo seco e firme.

As camadas protetoras da impermeabilizagdo serfio executadas com particular cuidado para que sen

assentamento ndo as danifique.

13. PROJETO DE ESTRUTURA METALICA - 97,11 m — 233,907 KG — 03 PRANCHAS Al

A estrutura metdlica do suporte para caixa d’4gua foi projetada em perfis de agco ASTM A36, com limite de
escoamento de 250 MPa, atendendo aos requisitos de estabilidade, seguranga e desempenho estrutural. O
conjunto especificado contempla perfis Ue 75x40x15x2,65 mm ¢ perfis Ue 100x50x17x2,0 mm.

foi emitido em 26/11/2025 e contém 13 folhas

Os projetos foram concebidos com precisdo dimensional, assegurando conformidade com os pardmetros

28/11/2025, 17:07

Chave de Impressfio: 1Zwdz

técnicos de projeto e integragfio ao sistema de cobertura. A configuragio estrutural projetada garante

Certiddo n® 3319225/2025

desempenho adequado frente as solicitagBes previstas, bem como durabilidade e eficiéncia construtiva. [

Q conjunto elaborado comprova a capacidade técnica na concepgfio de estruturas metdlicas de engradimento,

neste ato

evidenciando a aplicagfio de materiais normatizados, critérios de dimensionamento qualificados e requtados
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compativeis com os padrdes de qualidade e robustez exigidos para obras desta natureza.

13.1. IMPERMEABILIZACAO
As estruturas em contato com o solo deverdio ser impermeabilizadas, conforme especificages apresentadas no
projeto. Os trabalhos de impermeabilizagio deverdo ocorrer com tempo seco e firme.
As camadas protetoras da impermeabilizagiio serfio executadas com particular cuidado para que seu
assentamento ndo as danifique.

14. PROJETO DE ESTRUTURA DE MADEIRA — 135,74 M* — 05 PRANCHAS A1

A estrutura do deck do mirante de madeira da Praga Vila da Serra sera de Madeira Tipo Serradas Coniferas C27
o projeto estrutural elaborado segundo a ABNT NBR 7190/2022 — Projeto de estruturas de madeira da ABNT
(Associagio Brasileira de Normas Técnicas).

A montagem entre todos os elementos das estruturas, tais como vigas e pilares do deck terfio as ligagdes e
travamento utilizando entalhe. As ligagdes por entalhc asseguram maior superficie de contato,
consequentemente maior capacidade de carga.

O quantitativo total de madeira utilizado na estrutura do pergolado ¢ 411,95 m.

vinculado a Certiddo n® 3319225/2025, emitida em

28/11/2025

Este documento encontra-se registrado no Conselho

. Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,

As estruturas em contato com o solo deverdo ser impermeabilizadas, conforme especificagdes apresentadas no

projeto. Os trabalhos de impermeabilizagdo deverdio ocorrer com tempo seco e firme. As camadas protetoras da

impermeabiliza¢do serfio executadas com particular cuidado para que no momento do assentamento néo as

danifique.

15. PROJETO DE TERRAPLENAGEM - 4.784,02 M? - 05 PRANCHAS Al

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado com base nos dados fornecidos pelos estudos topograficos e
geotécnicos e pelo projeto geométrico, seccionando o eixo a cada 10m, determinando para cada segéo
transversal a distiincia em relaglio ao eixo correspondente, representado no gabarito de se¢Bes, realizando o
calculo computadorizado das dreas e volumes em cada uma das segbes e elaborando notas de servigos de
terraplenagem.

Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir das segbes gabaritadas, definindo-se os volumes
correspondentes a cortes e aterros.

A metodologia de calculo utilizou o sofiware Autodesk Civil 3D 2021, por meio da multiplicagiio da soma das

g ¥
areas de duas segdes consecutivas pela semi-distincia entre elas. g .
g= g
16. PROJETO DE DRENAGEM - 2.838,93 M? — 20 PRANCHAS Al E g 5
O Projeto de Drenagem visa definir as obras e os dispositivos para captar e conduzir adequadamente as dguas § é g
pluviais que se precipitam sobre o corpo estradal e direciond-las até pontos adequados de Iancamentf»s.. (8] 3 5

1§
objetivo do sistema de drenagem ¢ a de preservar a estrutura da via, viabilizando a operagfio do trifego ufgsmo

durante as precipitagSes mais intensas.

Marcelo Hentigues Pinta
secretdrio Municipal de
Ohras e Servigos Urbainos

:
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG e e s

Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br

Impresso em: 28/11/2025, &s 17:07.
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A concepgiio do Projeto de Drenagem consiste na definigdo de redes e dispositivos que atendam as vazdes
obtidas nos estudos hidrolégicos, tendo coma base o projeto geométrico elaborado e considerando que ha uma
ocupagiio urbana no entorno da via que inviabiliza os langamentos transversais.

O projeto adotou um sistema de rede urbana composto por dispositivos superficiais e subterrineos. Foram
previstos bueiros simples tubulares de concreto (BSTC @400 mm), galerias celulares de concreto moldadas in
loco com dimens®es internas de 2,00 x 1,60 m, e caixas coletoras de sarjeta em concreto (CCC tipo 01, 04 e
06). Os elementos estruturais seguem critérios de desempenho e durabilidade conforme as normas da ABNT
NBR 6118, NBR 7188, NBR 12218 e corrclatas.

17. ESGOTAMENTO SANITARIO — 2.838,93 m* — 20 PRANCHAS Al

O Projeto de Esgotamento Sanitdrio tem por finalidade definir e detalhar as obras e dispositivos necessdrios
para a coleta, o transporte e o encaminhamento adequado dos efluentes sanitérios gerados na drea da Praga Vila
da Serra até o ponto de interligagio com a rede pablica existente.

A concepgio do sistema foi desenvolvida conforme os pardmetros e diretrizes estabelecidos nas normas da
ABNT NBR 8160/1999 (Sistemas prediais de esgoto sanitédrio) e NBR 9649/1986 (Projeto e execugiio de redes
coletoras de esgoto sanitirio), observando as condigbes topograficas e urbanisticas do entorno. O
dimensionamento das tubulagdes foi baseado em critérios de declividade e frequéncia de utilizagio, com vistas

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado a Certiddo n® 3319225/2025, emitida em

28/11/2025

a garantir o rapido escoamento dos efluentes por gravidade, evitando obstrugdes e refluxos.
O sistema de esgoto sanitdrio projetado abrange os efluentes provenientes da lanchonete e dos sanitarios
publicos localizados na praga. Os efluentes coletados pelo sistema sdo conduzidos por gravidade até o ponto de

langamento, interligando-se a rede piblica de esgotamento sanitdrio existente, conforme mostrado nas plantas
e perfis longitudinais. A rede projetada segue tragado compativel com o projeto de drenagem pluvial e demais
infraestruturas, evitando interferéncias entre sistemas.

18. ESTRUTURAS COMPLEMENTARES

COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS

A compatibilizag@o interdisciplinar de projetos em BIM (Building Information Modeling) foi realizada
federando todos os arquivos em um tnico modelo digital. Essa compatibiliza¢@o permitiu a detecgdio automatica
das interferéncias (denominadas clashes - elementos que ocupam o mesmo cspago fisico), o que ajuda a
identificar e resolver problemas antes da construgdo, economizando tempo e dinheiro, além de facilitar a
colaboragio cntre arquitetos, engenheiros e outros profissionais, visto que permite que todos trabalhem a partir
de um tnico modelo integrado, reduzindo erros e retrabalhos.

Ap6s a etapa de compatibilizagfio, todos os dados do projeto compatibilizado geraram o relatério de elashes que

Certidao n® 3319225/2025
28/11/2025, 17:07

possibilitou o acesso as informagdes das modificagdes necessdrias. Apés solucionar todas as incompatibilidades,
o modelo federado é revisado e aprovado por todos os stakehalders do projeto, garantindo que todas as
disciplinas estejam alinhadas e que o projeto esteja pronto para a execugio. |

Para a realizagéio da compatibilizag@io foram utilizados softwares Autodesk Navisworks, Solibri Model (Ihccker
|
C 1‘

Marcelo Heﬁriqupf Pinto
Secretdrio Municipal de

:
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5

Obras e Serviges Urbanos
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CREA-MG
Avenida Alvares Cabral 1600, Santo Agostinho, 30.170-817 - Belo Horizonte/MG Comere g e

Tel: 08000312732 E-mail: atendimento@crea-mg.org.br
Impresso em: 26/11/2025, as 17:07.
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¢ BIMcollab.

MEMORIAL DESCRITIVO
Descrigdo da metodologia aplicada e especificagdes dos materiais e dos servigos adotados, demonstrando de
forma precisa, completa ¢ ordenada os materiais e os procedimentos da execug@io compatibilizados ao orgamento

BIM 5D, seguindo a mesma ordem definida pelo planejamento de obras.

EVENTOGRAMAS

Eventograma apresentando de forma resumida e organizada os eventos e atividades que serfio realizados em um
projeto, contrato ou servigo, especialmente quando se trata de contratagdes por valor global. Esse documento é
essencial para fornecer uma visio geral dos eventos planejados, suas datas e duragbes, além de informagdes
relevantes sobre as etapas e atividades envolvidas. O eventograma ¢ utilizado como uma ferramenta de
plancjamento e acompanhamento, permitindo que todas as partes envolvidas compreendam claramente o
cronograma e as expectativas do projeto. Ele ajuda a garantir que o trabalho scja concluido dentro do prazo ¢
do orgamento estabelecidos, fornecendo uma estrutura clara para a gestiio e execugo das atividades contratadas.
As medigdes por eventograma sfio um método utilizado para avaliar o progresso e o desempenho de um projeto
com base no eventograma ou cronograma estabelecido. Nesse processo, sdo realizadas medigGes periddicas para

comparar o que foi planejado no eventograma com o que foi efetivamente realizado até o momento.

vinculado a Certiddo n°® 3319225/2025, emitida em

28/11/2025
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Ao realizar medi¢des por eventograma, as organizagdes podem ter uma visdo clara do progresso do projeto,
identificar possiveis problemas ou atrasos e tomar medidas proativas para mitigar riscos e garantir o sucesso do
empreendimento. Essas medigbes também sdo uteis para comunicar o status do projeto as partes interessadas ¢

manter todos os envolvidos informados sobre o seu andamento.

PLANEJAMENTO DE OBRAS

Planejamento de todas as etapas construtivas em 4D, o BIM 4D consiste na preparagiio do modelo BIM para o
planejamento de obra, modelo este que foi criado na dimenséo 3D, e possui caracteristicas que se relacionam
com a varidvel ‘tempo’. Foi realizado estudo 4D para anélises sobre evolugiio da execugéio da obra, e assim,
elaboragio do Cronograma Fisico Financeiro e Histograma de mio de obra e equipe. Dessa forma, ¢ possivel
realizar comparagdes instantdneas, dessa evolugdo com o que foi proposto pelo cronograma fisico, determinando
se¢ ambos se encontram em conformidade e simulando virtualmente a execugdo de obra bastante precisa e
coerente. Para o desenvolvimento deste planejamento foram utilizados de forma integrada os programas

Naviswork e MS Project.

PLANILHA ORCAMENTARIA
Demonstrativo de quantidades e precificagio das especificagdes de produtos e servigos, bem como impostos a

foi emitido em 26/11/2025 e contém 13 folhas

serem pagos pelas execugdes dos servigos. O servigo de orgamentagiio foi realizado no modelo BIM 5D e a

Certidéio n° 3319225/2025
28/11/2025, 17:07
Chave de Impressio: 1Zw4dz

estimativa de custo da obra aproveitando as informagdes desenvolvidas na fase de plancjamento, adicionnda &

|
varidvel ‘custo’. A inser¢iio de informagdes nos elementos modelados, permite extrair dados que fazem|partc

neste ato

da composig¢do da estimativa do custo, que sfo refinados ao longo da elaboragiio de projeto. \.J.u"
Marcelo Henrigues Pinte
Sec rie Muar e

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Avenida Alvares Cabral 1600, Sanlo Agostinho, 30.170-917 - Belo Horizonte/MG
Tel: 08000312732 E-mall: atendimento@crea-mg.org.br
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Assim, foi elaborada a planilha orgamentiria incluindo: planilha de quantitativos, memoéria de célculo,

composi¢io de custos, cronograma fisico-financeiro e as cotagdes de prego.

CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

Disposigfio da execugdo de tarefas e gastos na cronologia da execugdo dos servigos, realizado utilizando a
integragdo do BIM 4D e BIM 5D, que permite a programagfio temporal da execugfio da obra nos aspectos fisicos
e financeiros. O cronograma financeiro ¢ preparado definindo a previsdo mensal (ou semanal) de dispéndios,

utilizando os softwares especificos para a compatibilizagdo fisico-financeira do desenvolvimento da obra.

Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ LTDA., por intermédio de seus profissionais, demonstra capacidade
técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos e nas condigBes contratuais estabelecidas,

nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa desabona-la.

Nova Lima, 06 de novembro de 2025,
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vinculado a Certiddo n°® 3319225/2025, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
28/11/2025

i i}ut

) .\,arcelo Hentiques Pinto ‘.. &

N CPF: 561.599.606-44 :

Secretario Municipal de Obras e Servigos
Prefeitura Municipal de Nova Lima

Certidao n® 3319225/2025
28/11/2025, 17:07
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Tel: 0800031 2732 E-mall: atendimento@crea-mg.org.br
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Carteira de Trabalho Digital

Data de emissao: 13/04/2022

Dados Pessoais

Nome civil
LEONARDO SOTERO PALHARES DA SILVA

CPF Sexo Data de nascimento Nacionalidade

119.299.136-21 Masculino 06/06/1995 Brasileiro

Nome da méae

TANIA SOTERO PALHARES DA SILVA

— Contratos de trabalho
11/04/2022 - Aberto

Empregador

VIAVOZ LTDA
CNPJ RAIZ: 05.874.447

Estabelecimento

VIAVOZ LTDA
CNPJ: 05.874.447/0001-03
AVENIDA GETULIO VARGAS 1710 SALA 701 E 703 30112024 SAVASSI BELO HORIZONTE MG

Cargo CBO Cargo
ENGENHEIRO ESTRUTURAL 2142-05

Tipo de contrato
Prazo indeterminado

Salario contratual
"~ R$10.000,00 por més

Relagéo de trabalho
Empregado

Tipo de admisséo
Admissao

Fonte da informagéo

ESOCIAL

ANOTAGOES

22/12/2025 - Férias 22/12/2025 a 04/01/2026
01/06/2025 - Salario definido para R$ 10.000,00 Por més
05/03/2025 - Férias 05/03/2025 a 10/03/2025

23/12/2024 - Férias 23/12/2024 a 05/01/2025

Documento assinado digitaimente pela Dataprev em 11/03/2026.
Este documento somente é vilido acompanhado de um documento de identificagéo oficial.



Carteira de Trabalho Digital

Data de emissao: 13/04/2022

ANOTACOES /TMESH
01/12/2024 - Saléario definido para R$ 8.500,00 Por més ; 471 \a
01/12/2024 - Tipo de contrato definido para Prazo indeterminado :"-\ _q_ : ___;
02/10/2024 - Férias 02/10/2024 a 11/10/2024 Assindtura

04/04/2024 - Férias 04/04/2024 a 10/04/2024
09/10/2023 - Feérias 09/10/2023 a 17/10/2023
01/09/2023 - Salério definido para R$ 8.000,00 Por més
01/05/2023 - Salario definido para R$ 7.500,00 Por més

~ 01/03/2023 - Salario definido para R$ 7.000,00 Por més
01/01/2023 - Salario definido para R$ 6.500,00 Por més
01/01/2023 a (atual) - Cargo exercido de ENGENHEIRO ESTRUTURAL
22/12/2022 - Férias 22/12/2022 a 04/01/2023
01/10/2022 - Salario definido para R$ 6.000,00 Por més
01/07/2022 - Salario definido para R$ 5.500,00 Por més
01/07/2022 a 31/12/2022 - Cargo exercido de ENGENHEIRO CIVIL JUNIOR
01/05/2022 - Salario definido para R$ 5.000,00 Por més
11/04/2022 - Salario definido para R$ 4.000,00 Por més
11/04/2022 - Tipo de contrato definido para Prazo determinado, definido em dias,
Data do Termino: 09/07/2022
11/04/2022 - Estabelecimento definido para VIAVOZ LTDA

. 11/04/2022 a 30/06/2022 - Cargo exercido de ENGENHEIRO ESTRUTURAL TRAINNE
11/04/2022 - Relagao de trabalho definida para Empregado
11/04/2022 a (atual) - CBO Cargo exercido 2142-05
11/04/2022 - Admissao

Documento assinado digitalmente pela Dataprev em 11/03/2026.
Este documento somente & valido acompanhado de um documento de identificagdo oficial.



UNIVERSIDADE ?
DO ESTADO DE MINAS GERAIS | uemc

A Reitora da Universidade do Estado de Minas Gerais, Professora Lavinia Rosa Rodrigues, no uso de suas atribuicdes e
tendo vista o Termo de Colagao de Grau, datado de 16/08/2018, confere o titulo de

Bacharel em ENGENHARIA CIVIL a

LEONARDO SOTERO PALHARES DA SILVA

Nascido em 06/06/1995, natural de Esmeraidas - MG, nacionalidade BRASILEIRA, filho'de UMBERTO PALHARES DA SILVA
e TANIA SOTERO PALHARES DA SILVA, portador do RG MG-16.068.933, emitido pela PC/MG.

JOAO MONLEVADE, 24 de janeiro de 2019.

Diplomado (a)
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UEMG - CJM - FAENGE - CURSO ENGENHARIA CIVIL
Reconhecido Resolu¢do SECTES n"28 de 14 de outubro 2015

Habilitacdo: Bacharel em Engenharia Civil

Registro N? 095 Livro _03 Folha 047
Conclusdo: 13/07/2018

Jodo Monlevade, 24 de janeiro de 2019.

Sl e Skl fn
Juliano da Sifva Santos

Secretirio Académico/FaEnge/CIM/UEMG

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MINAS GERAIS
UEMG - REITORIA

Recredenciada conforme o Inciso IV, Art. 10, Lei federal n.2 9.394/96, nos termos
da Resolugdo SEDECTES n®. 59 de 28 de agosto de 2018.

Diploma registrado nos termos do pardgrafo 1.2, art. 48 da lei N.2 9.394, (Lei de
Diretrizes e Bases da Educacio Nacional).

Sobon° QIR A0 IDSEDY  FHs 169
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Belo Horizonte, Q4 /04719
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Aluno: Leonardo Sotero Palhares da Silva
Curso: Engenharia de Pontes ¢ Viadutos em BIM (OAE)

CPF: 119.299.136-21

Area de Conhecimento (CAPES/CNPQ): Engenharia

Disciplina Ministrante Titulagdo | CH | Nota éncia(%) Situ agdo Final
Introdugdo a Estrutura de Pontes e Viadutos em BIM (Aula Magna) Edson Soares dos Santos Especialista § 10h{ 10,00 100 Aprovado
Projeto e Dimensionamento de Pontes Em Concreto Armado de duas Longarinas Moldadas in loco Byl Farney Rodrigues da Cunha Junior Mestre I5h| 10,00 100 Aprovado
Projeto e Dii de Pontes Em Concreto Armado com Multiplas Longarinas Pré-fabricadas Murilo Meiron de Pidua Soares Mestre 35h) 9,50 100 Aprovado
Projeto e Di de Pontes Estaiad; Murilo Meiron de Padua Soares Mestre 35h| 10,00 100 Aprovado
Projeto e Dimensionamento de Pontes Pénsil Murilo Meiron de Pddua Soares Mestre 35k 10,00 100 Aprovado
Projeto ¢ Dimensionamento de Pontes em Estrutura Metdlica Byl Farney Rodrigues da Cunha Junior Mesire 35h| 10,00 100 Aprovado
Fundagiies em Estruturas de OAE Fldavio Ricardo Leal da Cunha Mestre 35k} 10,00 100 Aprovado
Estabilidade de Taludes ¢ Contengdes Fldvio Ricardo Leal da Cunha Mestre 35k 10,00 100 Aprovado
BIM em Projetos de OAE David Shinji Shinkai Especialista {35k ] 10,00 100 Aprovado
Vistoria ¢ Inspegdo de Pontes e Patologias em OAE Byl Farney Rodrigues da Cunha Junior Mestre 35h| 10,00 100 Aprovado
Execugdo e Planejamento de Obras de OAE Rodrigo Carvalho da Maia Doutor 35h] 9,50 100 Aprovado

Credenciada para oferta em EAD pela Portaria n® 615 de 09/08/2021, publicado no D.O.U de 11/08/2021. Este curso obedeceu a todas as disposigoes da Resolugdo CNE/CES n° I de 06 de abril de 2018.
Atendendo as exigéncias da lei n® 9.394/1996, do CNE.

Cunitiba, 02 de abril de 2025
Faculdade Unypublica - CNPY. 45.597.714/0001-67
Rua Voluntarios da Patria, n° 547 - Centro - CEP 80.020-000 - Curitiba - ParanaTelefone:
(41) 3653-3031 (S 1a de Pos-Graduagio)

Identificador cbeB1b40251
Acesse htips Hedugiconologia §
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CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO C R E A M G N° 3354514/2026
PESSOA FISICA i selio:
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966 ' :":: m_—— ;i’;;;’;zoi?bMES D
alidade:

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais Chaes '-.’D';

Assinatura

CERTIFICAMOS que ofa) profissional encontra-se registrado neste Conselho, nos termos da Lel 5.184/66, de 24/12/1966, conforme os dados abaixo.
CERTIFICAMOS, ainda, face o estabelecimento nos artigos 68 e 69 da referida Lei, que o(a) interessado(a) nfo se encontra em débito com o
CREA-MG.

=)

Inter
Profissional: LEONARDO SOTERO PALHARES DA SILVA
Registro: 1418043621

CPF; ***.209.136-"

Enderego: *++essesreses

Tipo de Registro: Registro Definitivo de Profissional (DIPLOMADO NO PAIS)
Data de registro: 26/10/2018

Titulo(s)

GRADUAGAO

ENGENHEIRO CIVIL

Atribuigio: ART. 7 DA LEI 5.194/66 E ART.7 DA RESOLUCAO 218/73D0O CONFEA.

Instituicdo de Ensino: UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MINAS GERAIS - UEMG JOAQ MONLEVADE
Data de Formagao: 16/08/2018

Descrigdo
CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO PESSOA FiSICA

Informagdes / Notas
- A falsificagdo deste documento constitul-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o(a) autor(a) a respectiva ago penal.

- CERTIFICAMOS que caso ocorra(m) alteragio(8es) no(s) elemento(s) contido(s) neste documento, esta Certiddo perdera a sua validade
para todos os efeitos.

- Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragio posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
- Vélido em todo territério nacional.

Ultima Anuldade Paga
Ano: 2026 (1/1)

Autos de Infragio
Nada consta

Responsabilidades Técnicas
Empresa: CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
Registro: 0001327348

CNPJ: 51.447.104/0001-80

Data Inicio: 27/05/2024

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: VIAVOZ LTDA

Registro: 0000014133

CNPJ: 05.874.447/0001-03

Data Inicio: 23/11/2022

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO VITORIA

Registro: 0001218859

CNPJ: 48.277.293/0001-85

Data Inicio: 16/10/2023

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: CONSORCIO CVV ENGENHARIA

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: htips:ficrea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 3Dac4 L
Impressa em: 13/03/2026 as 13:58:32 por: adapt, ip: 189.91.87.194 E ;
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Registro; 0001613448

CNPJ: 58.218.879/0001-22

Data Inicio: 05/06/2025

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Historico Situacao Registro

Situacao; Data Inicial: Data Final:
ATIVO | 21/08/2019 l ( l

A autenticidade desta Certid8o pode ser verificada em: hittps:/icrea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 3Dac4 i A
Impresso em; 13/03/2026 &s 13:58:33 por: adapt, ip: 189.91.87.194 [W]
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTA

Conselho de Arquitetura e Urbanismo
o Brasi N° 0000000977871

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugiio N° 93 de 07 de Novembro de 2014

ssifakura

Validade: Indeterminada

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente ao(s) Registro(s) de
Responsabilidade Técnica - RRTs abaixo discriminado(s). totalizando 1 RRTs

——— DADOS DO PROFISSIONAL

Profissional: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO

Titulo do Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista
Data de obtengéo do titulo: 06/05/1981

Registro Nacional: 00A1630121
Data de Registro: 06/05/1981

Validade: Indefinida

ANOTAGAO DE CURSO

- Nenhum curso anotado.

DADOS DOS REGISTROS DE RESPONSABILIDADE TECNICA-RRT

Numero do RRT: 11703721 Tipo do RRT: RRT SIMPLES Registrado em: 26/07/2024
Forma de registro: RETIFICADOR a 11703721 Participagdo Técnica: INDIVIDUAL
Descrigéo:

Prestag&o de servigo técnico profissional especializado para a elaboragdo de estudos e projetos da reforma e ampliagéo da
Unidade de Pronto Atendimento da Regional Venda Nova - UPA VN, utilizando os processos, tecnologias e metodologias
referentes & Modelagem da Informagéo da Construgéo - BIM, conforme as especificagbes contidas no Anexo | - Projeto basico de
licitagdo e demais documentos que integram o edital de licitagdo SMOBI 039/2021 - RDC, objeto do contrato DJ-013/2022.
Atividades desenvolvidas: : Levantamentos cadastrais, projetos e memoriais de arquitetura, comunicag&o visual, gases medicinais,

ar condicionado, exaustdo mecénica, engradamento metalico e canteiro de obras.

Empresa contratada: VIAVOZ LTDA
CNPJ: 05.874.447/0001-03

———DADOS DO CONTRATO

Contratante: Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura
CPF/CNPJ: 18715383000140

RUA dos Guajajaras N° 1107

Complemento:

Cidade: BELO HORIZONTE Bairro: LOURDES UF: MG CEP: 30180105
Contrato: DJ 013/2022 Celebrado em 14/02/2022

Valor do contrato: R$ 259.312,78 Tipo do Contratante:

Data de Inicio: 02/03/2022 Data de Fim: 2023-02-19

ATIVIDADE TECNICA REALIZADA

1.1.1 - Levantamento arquiteténico , 5296.98 m? 1.1.2 - Projeto arquitetdnico , 5296.98 m? 1.1.3 - Projeto arquitetdnico de
reforma , 5296.98 m? 1.2.4 - Projeto de estrutura metalica , 793.25 m? 1.3.5 - Projeto de ventilagéo, exaustdo e climatizacdo ,
2749.57 m* 1.5.10 - Projeto de comunicag&o visual para edificagdes , 5296.98 m?*, 1.5.4 - Projeto de instalagdes prediais de gases

A autenticidade desta Certidéio pode ser verificada em: hitps://siccau.caubr.gov.briapp/view/sightiextemo Porm=Servicos, com a chave: BBZ6YDEBTE3YD3AD26BC
Impresso em: 12/12/2024 &s 13:25:22 por: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO, ip: 172.71.238.172



CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATES
Conselho de A:iqou:Bt'gatglrla e Urbanismo N° 0000000977871

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugdo N° 93 de 07 de Novembro de 2014

KRR

240000977871

i

medicinais , 2749.57 m?, 1.7.1 - Memorial descritivo , 5296.98 m?;

ENDEREGO DA OBRA/SERVIGO

RUA PADRE PEDRO PINTO - ATE 509 - LADO [MPAR N° 175
Complemento:
Cidade: BELO HORIZONTE Bairro: VENDA NOVA UF: MG CEP: 31515000
Coordenadas Geogréficas:
DESCRIGAO

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO

INFORMAGOES IMPORTANTES

- Esta certiddo perdera a validade e sera anulada, caso ocorra alteragdes das informagbes constantes do Atestado
registrado ou do RRT vinculado ou caso sejam constatadas que s&o inveridicas as informagtes constantes do RRT, do
atestado ou do requerimento da certiddo.

- Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado apresentado em cumprimento a Lei n® 14.133/2021,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes
nele constantes. E de responsabilidade deste Conselho a verificagdo da atividade profissional em conformidade com a Lei
n° 12.378/2010 e Resolugdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU/BR)

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu
quadro técnico por meio de declaragéo entregue no momento da habilitagéio ou da entrega das propostas

- Certificamos, ainda, que nos termos do artigo 2° da Lei n° 12.378/2010 e artigos 2° e 3° da Resolugdo n°
21/2012-CAU/BR, esta Certiddo é valida somente para os servigos condizentes com as atribuiges profissionais acima
discriminadas

- Em conformidade com o que determina o Art. 45 da Lei 12.378, toda realizagdo de trabalho de competéncia privativa ou
de atuagdo compartilhadas com outras profissGes regulamentadas sera objeto de Registro de Responsabilidade Técnica -
RRT

- Valida em todo o territério nacional.

Certiddo n° 977871/2024
Expedida em 09/12/2024 12:12:00, BELO HORIZONTE/MG, CAU/MG
Chave de Impressédo: 88Z6YD6B763YD3A026BC
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ATESTADO DE EXECUGAO DE SERVIGOS - DJ-013/22

ATESTAMOS, para todos os devidos fins de direito, que a empresa VIAVOZ LTDA, CNPJ 05 874 447/0001-03, sediada na AVENIDA
GETULIO VARGAS, 1710, 7° ANDAR SAVASSI, Belo Horizonte, MG, tendo como responsével(is) técnico(s) o(a) ENGENHEIRO
ELETRICISTA FARLEY HENRIQUE SILVA ANTUNES CREA MG 248017/D, o(a) ENGENHEIRO CIVIL FELIPE MERLO COELHO
CREA MG 241077/D, o(a) ENGENHEIRO CIVIL MATHEUS PHILIPPE CORCINI CREA MG 233410/D, o(a) ENGENHEIRA CIVIL
MICHELE FERRAZ GONCALVES CREA MG 243631/D, o(a) ENGENHEIRO ELETRICISTA, SEGURANGA DO TRABALHO MOACYR
REZENDE SANTOS JUNIOR CREA MG 66334/D, o(a) ENGENHEIRO CIVIL SINVAL LADEIRA CREA MG 28498/D, o(a)
ARQUITETA E URBANISTA MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO CAU MG : 00A1630121, executou para 0 MUNICIPIC
DE BELO HORIZONTE, CNPJ 18.715.383/0001-40, através da Fundo Municipal de Salde, nesta capital, em 4rea urbana, sob
regime de empreitada, com fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos, SERVICO TECNICO PROFISSIONAL
ESPECIALIZADO PARA ELABORACAQ DE ESTUDOS E PROJETOS DA REFORMA E AMPLI DA UNIDADE DE PRONTO
ATENDIMENTO DA REGIONAL VENDA NOVA - UPA VN, UTILIZANDO OS PROCESSOS, TECNOLOGIAS E METODOLOGIAS
REFERENTE A MODELAGEM DA INFORMAGAO DA CONSTRUGAQ - BIM na RUA PADRE PEDRO PINTO, N°175, Bairro Venda
Nova, CEP 31.515-000 em area de Administragdo Regional Municipal Venda Nova, objeto do contrato DJ-013/22. Foram executados
no periodo de 25/02/2022 a 19/02/2023 no municipio de Belo Horizonte, os seguintes servigos e quantitativos:

Informagées complementares de elaboragio dos projetos de reforma e ampliagdo para o empreendimento da UPA Venda Nova
ESTUDO PRELIMINAR
Foi realizado o estudo preliminar para a analise das possiveis solugdes arquitetonicas a serem consideradas no empreendimento.
«. Para tal estudo, foi realizado o estudo de alternativas técnicas, a estimativa de custo das solugbes técnicas elaboradas, e o BEP
(Plano de Execugao BIM)
INVESTIGAGOES GEOTECNICAS
Foram realizedas campanhas de investigagdo em sete ponlos, através de sondagem SPT, que lolalizaram uma profundidade de
120,00m perfurados, os resultados foram entregues em laudo de sondagem e ulilizados come embasamento para o desenvolvimento
dos projetos executivos estruturais
Além da sondagem SPT foram realizadas as sondagens por pogos com o intuito de obter o maximo possivel da caracterizacéo das
dimensdes das estruturas de fundagbes existentes, que fogem do alinhamento da fachada, ja que o empreendimento n&o possula um
projeto estrutural ou as built A investigagio geotécnica fol realizada em 05 (cinco) pontos especificos (por amaostragem) pois a
unidade da UPA funciona em hordrio integral, sendo invidvel realizar grandes demoligdes. Os resultados foram ulilizados para apoio
a0 desenvolvimento dos projetos estruturais da ampliagdo da UPA Com a realizagéo da sondagem por pogo pode-se concluir que
havia na edificagho um padréo de dimensdes dos elementos estruturais, sendo os pilares de 30x30 cm, seguidos por blocos de
coroamento de 70x70cm e 45 cm de profundidade que, subentende-se era seguido por tubulda ou estaca (fundagdes profundas)
SERVIGOS DE TOPOGRAFIA
Foi realizado o aerolevantamento com utilizagdo de laser scanner de toda a edificagdo, considerando as partes interna e externa, que
resultaram em uma nuvem de pontos para fundamentar o desenvolvimento da modelagem 3D, a drea de aerolevantamento totalizou
10.000,00 m? {dez mil metros quadrados) e foi realizada uma unidade de voo.
O servigo de Aerolevantamento utilizou o Drone DJI Matrice 300 RTK com camera Zenmuse P1 que integra um sensor de
enquadramento completo com lentes de foco fixo intercambiaveis em um gimbal estabilizado de 3 eixos. Projetado para missdes de
voo de fotogrametria, ele leva eficiéncia e a preciséo a um nivel totaimente novo, cujos produtos gerados séo ortofotos
georreferenciadas com resolugdo espacial de 3 cm (GSD), Nuvem de portos, MDT, MDS, MDE, curvas de nivel e malha triangulada.
Para gerar a nuvem de pontos, foi utiizado o Laser Scanner LIDAR (Light Detection and Ranging (deteccéo e alcance da luzj),
utiizando sistema SLAM (Simultaneous Localization and Mapping), com cobertura 360° x 360°, leitura de 300000 pontos por
segundo, precisdo de 1 a 3 cm, alcance de até 100m.
Alem do aerolevantamento, foi realizados os servigos planialtimétricos cadastrais (topografia convencional) de toda edificacdo e
‘— entorno, cuja rea totalizou 10 .000,00m2 (dez mil metros quadrados)
ANTEPROJETO
Os anteprojetos foram elaborados conforme os Procedimentos de Projetos SUDECAP, e continham todos os documentos técnicos
especificados nas diretrizes dos cademos de procedimentos. Foram entregues os anleprojetos das disciplinas que compde a
contratagdo, sendo ar-condicionado (03 pranchas A1 = 274957 m?, arquitetura (20 pranchas A1 - 520698 m?), cabeamento
estruturado (03 pranchas A1 - 2 749,57 m?), circuito fechado de televiséo — CFTV (03 pranchas A1 - 7.616,72 m?), comunicagao visual
{02 pranchas A1 - 5.206,98 m?), drenagem pluvial (03 pranchas A1 - 7.616,72 m"), elétrico (02 pranchas A1 - 5.296,98 m’), estrutura
de concreto (01 prancha A1 - 520688 m?%), gases medicnais (01 prancha A1 - 2 748,57 m?), hidrossanitario (13 pranchas A1 -
5.206,98 m?), incéndio (08 pranchas A1 - 5.086,00 m?), luminotécnico (03 pranchas A1 - 7.616,72 m?), sistema de deleccdo e alarme
de incéndio — SDAI (03 pranchas A1 - 5.086,00 m?) e sistema de protegdo conlra descargas atmosféricas ~ SPDA (07 pranchas A1 -
5.296,98 m?)
PROJETO BASICO
O projeto basico de arquitetura fol elaborado conforme os Procedimentos de Projetos SUDECAP CAPITULO 8 ARQUITETURA, com
o objetivo de orientar a execugéo dos detalhamentos do projeto execulivo O projeto basico continha informactes suficientes para
viabilizar a andlise de viabilidade técnica e econdmica apresentadas no estudo preliminar, além de permitir o encaminhamento para
tes
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0 projeto ¢ onforme os Procedimentos de Projetos SUDECAP CAPITULO 8 ARQUITETURA.

projeto compreendeu a reforma da edificacsio existente para a adequagdo aos padrbes exigidos pelas normas e pela vigilanca
sanitdria e a ampliagéo de 526,83 m? (quinhentos e vinte e seis virgula oitenta e trés metros quadrados) no pavimento térreo. Outras

edificagbes serfo construldas para atendimento aos projetos complementares (abrigos).
O projeto entregue considerou a drea total da edificagdo 5296,98 m2 (cinco mil duzentos e noventa e seis virgula noventa e OE%

metros quadrados) e tolalizou 41 (quarenta e uma) pranchas A1.
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ATESTADO DE EXECUGAO DE SERVIGOS - DJ-013/22

CABEAMENTO ESTRUTURADO
O projeto de Cabeamento Estruturado foi elaborado conferme a Instrucio Técnica para Elaboragéo de Estudos e Projetos de Rede
Légica e os Procedimentos de Projetos SUDECAP CAPITULO 14 (Edificactes 8 ed / publicado em 04/2017 / documentos antigos) -
INSTALAGOES ELETRICAS, TELEFONICAS, REDE LOGICA, ALARME E SONORIZAGCAQ. A representaclo do projeto executivo
compreende os elementos do sistema elélrico, como planta dos pavimentos, diagramas dos quadro, cortes esqueméticos da
tubulagéo e quadros, Indicagdo da localizagdo dos equipamentos, legenda das convengdes usadas, entre outros.

O projeto entregue considerou a drea total de 2.749 57 m2 (dois mil setecentos e quarenta e nove virgula cinquenta e sete metros
quadrados) e totalizou 06 (seis) pranchas A1,
CANTEIRO DE OBRAS

O projeto de Canteiro de Obras foi elaborado visando atender os padrdes exigidos pelas normas e pelas instrugbes relativas a
seguranga e medicina do trabalho, em que se destacam as normas NR-18, NR-24, NBR 14626 e NBR 16489
Foi realizado o projeto de canteiro de obras para as cisciplinas de arquitetura, cabeamento estruturado, instalacles elétricas,
hidréulicas, incéndio e SPDA
O projeto entregue considerou a érea total de 618,06 m2 (seiscentos e dezoito virgula seis metros quadrados) e totalizou 16
(dezesseis) pranchas A1

CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO

O projeto de CFTV fol elaborade conforme a InstrugBo Técnica para Elaboragdo de Estudos e Projetos Elétricos e os Procedimentos
de Projetos SUDECAP CAPITULO 14 (Edificagbes 8 ed / publicado em 04/2017 / documentes antigos) - INSTALACOES ELETRICAS,
TELEFONICAS, REDE LOGICA, ALARME E SONORIZAGCAO. A representagdo do projeto executivo compreende os elementos do
sistema, como planta dos pavimentos, diagramas dos quacros, cortes esquematicos da tubuaglo e quadros, indicaco da localizagdo
dos equipamentos, legenda das convengdes usadas, entre outres.

O projeto entregue considerou a &rea total de 7.616,72 m2 (sete mil seiscentos e dezessels virgula setenta e dois metros quadrados)
e totalizou 06 (seis) pranchas A1

COMUNICAGAD VISUAL

O projeto de comunicagas visual foi elaborado conforme a Instru¢ao Técnica para Elaboragéo de Estudos e Projetes de Comunicagéo
Visual, além de atender As adequagbes aos padrfes exigidos pelas normas e pela viglldncia sanitaria, em que se destacam as
resolugdes N°50/2002; N°63/2011 e N® 306/2004; a Lei Municipal 7031/1996, Portaria N°24/1960; NBR 9060/2020-4* EDICAO
manual de Identidade Visual UPA 24 Horas-Governo Federal-versdo 2.0/2015, manual de uso da marca do governo Federal, VOL 1 1-
|an/2023 e procedimentos de projetos SUDECAP CAPITULO 16 (Edificagbes 8 ed / publicado em 04/2017 / documentos antigos)
COMUNICAGAO VISUAL PBH/SUDECAP-8* EDIGAQ-05/2017
O projeto entregue considerou a area total de 529698 m2 (cinco mil duzentos e noventa e seis virgula noventa e oito metros
quadrados) e totalizou 08 (nove) pranchas A1

PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

O projeto de drenagem fol elaborado conforme a Instrug@o Técnica para Elaboragdo de Estudos e Projetos de Drenagem e os
Procedimentos de Projetos SUDECAP CAPITULO 13 (Edificagbes 8ed / publicado em 04/2017 / documentos antigos) -
INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS, PREVENGAQ E COMBATE A INCENDIO E IRRIGACAO A representacéo do projeto

executivo compreende os elementos do sistema de drenagem, como as caixas, canaletas, grelhas, drenos, entre outros

O projeto entregue considerou a area total de 7 616,72 m2 (sete mil seiscentos e dezesseis virgula setenta e dois melros quadrados)
e fotalizou 04 (quatro) pranchas A1.0

PROJETO E icO

O projeto elétrico foi elaborado conforme a Instrug8o Técnica para Elaboragéo de Estudos e Projetos Elétricos e os Procedimentos de
Projetos SUDECAP CAPITULO 14 (Edificagbes 8 ed / publicado em 0412017 / documentos antigos) - INSTALAGOES ELETRICAS,
TELEFONICAS, REDE LOGICA, ALARME E SONORIZACAQ. A representago do projeto executivo compreende os elementos do

sistema elétrico, como planta elétrica dos pavimentos, diagramas multifilares de cada quadro, dimensionamento dos condutores e
eletrodutos, quadro de cargas, cortes esquematicos da tubulagéo e quadros, indicagéo da localizac8o dos interruptores e comandos

dos pontos de forga, indicaglio dos pontos de luz, tomada e forga, legenda das convengdes usadas, entre outros

O projeto entregue considerou a area total de 5.266,98 m2 (cinco mil duzentos e noventa e seis virgula noventa e oito metros

quadrados) e totalizou 72 (setenta e duas) pranchas A1

SUBESTAGAO DE ENERGIA

O projeto da subestagiio de energia foi necessario visto que a subestacdo existente (n° 02) estd obscleta e a demanda de carga

disponivel ndo atende ao esperado pela reforma prevista no projeto. Esta reforma é necessaria para adaptar a subestagdo para an®

05 do ND 5.3 CEMIG, substituindo todos os equipamentos antigos por novos e realizando a troca do transformador. A subestagdo

abaixadora de tensdo reformada, cuja funglo principal é reduzir a tensdo de entrada de 13 8kVA para 220V, é essencial para o

sistema elétrico de distribuicdo interna de energia da unidade. A subestagdo abrigada possuira uma bala de entrada/medi¢ao, uma

baia de transformagao com transformador trifdsico de 13,8kV/220V, com poténcia de 300kVA A carga instalada totaliza 388 783kVA e

a demanda de instalagdo € 162 B89KVA, & preciso salientar que a concessiondria alimenta 13 8kV
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O projeto de prevengdo e combate a incéndio foi elaborado conforme a Instrugéio Técnica para Elaboragao de Estudos e Projetos de
Prevengdo e Combate a Incéndio e os Procedimentos de Projetos SUDECAP CAPITULO 13 (Edificagbes Bed / publicado em
04/2017 / documentos antigos) - INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS, PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E IRRIGACAO A
representacao do projeto executivo compreende os elementos do sistema de prevencfio e combate a incéndio como quadro de dreas,
planta baixa dos pavimentos, indicagéo das rotas de fuga, indicago dos pontos de iluminagao de emergéncia localizacao dos pontos
de hidrantes, quadro do anexc K da IT 01, célculo do volume de dgua da reserva de incéndio, relatério com as medidas de seguranca
contra incéndio e panico e relatério de avaliagio das rampas, caixas de escada, e rotas de fugas existentes. O projeto entregue
considerou a &rea total de 5 086,00 m2 (cinco mil e citenta e seis metros quadrados) e totalizou 14 (quatorze) pranchas A1

PROJETO LUMINOTECNICO
Instalagdo de lampadas do pronto atendimento municipal, seguindo as especificagbes das Normas Brasileiras NBR 1SO ~ 89951 e
NBR 5413/92 visando atendé-las com o minimo de produlos e sempre buscando reduzir o consume energético e de manutencao do
sistema. Foram selecioradas e dimensionadas lumindrias com alto Indice de reproducc de cores (IRC>95) e baixa Indice de
ofuscamento. As lumindrias s8o de sobrepor para facilitar manutengdo e compatibilizagdo.
O projeto entregue considerou a érea total da edificagio 7 816,72 m2 (sete mil seiscentos e dezesseis virgula setenta e dois metros
quadrados) e totalizou 07 (sete) pranchas A1.

SISTEMA DE PROTEGAQ CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
O projeto do sistema de proteg8o contra descargas atmosféricas (SPDA) fol elaborado conforme a Instrugfo Técnica para Elaboracéo
de Estudos e Projetos de SPDA e os Procedimentos de Projetos SUDECAP CAPITULO 34 - PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS A representacdo do projeto executivo compreende os elementos de protecdo como direcionamento da corrente
elétrica da descarga atmosférica com seguranga para a terra, prevencao a danos as estruturas e a incéndios, prevencéo a lesbes a
seres vivos, uso ofimizado das partes eletricamente condutoras da estrulura, preservagdo da estélica, entre outros O projeto
entregue considerou a area de 5 296 98 m2 (cinco mil duzentos e noventa e seis virgula noventa e oito metros quadrados) e totalizou
07 (sete) pranchas A1.

PROJETO DE AR-CONDICIONADO
O projeto de ar-condicionado foi elaborado conforme a Instrugdo Técnica para Elaboragdo dz Estudos e Projetos de Ar-Condicionado
2 0s Procedimentos de Projetos SUDECAP CAPITULO 18 - AR-CONDICIONADO, VENTILAGAQ E EXAUSTAQ A representacio do
projeto executivo compreende a Carga Térmica total de 9160 TR, ou seja, 277 548 00 Kcal/h, utilizando a série TROX ICH-DX de
unidades de tratamento de ar, evaporadoras da série TRANE TRAE, fancoletes do tipo SSH fabricante MGE Os fancoletes séo
interligados em um sistema de tubulagbes do Chiller, modeio CGAD da fabricante TRANE. A caixa de compensagcao fol ulilizada para
alimentagdo direta do chiller e para servir como uma reserva em caso de falta de agua no reservatorio. O projeto entregue considerou
a #rea total da edificacio 2 749 57 m2 (dois mil setecentos e quarenta e nove virgula cinquenta e sete metros quadrados) e totalizou
09 (nove) pranchas A1.

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL - PGRCC
O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construge Civil - PGRCC fol elaborado de acordo com a Resolugdo CONAMA n® 307 de
2002, Politica Nacional de Reslduos Sélidos (Lei n® 12.305:2010), ResolugBio CONAMA n® 275/2001, Resolugdo CONAMA n®
431/2011, Resolugdo CONAMA n® 448/2012, NBR 11.172/20 {Armazenamento de residucs classes Il — ndo inertes e Il - inertes),
NBR 12.235/92 (Armazenamento de residuos sdlidos perigosos), NBR 10004/2004 (Residuos Solidos - Classificagdo), NBR
15.112/04 (Residuos da construgdo civil e residuos volumosos — éreas de transbordo), NBR 15113/2004 (Reslduos solidos da
construgZo civil e residuos inertes — Aterros — Diretrizes para projeto, implantagdo e operagao), NBR 15114/2004 (Reslduos solidos
da construcio civil - Areas de reciclagem ~ Diretrizes para projeto, implantagio e operaciio), NBR 15115/2004 (Agregados recidados
de residuos solidos da construgéo civil = Execugéo de camadas de pavimentagdo ~ Procedimentos), NBR 15116/2004 (Agregados
reciclados de reslduos sdlidos da construgéo civil - Utilizagio em pavimentacdo e preparo de concreto sem fungdo estrutural —
Requisitos), NBR 13.221/2021 (Transporte de residuos — procedimentos), e os Procedimentos de Projetos SUDECAP CAPITULO 04
— LICENCIAMENTO AMBIENTAL. O PGRCC foi elaborado para nortear a implementagfo de adequada gestio dos RCC (residuos da
construgdo cvil), definindo o layout do canteiro da obra, os profissionais respensaveis por cada etapa do gerenciamenio, os
procedimentos operacionals que serfio adotados em caca etapa, a forma de segregagdo, acondicionamento e transporte até o
destino final dos residuos, a estimativa de custos para a implementag#io e monitoramento do plano, contemplando os itens & serem
adquiridos ou alugados, o nimero de funciondrios necessanos e a capacitagdo requerida, a previsdo de treinamento da mao de obra
para manejo dos residuos em todas as etapas, os possivels locais para a destinagéo ambientalmente adequada dos residuos, enfre
outros

COMPATIBILIZAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS
A compatibilizagio interd sciplinar de projetos em BIM (Building Information Modeling) foi realizada federando todos os arquivos em
um Unico modelo digital Esta compatibilizagéo permitiu a cetecg8o automatica das interferéncias (denominadas clashes - elementos
que ocupam o mesmo espago fisico), 0 que ajuda a identificar e resolver problemas antes da construgdo, economizando tempo e
dinheiro, além de facilitar a colaboragéo entre arquitetos, engenheiros e outros profissionals, visto que permite que todos trabalhem a
partir de um Unico modelo integrado, reduzindo erros e retrabalhos
Apos a etapa de compatibilizagao, todos os dados do projeto compatibilizado geraram o relatono de clashes que possibilitou o acesso
4s informaces das modificacdes necessarias. Apés solucionar todas as incompatibilidades, o modelo federado é revisado e
aprovado por todos os stakeholders do projeto, garantindo que todas as disciplinas estejam alinhadas e que o projeto esteja pronto f
para a execugdo. Para a realizagho da compatibilizagdo foram utilizados os softwares Autodesk Navisworks e Trimble Connect. | _ \
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ATESTADO DE EXECUGAO DE SERVICOS - DJ-013/22

'. o 13 l"‘!y%%";‘ i i ~ gm «
Engenheiro Civil Sinval Ladeira N*® 28.498/0), Responsavel Tecnico da empresa V1A A

ART MG20243186540, contemplando os estudos e projetos de:
Coordenagéc (10) de Projeto (80).

1.1.9 - De imdveis — 5.296,98 m* -

1 56 - De Ligagao Individual de Rede de Gas — 770,19 m?
166 - De Prevencio e Combate a Incéndio e Panico - 5.086,00 m?

143 - De Instalac8o de Sistema de Esgoto Sanitario - 5 296 98 m?

1.4 1 - De Sistema de Agua Potavel — 5 296 98 m?

1 4.2 - De Sistema de Redes de Aguas Pluviais — 7.616,72 m*

1.2.5 - De Impermeabilizagdo Aplicada & Construgdo Civil - 7.616 72 m?

11.10.1 2 - Elétrica Baixa Tens#o Para Fins Comerciais - 5 296,98 m?

11 121 - De Sistemas de Protegéo Contra Descargas Atmosféricas — SPDA - 5 296 98 m?
2 11 = De Estrutura de Concreto Armado - 5296 98 m?

2.2.1.7 = Estrutura Metélica Para Fins Diversos - 793 25 m?

33 1.1.3 - Planialtimétrico - 7.616,72 m?

Coordenagéo (10) de Planejamento (77):

1.1.9 - De imbveis - 5 296, 88 m?

Coordenagao (10) de Projeto Arquiteténico (81):

6111.15 COORDENAGAQ DE PROJETO

70.04.66 COMPATIBILIZAGAO DE PROJETOS DE EDIFICAGAQ - ETAPA ANTEPROJETO - MODELO BIM E DOCUMENTAGAOQ
70.05.14 COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS DE EDIFICACAQ - ETAPA PROJETO BASICO - MODELO BIM E DOCUMENTAGAO
7% 06.19 com&naruzncko DE PROJETOS DE EDIFICACAO - ETAPA PROJETO EXECUTIVO - MODELO BIM E
DOCUMENTACAO

70.02.07 ELABORAGAO DE PLANO DE EXECUGAQ BIM

70.02.08 CRIAGAQ DE FAMILIAS/ COMPONENTES PARA MODELAGEM BIM - ETAPA ANTEPROJETO

7002 08 CRIAGAO DE FAMILIAS/ COMPONENTES PARA MODELAGEM BIM - ETAPA PROJETO BASICO

70.02 10 CRIAGAQ DE FAMILIAS! COMPONENTES PARA MODELAGEM BIM - ETAPA PROJETO EXECUTIVO
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Engenheiro Civil Felipe Merio Coelho CREA/MG N° 241.077/D, Responsavel Técnico da empresa VIAVOZ LTDA
ART MG20243185482, contemplando os estudos e projetos de:
Elaboragao em BIM (15) de Projeto (80);
156 - De Ligagdo Individual de Rede de Gas — 770,19 m*
70 04 71 PROJETO DE GLP - ETAPA ANTEPROJETO - MODELO BIM E DOCUMENTAGAQ
70.05 18 PROJETO DE GLP - ETAPA PROJETO BASICO - MODELO BIM E DOCUMENTAGAQ N
70.06 24 PROJETO DE GLP - ETAPA PROJETO EXECUTIVO - MODELO BIM E DOCUMENTAGAO N
166 - De Prevengéo e Combate a Incéndio e Panico - 5 086,00 m” o
70 04 60 PROJETO DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO - ETAPA ANTEPROJETO - MODELO BIM E DOCUMENTAGAO =]
70.05.08 PROJETO DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO - ETAPA PROJETO BASICO - MODELO BIM E DOCUMENTAGAQ
70.06.13 PROJETO DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO - ETAPA PROJETO EXECUTIVO - MODELO BIM E
DOCUMENTAGAO
Elaboragdo em BIM (15) de Elaboragéo de Orgamento (35)
1 25 - De Impermeabilizago Aplicada a Construgao Civil - 7.616,72 m?
11.10 1.2 — Elétrica Baixa Tensd&o Para Fins Comerciais - 5.256,98 m?
Elaboracéo (14) de Elaberag@o de Orgcamento (35):
1 56 - De Ligagdo Individual de Rede de Gas - 770,19 m*
1.6.6 = De Prevencdo e Combate a incéndio e Panico —5.086,00 m*
1.1.9 = De Imdveis - 5.206,98 m*
11.12 1 - De Sistemas de Prote¢8o Contra Descargas Atmosféricas - SPDA - 5.296 98 m*
1.4.3 - De Instalacéio de Sistema de Esgoto Sanitario - 5.286, 98 m’
141 - De Sistema de Agua Potavel — 5286 98 m?
1.4.2 - De Sistema de Redes de Aguas Pluviais — 7. 616,72 m?
2.1.1 - De Estrutura de Concreto Armado - 5.296 88 m?
2.2.1.7 - Estrutura Metalica Para Fins Diversos — 793,26 m*
33 1.1.3 - Planialtimétrico - 7 616,72 m*
70.0521 PLANILHA DE QUANTITATIVOS, COMPOSICOES E COTAGOES - NIVEL ANALITCO - ETAPA PROJETO BASICO -
INCLUSIVE MODELO BIM FEDERADO 5D
70 06.25 PLANILHA DE QUANTITATIVOS, COMPOSICOES E COTAGOES - NIVEL ANALITICO - ETAPA PROJETO EXECUTIVO -
INCLUSIVE MODELO BIM 50 FEDERADO E DOCUMENTAGOES
|
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70.05.03 PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL - ETAPA PROJETO BASICO - MODELO BIM E DOCUMENTAGAO
70.06.08 PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL - ETAPA PROJETO EXECUTIVO - MODELO BIM E DOCUMENTAGAO
1.4.3 - De Instalagéo de Sistema de Esgoto Sanitario — 5296 98 m?

14.1 - De Sistema de Agua Potavel - 5 296,98 m?

70.04 59 PROJETO HIDRAULICO / SANITARIO - ETAPA ANTEPROJETO - MODELO BIM E DOCUMENTAGAO
70,0507 PROJETO HIDRAULICO / SANITARIO - ETAPA PROJETO BASICO - MODELO BIM E DOCUMENTAGAOQ

70 06 12 PROJETO HIDRAULICO / SANITARIO - ETAPA PROJETO EXECUTIVO - MODELO BIM E DOCUMENTACAO

Engenheiro Eletricista Moacyr Rezende Santos Junior CREA/MG N° 66.334/D, Responsave! Técnico da empresa VIAVOZ LTDA
ART MG20243186708, contemplando os estudos € projetos de:

Elaboragao em BIM (15) de Projeto (80):

12.5.1.1 - De Sistemas de Sonorizag8o Interna — 7 616,72 m?

12.9.3 - De Circuito Fechado de TV -7 616,72 m?

70.08 10 PROJETO ELETRICO - ETAPA PROJETO EXECUTIVO - MODELO BIM E DOCUMENTACAO

11,111 = De Sistemas de liuminagdo -7 616,72 m?

70,04 65 PROJETO LUMINOTECNICO - ETAPA ANTEPROJETO - MODELO BIM E DOCUMENTACAQ

70.05.13 PROJETO LUMINOTECNICO - ETAPA PROJETO BASICO - MODELO BIM E DOCUMENTAGCAC

70.06 18 PROJETO LUMINOTECNICO - ETAPA PROJETO EXECUTIVO - MODELO BIM E DOCUMENTACAO

Atestamos que os anteprojetos, projetos basicos e executivos foram executados conforme as especificagbes contratuais e de acordo
com as normas técnicas pertinentes, aceitos e aprovados.

J;’Y

141 ENGENHEIRO PARA ELABORACAO DE PROJETOS

611115 COORDENAGAO DE PROJETO UN 92,64

Cédigo Descritivo UN Qtde

15.001 15.001 - SERY 5 P 58 8P 3 :

62 PROJETOS

62.04 LAUDOS TECNICOS

62.04.05 ANALISE DE GERENCIAMENTO DE RISCOS - P 2 - NBR 5419 UN 100

62.05 SERVICOS DE TOPOGRAFIA

620512 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL < 10000 M2 - INCLUSIVE DESENHO M2 10.000,00

62.11 CADASTRO

621115 CADASTRO INTERNO DE EDIFICACOES UN 1,00

Cddigo

65 ENVEST‘IGACOQS GEOTECNCM

#5.01 _ SONDAGEM A PERCUSSAO D= 2 1/2" (SPT)

650101 MOBILIZACAQ, INSTALACAO E DESMOBILIZAGCAO SONDAGEM PERCUSSAQ 2 12* UN 1,00

6501 04 EQUIPE TOPOGRAFICA P/ APOIO A PROJETOS DIA 2,00

6501 62 PERFURAGCAD SONDAGEM PERCUSSAD 2 1/2* M 120,00

85.09 SONDAGEM (OUTRAS)

650301 SONDAGEM POR POCO M3 5,00
Descritivo

70 PROJETOS BIM

70.01 __ FORNECIMENTO DE SOFTWARES

70.01.10 FORNECIMENTO DE ASSINATURA ANUAL AMBIENTE COMUM DE DADOS - CDE ANO 100

70.02 PREPARAGAO DOS MODELOS BIM

70.02.10 CRIACAO DE FAMILIAS/ COMPONENTES PARA MODELAGEM BIM - ETAPA PROJETO EXECUTIVO UN 1

700209 CRIACAO DE FAMILIAS/ COMPONENTES PARA MODELAGEM BIM - ETAPA PROJIETO BASICO UN 100 /
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Este documento encontra-se registrado no Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil,
vinculado a Certiddo De Acervo Técnico Com Atestado n® 977871, emitida em 09/12/2024
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Conselho de Al&quitetu_ra e Urbanismo
o Brasil

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugéio N° 93 de 07 de Novembro de 2014
A

Assindtura

Validade: Indeterminada

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente ao(s) Registro(s) de
Responsabilidade Técnica - RRTs abaixo discriminado(s):

—— DADOS DO PROFISSIONAL

Profissional: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO

Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Data de obtengéo do titulo: 06/05/1981

Registro Nacional: 00A1630121
Data de Registro: 06/05/1981

Validade: Indefinida
DADOS DOS REGISTROS DE RESPONSABILIDADE TECNICA-RRT

Numero do RRT: 8990182 Tipo do RRT: SIMPLES - EXTEMPORANEO Registrado em: 22/11/2019
Forma de Registro: INICIAL & 8990182 Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: Elaboragdo de projetos basicos e executivos: arquitetdnico, paisagistico, estrutural e hidrossanitario de um prédio contendo
salas para abrigar a secretaria de agricultura e meio ambiente, INCAPER, IDAF, Sindicato dos produtores Rurais, laboratério de pesquisa
na area do agronegdcio e auditorio para até 120 pessoas.Os projetos foram desenvolvidos em BIM ( Building Information Modeling)
conforme NBR 15985 e maquete 3D.

Empresa contratada: VIAVOZ EIRELI - EPP
CNPJ: 05.874.447/0001-03

DADOS DO CONTRATO

Contratante: Prefeitura Municipal de Fundao
CPFI/CNPJ: 27165182000107

RUA SAO JOSE N® 135
Complemento:
Cidade: FUNDaO Bairro: CENTRO UF: ES CEP: 29185000

Contrato: 066/2019
Celebrado em: 29/05/2019

Valor do Contrato: R$ 25.000,00 Tipo do Contratante: Orgéo Publico
Data de Inicio: 29/05/2019 Data de término da atividade: 2019-10-31

ATIVIDADE TECNICA REALIZADA

1.7.4 - Cronograma , 1.00 m? - metro quadrado; 1.7.3 - Orgamento , 1.00 m? - metro quadrado; 1.7.1 - Memorial descritivo , 1.00
m? - metro quadrado; 1.5.10 - Projeto de comunicag&o visual para edificagbes , 780.00 m? - metro quadrado; 1.5.11 - Projeto de
cabeamento estruturado, automagéo e logica em edificios , 780.00 m? - metro quadrado; 1.3.5 - Projeto de ventilag&o, exaustéo e
climatizagdo , 780.00 m? - metro quadrado; 1.5.7 - Projeto de instalagdes elétricas prediais de baixa tensdo , 780.00 m? - metro
quadrado; 1.5.5 - Projeto de instalagGes prediais de prevengéo e combate a incéndio , 780.00 m? - metro quadrado; 1.5.1 - Projeto
de instalagdes hidrossanitarias prediais , 780.00 m? - metro quadrado; 1.2.4 - Projeto de estrutura metalica , 780.00 m? - metro
quadrado; 1.2.2 - Projeto de estrutura de concreto , 780.00 m? - metro quadrado; 1.8.3 - Projeto urbanistico , 1000.00 m? - metro
quadrado; 1.1.2 - Projeto arquiteténico , 780.00 m? - metro quadrado;

ENDEREGO DA OBRA/SERVICO

RODOVIA ES 261 N° 261

Complemento:

A autenticidade desta Certid8o pode ser verificada em; hitps://siccau.caubr.gov.briapp/view/sight/extemo?form=Servicos, com a chave: ZB7D9W1BAB52ZW02W796
Impresso em: 11/12/2019 s 13:30:18 por: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO, ip: 186.206,143.18
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
HES.
Conselho de A:‘qouat'gatgirla e Urbanismo N° 0000000548038 |
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
reseluctn 9% ga 07 deovembro g e (AR RA R
20190000548038
S
Cidade: FUND&O Bairro: FLORESTA UF:ES CEP: 29185000
Coordenadas Geograficas: -19.929579937771912 -40.442770237336866

DESCRIGAO
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
——— INFORMAGOES IMPORTANTES

- Esta certiddo perdera a validade e sera anulada, caso ocorra alteragbes das informagdes constantes do Atestado
registrado ou do RRT vinculado ou caso sejam constatadas que s&o inveridicas as informagdes constantes do RRT, do
atestado ou do requerimento da certidao.

- Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado apresentado em cumprimento a Lei n® 8.666/93,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informagdes
nele constantes. E de responsabilidade deste Conselho a verificagéo da atividade profissional em conformidade com a Lei
n® 12.378/2010 e Resolugdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU/BR)

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu
quadro técnico por meio de declaragéo entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas

- Certificamos, ainda, que nos termos do artigo 2° da Lei n° 12.378/2010 e artigos 2° e 3° da Resolugdo n°
21/2012-CAU/BR, esta Certiddo & valida somente para os servigos condizentes com as atribuigdes profissionais acima
discriminadas

- Em conformidade com o que determina o Art. 45 da Lei 12.378, toda realizag&do de trabalho de competéncia privativa ou
de atuagdo compartilhadas com outras profissdes regulamentadas sera objeto de Registro de Responsabilidade Técnica -
RRT

- Valida em todo o territério nacional.

Certiddo n° 548038/2019
Expedida em 09/12/2019 12:12:00, BELO HORIZONTE/MG, CAU/MG
Chave de Impressdo: ZBTDIW1BAB52ZWO02WT96
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa
VIAVOZ EIRELL, CREA 39442, com endercgo da cidade de Belo Horizonte/MG,
situada & Av. Getdlio Vargas 1710, 7° andar, bairro funcionérios, inscrita no CNPJ sob o
n° 05.874.447/0001-03, tendo como coordenador e responsdvel técnico o
ENGENHEIRO CIVIL SINVAL LADEIRA, registro no CREA sob o n® 28498/D, foi
contrato pela Prefeitura Municipal de Funddo- ES, com sede & Rua Sdo José, 135 -
Centro, Funddo — ES, CNPJ sob o nimero 27.165.182/0001-07, representada pelo
Flavio Gongalves, Secretario de Governo, doravante denominado CONTRATANTE,
através do contrato N° 066/2019 para atendimento ao servigo de elaboragio de projetos
bésicos e executivos: arquitetdnicos, estrutural, geotécnico, elétrico e hidrossanitirio de
um prédio na rodovia ES 261, bairro floresta, CEP: 29.185-00, Fund3o/ES, contendo
salas para abrigar a secretaria de agricultura ¢ meio ambiente, INCAPER, IDAF,
Sindicado dos produtores rurais, laboratorio de pesquisas na drea do agronegocio e
auditério para até 120 pessoas.

SBy|0}  WRIUCD @ 'GL0Z/ZL/L | Wa opiiwa (o} opesiBal oje a1sau opelsa)
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Periodo: 29 de maio de 2019 a 31 de outubro de 2019

Atividades desenvolvidas: Elaboragfio de projetos basicos e executivos: arquitetonico,
paisagistico, estrutural, geotécnico, elétrico e hidrossanitirio de um prédio contendo
salas para abrigar a secretaria de agricultura e meio ambiente, INCAPER, IDAF,
Sindicato dos produtores Rurais, laboratério de pesquisa na drea do agronegdcio ¢
auditério para até 120 pessoas.

Equipe Técnica
Profissional . Registro | Area de Atuagiio

n . S Coordenador Geral do Projeto e
Sinval Ladeira CREA 28.498/D Responsével Técnico da Viavoz Eireli
M® de Lourdes Vaz de Melo e Aratijo |  CAU 12333-1 | Arquiteta ¢ Urbanista

; Eng. Eletricista com Especializagio
Moacyr Rezende Santos Janior CREA 66334/D Eng. de S do Trabalho
Roger Willian Rosa CREA 105413/D | Engenheiro Civil
Luiz Antdnio Campos Chaves CREA 40917/D | Engenheiro Mecéinico

DADOS DA OBRA

A casa do produtor terd drea total de construgdo de 780,00 m* (Oitocentos e vinte e dois
metros quadrados ¢ vinte ¢ sete centimetros quadrados), sendo:

- AREA PREDIO ADMINISTRATIVO - 458,69 m* (Quatrocentos ¢ cinquenta € oito
metros quadrados e sessenta e nove centimetros quadrados).

- AREA PREDIO ANEXO - 193,94 m* (Cento e noventa e trés metros quadrados ¢,
noventa ¢ quatro centimetros quadrados).
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Assinéitu

- AREA ESTACIONAMENTO - 12737 m* (Cento ¢ sessenta € nove metros
quadrados e sessenta e quatro centimetros quadrados).

ESTUDO GEOTECNICO - SONDAGEM

Os estudos e prospecgdes geotéenicas foram desenvolvidos visando a racionalizagdio dos
servigos relacionados as investigagdes geotécnicas de campo ¢ ensaio de laboratério.
Foi feito a sondagem SPT (Standart Penetration Test), referente a 2 (dois) furos,
totalizando 22,45 m sondados para o reconhecimento do local. A sondagem foi
executada em acordo com as seguintes normas da ABNT:

¢ NBR-8036/83: “Programaciio de Sondagens de Simples Reconhecimento de
Solos para Fundagdes de Edificios™;

e« NBR-6484/2001: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT
Método de Ensaio™;

= NBR-6502/95: “Rochas e Solos - Terminologia”;
* NBR-13441/95: “Rochas e Solos - Simbologia™.

SEU|0} 6 WD 8 'GLOZ/ZL/L L we cpiiwa 10) opensibal oje ajsau opejsdy

As sondagens a percuss@o com @ 2 1/2” foram executadas de acordo com as prescri¢des da
norma NBR-6484/2001. Os boletins de sondagem foram entregues & Prefeitura de
Fundio juntamente com o Relatério de Sondagem.

ANTEPROJETO E PROJETO BASICO - 780,00 m*

Na etapa de anteprojetos ¢ projetos basicos foram apresentados as pranchas de desenho
com os detalhes inicias do projeto e o relatério com os materiais ¢ equipamentos a
serem adotados, com custos comparativos e beneficios.

PROJETO ARQUITETONICO EXECUTIVO - 780,00 m?

Processo criativo da arquitetura e engenharia onde foi realizada a execuglio detalhada de
todos os elementos do empreendimento, de modo a gerar um conjunto de informagdes
suficientes para perfeita caracterizagiio da obra/servigos a serem executados, bem como
a avaliagfio dos custos, métodos construtivos ¢ prazos de execuglio.

PROJETO DE URBANIMO - 1000 m*

Realizagio de muros, calgadas, pavimentagdes, canteiros, acessos € outros.

PROJETO ESTRUTURAL - 780,00 m*

O projeto estrutural teve como objetivo estabelecer os parimetros, especificagdes e
critérios considerados na concepgiio do projeto da estrutura em concreto armado da

Casa do Produtor. Para maiores esclarecimentos salientamos que o projeto estrutural
estd de acordo com as Normas da ABNT (Associagfio Brasileira de Normas Técnicas).

Laudicéia §

CREA AN - 11,7500 - Visto
2 PREFEITURA MUNICIPAL DE FUNDAO
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MATERIAIS:

© Concreto: No projeto estrutural adotou-se o concreto armado de 26,0 GPa e o
carregamento de carga no pavimento térreo de 1450 kg/m?.

B Ago: O ago adotado no projeto foi 0 Ago CA-50 / CA-60.

. Cobertura — 780,00 m2. A cobertura serd com engradamento de madeira onde a
trama ripas 5x2,5cm, caibros 6x8cm ¢ tergas 8x30cm, serfio apoiados nos
prolongamentos de pilares de concreto armado conforme a disponibilidade
estrutural estabelecida no projeto. As telhas e cumeeiras serdo de cerdmica para
conformidade de inclinagio de 30%. Os rufos e calhas serio em chapa
galvanizada conforme detalhamento e especificagiio em projeto. O chapim a ser
executado por alvenaria e com protegio de pingadeiras em granito cinza
andorinha. A cobertura serd em telha cerimica.

® Pinturas — 1733,03 m* . Apés secagem completa das paredes internas e
externas, serfio elas limpas ¢ pintadas com tinta Acrilica, em duas demdos
aplicadas diretamente sobre as mesmas em cada unidade habitacional. As
esquadrias serfio pintadas com tinta esmalte sintéticas em duas demilos sobre a
pintura de fundo existente e as novas com a mesma tinta.

PROJETO ESTRUTURA METALICA - 780,00 m*

A cobertura foi projetada com estrutura metilica no qual as chapas e cantoneiras serdo
em ago ASTM 36, ¢ os parafusos em ASTM A325. Composto de chapa (15x20x3.167),
Cantoneiras de apoio (1.1/27x1.1/27x1/8”) tergas em perfil U enrijecido
{75x40x 15x2mm), serfio apoiados nos prolongamentos de pilares de concreto armado
conforme a disponibilidade estrutural estabelecida no projeto.

PROJETO HIDROSANITARIO - 780,00 m

O projeto hidrossanitdrio compreende os sistemas de distribuigdo de dgua, recolhimento
dos esgotos e dguas pluviais e sistema de reuso nos quais:

1. Os tubos e conexdes para dgua fria e esgoto, serfio em PVC soldével, marca Fortilit,
Akros, Tigre, Isdralit ou Duro;

2. As caixas sifonadas e tampas dos banheiros e drea de servigo serdo em PVC, marca
Fortilit, Akros, Tigre, Isdralit ou Duro;

3. Os acessorios de ligaglio, sifio, valvulas para lavatorio, engates e rabichos para
tanque serdo também em PVC de primeira qualidade;

4. A tomncira bbia da caixa d’dgua serd de plastico, marca Esteves, Rio, Astra ou
Akros.

5. Terdio 6 reservatérios de 1.000 litros de dgua, sendo S na casa do produtor e 1 no
anexo (refeitorio/cozinha).

6. As caixas de inspegio serfio de alvenaria de ' vez, chapiscadas ¢ rebocadas
internamente nas dimensdes de 60 x 60 cm.
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7. Na edificaglio terd 1 caixa de dgua para reuso (sustentabilidade) em concreto
armado.

ol

PROJETO DE COMBATE A INCENDIO - 780,00 m?

A execugio do projeto foi realizado de acordo com as medidas de seguranga contra
incéndio e os riscos especificos obedecendo aos requisitos do Regulamento de
Seguranca contra Incéndio e, onde aplicavel, das normas ABNT.

Normas técnicas

NT 02 - Exigéncias das medidas de seguranga contra incéndio e pénico nas
edificagdes e areas de risco — 2013

NT 04 - Carga de incéndio — 2009

NT 10 - Saidas de emergéncia, Parte 1 - Condigdes Gerais — 2013

NT 12 - Extintores de incéndio — 2009

NT 13 - lluminagio de emergéncia — 2013

NT 14 - Sinaliza¢io de emergéncia — 2010

NT 21 - Controle de materiais de acabamento € Revestimento — 2013

Sey|oj 6 Wauod @ '6LOZ/ZL/L L wae opniws I0} opessibal ol ajssu opesaje
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PROJETO ELETRICO - 780,00 m*

O projeto elétrico estd de acordo com a NBR 5410/2004 e NBR 5419/2015, onde as
instalagdes metélicas (eletrodutos, perfilados, eletro calhas, leitos para cabos, caixas de
passagem, painéis e lumindrias) deverfio ser conectadas ao condutor de protegio (terra).
O projeto elétrico contempla instalagBes frigorigenas (ar condicionado).

Os principais dados técnicos siio:

Tensdio: 220/127V

Frequéncia: 60Hz

Natureza da corrente: CA

Corrente de curto-circuito presumida: 4.5KA
Esquema de aterramento: TN-C

Classificaciio da edificaciio quanto as influéncias externas segundo a norma NBR -
5410, quanto a:

Temperatura ambiente: AA4

Altitude: ACI

Presenga de dgua: AD4

Descargas atmosféricas: AQ3

Condi¢des de fuga das pessoas em emergéncias: BD3
Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 30°C

e @ ° o 0 0

Referéncias Normativas:

e Duto de pead - kanaflex: ANBT NBR 13.897 E 13.898
* Eletrodutos flexiveis de pve auto extinguivel: ABNT NBR 15465
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Condutores isolagiio 750V: ABNT NBR NM 247-3
Condutores isolagdo 0.6/1KV: ABNT NBR 7286
Condutores isolagfio XLPE 0.6/1KV: ABNT NBR 7285
Interruptores: ABNT NBR NM 60669-1

Tomadas: NBR 14136

Disjuntores até 125A: ABNT NBR-NM 60898
Dispositivo protetor contra surto: ABNT NBR 61643
Dispositivos DR: ABNT NBR NM 61008-1 E 61008-2-1
Contatores: ABNT NBR IEC 60947

Quadros elétricos: ABNT NBR IEC 60439

Relé fotoelétrico: ABNT NBR 5123

*® ® & & & ° o 0 "0

Queda de tensio méxima admissivel considerada em projeto: 5% a partir do ponto de
entrega (poste de entrada / caixa subterrinea).
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CALCULO LUMINOTECNICO E DISTRIBUICAO DE CARGAS

Todos os dimensionamentos de iluminagfio foram realizados conforme ABNT NBR
5413, o método utilizado foi o célculo pela quantidade de Liimens por ambiente. As
lumindrias utilizadas foram as seguintes:

e Para salas, reunidio e administragio (300lux): Lumindria com 2x Limpadas LED
tubular 18W, tubular T8, bivolt, base G13, 6500K, luz branca fria, fluxo luminoso
por ldimpada 18501lm, vida atil 25.000h, ndo dimerizivel, comprimento: 120cm

e Para auditério e salas de uso recorrente (200 lux): Lumindria completa de LED,
30W, quadrada, com lente leitosa, bivolt, 6500K, luz branca fria, fluxo luminoso por
lampada 1850Im, vida util 25.000h, ndio dimerizavel,

e Para demais salas sem uso continuo ¢ iluminagfio externa perimétrica ao prédio (150
lux): Lampada de Led 15W rosca E27 6.500K, luz branca fria, fluxo luminoso
1100lm, vida util 25.000h.

e Para iluminaglo externa do estacionamento e acesso (100 lux): Projetor LED 150W
em poste metélico, luz branca fria, fluxo luminoso 1100Im, vida atil 25.000h.

PROJETO DE CLIMATIZACAO E CONFORTO AMBIENTAL- 780,00 m*

Dimensionamento da quantidade e modelo de equipamento de ar condicionado para o
ambiente, com o objetivo de reduzir a temperatura de ambientes, gerando ar frio filtrado de
excelente qualidade, com grande taxa de renovagiio. Foi trabalhado no projeto metodologia
em que interagem harmoniosamente sistemas de climatizag@io naturais e sistemas artificiais,
responsdveis por proporcionar determinada temperatura no interior dos ambientes.
Desenvolvido juntamente com a elaboragdio do projeto de edificagdio, desta maneira, adotando
um sistema mais eficiente:

. Melhor equipamento

. Anélise de custo / beneficio do equipamento

. Redugdio de interferéncias com outros sistemas

s Elaboragfio de sistema elétrico e de renovagdo e filtragem de ar adequados

5 Laudicéia 8
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- Andlise e tratamento especifico do ar para as necessidades de cada ambiente, conforme
a demanda de pessoas no local.

PROJETO CABEAMENTO ESTRUTURADO - 780,00 m*

O projeto Cabeamento Estruturado esta de acordo com a NBR 14565 / 2013, atendendo
as suas recomendagdes especificas. As diretrizes, conceitos e critérios de projeto e
instalacio do cabeamento estruturado de telecomunicagdes sdio baseados nas
recomendagdes descritas nas normas listadas a seguir ¢ adequadas ao ambiente onde
este sistema ser4 implantado. A Contratada deveré executar todos os servigos dentro das
normas elaboradas pela ABNT (Associagio Brasileira de Normas Técnicas) segundo
suas ultimas versdes. Na falta ou omissio das mesmas deverdio ser observadas as
normas reconhecidas internacionalmente.

NBR 5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdio — Procedimentos;

NBR 14565 (2013) - Cabeamento de telecomunicagdes para edificios

ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicagdes;

ANSI — American National Standards Institute;

EIA - Electronic Industries Association;

TIA/EIA-568-B STANDARD - Commercial Building Telecommunications

cabling standard;

. EIA/TIA-569-A STANDARD - Commercial Building Standard for
Telecommunications Pathways;

. EIA/TIA-606-A STANDARD - Administration Standard for the

telecommunications;
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O Sistema de Cabeamento Estruturado ser4 responsével pela transmissfio de dados, voz
¢ imagens da unidade. A rede de cabeamento estruturado a ser instalada permitirs a
integragfio entre os sistemas de dados e voz, permitindo que qualquer ponto instalado
possa ser utilizado tanto pelo sistema de dados (rede de dados) como pelo sistema de
voz (telefonia).

SISTEMA DE CFTV - 780,00 m*

O sistema de CFTV devera ser do tipo IP, conectado diretamente ao switch através do
cabo UTP. As cimeras deverfio ser alimentadas através de PoE através de um switch
PoE ou de equipamentos a serem instalados no interior do rack. As cimeras foram
posicionadas de forma a permitir ampla visfio de todo o trinsito de pessoas nas dreas
principais de entrada e fluxo de pessoas. Todas as cimeras deverdio ser instaladas a 2,50
cm do piso para evitar atos de vandalismo.

PROJETO SPDA- 780,00 m*

Conforme trecho da norma brasileira regulamentadora NBR5419-1 / 2015 “Nido ha

dispositivos ou métodos capazes de modificar os fendmenos climéticos naturais a ponto

de se prevenir a ocorréncia de descargas atmosféricas”. As descargas atmosféricas que
6 Laudicéia 8

CREA AN - 19.7900 - Visto ES 20000422
PREFETURA MUNICIPAL DE FUMDAD
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Certidao n° 548038/2019 - 11/12/2019, 13:30 - Chave de Impressdo: ZB7DIW1BAB52ZW02W796
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Fvinculado a Certiddo De Acervo Técnico Com Atestado n® 548038, emitida em 11/12/2019

O atestado neste ato registrado foi emitido em 11/12/2019, e contém 9 folhas
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATE %@d 2Ry PAN

Conselho de AEqOuIBtrgatglrla e Urbanismo N° 0000000567042
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugdo N° 93 de 07 de Novembro de 2014
JAEO RO O
k 20200000567042

Validade: Indeterminada

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente ao(s) Registro(s) de
Responsabilidade Técnica - RRTs abaixo discriminado(s):

DADOS DO PROFISSIONAL

Profissional: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO

Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Data de obtengéo do titulo: 06/05/1981

Registro Nacional: 00A1630121
Data de Registro: 06/05/1981

Validade: Indefinida
DADOS DOS REGISTROS DE RESPONSABILIDADE TECNICA-RRT

Numero do RRT: 9418003 Tipo do RRT: SIMPLES Registrado em: 02/04/2020
Forma de Registro: RETIFICADOR a 9337510 Participagao Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: PROJETOS EXECUTIVOS E BASICOS DA UNIDADE BASICA DE SAUDE - UBS NO MUNICIPIO DE MARIANA.

Empresa contratada: VIAVOZ EIRELI - EPP

CNPJ: 05.874.447/0001-03
DADOS DO CONTRATO

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA
CPF/CNPJ: 18295303000144

PRACA JK Ne S/N
Complemento:
Cidade: MARIANA Bairro: CENTRO UF: MG CEP: 35420000

Contrato: 057/2019
Celebrado em: 12/06/2019

Valor do Contrato: R$ 1.000.000,00 Tipo do Contratante: Orgéo Publico
Data de Inicio: 12/06/2019 Data de término da atividade: 2020-03-05

ATIVIDADE TECNICA REALIZADA

1.6.3 - Projeto de arquitetura paisagistica , 335.20 m? - metro quadrado; 1.1.2 - Projeto arquitetdnico , 335.20 m* - metro quadrado;
1.7.3 - Orgamento , 1.00 un - unidade ; 1.5.1 - Projeto de instalagbes hidrossanitarias prediais , 335.20 m? - metro quadrado; 1.2.5
- Projeto de estruturas mistas , 335.20 m? - metro quadrado;

——— ENDEREGO DA OBRA/SERVICO
RODOVIA CONTORNO N° SIN
Complemento:

Cidade: MARIANA Bairro: COLINA UF: MG CEP: 35420000
Coordenadas Geograficas: -20.37119999999993 -43.41704999999996

DESCRIGAO
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
INFORMAGOES IMPORTANTES

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hitps://siccau.caubr.gov.br/appiview/sight/externo?form=Servicos, com a chave: 17ADD7CO7YZCD3DBZ794
Impresso em: 08/04/2020 4s 13:16:45 por: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO, ip: 177.128.181.13
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- Esta certiddo perderéd a validade e serd anulada, caso ocorra alteragbes das informagdes constantes do Atestado
registrado ou do RRT vinculado ou caso sejam constatadas que s&o inveridicas as informagdes constantes do RRT, do
atestado ou do requerimento da certiddo.

- Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado apresentado em cumprimento a Lei n° 8.666/93,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes
nele constantes. E de responsabilidade deste Conselho a verificagéo da atividade profissional em conformidade com a Lei
n°® 12.378/2010 e Resolugdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU/BR)

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu
quadro técnico por meio de declaragéo entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas

- Certificamos, ainda, que nos termos do artigo 2° da Lei n° 12.378/2010 e artigos 2° e 3° da Resolugdo n°
21/2012-CAU/BR, esta Certiddo é valida somente para os servigos condizentes com as atribuigdes profissionais acima
discriminadas

- Em conformidade com o que determina o Art. 45 da Lei 12.378, toda realizagdo de trabalho de competéncia privativa ou
de atuagdo compartilhadas com outras profissdes regulamentadas sera objeto de Registro de Responsabilidade Técnica -
RRT

- Vélida em todo o territério nacional.

Certiddo n° 567042/2020
Expedida em 03/04/2020 12:04:00, BELO HORIZONTE/MG, CAU/MG
Chave de Impressdo: 17ADD7C07YZCD3DBZ794
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MARIANA

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ
EIRELIL, CREA 39442, através de seu profissional e coordenador do projeto SINVAL
LADEIRA, CREA n°® 28498/D, com enderego na cidade de Belo Horizonte/MG, situada a
Avenida Getalio Vargas 1710, 7° andar, bairro funcionérios, inscrita no CNPJ sob o n°
05.874.447/0001-03, foi contratado pela Prefeitura Municipal de Mariana, com sede na Praga JK,
s/n°, bairro Centro, na cidade de Mariana, CNPJ n° 18.295.303/0001-44, representada por Fabio
Fernandes Vieira, doravante denominada CONTRATANTE, através do contrato ARP n°
057/2019,

Periodo: 12 de junho de 2019 a 05 de margo de 2020
Atividades exercidas:

| — Projetos: arquitetdnico, estrutural, hidrossanitario, combate a incéndio, elétrico, cabeamento
estruturado, SPDA, paisagistico, urbanistico, sondagem para reconhecimento do solo da Unidade
Basica de Satde Padriio 3 — UBS Arena localizada na Rodovia do Contorno, no bairro Colina,
Mariana-MG

2 - Projetos: arquitetdnico, estrutural, hidrossanitdrio, combate a incéndio, elétrico, cabeamento
estruturado, SPDA, paisagistico, urbanistico, tratamento actstico, sondagem para reconhecimento
do solo, Projeto Executivo do Estande de tiro ¢ Levantamento planialtimétrico cadastral
georreferenciado do quartel da Guarda Civil Municipal e Defesa Civil do Municipio de
Mariana/MG localizado na rua Argus, no bairro Cruzeiro do Sul, Mariana - MG.

3 - Projetos: arquitetdnico, estrutural, paisagistico, urbanistico, hidrossanitério, combate a
incéndio, elétrico, sondagem para reconhecimento do solo e Levantamento planialtimétrico
cadastral georreferenciado da Capela Velério Furquim localizada na rua Gomes Freire, no bairro
Furquim, Mariana — MG,

4- Elaboragiio de Projeto de Prevengiio e Combate a incéndio dos quatro prédios populares do
bairro Santa Clara que corresponde a uma area total de 2.628 m? localizado na Praga Esperanca.
Bloco 1,2,3 e 4 no Bairro Santa Clara.

Equipe Técnica:

Sinval Ladeira CREA 28.498/D | Coordenador Geral do Projeto

M* de Lourdes Vaz de Melo e Aratjo | CAU 12333-1 | Eng. Arquiteta

; g Eng. Eletricista com Especializacfio

Moacyr Rezende Santos Janior CREA 66334/D em Eng. de Se ca do Trabatho

Fatima Cristina Domingos CREA 69.491/D | Engenheira Civil

Michele Ferraz Gongalves CREA 243631/D | Engenheira Civil
DADOS DA OBRA:
Os projetos executados da Unidade Bésica de Satde, Quartel ¢ Capela Forquim correspondem a
uma drea total de 1.781,73 m? (hum mil, setecentos e oitenta e um metros quadrados e ¢

trés centimetros quadrados, sendo:

Fébip Fernandes Vieira
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MARIANA

* Unidade Basica de Saiide: 335,2 m? (Trezentos e trinca e cincos metros quadrados e dois
centimetros quadrados).

e Quartel: 1.322,3 m? (Hum mil trezentos e vinte e dois metros quadrados e trés
centimetros quadrados), divididos em trés pavimentos, além de um estacionamento
descoberto ¢ um canil,

* Capela Velério de Furquim: 124,23 m? (Cento e vinte ¢ quatro metros quadrados e vinte
e trés centimetros quadrados).

ESTUDO GEOTECNICO - SONDAGEM - 1.781,73 m?

Os estudos e prospecgdes geotéenicas foram desenvolvidos visando a racionalizagdo dos servigos
relacionados s investigages geotécnicas de campo e ensaio de laboratério. Foi feito a sondagem
SPT (Standart Penetration Test), referente a 12 (dose) furos, totalizando 110,80 m sondados para
o reconhecimento do local, sendo:

e Unidade Bésica de Sadde: sondagem SPT (Standard Penetration Test), realizada no local
referente a 04 (quatro) furos, totalizando 51 m sondados.

e Quartel: Apresentamos o relatério da sondagem SPT (Standard Penetration Test),
realizada no local referente a 04 (quatro) furos, totalizando 46,00m sondados.

e Capela Vel6rio de Furquim: Apresentamos o relatério da sondagem SPT (Standard
Penetration Test), realizada no local referente a 04 (quatro) furos, totalizando 13,8 m
sondados.
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A sondagem foi executada em acordo com as seguintes normas da ABNT:

e NBR-8036/83: “Programagiio de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos
para Fundagdes de Edificios”;

¢ NBR-6484/2001: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método
de Ensaio™;

* NBR-6502/95: “Rochas e Solos - Terminologia™;
¢ NBR-13441/95: “Rochas e Solos - Simbologia”.

As sondagens a percussio com © 2 1/2” foram executadas de acordo com as prescrigoes da norma
NBR-6484/2001. Os boletins de sondagem foram entregues & Prefeitura Mariana com o Relatdrio
de Sondagem.

LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS - 1.781,73 m*

Foram realizados os levantamento planialtimétrico cadastral georreferenciado para a implantagio
da Capela Velorio de Furquim e do Quartel da Guarda Municipal/Defesa Civil em Mariana
utilizando os seguintes equipamentos: Estagfio total Leica TC 307; Tripé, bastdio; Prisma; Par de
Réadio comunicador; Nivel geométrico, GPS RTK T10.

PROJETO ARQUITETONICO EXECUTIVO - 1.781,73 m?

Processo criativo da arquitetura e engenharia. Execugdio detalhada de todos os elementos do
empreendimento, de modo a gerar um conjunto de informagdes suficientes para perfeita
caracterizagfio da obra/servigos a serem executados, bem como a avaliagio dos custos, métodos
construtivos e prazos de execugdo.

PROJETO URBANISTICO E PAISAGISTICOS - 1.781,73 m*
Realizagiio do projeto urbanistico e paisagistico na UBS Arena, Quartel e
Fabio Fernandes Vieira
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MARIANA o

PROJETO ESTRUTURAL - 1.781,73 m*

O projetos estruturais tem como objetivo estabelecer os parimetros, especificagdes e critérios a
serem considerados na concepgdio do projeto da estrutura em concreto armado da UBS Arena,
Quartel e Capela Forquim. Nos projetos estruturais adotou-se o uso de cimentos que atendam a
NBR-5732 e NBR-5737. J4 o ago trabalhado serd o Ago CA-50 / CA-60. As normas vigentes
utilizadas para a concepgéio do projeto estrutural sdio as seguintes:

NBR-6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR-7480 Barras e fios de ago destinados a armaduras para conereto armado;
NBR-5732 Cimento Portland comum — Especificagio;

NBR-5739 Concreto — Ensaio de corpos de prova cilindricos;

NBR-6120 Cargas para o célculo de estruturas de edificagtes;

NBR-8800 Projeto e execugiio de estruturas de ago de edificios.

e o & & o @

PROJETO HIDROSSANITARIO - 1.781,73 m?

Os projetos hidrossanitirios compreende os sistemas de distribuiglio de dgua quente e fria ¢
recolhimento dos esgotos onde:

SEY|0} 6 WU0D 8 ‘0Z0Z/Y0/80 We opiiws 10} opessiBal oje ajsau opejsaje
$6LZ8AEADZAL0DL0AYL | ‘0essaidw| ap aaeyd - 9L '0Z02/¥0/80 - 0Z0Z/ZF0LIS oU OBPE

1. Os tubos e conexdes para dgua fria, agua quente e esgoto serfio em PVC rigido soldével, PVC
misto soldével, ferro maledvel, cobre, CPVC Aquatherm, de acordo com as normas da ABNT
e com as dimensdes e detalhamento especificados no projeto hidrossanitério.

2. As caixas sifonadas e tampas dos banheiros e drea de servigo serio em PVC, conforme
especificagbes em projeto.

3. Os acessorios de ligagiio, sifdo, vilvulas para lavatério, engates e rabichos para tanque seréio
também em PVC de primeira qualidade, nas boas marcas do mercado.

4. Terdio 2 reservatdrios de 5.000 litros de agua fria, e | reservatorio de 1000 litros para dgua
quente na UBS. No quartel terd | reservatorio de fibra de 15.000 litros de agua fria, ¢ |
reservatorio de 1000 litros para dgua quente. Sendo que o reservatorio de 15000 litros, 12m’
de 4gua sfio para reserva técnica do Corpo de Bombeiros. Jé na Capela Forquim serd instalado
um reservaiorio cilindrico elevado de 500 litros de agua fria sobre estrutura de concreto
externa a edificagdo, a fim de atender os consumos domésticos, excetuando-se reserva de
incéndio.

5. As caixas de inspegfo serfio de alvenaria de 'z vez, chapiscadas ¢ rebocadas internamente nas
dimensdes de 60 x 60 cm.

6. O abastecimento de dgua potavel, esgoto ¢ drenagem serd feito pelo SAAE (Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto), utilizando as redes ja existentes nas proximidades da nova
construgdo,

ACESSIBILIDADE 1.781,73 m*

Para atender aos critérios de acessibilidade, o projeto apoiou-se na NBR 9050 - Acessibilidade a
edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos, Dessa forma, nos empreendimentos que
serdio construidos, considerou-se os espagos minimos necessdrios para circulagdo e contard com
lavatérios devidamente equipados para portadores de necessidades especiais, além de vaga de
estacionamento exclusiva para os mesmos.

PROJETO ELETRICO - 1.781,73 m*

O projeto elétrico esta de acordo com a NBR 5410/2004 e NBR5419/2015, atendendo as suas
recomendagdes especificas.

A presente especificaglio tem por objetivo definir as caracteristicas e padrdes t
assim como prover as instrugdes, as recomendagdes e as diretrizes para a ¢

Fébio Fernandes Vielra
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elétricas ¢ para o fornecimento de equipamentos, eletrodutos e materiais destinados & implantagiio
dos sistemas projetados.

Os principais dados técnicos sfio:

Tensdo: 220/127V

Frequéncia: 60Hz

Natureza da corrente: CA

Corrente de curto-circuito presumida: 4. 5KA
Esquema de aterramento: TN-C

Classificagiio da edifica¢iio quanto as influéncias externas segundo a norma NBR - 5410,
quanto a:
¢ Temperatura ambiente: AA4
Altitude: AC1
Presenga de dgua: AD4
Descargas atmosféricas: AQ3
Condigdes de fuga das pessoas em emergéncias: BD3
Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 30°C para a UBS e Quartel
e 35°C para a Capela.
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Referéncias Normativas:

Duto de pead - kanaflex: ANBT NBR 13.897 E 13.898
Eletrodutos flexiveis de pve auto extinguivel: ABNT NBR 15465
Condutores isolagio 750V: ABNT NBR NM 247-3
Condutores isolagfio 0.6/1KV: ABNT NBR 7286
Condutores isolagio XLPE 0.6/1KV: ABNT NBR 7285
Interruptores: ABNT NBR NM 60669-1

Tomadas: NBR 14136

Disjuntores até 125A: ABNT NBR-NM 60898
Dispositivo protetor contra surto: ABNT NBR 61643
Dispositivos DR: ABNT NBR NM 61008-1 E 61008-2-1
Contatores: ABNT NBR IEC 60947

Quadros elétricos: ABNT NBR IEC 60439

Relé fotoelétrico: ABNT NBR 5123

& & @& & & & & ° & & ® & @

Queda de tensdo maxima admissivel considerada em projeto: 5% a partir do ponto de entrega
(poste de entrada / caixa subterrinea).

PROJETO SPDA - 1.781,73 m?

Conforme trecho da norma brasileira regulamentadora NBR5419-1 / 2015 “Néo ha dispositivos
ou métodos capazes de modificar os fendmenos climdticos naturais a ponto de se prevenir a
ocorréncia de descargas atmosféricas”. As descargas atmosféricas que atingem estruturas (ou
linhas elétricas ¢ tubulagOes metdlicas que adentram nas estruturas) ou que atingem a terra em
suas proximidades sdo perigosas as pessoas, as proprias estruturas, seus contetidos e instalagdes.
Portanto, medidas de protegio contra descargas atmosféricas devem ser consideradas.

O objetivo principal da norma é evitar € minimizar incéndios, explosdes, dangs materiais ¢ risco

de morte de pessoas ¢ animais pelos efeitos das descargas elétricas.

Fabio Fernandes v;
Secrétdrio Municipal 4.'3'.2.
e Gestdo Urbana
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necessdrio o projeto e instalagdo de um sistema de protegéio eficiente contra as descargas
atmosféricas.

Os sistemas de prote¢io contra descargas atmosféricas séio construidos por vérios componentes
diferentes, cada qual com uma fungfio especifica dentro do sistema. A natureza dos componentes
e os esforgos especificos aos quais eles estdio sujeitos requerem consideragdes especiais no
preparo de ensaios de laboratdrios para verificar seus desempenhos.

PROJETO CABEAMENTO ESTRUTURADO - 1.781,73 m?

O Sistema de Cabeamento Estruturado sera responsavel pela transmisséio de dados, voz ¢ imagens
da unidade. A rede de cabeamento estruturado a ser instalada permitird a integragdo entre os
sistemas de dados e voz, permitindo que qualquer ponto instalado possa ser utilizado tanto pelo
sistema de dados (rede de dados) como pelo sistema de voz (telefonia).

A quantidade de pontos projetada foi baseada no levantamento das necessidades bem como a
localizagiio dos pontos. Todo o trajeto de infra-estrutura foi dimensionado de modo a atender a
futuras expansdes. Os pontos seguiram da drea de trabalho, sendo conectorizados em Patch Panel
no rack.

A infraestrutura para a entrada de telefonia deverd ser verificada com a concessiondria local em
fungfio da rede externa existente no local. A infraestrutura para distribuigdo horizontal do
cabeamento serd efetuada em eletrodutos e eletrocalhas perfurada, instalados de forma embutida
ou aparente conforme detalhado em projeto.
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SISTEMA DE CFTV- 1.781,73 m?

O sistema de CFTV deveri ser do tipo IP, conectado diretamente ao switch através do cabo UTP.
As ciimeras deverifio ser alimentadas através de PoE através de um switch PoE ou de equipamentos
a serem instalados no interior do rack. As cimeras foram posicionadas de forma a permitir ampla
visdo de todo o tréinsito de pessoas nas dreas principais de entrada e fluxo de pessoas. Todas as
cameras deverdio ser instaladas a 2,50cm do piso para evitar atos de vandalismo.

PROJETO DE COMBATE A INCENDIO - 4.409,73 m*

Os projetos foram realizados de acordo com as normas construtivas em vigor, estruturas de
concreto/Ago, executadas de acordo com as caracteristicas da construgfio. Atende ao TRRF
(resisténcia ao fogo) para 30 minutos, conforme a IT 08/11. Fundagdes: executadas para suportar
as cargas solicitadas, de acordo com normas em vigor.

As compartimentagdes foram realizadas de acordo com as normas construtivas em vigor ¢ [T
09/11, de acordo com as caracteristicas da construgio. Atende ao TRRF (resisténcia ao fogo) para
30 minutos, conforme a IT 08/11. Independentes de sua natureza de ocupagiio, 0s compartimentos
possuem dimensdes adequadas a sua atividade. Os materiais de construgfio (estruturas, vedagdes,
acabamento etc.) empregados, mediante aplicagfio adequada, atendem aos requisitos técnicos
quanto a estabilidade, ventilagfio, higiene, seguranga, salubridade, conforto técnico e acistico,
atendendo ds posturas municipais e as normas do Corpo de Bombeiros. Nos projetos de incéndios
¢ memoriais descritivos entregues a Prefeitura de Mariana constam, os célculos ¢
dimensionamentos, saidas de emergéncia, iluminagio de emergéncia. extintores, sinalizagiio de
emergéncia, sinalizagdo de equipamentos de combate a incéndio.

PROJETO ACUSTICO - 1.322,30 m?

Realizagiio do projeto acustico para o quartel, no qual preocupou-se com as caracteristicas
achisticas desejadas para o local, a caracteristica actistica de cada material empyegado e atengoy-
se ao aspecto de protegio dos atiradores, pois o alto ruido dos disparos pode ghetar a apeit:
pessoas do estande.

Féblo Fernandes Vieira
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MARIANA

Esta questiio deve nortear o projeto de tal forma que ndo altere as principais caracteristicas
arquitetonicas desejadas do espago. Este foi um principio adotado por entender que o bem-estar
dos ocupantes do local deve vir em primeiro lugar. O projeto aciistico se divide em duas partes:

Isolamento Acustico

Visa reduzir o nivel de ruido ambiental dentro do estande para niveis aceitiveis, para ndo
perturbar os atiradores e, reduzindo o ruido que vai para o exterior de aproximadamente 50 dB.
Para isto usaremos elementos que tem altos indices de STC (Sound Transmission Class) onde for
necessario. Isto se fard com portas acisticas e paredes reforgadas.

Controle da Reverberagfio

O controle de reverberagfio se faz colocando oportunamente materiais fono absorventes no teto e
nas paredes do estande. No caso deste estande, o tempo de reverberagiio ideal é abaixo de 1,0 seg.

ESTANDE DE TIRO - 1.322,30 m*

Elaboragiio do projeto executivo do sistema automatizado para treinamento de tiro em ambiente
fechado, composto por subsistema de para-balas, por subsistemas de alvos méveis ¢ rotativos
automatizados, por subsistema de alvos portateis e por subsistema de defletores balisticos nas
paredes e no teto, com protegdo antirricochete e acistica, projetados em conjunto para garantir o
direcionamento ou aprisionamento dos projéteis no final do estande no Quartel da Guarda Civil
Municipal do Municipio de Mariana/MG.

A protegdio balistica projetada ¢é capaz de suportar préticas de tiro com muni¢des de armas de fogo
de calibres 7,62mm FMJ (Winchester 308), equivalente ao nivel de protegfio balistica nivel I1I,
de acordo com a norma NIJ STANDARD 0101.03 e incluir os seguintes subsistemas: subsistema
de para-balas cobrindo a largura do estande; subsistema de defletor balistico de teto em chapa de
ago balistico com dureza minima de 500 Brinell, com protegiio aciistica em toda a extensdio e
largura do estande, cobrindo desde o inicio do salfio até o para-balas; subsistema de protegiio
balistica antirricochete das paredes, com protegiio acistica, do piso até os defletores do teto, desde
o inicio do saldo até o para-balas; subsistema de alvos fixos que giram 90° para ambos os lados,
para as linhas de tiro, programdveis e com controle por console ou tablets; subsistema com dois
alvos moveis independentes, com deslocamento lateral cobrindo a largura do estande,
programéveis e com controle por console ou tablets, para prética de tiro a partir do inicio da linha
de tiro e para pratica de progressdo tatica

Foi adotado um sistema de ventilagiio e exaustiio para o estande de tiros. De forma, através da
ventilagfio forgada, ¢ possivel obter o nivel minimo de 8 trocas por hora. Sendo assim, a cada
7.5min o ar do ambiente ¢ totalmente renovado. O ventilador VT-001 responsdvel pelo
insuflamento é dotado de filtro de ar G4. Além disso, todos os ventiladores estdo equipados com
atenvadores de ruidos para assegurar o nivel de ruido nos ambientes adjacentes ao estande, O
acionamento dos ventiladores, devera ser feito através dos interruptores de iluminagdio, dessa
forma todas vez que a iluminag¢io do ambiente for acionado, também deverdio ser acionados 0s
ventiladores.

PROJETO AUDIO E VIDEO - 1.322,30 m*

O Projeto tem como objetivo dotar o Auditério e demais dependéncias do Quartel da Guarda
Municipal de condigdes de sonorizaglio para apresentagbes de imagens suficientes para
treinamentos, palestras ¢ apresentagdes. Foi prevista uma operagdo com a possibilidade de
conexfio com e outros sistemas. Além de microfones para o palco e acesso de video para
computadores, O sistema foi todo pensado para proporcionar uma sonorizagéo e apresentagiio de

sendo estas:
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MARIANA

ESTRUTURAS COMPLEMENTARES:

Memorial descritivo:

Descrigdo da metodologia aplicada e especificagbes dos materiais e servigos adotados.
Planilha or¢amentiria

Demonstrativo das quantidades e precificagio dos produtos e servigos, bem como impostos a
serem pagos pelas execugdes dos servicos.

Cronograma fisico financeiro
Disposigdo da execugdo de tarefas e gastos na cronologia da execugio dos servigos.
Projetos entregues em plataforma BIM conforme NBR 15985 ¢ maquete 3D

O desenvolvimento dos trabalhos foram feitos e entregues utilizando a tecnologia
Building Information Modeling (BIM), conforme NBR 15985 e maquete 3D.

Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ EIRELI, através de seus profissionais, demonstra
capacidade técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos e nas condigdes
contratuais estabelecidas, nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa
desabona-la

Belo Horizonte, 05 de margo de 2020

J o=

Fabio Fernandes Vieira _— Vielr a“
Secretario Municipal de Obras fablo Wuw
Prefeitura Municipal de Mariana  Se®9%.3000 yroans
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO:#|

Conselho de "‘Ef'o"igt?;;‘.’ia e Urbanismo N° 0000000567078
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugdo N° 93 de 07 de N bro de 2014
o o AR
k 20200000567078

Validade: Indeterminada

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente ao(s) Registro(s) de
Responsabilidade Técnica - RRTs abaixo discriminado(s):

———DADOS DO PROFISSIONAL

Profissional: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO

Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Data de obtengao do titulo: 06/05/1981

Registro Nacional: 00A1630121
Data de Registro: 06/05/1981

Validade: Indefinida
———DADOS DOS REGISTROS DE RESPONSABILIDADE TECNICA-RRT

Numero do RRT: 9418071 Tipo do RRT: SIMPLES Registrado em: 02/04/2020
Forma de Registro: RETIFICADOR a 9344955 Participagéo Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: PROJETOS EXECUTIVOS E BASICOS DO QUARTEL DA GUARDA CIVIL MUNICIPAL E DEFESA CIVIL DO MUNICIPIO DE
MARIANA.

Empresa contratada: VIAVOZ EIRELI - EPP
CNPJ: 05.874.447/0001-03

DADOS DO CONTRATO

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA
CPF/CNPJ: 18295303000144

PRACA JK N° SIN
Complemento:
Cidade: MARIANA Bairro: CENTRO UF: MG CEP: 35420000

Contrato: 057/2019
Celebrado em: 12/06/2019

Valor do Contrato: R$ 1.000.000,00 Tipo do Contratante: Orgéo Pablico
Data de Inicio: 12/06/2019 Data de término da atividade: 2020-03-05

ATIVIDADE TECNICA REALIZADA

1.10.4 - Cronograma , 1.00 un - unidade ; 1.7.1 - Memorial descritivo , 1.00 un - unidade ; 1.8.3 - Projeto urbanistico , 1322.30 m* -
metro quadrado; 1.2.5 - Projeto de estruturas mistas , 1322.30 m? - metro quadrado; 1.1.2 - Projeto arquitetdnico , 1322.30 m? -
metro quadrado; 1.6.3 - Projeto de arquitetura paisagistica , 1322.30 m® - metro quadrado; 1.7.3 - Orgamento , 1.00 un - unidade ;
1.5.1 - Projeto de instalagdes hidrossanitarias prediais , 1322.30 m? - metro quadrado;

———ENDERECO DA OBRA/SERVIGO
RUA ARGUS Ne S/IN
Complemento:

Cidade: MARIANA Bairro: CRUZEIRO DO SUL UF: MG CEP: 35420000
Coordenadas Geograficas: -20.381170499999996 -43.41175874999998

DESCRIGAO
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO

A autenticidade desta Certidio pode ser verificada em: hitps://si caubr.gov.briapp! ight/ yPform=Servicos, com a chave: BYWADW4436DBZAZ95W26
Impresso em: 08/04/2020 &s 13:25:45 por: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO, ip: 177.129.181.13



CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADOn
Conselho de A:Iqouhtsat;lﬁa e Urbanismo N° 0000000567078

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO

0200000567078

Resoluglo N° 93 de 07 de N bro de 2014
T me—— (R
K Z

INFORMAGOES IMPORTANTES

- Esta certiddo perdera a validade e sera anulada, caso ocorra alterages das informagdes constantes do Atestado
registrado ou do RRT vinculado ou caso sejam constatadas que s&o inveridicas as informagdes constantes do RRT, do
atestado ou do requerimento da certidao.

- Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado apresentado em cumprimento & Lei n® 8.666/93,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes
nele constantes. E de responsabilidade deste Conselho a verificagéo da atividade profissional em conformidade com a Lei
n® 12.378/2010 e Resolugdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU/BR)

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado estd vinculado constituirdA prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu
quadro tecnico por meio de declaragdo entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas

- Certificamos, ainda, que nos termos do artigo 2° da Lei n° 12.378/2010 e artigos 2° e 3° da Resolugdo n°
21/2012-CAU/BR, esta Certiddo é valida somente para os servigos condizentes com as atribuigdes profissionais acima
discriminadas

- Em conformidade com o que determina o Art. 45 da Lei 12.378, toda realizagdo de trabalho de competéncia privativa ou
de atuagdo compartilhadas com outras profissGes regulamentadas sera objeto de Registro de Responsabilidade Técnica -
RRT

- Valida em todo o territério nacional.

Certiddo n® 567078/2020
Expedida em 03/04/2020 12:04:00, BELO HORIZONTE/MG, CAU/MG
Chave de Impressio: 6YWADW4436DBZAZ95W26
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MARIANA

Assindtura

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ
EIRELL, CREA 39442, através de seu profissional e coordenador do projeto SINVAL
LADEIRA, CREA n° 28498/D, com enderego na cidade de Belo Horizonte/MG, situada &
Avenida Getilio Vargas 1710, 7° andar, bairro funcionérios, inscrita no CNPJ sob o n°
05.874.447/0001-03, foi contratado pela Prefeitura Municipal de Mariana, com sede na Praga JK,
s/n’, bairro Centro, na cidade de Mariana, CNPJ n°® 18.295.303/0001-44, representada por Fabio
Fernandes Vieira, doravante denominada CONTRATANTE, através do contrato ARP n°
057/2019,

Periodo: 12 de junho de 2019 a 05 de margo de 2020

Atividades exercidas:

| — Projetos: arquitetonico, estrutural, hidrossanitirio, combate a incéndio, elétrico, cabeamento
estruturado, SPDA, paisagistico, urbanistico, sondagem para reconhecimento do solo da Unidade

Bésica de Sadde Padriio 3 — UBS Arena localizada na Rodovia do Contorno, no bairro Colina,
Mariana-MG
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2 - Projetos: arquitetdnico, estrutural, hidrossanitéario, combate a incéndio, elétrico, cabeamento
estruturado, SPDA, paisagistico, urbanistico, tratamento actstico, sondagem para reconhecimento
do solo, Projeto Executivo do Estande de tiro ¢ Levantamento planialtimétrico cadastral
georreferenciado do quartel da Guarda Civil Municipal e Defesa Civil do Municipio de
Mariana/MG localizado na rua Argus, no bairro Cruzeiro do Sul, Mariana - MG.

3 - Projetos: arquitetdnico, estrutural, paisagistico, urbanistico, hidrossanitério, combate a
incéndio, elétrico, sondagem para reconhecimento do solo ¢ Levantamento planialtimétrico
cadastral georreferenciado da Capela Velério Furquim localizada na rua Gomes Freire, no bairro
Furquim, Mariana — MG.

4- Elaboragiio de Projeto de Prevengiio ¢ Combate a incéndio dos quatro prédios populares do
bairro Santa Clara que corresponde a uma érea total de 2.628 m?* localizado na Praga Esperanca.
Bloco 1,2,3 e 4 no Bairro Santa Clara.

Equipe Técnica:

E s 4 i : e PETST IR TR DRI
bt s TR T R . o,/
Sinval Ladeira CREA 28.498/D | Coordenador Geral do Projeto

M* de Lourdes Vaz de Melo ¢ Aratjo | CAU 12333-1 | Eng. Arquiteta
Eng. Eletricista com Especializagfio

Moacyr Rezende Santos Jinior CREA 66334/D em Eng, de Seguranga do Trabalho
Fatima Cristina Domingos CREA 69.491/D | Engenheira Civil
Michele Ferraz Gongalves CREA 243631/D | Engenheira Civil

DADOS DA OBRA:

Os projetos executados da Unidade Biésica de Satde, Quartel e Capela Forquim mrrespondem a
uma firea total de 1.781,73 m? (hum mil, setecentos e oitenta e um metros quagdrados e
trés centimetros quadrados, sendo:

Fabio Fernandes Vieira

Municipal de
€ Gestldo Urhany Obras
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:

e Unidade Basica de Saide: 335,2 m? (Trezentos e trinca ¢ cincos metros quadrados e dois
centimetros quadrados).

e Quartel: 1.322,3 m* (Hum mil trezentos e vinte e dois metros quadrados e trés
centimetros quadrados), divididos em trés pavimentos, além de um estacionamento
descoberto e um canil.

e Capela Velério de Furquim: 124,23 m? (Cento e vinte e quatro metros quadrados e vinte
¢ trés centimetros quadrados).

ESTUDO GEOTECNICO ~ SONDAGEM - 1.781,73 m?

Os estudos e prospecgdes geotéenicas foram desenvolvidos visando a racionalizagdo dos servigos
relacionados as investigagdes geotécnicas de campo e ensaio de laboratdrio. Foi feito a sondagem
SPT (Standart Penetration Test), referente a 12 (dose) furos, totalizando 110,80 m sondados para
o reconhecimento do local, sendo:

e Unidade Bésica de Saide: sondagem SPT (Standard Penetration Test), realizada no local
referente a 04 (quatro) furos, totalizando 51 m sondados.

* Quartel: Apresentamos o relatério da sondagem SPT (Standard Penetration Test),
realizada no local referente a 04 (quatro) furos, totalizando 46,00m sondados.

e Capela Veldrio de Furquim: Apresentamos o relatério da sondagem SPT (Standard
Penetration Test), realizada no local referente a 04 (quatro) furos, totalizando 13,8 m
sondados.
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A sondagem foi executada em acordo com as seguintes normas da ABNT:

e NBR-8036/83: “Programagdio de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos
para Fundagdes de Edificios”;

e NBR-6484/2001: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método
de Ensaio”;

* NBR-6502/95: “Rochas e Solos - Terminologia™;
e NBR-13441/95: “Rochas ¢ Solos - Simbologia”.

As sondagens & percussio com € 2 1/2” foram executadas de acordo com as prescri¢des da norma
NBR-6484/2001. Os boletins de sondagem foram entregues & Prefeitura Mariana com o Relatério
de Sondagem.

LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS - 1.781,73 m?

Foram realizados os levantamento planialtimétrico cadastral georreferenciado para a implantagiio
da Capela Velorio de Furquim e do Quartel da Guarda Municipal/Defesa Civil em Mariana
utilizando os seguintes equipamentos: Estagiio total Leica TC 307; Tripé, bastdo; Prisma; Par de
Réadio comunicador; Nivel geométrico, GPS RTK T10.

PROJETO ARQUITETONICO EXECUTIVO - 1.781,73 m?

Processo criativo da arquitetura e engenharia. Execuglio detalhada de todos os elementos do
empreendimento, de modo a gerar um conjunto de informagdes suficientes para perfeita
caracterizagfio da obra/servigos a serem executados, bem como a avaliagdo dos custos, métodos
construtivos e prazos de execugio.

PROJETO URBANISTICO E PAISAGISTICOS - 1.781,73 m*
Realizag@o do projeto urbanistico e paisagistico na UBS Arena, Quartel e
Fébio Fernandes Vieira

Secrétirlo Municipal de Obras
e Gestdo Urbana
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MARIANA

PROJETO ESTRUTURAL - 1.781,73 m*

O projetos estruturais tem como objetivo estabelecer os parimetros, especificagdes e critérios a
serem considerados na concepgiio do projeto da estrutura em concreto armado da UBS Arena,
Quartel e Capela Forquim. Nos projetos estruturais adotou-se o uso de cimentos que atendam a
NBR-5732 ¢ NBR-5737. J4 o ago trabalhado sera o Ago CA-50 / CA-60. As normas vigentes
utilizadas para a concepgio do projeto estrutural sdio as seguintes:

NBR-6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR-7480 Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado;
NBR-5732 Cimento Portland comum — Especificagiio;

NBR-5739 Concreto — Ensaio de corpos de prova cilindricos;

NBR-6120 Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes;

NBR-8800 Projeto e execugdio de estruturas de ago de edificios.

PROJETO HIDROSSANITARIO - 1.781,73 m?

Os projetos hidrossanitirios compreende os sistemas de distribuigio de agua quente e fria e
recolhimento dos esgotos onde:

1. Ostubos e conexdes para dgua fria, 4gua quente e esgoto seriio em PVC rigido soldével, PVC
misto soldavel, ferro maleavel, cobre, CPVC Aquatherm, de acordo com as normas da ABNT
e com as dimensdes e detalhamento especificados no projeto hidrossanitério.

2. As caixas sifonadas e tampas dos banheiros ¢ drea de servigo serfio em PVC, conforme
especificagfes em projeto,

3. Os acessérios de ligagdio, sifdo, valvulas para lavatdrio, engates e rabichos para tanque serfio
também em PVC de primeira qualidade, nas boas marcas do mercado.

4. Terdio 2 reservatédrios de 5.000 litros de agua fria, e 1 reservatorio de 1000 litros para dgua
quente na UBS. No quartel terd |1 reservatorio de fibra de 15.000 litros de dgua fria, ¢ |
reservatorio de 1000 litros para dgua quente. Sendo que o reservatério de 15000 litros, 12m*
de 4gua sfio para reserva técnica do Corpo de Bombeiros. Ja na Capela Forquim serd instalado
um reservatério cilindrico elevado de 500 litros de agua fria sobre estrutura de concreto
externa a edificagdo, a fim de atender os consumos domésticos, excetuando-se reserva de
incéndio.

5. As caixas de inspegiio serfio de alvenaria de ' vez, chapiscadas e rebocadas internamente nas
dimensdes de 60 x 60 cm.

6. O abastecimento de agua potivel, esgoto e drenagem serd feito pelo SAAE (Servigo
Autdnomo de Agua ¢ Esgoto), utilizando as redes ja existentes nas proximidades da nova
construgdo.

ACESSIBILIDADE 1.781,73 m*

Para atender aos critérios de acessibilidade, o projeto apoiou-se na NBR 9050 - Acessibilidade a
edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos. Dessa forma, nos empreendimentos que
serfio construidos, considerou-se 0s espagos minimos necessérios para circulagéio e contard com
lavatérios devidamente equipados para portadores de necessidades especiais, além de vaga de
estacionamento exclusiva para 0s mesmos.

PROJETO ELETRICO - 1.781,73 m?

O projeto elétrico estd de acordo com a NBR 5410/2004 ¢ NBR5419/2015, atendendo as suas
recomendagdes especificas.
A presente especificagio tem por objetivo definir as caracteristicas e padrdes téénicos
assim como prover as instrugdes, as recomendagdes e as diretrizes para a e

Fébio Fernandes Vieira

Secrétdrio Municipal de Obras
€ Gestdo Urbana
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elétricas e para o fornecimento de equipamentos, eletrodutos e materiais destinados 4 implantagiio
dos sistemas projetados.

Os principais dados técnicos sfio:

Tensdo: 220/127V

Frequéncia: 60Hz

Natureza da corrente: CA

Corrente de curto-circuito presumida: 4.5KA
Esquema de aterramento: TN-C

. @& & @ @

Classificaciio da edificagfio quanto as influéncias externas segundo a norma NBR - 5410,
quanto a:
¢ Temperatura ambiente: AA4
Altitude: ACI
Presenga de dgua: AD4
Descargas atmosféricas: AQ3
Condi¢des de fuga das pessoas em emergéncias: BD3
Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 30°C para a UBS e Quariel
e 35°C para a Capela.
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Referéncias Normativas:

Duto de pead - kanaflex: ANBT NBR 13.897 E 13.898
Eletrodutos flexiveis de pve auto extinguivel: ABNT NBR 15465
Condutores isolagio 750V: ABNT NBR NM 247-3
Condutores isolagdo 0.6/1KV: ABNT NBR 7286
Condutores isolagdo XLPE 0.6/1KV: ABNT NBR 7285
Interruptores: ABNT NBR NM 60669-1

Tomadas: NBR 14136

Disjuntores até 125A: ABNT NBR-NM 60898
Dispositivo protetor contra surto: ABNT NBR 61643
Dispositivos DR: ABNT NBR NM 61008-1 E 61008-2-1
Contatores: ABNT NBR IEC 60947

Quadros elétricos: ABNT NBR IEC 60439

Relé fotoelétrico: ABNT NBR 5123

® & 8 & & & & 5 2 & @ & @

Queda de tensdo maxima admissivel considerada em projeto: 5% a partir do ponto de entrega
(poste de entrada / caixa subterrinea).

PROJETO SPDA - 1.781,73 m?

Conforme trecho da norma brasileira regulamentadora NBR5419-1 / 2015 “Nio ha dispositivos
ou métodos capazes de modificar os fendmenos climéticos naturais a ponto de se prevenir a
ocorréncia de descargas atmosféricas”. As descargas atmosféricas que atingem estruturas (ou
linhas elétricas ¢ tubulagBes metalicas que adentram nas estruturas) ou que atingem a terra em
suas proximidades sdio perigosas as pessoas, as proprias estruturas, seus contetidos e instalagdes.
Portanto, medidas de protegiio contra descargas atmosféricas devem ser consideradas.

O objetivo principal da norma é evitar e minimizar incéndios, explosdes,
de morte de pessoas e animais pelos cfeitos das descargas elétricas.

Fabio Fernandes Vielra

Secrétdrio Municipal de Obras
e Gestdo Urbana
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MARIANA

necessario o projeto e instalagio de um sistema de protegiio eficiente contra as descargas
atmosféricas.

Os sistemas de protegéio contra descargas atmosféricas sio construidos por vérios componentes
diferentes, cada qual com uma fung#io especifica dentro do sistema. A natureza dos componentes
¢ os esforgos especificos aos quais eles estdo sujeitos requerem consideragdes especiais no
preparo de ensaios de laboratérios para verificar seus desempenhos.

PROJETO CABEAMENTO ESTRUTURADO - 1.781,73 m*

O Sistema de Cabeamento Estruturado serd responsavel pela transmissdo de dados, voz e imagens
da unidade. A rede de cabeamento estruturado a ser instalada permitird a integragdo entre os
sistemas de dados e voz, permitindo que qualquer ponto instalado possa ser utilizado tanto pelo
sistema de dados (rede de dados) como pelo sistema de voz (telefonia).

A quantidade de pontos projetada foi baseada no levantamento das necessidades bem como a
localizagdo dos pontos. Todo o trajeto de infra-estrutura foi dimensionado de modo a atender a
futuras expansdes. Os pontos seguiram da drea de trabalho, sendo conectorizados em Patch Panel
no rack.

A infraestrutura para a entrada de telefonia devera ser verificada com a concessionéria local em
fungio da rede externa existente no local. A infraestrutura para distribui¢do horizontal do
cabeamento seréd efetuada em eletrodutos e eletrocalhas perfurada, instalados de forma embutida
ou aparente conforme detalhado em projeto.
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SISTEMA DE CFTV- 1.781,73 m*

O sistema de CFTV deverd ser do tipo IP, conectado diretamente ao switch através do cabo UTP.
As cimeras deverdo ser alimentadas através de PoE através de um switch PoE ou de equipamentos
a serem instalados no interior do rack. As cAmeras foram posicionadas de forma a permitir ampla
visdo de todo o triinsito de pessoas nas dreas principais de entrada e fluxo de pessoas. Todas as
cimeras deverfio ser instaladas a 2,50c¢m do piso para evitar atos de vandalismo.,

PROJETO DE COMBATE A INCENDIO - 4.409,73 m*

Os projetos foram realizados de acordo com as normas construtivas em vigor, estruturas de
concreto/Ago, executadas de acordo com as caracteristicas da construgio. Atende ao TRRF
(resisténcia ao fogo) para 30 minutos, conforme a IT 08/11. Fundagbes: executadas para suportar
as cargas solicitadas, de acordo com normas em vigor.

As compartimentagdes foram realizadas de acordo com as normas construtivas em vigor e IT
09/11, de acordo com as caracteristicas da construgfio. Atende ao TRRF (resisténcia ao fogo) para
30 minutos, conforme a IT 08/1 1. Independentes de sua natureza de ocupagiio, 0s compartimentos
possuem dimensdes adequadas & sua atividade. Os materiais de construgdo (estruturas, vedagdes,
acabamento etc.) empregados, mediante aplicagfio adequada, atendem aos requisitos técnicos
quanto & estabilidade, ventilagfio, higiene, seguranga, salubridade, conforto técnico e acistico,
atendendo 4s posturas municipais e as normas do Corpo de Bombeiros. Nos projetos de incéndios
¢ memoriais descritivos entregues a Prefeitura de Mariana constam, os célculos e
dimensionamentos, saidas de emergéncia, iluminagio de emergéncia, extintores, sinalizagio de
emergéncia, sinalizagdo de equipamentos de combate a incéndio.

PROJETO ACUSTICO - 1.322,30 m*

Realizagdo do projeto acustico para o quartel, no qual preocupou-se com as caracteristicas
acusticas desejadas para o local, a caracteristica acistica de cada material empyegado e atengou-
se ao aspecto de protegdio dos atiradores, pois o alto ruido dos disparos pode gletar a
pessoas do estande.

Fablo Fernandes Vieira
Secrétirio Municipal de Obras
e Gestdo Urbang
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MARIANA

Esta questiio deve nortear o projeto de tal forma que nilo altere as principais caracteristicas
arquitetdnicas desejadas do espago. Este foi um principio adotado por entender que o bem-estar
dos ocupantes do local deve vir em primeiro lugar. O projeto aciistico se divide em duas partes:

Isolamento Acustico

Visa reduzir o nivel de ruido ambiental dentro do estande para niveis aceitdveis, para nio
perturbar os atiradores e, reduzindo o ruido que vai para o exterior de aproximadamente 50 dB.
Para isto usaremos elementos que tem altos indices de STC (Sound Transmission Class) onde for
necessario. Isto se fard com portas acisticas e paredes reforgadas.

Controle da Reverberagiio

O controle de reverberagfio se faz colocando oportunamente materiais fono absorventes no teto e
nas paredes do estande. No caso deste estande, o tempo de reverberagiio ideal é abaixo de 1,0 seg.

ESTANDE DE TIRO - 1.322,30 m*

Elaboragdio do projeto executivo do sistema automatizado para treinamento de tiro em ambiente
fechado, composto por subsistema de para-balas, por subsistemas de alvos méveis e rotativos
automatizados, por subsistema de alvos portiteis e por subsistema de defletores balisticos nas
paredes e no teto, com protegéo antirricochete e acistica, projetados em conjunto para garantir o
direcionamento ou aprisionamento dos projéteis no final do estande no Quartel da Guarda Civil
Municipal do Municipio de Mariana/MG.

A protegiio balistica projetada ¢ capaz de suportar praticas de tiro com munigdes de armas de fogo
de calibres 7,62mm FMJ (Winchester 308), equivalente ao nivel de protegfio balistica nivel I,
de acordo com a norma NIJ STANDARD 0101.03 e incluir os seguintes subsistemas: subsistema
de para-balas cobrindo a largura do estande; subsistema de defletor balistico de teto em chapa de
ago balistico com dureza minima de 500 Brinell, com prote¢dio actistica em toda a extensdo e
largura do estande, cobrindo desde o inicio do saldo até o para-balas; subsistema de protegiio
balistica antirricochete das paredes, com protegiio acistica, do piso até os defletores do teto, desde
o inicio do saldo até o para-balas; subsistema de alvos fixos que giram 90° para ambos os lados,
para as linhas de tiro, programéveis e com controle por console ou tablets; subsistema com dois
alvos moveis independentes, com deslocamento lateral cobrindo a largura do estande,
programaveis e com controle por console ou tablets, para prética de tiro a partir do inicio da linha
de tiro e para pratica de progressfo titica

Foi adotado um sistema de ventilagfio e exaustiio para o estande de tiros, De forma, através da
ventilaglio forgada, ¢ possivel obter o nivel minimo de 8 trocas por hora. Sendo assim, a cada
7,5min o ar do ambiente ¢ totalmente renovado. O ventilador VT-001 responséavel pelo
insuflamento ¢ dotado de filtro de ar G4. Além disso, todos os ventiladores estéio equipados com
atenuadores de ruidos para assegurar o nivel de ruido nos ambientes adjacentes ao estande. O
acionamento dos ventiladores, devera ser feito através dos interruptores de iluminagéo, dessa
forma todas vez que a iluminagiio do ambiente for acionado, também deverio ser acionados os
ventiladores.
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PROJETO AUDIO E VIDEO - 1.322,30 m?

O Projeto tem como objetivo dotar o Auditério e demais dependéncias do Quartel da Guarda
Municipal de condigdes de sonorizagiio para apresentagbes de imagens suficientes para
treinamentos, palestras e apresentagdes. Foi prevista uma operagio com a possibilidade de
conexdio com e outros sistemas. Além de microfones para o palco e acesso de video para
computadores O sistema foi todo pensado para proporcionar uma sonorizagio e presentacﬁo de
imagens uniforme e de qualidade para o espago. Todas as notas e observa
sistema obedecem as normas da ABNT (Associaglio Brasileira de Normas Yécnic
sendo estas:

Fébio Fernandes Vieir
Secrétério Munlelpal de oua.,
€ Gest3o Urbana
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MARIANA

O WAL LIADAD COM & MEMERA TUNTS

ESTRUTURAS COMPLEMENTARES:

Memorial descritivo:

Descri¢@o da metodologia aplicada e especificagbes dos materiais e servigos adotados.
Planilha or¢amentsiria

Demonstrativo das quantidades e precificagiio dos produtos e servigos, bem como impostos a
serem pagos pelas execugdes dos servigos.

Cronograma fisico financeiro
Disposigéio da execugdo de tarefas e gastos na cronologia da execugdo dos servigos.
Projetos entregues em plataforma BIM conforme NBR 15985 ¢ maquete 3D

O desenvolvimento dos trabalhos foram feitos e entregues utilizando a tecnologia
Building Information Modeling (BIM), conforme NBR 15985 e maquete 3D.

Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ EIRELI, através de seus profissionais, demonstra
capacidade técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos e nas condigdes
contratuais estabelecidas, nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa
desabona-la

Belo Horizonte, 05 de margo de 2020

D o

Fébio Fernandes Vieira andes yieird
Secretdrio Municipal de Obras #8010 F&0iC .y ge ObraS
Prefeitura Municipal de Mariana o Gestho Urban?
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM Ares\no._
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Conselho de Al&uiBtsatgﬁa e Urbanismo N° 0000000567089
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugdo N° 93 de 07 de Novembro de 2014
' KR RTOLA AR
20200000567089
g Py

Validade: Indeterminada

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente ao(s) Registro(s) de
Responsabilidade Técnica - RRTs abaixo discriminado(s):

—— DADOS DO PROFISSIONAL

Profissional: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO

Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Data de obtengéo do titulo: 06/05/1981

Registro Nacional: 00A1630121
Data de Registro: 06/05/1981

Validade: Indefinida
— DADOS DOS REGISTROS DE RESPONSABILIDADE TECNICA-RRT

Numero do RRT: 9418095 Tipo do RRT: SIMPLES Registrado em: 02/04/2020
Forma de Registro: RETIFICADOR a 9345305 Participagao Técnica: INDIVIDUAL

Descricao: PROJETOS EXECUTIVOS E BASICOS DA CAPELA VELORIO FURQUIM LOCALIZADA NO MUNICIPIO DE MARIANA.
Empresa contratada: VIAVOZ EIRELI - EPP

CNPJ: 05.874.447/0001-03
DADOS DO CONTRATO

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA
CPF/CNPJ: 18295303000144

PRACA JK N° SIN
Complemento:
Cidade: MARIANA Bairro: CENTRO UF: MG CEP: 35420000

Contrato: 057/2019
Celebrado em: 12/06/2019

Valor do Contrato: R$ 1.000.000,00 Tipo do Contratante: Orgéo Puablico
Data de Inicio: 12/06/2019 Data de término da atividade: 2020-03-05

ATIVIDADE TECNICA REALIZADA

1.2.5 - Projeto de estruturas mistas , 124.23 m? - metro quadrado; 1.5.1 - Projeto de instalagdes hidrossanitéarias prediais , 124.23
m? - metro quadrado; 1.7.3 - Orgamento , 1.00 un - unidade ; 1.10.4 - Cronograma , 1.00 un - unidade ; 1.7.1 - Memorial descritivo
, 1.00 un - unidade ; 1.8.3 - Projeto urbanistico , 124.23 m? - metro quadrado; 1.1.2 - Projeto arquiteténico , 124.23 m?* - metro
quadrado; 1.6.3 - Projeto de arquitetura paisagistica , 124.23 m? - metro quadrado;

ENDEREGO DA OBRA/SERVIGO

RUA GOMES FREIRE N° S/N
Complemento:
Cidade: MARIANA Bairro: FURQUIM UF: MG CEP: 35420000
Coordenadas Geograficas: -20.381170499999996 -43.41175874999998
DESCRICAO

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
———INFORMAGOES IMPORTANTES

A autenticidade desta Certidio pode ser verificada em: htips://si caubr.gov.br/app/view/sight/externa?form=Servicos, com a chave: BA672CAZ1WEDSYC112C1
Impresso em; 08/04/2020 as 13:26:58 por: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO, ip: 177.128.181.13




Conselho de Arquitetura e Urbanismo
do Brasil

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolucio N° 93 de 07 de Novembro de 2014

\

- Esta certiddo perdera a validade e sera anulada, caso ocorra alteragdes das informagdes constantes do Atestado
registrado ou do RRT vinculado ou caso sejam constatadas que s&o inveridicas as informages constantes do RRT, do
atestado ou do requerimento da certid&o.

- Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado apresentado em cumprimento & Lei n°® 8.666/93,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes
nele constantes. E de responsabilidade deste Conselho a verificagdo da atividade profissional em conformidade com a Lel
n® 12.378/2010 e Resolugdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU/BR)

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado constituirda prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu
quadro técnico por meio de declaragdo entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas

- Certificamos, ainda, que nos termos do artigo 2° da Lei n® 12.378/2010 e artigos 2° e 3° da Resolugdo n°
21/2012-CAU/BR, esta Certiddo & valida somente para os servigos condizentes com as atribuigdes profissionais acima
discriminadas

- Em conformidade com o que determina o Art. 45 da Lei 12.378, toda realizagéo de trabalho de competéncia privativa ou
de atuagdo compartilhadas com outras profissdes regulamentadas sera objeto de Registro de Responsabilidade Tecnica -
RRT

- Vlida em todo o territério nacional.

Certiddo n® 567089/2020
Expedida em 03/04/2020 12:04:00, BELO HORIZONTE/MG, CAU/MG
Chave de Impressdo: BA6T2CAZ1WEDSYC11ZC1



MARIANA

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ
EIRELL, CREA 39442, através de seu profissional e coordenador do projeto SINVAL
LADEIRA, CREA n° 28498/D, com enderego na cidade de Belo Horizonte/MG, situada a
Avenida Getalio Vargas 1710, 7° andar, bairro funcionérios, inscrita no CNPJ sob o n°
05.874.447/0001-03, foi contratado pela Prefeitura Municipal de Mariana, com sede na Praga JK,
s/n°, bairro Centro, na cidade de Mariana, CNPJ n° 18.295.303/0001-44, representada por Fabio
Fernandes Vieira, doravante denominada CONTRATANTE, através do contrato ARP n°
057/2019.

Periodo: 12 de junho de 2019 a 05 de margo de 2020

Atividades exercidas:

| — Projetos: arquitetonico, estrutural, hidrossanitario, combate a incéndio, elétrico, cabeamento
estruturado, SPDA, paisagistico, urbanistico, sondagem para reconhecimento do solo da Unidade

Basica de Saade Padriio 3 — UBS Arena localizada na Rodovia do Contorno, no bairro Colina,
Mariana-MG

SeU|0} 6 WP B ‘0Z0Z/Y0/B0 WS OpNie 10} opexsiBel oje eiseu opelsale 0, |

2 - Projetos: arquitetdnico, estrutural, hidrossanitério, combate a incéndio, elétrico, cabeamento
estruturado, SPDA, paisagistico, urbanistico, tratamento acistico, sondagem para reconhecimento
do solo, Projeto Executivo do Estande de tiro ¢ Levantamento planialtimétrico cadastral
georreferenciado do quartel da Guarda Civil Municipal e Defesa Civil do Municipio de
Mariana/MG localizado na rua Argus, no bairro Cruzeiro do Sul, Mariana — MG.

3 - Projetos: arquitetdnico, estrutural, paisagistico, urbanistico, hidrossanitério, combate a
incéndio, elétrico, sondagem para reconhecimento do solo ¢ Levantamento planialtimétrico
cadastral georreferenciado da Capela Vel6rio Furquim localizada na rua Gomes Freire, no bairro
Furquim, Mariana — MG.

4- Elaboragdo de Projeto de Prevengiio ¢ Combate a incéndio dos quatro prédios populares do
bairro Santa Clara que corresponde a uma érea total de 2.628 m? localizado na Praga Esperanca.
Bloco 1,2,3 e 4 no Bairro Santa Clara.

Equipe Técnica:

oy 1 el i
A _ Registro | AreadeAwsglo
Sinval Ladeira CREA 28.498/D | Coordenador Geral do Projeto
M de Lourdes Vaz de Melo e Araijo | CAU 12333-1 | Eng. Arquileta
7 Eng. Eletricista com Especializagio
Moacyr Rezende Santos Jinior CREA 66334/D em Eng, de S ca do Trabatho
Fétima Cristina Domingos CREA 69.491/D | Engenheira Civil
Michele Ferraz Gongalves CREA 243631/D | Engenheira Civil
DADOS DA OBRA:

Os projetos executados da Unidade Bésica de Satde, Quartel e Capela Forquim correspondem a
uma drea total de 1.781,73 m? (hum mil, setecentos e oitenta € um metros quagdrados e
trés centimetros quadrados, sendo:

F.’tbip Fernandes Vieira

Municipal de
¢ Gestdo Urbang "
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MARIANA

» Unidade Basica de Saide: 335,2 m? (Trezentos e trinca e cincos metros quadrados e dois
centimetros quadrados).

¢ Quartel: 1.322,3 m* (Hum mil trezentos e vinte e dois metros quadrados e trés
centimetros quadrados), divididos em trés pavimentos, além de um estacionamento
descoberto e um canil.

e Capela Veldrio de Furquim: 124,23 m? (Cento ¢ vinte ¢ quatro metros quadrados ¢ vinte
e trés centimetros quadrados).

- LT:EL "0Z0Z/¥0/80 - DTOZ/BB0LIS oU OEPN

ESTUDO GEOTECNICO - SONDAGEM - 1.781,73 m*

Os estudos e prospecgdes geotécnicas foram desenvolvidos visando a racionalizagéo dos servigos
relacionados as investigagdes geotécnicas de campo e ensaio de laboratorio. Foi feito a sondagem
SPT (Standart Penetration Test), referente a 12 (dose) furos, totalizando 110,80 m sondados para
o reconhecimento do local, sendo:

¢ Unidade Bésica de Saide: sondagem SPT (Standard Penetration Test), realizada no local
referente a 04 (quatro) furos, totalizando 51 m sondados.

¢  Quartel: Apresentamos o relatério da sondagem SPT (Standard Penetration Test),
realizada no local referente a 04 (quatro) furos, totalizando 46,00m sondados.

e Capela Veldrio de Furquim: Apresentamos o relatério da sondagem SPT (Standard
Penetration Test), realizada no local referente a 04 (quatro) furos, totalizando 13,8 m
sondados.

SBY|0} 6 WILOD & '0Z0Z/P0/80 We opiiwe 10} opesiBal oje sjseu opeisale O
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A sondagem foi executada em acordo com as seguintes normas da ABNT:

e NBR-8036/83: “Programagiio de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos
para Fundagdes de Edificios”;

¢ NBR-6484/2001: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método
de Ensaio”™;

* NBR-6502/95: “Rochas e Solos - Terminologia™;
e NBR-13441/95: *Rochas e Solos - Simbologia”.

As sondagens a percussdo com © 2 1/2” foram executadas de acordo com as prescrigdes da norma
NBR-6484/2001. Os boletins de sondagem foram entregues a Prefeitura Mariana com o Relatério
de Sondagem.

LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS - 1.781,73 m*

Foram realizados os levantamento planialtimétrico cadastral georreferenciado para a implantagiio
da Capela Veldrio de Furquim e do Quartel da Guarda Municipal/Defesa Civil em Mariana
utilizando os seguintes equipamentos: Estagiio total Leica TC 307; Tripé, bastdo; Prisma; Par de
Rédio comunicador; Nivel geométrico, GPS RTK T10.

PROJETO ARQUITETONICO EXECUTIVO - 1.781,73 m?

Processo criativo da arquitetura e engenharia. Execugéio detalhada de todos os elementos do
empreendimento, de modo a gerar um conjunto de informagdes suficientes para perfeita
caracterizagfio da obra/servigos a serem executados, bem como a avaliagdo dos custos, métodos
construtivos e prazos de execugéo.

PROJETO URBANISTICO E PAISAGISTICOS - 1.781,73 m*
Realizagdio do projeto urbanistico e paisagistico na UBS Arena, Quartel e C
Fébio Fernandes Vieira

Secrétirio Municipal de Obras
e Gestdo Urbana
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MARIANA

PROJETO ESTRUTURAL - 1.781,73 m*

O projetos estruturais tem como objetivo estabelecer os pardmetros, especificagdes e critérios a
serem considerados na concepgfio do projeto da estrutura em concreto armado da UBS Arena,
Quartel e Capela Forquim. Nos projetos estruturais adotou-se 0 uso de cimentos que atendam a
NBR-5732 e NBR-5737. Ja o ago trabalhado serd o Ago CA-50 / CA-60. As normas vigentes
utilizadas para a concepgiio do projeto estrutural sdio as seguintes:

NBR-6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR-7480 Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado;
NBR-5732 Cimento Portland comum — Especificagfio;

NBR-5739  Concreto - Ensaio de corpos de prova cilindricos;

NBR-6120 Cargas para o célculo de estruturas de edificages;

NBR-8800 Projeto e execugiio de estruturas de ago de edificios.

PROJETO HIDROSSANITARIO - 1.781,73 m?

Os projetos hidrossanitirios compreende os sistemas de distribuigéio de agua quente e fria ¢
recolhimento dos esgotos onde:

1. Os tubos ¢ conexdes para égua fria, agua quente e esgoto serfio em PVC rigido soldavel, PVC
misto solddvel, ferro maledvel, cobre, CPVC Aquatherm, de acordo com as normas da ABNT
e com as dimensdes e detalhamento especificados no projeto hidrossanitario.

2. As caixas sifonadas e tampas dos banheiros ¢ area de servigo serfio em PVC, conforme
especificagbes em projeto,

3. Os acessorios de ligagdio, sifdo, valvulas para lavatorio, engates e rabichos para tanque seréio
também em PVC de primeira qualidade, nas boas marcas do mercado.

4. Terdo 2 reservatorios de 5.000 litros de agua fria, e 1 reservatorio de 1000 litros para agua
quente na UBS. No quartel terd 1 reservatério de fibra de 15.000 litros de dgua fria, e |
reservatorio de 1000 litros para dgua quente, Sendo que o reservatorio de 15000 litros, 12m’
de 4gua sdo para reserva técnica do Corpo de Bombeiros. Ja na Capela Forquim serd instalado
um reservatorio cilindrico elevado de 500 litros de agua fria sobre estrutura de concreto
externa a edificagfo, a fim de atender os consumos domésticos, excetuando-se reserva de
incéndio.

5. As caixas de inspegiio serfio de alvenaria de 2 vez, chapiscadas e rebocadas internamente nas
dimensdes de 60 x 60 cm.

6. O abastecimento de dgua potdvel, esgoto ¢ drenagem serd feito pelo SAAE (Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto), utilizando as redes ja existentes nas proximidades da nova
construgdo.

ACESSIBILIDADE 1.781,73 m*

Para atender aos critérios de acessibilidade, o projeto apoiou-se na NBR 9050 - Acessibilidade a
edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos, Dessa forma, nos empreendimentos que
serdio construidos, considerou-se os espagos minimos necessérios para circulagfio e contara com
lavatorios devidamente equipados para portadores de necessidades especiais, além de vaga de
estacionamento exclusiva para os mesmos.

PROJETO ELETRICO - 1.781,73 m*

O projeto elétrico estd de acordo com a NBR 5410/2004 ¢ NBR5419/2015, atendendo as suas
recomendagdes especificas.

A presente especificagio tem por objetivo definir as caracteristicas e padres
assim como prover as instrugdes, as recomendagdes e as diretrizes para a ¢

Fébio Fernandes Viel a
Secrétdrip Municipal de Ohrm
e Gestdo Urbana
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elétricas e para o fornecimento de equipamentos, eletrodutos e materiais destinados 4 implantagiio
dos sistemas projetados.

Os principais dados técnicos sfio:

Tensdo: 220/127V

Frequéncia: 60Hz

Natureza da corrente: CA

Corrente de curto-circuito presumida: 4.5KA
Esquema de aterramento: TN-C

e & & o 0

Classifica¢iio da edificagfio quanto @s influéncias externas segundo a norma NBR - 5410,
quanto a:
e Temperatura ambiente: AA4
Altitude: AC1
Presenca de agua: AD4
Descargas atmosféricas: AQ3
Condigdes de fuga das pessoas em emergéncias: BD3
Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 30°C para a UBS e Quartel
e 35°C para a Capela.

SBY|O} § WD B ‘0Z0Z/H0/B0 We oppiwe 10} opessifial oje ajsau opejsale O

Referéncias Normativas:

Duto de pead - kanaflex: ANBT NBR 13.897 E 13.898
Eletrodutos flexiveis de pve auto extinguivel: ABNT NBR 15465
Condutores isolagfio 750V: ABNT NBR NM 247-3
Condutores isolagfo 0.6/1KV: ABNT NBR 7286
Condutores isolagdo XLPE 0.6/1KV: ABNT NBR 7285
Interruptores: ABNT NBR NM 60669-1

Tomadas: NBR 14136

Disjuntores até 125A: ABNT NBR-NM 60898
Dispositivo protetor contra surto: ABNT NBR 61643
Dispositivos DR: ABNT NBR NM 61008-1 E 61008-2-1
Contatores: ABNT NBR IEC 60947

Quadros elétricos: ABNT NBR IEC 60439

Relé fotoelétrico: ABNT NBR 5123

® @ & 8 & & & ° ® & @ & 8

Queda de tensdo maxima admissivel considerada em projeto: 5% a partir do ponto de entrega
(poste de entrada / caixa subterrinea).

PROJETO SPDA - 1.781,73 m?

Conforme trecho da norma brasileira regulamentadora NBR5419-1 /2015 “N#io ha dispositivos
ou métodos capazes de modificar os fendmenos climaticos naturais a ponto de se prevenir a
ocorréncia de descargas atmosféricas”. As descargas atmosféricas que atingem estruturas (ou
linhas elétricas ¢ tubulagbes metdlicas que adentram nas estruturas) ou que atingem a terra em
suas proximidades sdo perigosas ds pessoas, as proprias estruturas, seus conteidos e instalagdes.
Portanto, medidas de prote¢fio contra descargas atmosféricas devem ser consideradas.

O objetivo principal da norma é evitar e minimizar incéndios, explosdes, dangs materiais ¢ risco
de morte de pessoas e animais pelos cfeitos das descargas elétricas.

Fabio Fernanges Vielr
a
Secrétdrio Municipal de Obras
e Gestdo Urbana
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MARIANA

necessério o projeto e instalagdo de um sistema de protegio eficiente contra as descargas
atmosféricas.

Os sistemas de protegio contra descargas atmosféricas sdo construidos por virios componentes
diferentes, cada qual com uma fungiio especifica dentro do sistema. A natureza dos componentes
e os esforgos especificos aos quais eles estdo sujeitos requerem consideragdes especiais no
preparo de ensaios de laboratérios para verificar seus desempenhos.

PROJETO CABEAMENTO ESTRUTURADO - 1.781,73 m*

O Sistema de Cabeamento Estruturado serd responsavel pela transmissiio de dados, voz ¢ imagens
da unidade. A rede de cabeamento estruturado a ser instalada permitird a integragdo entre os
sistemas de dados e voz, permitindo que qualquer ponto instalado possa ser utilizado tanto pelo
sistema de dados (rede de dados) como pelo sistema de voz (telefonia).

A quantidade de pontos projetada foi baseada no levantamento das necessidades bem como a
localizagiio dos pontos. Todo o trajeto de infra-estrutura foi dimensionado de modo a atender a
futuras expansdes. Os pontos seguiram da area de trabalho, sendo conectorizados em Patch Panel
no rack.

A infraestrutura para a entrada de telefonia deveri ser verificada com a concessiondria local em
fungio da rede externa existente no local. A infraestrutura para distribui¢do horizontal do
cabeamento serd efetuada em eletrodutos e eletrocalhas perfurada, instalados de forma embutida
ou aparente conforme detathado em projeto.

SEY|0) 6 WD 8 ‘0Z0Z/F0/B0 We opniws 10} opensibal oje alseu opejsale
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SISTEMA DE CFTV- 1.781,73 m*

O sistema de CFTV deverd ser do tipo IP, conectado diretamente ao switch através do cabo UTP.
As cimeras deverdio ser alimentadas através de PoE através de um switch PoE ou de equipamentos
a serem instalados no interior do rack. As cAdmeras foram posicionadas de forma a permitir ampla
vis#io de todo o trinsito de pessoas nas dreas principais de entrada e fluxo de pessoas. Todas as
cimeras deverdio ser instaladas a 2,50cm do piso para evitar atos de vandalismo.

PROJETO DE COMBATE A INCENDIO - 4.409,73 m*

Os projetos foram realizados de acordo com as normas construtivas em vigor, estruturas de
concreto/Ago, executadas de acordo com as caracteristicas da constru¢io. Atende ao TRRF
(resisténcia ao fogo) para 30 minutos, conforme a IT 08/11. Fundagdes: executadas para suportar
as cargas solicitadas, de acordo com normas em vigor.

As compartimentagdes foram realizadas de acordo com as normas construtivas em vigor ¢ [T
09/11, de acordo com as caracteristicas da construgio, Atende ao TRRF (resisténcia ao fogo) para
30 minutos, conforme a IT 08/11. Independentes de sua natureza de ocupagfio, os compartimentos
possuem dimensdes adequadas 4 sua atividade. Os materiais de construgdo (estruturas, vedagdes,
acabamento etc.) empregados, mediante aplicagiio adequada, atendem aos requisitos técnicos
quanto & estabilidade, ventilagéio, higiene, seguranga, salubridade, conforto técnico e actstico,
atendendo as posturas municipais e as normas do Corpo de Bombeiros. Nos projetos de incéndios
¢ memoriais descritivos entregues a Prefeitura de Mariana constam, os célculos ¢
dimensionamentos, saidas de emergénceia, iluminagfio de emergéncia, extintores, sinalizagfio de
emergénceia, sinalizagiio de equipamentos de combate a incéndio.

PROJETO ACUSTICO - 1.322,30 m*

Realizagio do projeto acustico para o quartel, no qual preocupou-se com as caracteristicas
achsticas desejadas para o local, a caracteristica acistica de cada material empyegado ¢ atengou-
se ao aspecto de protegdo dos atiradores, pois o alto ruido dos disparos pode
pessoas do estande.

Fébio Fernandes Vieira

tio Municipal de Obras
e Gestdo Urbana
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Assi%tura :

ARIANA

Esta questdo deve nortear o projeto de tal forma que néio altere as principais caracteristicas
arquitetnicas desejadas do espago. Este foi um principio adotado por entender que o bem-estar
dos ocupantes do local deve vir em primeiro lugar. O projeto acistico se divide em duas partes:

Isolamento Acistico

Visa reduzir o nivel de ruido ambiental dentro do estande para niveis aceitdveis, para ndo
perturbar os atiradores e, reduzindo o ruido que vai para o exterior de aproximadamente 50 dB.
Para isto usaremos elementos que tem altos indices de STC (Sound Transmission Class) onde for
necessario. Isto se fara com portas acusticas e paredes reforgadas.

Controle da Reverberagiio

O controle de reverberagio se faz colocando oportunamente materiais fono absorventes no teto e
nas paredes do estande. No caso deste estande, o tempo de reverberagio ideal é abaixo de 1,0 seg.

ESTANDE DE TIRO - 1.322,30 m®

Elaboragdo do projeto executivo do sistema automatizado para treinamento de tiro em ambiente
fechado, composto por subsistema de para-balas, por subsistemas de alvos méveis ¢ rotativos
automatizados, por subsistema de alvos portateis e por subsistema de defletores balisticos nas
paredes ¢ no teto, com protegdo antirricochete e aciistica, projetados em conjunto para garantir o
direcionamento ou aprisionamento dos projéteis no final do estande no Quartel da Guarda Civil
Municipal do Municipio de Mariana/MG.

A protecdo balistica projetada ¢é capaz de suportar praticas de tiro com muni¢des de armas de fogo
de calibres 7,62mm FMJ (Winchester 308), equivalente ao nivel de protegiio balistica nivel II,
de acordo com a norma NIJ STANDARD 0101.03 e incluir os seguintes subsistemas: subsistema
de para-balas cobrindo a largura do estande; subsistema de defletor balistico de teto em chapa de
ago balistico com dureza minima de 500 Brinell, com prote¢fio aciistica em toda a extensdo e
largura do estande, cobrindo desde o inicio do saldo até o para-balas; subsistema de protegiio
balistica antirricochete das paredes, com protegiio acistica, do piso até os defletores do teto, desde
o inicio do saliio até o para-balas; subsistema de alvos fixos que giram 90° para ambos os lados,
para as linhas de tiro, programéveis e com controle por console ou tablets; subsistema com dois
alvos moéveis independentes, com deslocamento lateral cobrindo a largura do estande,
programaveis e com controle por console ou tablets, para prética de tiro a partir do inicio da linha
de tiro e para pratica de progressdo titica

Foi adotado um sistema de ventilagdo e exaustdo para o estande de tiros. De forma, através da
ventilagio forgada, ¢ possivel obter o nivel minimo de 8 trocas por hora. Sendo assim, a cada
7.5min o ar do ambiente ¢ totalmente renovado. O ventilador VT-001 responsavel pelo
insuflamento é dotado de filtro de ar G4. Além disso, todos os ventiladores estdo equipados com
atenuadores de ruidos para assegurar o nivel de ruido nos ambientes adjacentes ao estande. O
acionamento dos ventiladores, devera ser feito através dos interruptores de iluminagiio, dessa
forma todas vez que a iluminag¢@io do ambiente for acionado, também deverdio ser acionados os
ventiladores.
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PROJETO AUDIO E VIDEO - 1.322,30 m?

O Projeto tem como objetivo dotar o Auditério e demais dependéncias do Quartel da Guarda
Municipal de condigdes de sonorizagio para apresentagdes de imagens suficientes para
treinamentos, palestras ¢ apresentagdes. Foi prevista uma operagio com a possibilidade de
conexfio com e outros sistemas. Além de microfones para o palco e acesso de video para
computadores. O sistema foi todo pensado para proporcionar uma sonorizagio e tagio de
imagens uniforme e de qualidade para o espago. Todas as notas e observagdey direcion.
sistema obedecem as normas da ABNT (Associagiio Brasileira de Normas Fécnica
sendo estas:

Féblo Fernandes Vielrs

Secritério Munlelpal de Obras
@ Gestdo Urbana
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Certidao n° 567089/2020 - 08/04/2020, 13:27 - Chave de Impresséo: BA672CAZ1WEDSYC11ZC1

vinculado a Certidao De Acervo Técnico Com Atestado n° 567089, emitida em 08/04/2020

O atestado neste ato registrado foi emitido em 08/04/2020, e contém 9 folhas
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESM
Conselho de Aa%utstggirla e Urbanismo N° 0000000626734

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugdo N° 93 de 07 de Novembro de 2014

Validade: Indeterminada

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente ao(s) Registro(s) de
Responsabilidade Técnica - RRTs abaixo discriminado(s):

DADOS DO PROFISSIONAL

Profissional: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO

Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Data de obtengé&o do titulo: 06/05/1981

Registro Nacional: 00A1630121
Data de Registro: 06/05/1981

Validade: Indefinida

DADOS DOS REGISTROS DE RESPONSABILIDADE TECNICA-RRT
Nimero do RRT: 10014317 Tipo do RRT: RRT SIMPLES Registrado em: 19/11/2020
Forma de registro: RETIFICADOR & 10014317 Participagao Técnica: INDIVIDUAL

Descrigao: ELABORAGAQ E COMPATIBILIZAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS E BASICOS DE ARQUITETURA, ANTE PROJETO
DE ARQUITETURA, URBANISMO, PAISAGISMO E AR CONDICIONADO REALIZADOS UTILIZANDO A METODOLOGIA BIM
CONFORME NBR 15965 EM ATENDIMENTO A UPA DO MUNICIPIO DE MARIANA.&nbsp;

Empresa contratada: VIAVOZ EIRELI - EPP
CNPJ: 05.874.447/0001-03

DADOS DO CONTRATO

Contratante: MUNICIPIO DE MARIANA
CPF/CNPJ: 18295303000144

PRACA JK N° S/N

Complemento:

Cidade: MARIANA Bairro: CENTRO UF: MG CEP: 35420000
Contrato: 156/2020 Celebrado em 26/05/2020

Valor do contrato: R$ 2.715.255,46 Tipo do Contratante:

Data de Inicio: 26/05/2020 Data de Fim: 2020-08-29

ATIVIDADE TECNICA REALIZADA

1.10.3 - Orgamento , 1 un; 1.1.2 - Projeto arquiteténico , 3426.22 m* 1.1.6 - Projeto de adequagdo de acessibilidade , 8834.4 m?;
1.3.5 - Projeto de ventilagdo, exaustdo e climatizagdo , 3426.22 m* 1.5.4 - Projeto de instalages prediais de gases medicinais ,
3426.22 m* 1.6.3 - Projeto de arquitetura paisagistica , 8834.4 m? 1.7.1 - Memorial descritivo, 1 un; 1.7.4 - Cronograma , 1 un;
1.8.3 - Projeto urbanistico , 8834.4 m?,

ENDEREGO DA OBRAJ/SERVIGO
CENTRAL INCONFIDENTES N° SN

Complemento:
Cidade: MARIANA Bairro: VILA DO CARMO UF: MG CEP: 35420000

Coordenadas Geograficas:

DESCRIGAO
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO

A autenticidade desta Certid3o pode ser verificada em: hitps://siccau.caubr.gov.brfapp/view/sighlexterno?form=Servicos, com a chave: TABT015B428CY2662Z6D
Impresso em: 12/01/2021 &s 09:17:24 por: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO, ip: 162.158.183.192



e =5
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATM

Conselho de Ar&qoug:lg;girl'a e Urbanismo N° 0000000626734

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resoluclio N° 93 de 07 de Novembro de 2014

%

INFORMAGOES IMPORTANTES

- Esta certiddo perdera a validade e serd anulada, caso ocorra alteragdes das informagdes constantes do Atestado
registrado ou do RRT vinculado ou caso sejam constatadas que sdo inveridicas as informagdes constantes do RRT, do
atestado ou do requerimento da certidao.

- Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado apresentado em cumprimento & Lei n° 8.666/93,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes
nele constantes. E de responsabilidade deste Conselho a verificagdo da atividade profissional em conformidade com a Lei
n° 12.378/2010 e Resolugdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU/BR)

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu
quadro técnico por meio de declaragédo entregue no momento da habilitagéo ou da entrega das propostas

- Certificamos, ainda, que nos termos do artigo 2° da Lei n® 12.378/2010 e artigos 2° e 3° da Resolugdo n°
21/2012-CAU/BR, esta Certiddo é vélida somente para os servigos condizentes com as atribuigdes profissionais acima
discriminadas

- Em conformidade com o que determina o Art. 45 da Lei 12.378, toda realizagdo de trabalho de competéncia privativa ou
de atuagdo compartilhadas com outras profissdes regulamentadas sera objeto de Registro de Responsabilidade Técnica -
RRT

- Valida em todo o territorio nacional.

Certiddo n° 626734/2020
Expedida em 09/12/2020 12:12:00, BELO HORIZONTE/MG, CAUMG
Chave de Impressio: TAB7015B428CY2662Z6D
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MARIANA
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ
EIRELIL, CREA 39442, através de seu profissional e coordenador dos servigos SINVAL
LADEIRA, CREA n® 28498/D, com enderego na cidade de Belo Horizonte/MG, situada &
Avenida Getilio Vargas 1710, 7° andar, bairro funciondrios, inscrita no CNPJ sob o n°
05.874.447/0001-03, foi contratado pela Prefeitura Municipal de Mariana, com sede na Praga JK,
s/n®, bairro Centro, na cidade de Mariana, CNPJ n°® 18.295.303/0001-44, representada por Fébio
Fernandes Vieira, doravante denominada CONTRATANTE.

Periodo: 26 de maio de 2020 a 29 de setembro de 2020
Atividades exercidas:

Elaboragio em BIM (Building Information Modeling) conforme NBR 15965 dos projetos
executivos: Terraplenagem, arquitetdnico, ante projeto de arquitetura, urbanismo, paisagistico,
acessibilidade, estrutural, fundagdio, instalagdes hidrossanitérias, instalagdes elétricas,
cabeamento estruturado, som, SPDA, Sistema CFTV, controle de acesso, SDAI, chamada de
enfermeiro,  telefonia/interfonia, relogio/cronometria, gases medicinais, Instalagdes
luminotecnicas, climatizagdo, projeto prevengdio e combate a incéndio, drenagem pluvial,
Elaboragdo de Estudos téenicos: geotéenico, topogréfico e cadastral, hidrdulico e hidrolégico,
nto, memorial descritivo, cronograma fisico-financeiro para atendimento a
nento na ia Inconfidente:

S

Equipe Técnica:

A equipe técnica composta pela Viavoz para realizar os servigos em atendimento & Prefeitura
Municipal de Mariana é composta por profissionais de diferentes formagdes tais como Engenharia
Civil, Engenharia Elétrica e Arquitetura para atender & todos os servigos exigidos pela contratante
de acordo com as atribuigdes pertinentes a drea de formagdo de cada profissional,

Profissional Registro Area de Atuagiio
Sinval Ladeira CREA 28.498/D | Coordenador Geral
CAU A163012-1
it Eng. Eletricista com Especializagio em

Moacyr Rezende Santos Jinior CREA 66334/D Eng. de S¢ e do Traballio

Matheus Philippe Corcini CREA 233410/D | Engenheiro Civil e master BIM manager
Jéssica Nayara Ferreira das Chagas CREA 218566/D | Engenheira Civil

Felipe Merlo Coelho CREA 241077/D | Engenheiro Civil

Michele Ferraz Gongalves CREA 243631/D | Engenheira Civil
DADOS DO PROJETO:

T ;';_-_5-. 3

e de Pror ndi e 4rea externa, sendo o prédio da UPA com uma
3.426,22 m?, e 4rea externa com um total de 5.408,18 m’.
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MARIANA

L R T A S T

1. ESTUDOS TECNICOS

Foi realizado um levantamento de dados e informagdes necessérias para estudos e definigdes
acerca da UPA localizada no municipio de Mariana-MG. Vistorias ao terreno do loteamento
foram feitas para levantamento planialtimétrico, indicagbes de confrontagdes e limites,
edificagdes vizinhas, drvores existentes. Também foram levantados, os servigos publicos
existentes, analisou-se o sistema vidrio do entorno imediato e levantou-se os aspectos relevantes
da drea (fundagfo tipicamente utilizada, competéncia do solo, ocorréncia de inundagdes. Para a
precisdo dos resultados dos dados coletados, os seguintes estudos foram realizados:

1.1 ESTUDO GEOTECNICO - 8.834,40 m?

Os estudos e prospecgdes geotéenicas foram desenvolvidos visando a racionalizagdo dos servigos
relacionados ds investigagdes geotéenicas de campo e ensaio de laboratério. Foram feitas as
sondagens SPT (Standart Penetration Test) e rotativa, referente a 2 (dois) furos, totalizando 24,23
m sondados para o reconhecimento do local.

A sondagem foi executada em acordo com as seguintes normas da ABNT:

» NBR-8036/83: “Programagiio de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para
Fundagdes de Edificios™,

o NBR-6484/2001: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de
Ensaio”;

* NBR-6502/95: “Rochas e Solos - Terminologia™;

e NBR-13441/95: “Rochas e Solos - Simbologia”.

As sondagens & percussdo com @ 2 1/2” foram executadas de acordo com as prescrigdes da norma
NBR-6484/2001. Os boletins de sondagem foram entregues & Prefeitura Mariana com o Relatorio
de Sondagem.

1.2 LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICO E CADASTRAL - 8.834,40 m*

Os estudos topograficos georreferenciados e cadastral executados objetivaram o fornecimento dos
elementos necessérios a definigdo dos projetos através do levantamento dos diversos acidentes
geogréficos e do cadastro da situagdo existente ao longo dos segmentos ¢ das dreas a serem
estudadas. Foram utilizados os seguintes equipamentos na realizagio do levantamento
topogréfico: Estagfio total Leica TC 307; Tripé, bastdo; Prisma; Par de Radio comunicador; Nivel
geométrico, GPS RTK T10.

1.3 ESTUDO HIDROLOGICO E HIDRAULICO - 8.834,40 m?

Os estudos hidrologicos e hidrdulicos objetivou o fornecimento de subsidios para o
dimensionamento dos dispositivos de drenagem no que diz respeito a sua localizagilo, tipo €
dimensionamento hidrdulico. Para a efetivagio do projeto foram procedidas as seguintes
atividades: revisdo da bibliografia existente; coleta dos dados climéticos ¢ pluviométricos
existentes, estabelecimento do regime de chuvas, determinagdio das caracteristicas das bacias de
contribuigiio.
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2. PROJETOS UTILIZANDO METODOLIGIA - BIM (Building Information Modeling)

Os projetos foram desenvolvidos utilizando a metodologia BIM (Building Information Modeling)
ou Modelagem de Informagio da construgdo conforme a NBR 15965, que trabalha a alta
performance do projeto, melhor coordenagdo ¢ colaboragdio no projeto com todos os envolvidos,
fluxo de trabalho eficiente e visualizagdes 3D de todos os projetos elaborados. Essa metodologia
permite uma compatibilizagio dos projetos ainda na sua fase de concepgdo, evitando possiveis
conflitos durante a execugdio. Dessa forma todo o processo se torna dindmico e prético, evitando
retrabalhos e principalmente prejuizos para os construtores e possiveis atrasos das obras. O
orgamento foi desenvolvido através dos procedimentos BIM, com a geraglio e extragdio dos
quantitativos diretamente dos modelos BIM das multiplas disciplinas de projeto, com a utilizagio
de softwares especificos de modelagem lincados diretamente & planilha orgamentaria.

Além dos projetos, foi ministrado na sede da empresa, treinamentos da equipe da Secretaria de
Obras para a implantagéio da PLATAFORMA BIM na prefeitura Municipal de Mariana com os
médulos e duragiio de horas a seguir, utilizando as ferramentas Revit, Autodesk NavisWorks e
Civil 3D.

- Médulo Al - Revit Express — total de 20 horas de duragio: onde englobou todo o processo de
criagdio de novo projeto;

- Médulo A2 — Autodesk Navisworks — total de 20 horas de duragdo: para o processo de
acompanhamento;

- Médulo A3 - Autodesk Autocad Civil 3D - total de 20 horas de duragdo.
2.1 PROJETO DE TERRAPLENAGEM - 8.834,40 m*

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido tendo como base os resultados obtidos no estudo
topogrifico e no estudo geotécnico, bem como nos elementos fornecidos pelo projeto geométrico.
O mesmo foi elaborado de forma a definir as escavagdes e aterros necessdrios @ implantagdo das
estruturas e compreendeu em linhas gerais:

e Calculo dos volumes de cortes e aterros;

¢ Analise, visando a classificagiio dos materiais a serem escavados e sua quantificagiio;

o Cilculo das DMTs, objetivando minimizar as distincias de transporte;

¢ Distribuigdo racional dos volumes a serem escavados em cortes ¢ empréstimos, indicando a
origem ¢ a destinagdio nas camadas de aterros ou em eventuais bota-foras;

¢ Definigéio do grau de compactagio a ser exigido nos aterros;

¢ Calculo da érea de desmatamento, destocamento e limpeza.

O projeto arquitetdnico da Unidade de Pronto Atendimento de Mariana teve como conceito inicial
a racionalidade e a matriz de fluxos ente as diversas unidades funcionais da UPA, criando ainda
um ambiente propicio s atividades de promog#o a satide, com os devidos controles de seguranca
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de materiais apropriados para o uso. Além das dreas internas, as dreas externas foram
contempladas com passeios, estacionamentos, dreas ajardinadas e diversos acessos exclusivos
para as unidades funcionais. Todo o projeto foi pensado para ser acessivel, e segue os parametros
das normas téenicas de acessibilidade e de seguranga, contemplando rampas com inclinagdes
confortdveis, pista tatil e piso especial para trifego de cadeiras de rodas garantindo assim a
utilizagdo universal de seus espagos. O projeto arquitetonico foi coordenado e compatibilizado
com as demais disciplinas do projeto e as informagdes ¢ especificagdes contidas nele foram
estruturadas para o atendimento a composigio de custo e Orgamento ~ 5D, bem como estio
vinculadas ao Plancjamento Preliminar de Execugdio de Obra — 4D, considerando o tempo de
industrializacdo, transporte, momento de implantagfio, comissionamento e cuidados para
manutenciio das garantias. Todos os documentos técnicos de projeto e documentos foram
elaborados respeitando as normas técnicas pertinentes, em especial as seguintes: NBR 13531 e
13532, NBR 6492/NB 43, NBR 9050, NBR 12517 da ABNT.

Outra questdio considerada no projeto foi descarte correto dos residuos solidos hospitalares,
visando impedir contaminagdes por mercirio, chumbo, cddmio e cobre, além de bactérias. A
separagdo do lixo orgéinico e dos varios tipos de lixo reciclével — assim como a sua retirada do
edificio
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2.3. ANTI PROJETO DE ARQUITETURA - 3.426,22 m*

O Anteprojeto de Arquitetura foi desenvolvido a partir do Estudo Preliminar e apresenta a
concepgdo da estrutura, do encaminhamento dos sistemas em geral e de todos os componentes do
Projeto Arquitetonico. Ele abrange, além dos aspectos referentes a implantagdo no terreno, toda
edificagdo (os prédios propriamente ditos, ligagdes e acessos entre os mesmos, dreas de lazer).
Também contem as informagdes minimas necessdrias para uma estimativa de custos. O
Anteprojeto de arquitetura desenvolvido é compatibilizado com os estudos preliminares de
estrutura, fundagdes, preventivo e hidrossanitirio. Ele atende desde s obrigagdes de
acessibilidade e comunicagéio universal, circulagdo e saidas de emergéncias, ds obrigagdes
municipais.

2.4 PROJETO DE ACESSIBILIDADE - 8.834,40 m*

O projeto de acessibilidade da UPA foi desenvolvido com a finalidade de promover maior
agilidade, qualidade ¢ seguranga nos servigos de saide. A arquitetura elaborada para a UPA
colabora para que as préticas hospitalares sejam realizadas sem que haja qualquer impedimento
referente a falta de acessibilidade nos ambientes. A infraestrutura foi projetada conforme as
exigéncias ¢ padrdes recomendados pela legislagio que estabelece os elementos essenciais para
o espago. Desse modo, o projeto de acessibilidade para hospitais teve a obrigatoriedade de atender
todas as especificagdes contidas na NBR 9050 e demais normas vigentes.

2.5 GASES MEDICINAIS- 3.426,22 m*

As instalagdes dos gases medicinais foram projetadas em conformidade com o projeto
arquitetonico da Unidade de Pronto Atendimento-UPA de Mariana e demais normas pertinentes.
As diretrizes que foram adotadas no desenvolvimento do projeto sio:

=
2
5]
c
o
a
o
o
&
=3
a
@
o
o
@
>
5
o
3
8
3
P
@
w
I
a
]
E]

o
@
N
=]
-q
£
@
3
=
a
@
@
3
2
]
=1
>

@
(4]
Q.
o
g
3
(1]
=
o
@
=
8
=
o
3
2
s
Q.
o
=
o
I?)
=]
-]
w
o
3
(=%
1]
é
Q
c
)
]
=
g
S,
w
3
(=]
a
o
o
o
o,

ernapfles Vi@
Qicipal oo Loras

40 Urbana



MARIANA

R U O

* Sistema de fomecimento oxigénio medicinal;
* Sistema de fornecimento de ar comprimido medicinal;
® Sistema de vécuo.

No projeto das instalagdes de Ar Comprimido Medicinal, oxigénio e vacuo clinico foram
previstos tubos de cobre classe A, sem costura, conexdes de cobre e/ou latdo forjado, unidas com
solda forte a base de prata e com alto ponto de fusdo (573°C), conforme exigéncia da Norma NBR
12.188/2012 da ABNT e a Resolugdo RDC 50 da ANVISA (Agencia Nacional de Vigilincia
Sanitéria). Toda a tubulagéio sera embutida em forros e alvenaria, com suportagiio especial.

2.6. INSTALACOES LUMINOTECNICAS - 8.834,40 m?

A iluminagdo foi outro item importante considerado na arquitetura da UPA, pois esta diretamente
relacionada ao bem-estar dos pacientes e da equipe médica. O objetivo foi conseguir um
equilibrio, de forma que os ambientes sejam iluminados, sem superaquecimento ou sensagiio de
cansago visual ou ofuscamento. Para isso, os pardmetros da Norma n°5413, da ABNT, foram
respeitados. Ela estabelece, por exemplo, que a iluminagéio nos quartos seja indireta, ja que o
paciente fica olhando para o teto. A cor da ldimpada influencia diretamente no conforto dos
pacientes e também dos funcionérios: a branca azulada provoca irritagdo e inquietagdo. Ji a
amarela acolhe e relaxa. A iluminagdo natural também foi valorizada nos projetos hospitalares,
assim como a possibilidade de janelas/persianas serem abertas para que o paciente veja a
paisagem do lado de fora. Nas demais dependéncias da UPA, foram consideradas lampadas
fluorescentes compactas ou tubulares, pois proporcionam mais aconchego e garantem a
humanizag@o do espago. Todos os dimensionamentos do projeto luminotecnico foram realizados
conforme ABNT NBR 5413, o método utilizado foi o célculo pela quantidade de Limens por
ambiente,

2.7. PROJETO ESTRUTURAL - 3.426,22 m*

A edificagiio foi projetada em estrutura metdlica, fundagdes, lajes, vigas e pilares em concreto, e
fechamento em bloco de concreto. Os revestimentos internos foram especificados de acordo com
o nivel de circulagiio dos ambientes, com dreas revestidas com piso monolitico, cerdmico, manta
vinilica e porcelanato. As paredes receberam no projeto, pintura em tinta acrilica ou epdxi
conforme a utilizagio ¢ sempre em cores claras, Areas molhadas revestidas em cerdimica ou
granito, bancadas com cuba em ago inox, soleiras e peitoris em granito. Todas as esquadrias
detalhadas no projeto sdo em PVC. Todos os balcdes, bancadas e armérios considerados no
projeto siio apropriados para o uso hospitalar. O projeto estrutural elaborado estd de acordo com
as Normas da ABNT (Associagio Brasileira de Normas Técnicas). O concreto armado
considerado no projeto ¢ o fck = 25MPa, com armadura em ago CA-50 / CA-60. O fechamento
considerado no projeto ¢ em alvenaria de vedaglio em blocos cerimicos com largura de 9cm.

2.8. PROJETO DE FUNDACAO - 3.426,22 m?

O Projeto de Fundagdes foi elaborado dentro das Normas da ABNT e com a finalidade de definir
dentro dos padrdes ¢ normas da construgdo civil, as dimensdes ¢ especificagdes das fundagdes,
estacas, pilares, vigas e lajes adequadas ao tipo de construgdo, a fim de distribuir correfamente
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Projeto de Fundagdes estd em perfeita sintonia com os projetos de arquitetura e instalagdes desde
a fase de estudo preliminar, ao projeto executivo, estimando as cargas de acordo com os
ambientes, e os equipamentos propostos. Foram previstas, no projeto de fundagdes, fundagio do
tipo estacas,

2.9 PROJETO INSTALACOES HIDROSANITARIAS - 3.426,22 m*

Para a elaboragio do projeto hidrossanitdrio foi desenvolvido um programa bésico das instalagdes
hidraulicas e especiais da UPA, destinado a compatibilizar com o projeto arquitetdnico as
diretrizes basicas a serem adotadas no desenvolvimento do projeto, contendo o seguinte escopo:

* Localizagio da rede puiblica de fornecimento de dgua
o Ligagiio de esgoto e dguas pluviais;

¢ Sistema de abastecimento de agua;

o Tanques de reuso;

* Reservatorios;
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O projeto hidrosanitario da UPA foi elaborado segundo as normas da ABNT e Dec. 9369/88 da
PMPA. As normas utilizadas foram tais como:

o NBR-5626 de 06/2020 - Sistemas prediais de agua fria e agua quente — Projeto, execugdo,
operagio ¢ manutengio;

o NBR-8160 de 09/1999 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e Execugio;

o NBR-10844 de 12/1989 - Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais — Procedimentos;

No projeto foram considerados: as dreas “molhadas”™ da UPA possuem fechos hidricos (sifes) e
tampa com fechamento escamotedvel. E proibida a instalagiio de ralos em todos os ambientes
onde os pacientes sdio examinados ou tratados. Todas as torneiras da UPA consideradas no projeto
sdo do tipo que permita a lavagem sem o uso das maos para fechamento das mesmas.

2.10. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS - 8.834,40 m*

O projeto elétrico foi elaborado dentro das especificidades e obedecendo rigorosamente as normas
para instalagdes elétricas para Unidades de Pronto Atendimento - UPA, em fase anterior a
elaboragiio do projeto elétrico foi elaborada uma lista de equipamentos por ambiente, para calculo
de carga. Foi desenvolvido um programa basico das instalagdes elétricas e especiais da UPA
destinado a compatibilizar com o projeto arquitetdnico as diretrizes a serem adotadas no
desenvolvimento do projeto, contendo o seguinte escopo:

* Localizagio e caracterfstica da rede piiblica de fornecimento de energia elétrica;
o Sistema de fornecimento de energia elétrica: entrada, transformagiio, medigdio e distribuigio;
o Sistema de sinalizagfio;

e Sistema de sonorizagiio;

¢ Sistema de computadores;

¢ Sistema de televisdo;
 Sistema de intercomunicagdo;
« Sistema de aterramento (IT);
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* Sistema de geragdo da energia de emergéncia (baterias e grupo gerador);

o Sistema de alarme contra incéndio;

« Pontos de alimentagdio, iluminagdo e sinalizagiio;

* Pontos de forga para equipamentos e tomadas de uso geral;
* Pontos de luz e seus respectivos interruptores;

i
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O projeto elétrico estd de acordo com a NBR 5410/2004 ¢ NBR5419/2015, atendendo as suas
recomendagdes especificas. A presente especificagdo tem por objetivo definir as caracteristicas e
padrdes técnicos exigidos assim como prover as instrugdes, as recomendagdes e as diretrizes para
a execugdo de obras elétricas e para o fornecimento de equipamentos, eletrodutos ¢ materiais
destinados & implantagiio dos sistemas projetados.

2.11 TELEFONIA/INTERFONIA- 3.426,22 m*

Foi desenvolvido um programa das instalagdes de voz e dados destinados a compatibilizar com o
projeto arquiteténico com as diretrizes adotadas no desenvolvimento do projeto, contendo o

seguinte escopo;

Sey|o} 9| Weuod 8 LZ0Z/L0/Z | We opiwa 10} op

» Localizagiio e caracterfsticas da rede publica de telefonia e dados;

e Sistema telefonico: entrada, central privada de comutagio.

¢ Descritivo bésico, com indicagéo das alternativas e recomendagdes de ordem técnica para
adequago do projeto;

* Pontos de telefones, interfones e de rede;

2,12 SISTEMA DE CFTV - 3.426,22 m*

O Sistema de Circuito Fechado de Televisdo — CFTV projetado é composto por hardware ¢
software que prove os meios para a geragio, selegdo, exibigiio e gravagdo de imagens de televisdo
para a supervisdo local e remota de areas de interesse do prédio da Unidade de Pronto
Atendimento — UPA de Mariana, Foi projetado que o sistema devera funcionar ininterruptamente
24 horas por dia, 7 dias por semana. O sistema de CFTV considerado no projeto € do tipo IP,
conectado diretamente ao switch através do cabo UTP. Considerou-se no projeto que as cimeras
deverdo ser alimentadas através de PoE através de um switch PoE ou de equipamentos a serem
instalados no interior do rack.

2.13. PROJETO CABEAMENTO ESTRUTURADO - 3.426,22 m*

O Sistema de Cabeamento Estruturado serd responsavel pela transmissio de dados, voz e imagens
da unidade. A rede de cabeamento estruturado a ser instalada permitird a integragio entre os
sistemas de dados e voz, permitindo que qualquer ponto instalado possa ser utilizado tanto pelo
sistema de dados (rede de dados) como pelo sistema de voz (telefonia). A quantidade de pontos
projetada foi baseada no levantamento das necessidades bem como a localizagiio dos pontos. Todo
o trajeto de infra-estrutura foi dimensionado de modo a atender a futuras expansdes. O Projeto
contempla tomadas RJ-45, incluindo os pontos destinados a telefones. Devera ser instalado um
Rack de telecomunicagdes e dentro do Rack serfio instalados os patch panels de dados e voz,
Modems, roteadores e switch, devendo ser realizada uma organizagio de todo o sist

ylterplndes Vl-.'l:s
tario Municipal da Cbiws
estio Urbana

<m
35
[«
5 8
-

o2
33
g

g9
1
23
38
o-‘
_|

58
3.

1!
+
Z9Q
g 2
[
a0 =
° 3
=ﬂ

o &
2z
=]

rE
o &
3 £
[=-8 ]
[=%

o o
4]

2 f
B3
]
8 3
N a
bt |
m
o
2



/PMESS
ELS.: 538

MARIANA

T A T A RS T

2.14 SPDA- 3.426,22 m*

O projeto completo de Sistema de Protegiio contra Descargas Atmosféricas (SPDA) da UPA foi
claborado em conformidade com a NBR 5419/NB 165 da ABNT e compreende todas as
informagdes e detalhamento para o perfeito entendimento da execugio da obras. Também estd
indicado no projeto detalhamentos de montagens, tubulagdes, fixagdes ¢ outros elementos
necessdrios 4 compreensdo da execugdo. As descargas atmosféricas que atingem estruturas (ou
linhas elétricas e tubulagdes metélicas que adentram nas estruturas) ou que atingem a terra em
suas proximidades sdo perigosas as pessoas, ds proprias estruturas, seus contetidos e instalagdes.
Portanto, medidas de protegdo contra descargas atmosféricas devem ser consideradas e torna-se
necessério o projeto e instalagio de um sistema de protegdo eficiente. O objetivo principal do
projeto SPDA ¢ evitar e minimizar incéndios, explosdes, danos materiais e risco de morte de
pessoas ¢ animais pelos efeitos das descargas elétricas. Os sistemas de proteg¢do contra descargas
atmosféricas sdo construidos por virios componentes diferentes, cada qual com uma fungiio
especifica dentro do sistema. A natureza dos componentes e os esforgos especificos aos quais eles
estdo sujeitos requerem consideragBes especiais no preparo de ensaios de laboratérios para
verificar seus desempenhos.

Foi considerado que todas as instalagdes de climatizagio e ventilagdo mecénica da UPA serfio
executadas obedecendo rigorosamente ao projeto, memorial ¢ especificagdes do responsdvel
técnico pelo projeto. Com base legislagdo especifica, foram definidos:
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* Proposigfio das dreas a serem climatizadas (refrigeragiio);

¢ Sistema de climatizagdo;

« Consumo de energia elétrica;

« Perfil da carga térmica;

* Localizagdio dos pontos de consumo elétrico com determinagdo de poténcia, tenséio € niimero
de fases;

* Localizago dos pontos de consumo hidraulico (dgua e drenagem); ¢

 Descritivo com indicagdo das alternativas e recomendagdes de ordem técnica para adequagdo
do projeto;

2.16 PROJETO DE INSTALAGCOES DE SONORIZACAO - 3.426,22 m’

O projeto do sistema de sonorizagio projetado teve como objetivo integrar e harmonizar
com os projetos de arquitetura, estrutura ¢ demais instalagdes. Para isso, foi tomado
conhecimento da finalidade do sistema a ser implantado em cada ambiente, como misica
ambiente, avisos, sonorizagio em dreas publicas para divulgagdo de informagdes e outros.
Também foi definido as fontes de programa que atendam a finalidade do sistema, os
comandos desejaveis, o grau de inteligibilidade requerido, o tipo de sonofletor a ser
utilizado. No projeto foi considerado, utilizagio de solugdes de custo de manutengdo ¢
operaglio compativeis com o custo de instalagio do sistema e dimensionamento dos
equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no mercado nacional.
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2.17 PROJETO DE SINALIZACAO DE ENFERMAGEM- 3.426,22 m?

Para a elaboragéio do projeto de sinalizagdo de enfermagem foi considerado: relatorios
téenicos, conforme préticas de projeto, planta geral de cada nivel da edificagdo, em escala
adequada, contendo indicagfio de locagio ¢ caracteristicas dos acionadores, a rede de
distribuigdo, locagdo e drea da central de monitores ¢ indicagdes da infraestrutura
necessdria para alimentagio dos equipamentos. No projeto esta contemplado o Leiaute da
central de monitorizag@io, quantitativos de materiais, servigos e equipamentos; memorial
descritivo, contendo especificagdes técnicas de materiais, servigos e equipamentos.

2,18 CONTROLE DE ACESSO E PONTO-- 8.834,40 m*

O controle de acesso ¢ um efetivo instrumento de salvaguarda para o patriménio pablico,
bem como de controle da circulagdo de servidores, empregados e visitantes. O sistema
projetado consiste de equipamentos ¢ softwares de controle de acesso nas portarias da
Unidade de Pronto Atendimento de Mariana, conforme condi¢des, quantidades,
exigéncias e estimativas estabelecidas no projeto. No projeto foi considerado catracas
para controle de acesso tipo: Gabinete em ago-carbono ou inox, com sistema de
mecanismo com 3 bragos articulados em tubo de ago inox polido ¢ sentido bidirecional
de funcionamento. A comunicagfo para liberagio do acesso serdio pelos seguintes tipos
de leitura: cédigo de barras, cartdo de proximidade, digitagdo, biometria,
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2.19 SDAI - 8.834,40 m*

O sistema de Detecglio ¢ Alarme de Incéndio elaborado para a UPA teve como finalidade a
proposta de detectar fogo de modo que 0 mesmo possa ser combatido de forma imediata para que
possa preservar a vida, o patrimdnio e o meio ambiente. O sistema de seguranca elaborado é
inteligente ¢ sensivel para que possa operar de forma segura ¢ integrada a uma rede de centrais de
incéndio que compreende os detectores de fumaga, de aspiragdio, acionadores manuais,
sinalizadores e modulos de controle. O sistema foi planejado e disposto para identificar e também
executar os comandos de alarme, sejam eles manuais ou automédticos, com o intuito de exterminar
as chamas. Para a elaboragiio do projeto SDAI foi feita uma andlise basica preliminar com o
intuito de garantir a eficiéncia do sistema a ser implantado, uma vez que os incéndios possuem
caracteristicas bastante diversas. Foi considerado no projeto equipamentos que conseguem
detectar e alertar focos de incéndio em toda a drea da UPA como:

¢ Central de Alarme ¢ Detecgiio
¢ Detectores de incéndio;

* Acionadores Manuais;

o Sinalizadores;

Este conjunto de elementos planejados e dispostos conseguem detectar precocemente principios
de incéndio. Além de fornecer sinalizagdes audiovisuais e comandar dispositivos. A central de
alarme projetada é responsével por coletar a informagéo de estado dos detectores e, em caso de s
verificar uma situagio de alarme, ativar os sinalizadores. Enquanto isso, ela também verifj¢ao W&:‘i{“ Je O
falhas na instalagdo como cabos rompidos e curto circuito. SeciEtal® s Ugpans
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2.20. PROJETO PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO - 8.834,40 m?

Todo o projeto de incéndio foi realizado baseado nas normas vigentes ¢ nas Instrugdes Técnicas
fornecidas pelo Corpo de Bombeiros de Minas Gerais (CBMG) através do seu site. As medidas
de seguranga contra incéndio e os riscos especificos para a UPA obedecem aos requisitos do
Regulamento de Seguranga contra Incéndio e, onde aplicavel, das normas ABNT, Para a UPA
foram aplicadas as seguintes medidas de seguranga:

« Saida de Emergéncia;

¢ Acesso de viaturas;

¢ [luminagio de emergéncia;

* Extintores;

» Sinalizagio de emergéncia;

¢ Hidrantes.

» Sistema de Alarme,

221 RELOGIO/ CRONOMETRIA- 3.426,22 m?

O sistema de reldgio/cronometria planejado para a UPA controla marcagdes de tempo e round de
led, por um visor de leds de alta intensidade, para proporcionar visualizagio adequada em
ambientes mais claros. A cronometragem progressiva e regressiva, grande ou cronometragem
infinita, em estado parado, apresenta opcionalmente temperatura do ambiente, hora e data.
Oferece display luminoso temporizador, multi temporizador, relégio multifungdo, relégio de led,
painel multifuncional, cronémetro ¢ relégio de parede multi fungiio, termdmetro digital, relégio
cronometro multitemporizador, cronometro com ciclos de contagem, marcador de tempo, relogio
despertador, relogio hora, data e temperatura.O rel6gio proposto exibe hora, data e temperatura;
possui tempo de exibigéio ajustivel; permite escolher quais informagdes serdio exibidas; possui
ajuste de hora e data por Controle Wi;

2.22. PROJETO URBANISTICO - 8.834,40 m*

O Projeto de Urbanizagéio elaborado para a UPA é composto de: sistema vidrio; estacionamentos;
calgadas; iluminaglio externa ¢ equipamentos. O projeto engloba a definigdo de fluxo para
veiculos e pedestres, com o devido tratamento a mobilidade da pessoa com deficiéncia ou
mobilidade reduzida, além das definigdes da drea de estacionamento. Os seguintes projetos e
estudos foram utilizados para a realizagdo do projeto urbanistico: Levantamento Topogréfico;
Estudo geotécnico e estudos hidrolégicos para pavimentagio e drenagem.

2.23. PROJETO PAISAGISMO - 8.834,40 m*

O projeto paisagistico elaborada para a UPA teve como objetivo, proporcionar melhorias na
qualidade do ambiente hospitalar. Foi considerado no projeto: amenizar a temperatura por meio
de implantagiio de elementos arboreos e outras espécies de vegelagdo nativa, contribuindo assim.
com o aumento da umidade relativa do ar proporcionado pela evapo-transpiragdo das plantas
propostas para a implantagdio na UPA, o que ird assegurar maior conforto climatico. Além do que,
no caso de hospitais, o verde atua de forma direta no campo emocional das pessoas, niio s6 dos
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que estdio passando por tratamentos intensivos, como também para seus acompanhantes, que
acompanham de perto esse processo de recuperagdo da satde. E, claro, nos profissionais de saide

que trabalham no ambiente.

2.24. PROJETO DRENAGEM PLUVIAL - 8.834,40 m?

No sentido de promover a protegdo das vias ¢ acessos internos da UPA, foram projetados sistemas
de drenagem pluvial. O projeto foi elaborado seguindo as normas pertinentes s estruturas em
concreto, servigos de terraplenagem e tendo por base a altura do lengol fredtico e o coeficiente de
percolagio do terreno, definindo didmetros, materiais ¢ inclinagdes minimas, bem como
interligagdio 4 rede de aguas pluviais. Foram evitadas declividades de tubulagdes contrarias ao
sentido de caimento do terreno, bem como a intersecgdo de redes distintas do projeto hidréulico-
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sanitario, sempre tomando em conta as cotas definidas no projeto.

3. DESENVOLVIMENTO DOS PROCESSOS DE MODELAGEM BIM

Para o desenvolvimento dos processos de modelagem BIM, foram utilizados a ferramenta
Autodesk Revit sendo os modelos para os referidos fins: extragio de documentagio,
compatibilizagiio através do Autodesk NAVISWORKS entre as disciplinas de projeto, processo
de orgamentagiio 5D e entrega dos modelos utilizando a ferramenta BIM 360 para gestdo da
informagdo por meio do conjunto de modelos digitais, compartilhados, integrados ¢
interoperdveis, visando a construgdo da Unidade de Pronto Atendimento de Mariana. Ademais, a
compatibilizagiio dos projetos em BIM, foi feita conforme as etapas de progressio dos projetos

descritas a seguir, de modo que promoveu e facilitou as consultas e o fluxo de informagdes entre

os autores dos projetos e solucionou as interferéncias entre os elementos dos diversos sistemas da

edificagiio;
¢ Etapa Levantamento de dados

Nessa etapa, foram avaliados a disponibilidade orgamentaria e grau de prioridade da obra,
coletou-se os dados do local para o desenvolvimento do projeto, bem como informagdes sobre a
localizaglio e acessos, foram checados os servigos piblicos existentes no local e realizou-se
levantamentos  cadastrais, levantamentos planialtimétricos, levantamentos geoldgicos,
levantamentos legais como licengas ambientais, Estudo de Impacto Ambiental/ Relatério de
Impacto Ambiental — EIA/RIMA e levantamentos urbanisticos como estudo de impacto de

vizinhanga — EIV.
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* Etapa Programa de Necessidades

Na etapa Programa de Necessidades foi feita a identificacdo da finalidade da obra, fez-se a
identificagiio das pessoas que farfio uso do local; realizou-se as dimensOes necessérias, identificou
0 padréio de acabamento pretendido, equipamentos e mobilidrios a serem utilizados. Também foi
definido a drea de influéncia do empreendimento na populagfio ¢ na regidio a serem beneficiadas;
identificou-se restrigdes sociais e legais referentes ao empreendimento (Legislagdes e normas);

¢ Etapa: Estudo Preliminar (Identificaciio e solu¢io das Interfaces)

Nessa etapa foram produzidas informagdes técnicas sucintas e suficientes para a caracterizagdo
geral da concepgdo adotada, incluindo indicagdes das fungbes, dos usos, das formas, das
dimensdes, das localizagdes dos ambientes da edificagdo, bem como de quaisquer outras
exigéncias prescritas ou de desempenho. Também foi feita a caracterizaglio especifica dos
elementos construtivos e dos seus componentes principais, incluindo indicagdes das tecnologias
recomendadas ¢ demais informag0es relativas as alternativas propostas. Além disso, apresentou-
se solugdes alternativas gerais e singulares/especificas especiais, explicitando suas respectivas
vantagens ¢ desvantagens de cada uma delas, de modo a facilitar a selegéio subsequente da solugéo
mais adequada.

¢ Etapa: Anteprojeto

Para a realizagdo do anteprojeto da UPA em Mariana foram utilizados os estudos preliminares,
levantamentos topogréficos, cadastral e sondagens geotécnicas realizados. Nessa etapa foram
produzidas informacdes técnicas relativas & edificagiio (ambientes interiores e exteriores) ¢ de
todos os seus elementos, levando-se em conta também a edificagio e seus componentes
construtivos considerados relevantes. Também foram elaborados relatérios de coordenagdo e
compatibilizagio dos projetos referentes a fase de Anteprojeto. Nessa etapa foram apresentados
os modelos BIM dos seguintes estudos preliminares: anteprojeto arquitetnico, Estrutural com
base no anteprojeto Arquitetdnico, Hidrossanitirio com base nos anteprojeto Arquitetdnico ¢
anteprojeto Estrutural; Climatizagio com base nos anteprojeto Arquitetdnico ¢ anteprojeto
Estrutural; Preventivo de Incéndio com base nos anteprojeto Arquitetbnico e anteprojeto
Estrutural; Premissas dos demais Projetos Complementares com compatibilizagdo inicial das

solugdes propostas e apresentagiio do arquivo eletronico do PEB.
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e Etapa: Projeto Legal

Nessa etapa foi feita a representagio das informagdes técnicas necessarias & anilise e aprovagio,
pelas autoridades competentes, da concepgdio da edificagdo e de seus elementos e instalagdes, com
base nas exigéncias legais municipais, estaduais ¢ federais, Essas informagdes ¢ os documentos
originados dos modelos também sio importantes para a obtengdio do alvard ou das licengas ¢
demais documentos indispensaveis para as atividades de construgdo. No projeto legal foram
utilizados o anteprojeto arquitetdnico (incluido acessibilidade e comunicagiio), estrutural,
hidrossanitdrio, preventivo (todos os projetos obrigatérios por tipologia de edificagdo);
Levantamento topogréfico ¢ cadastral: legislagio municipal, estadual e federal (leis, decretos,
portarias) e normas técnicas (INMETRO e ABNT).

e Etapa: Projeto Bisico

O projeto basico elaborado consistiu da Gltima etapa da fase de projeto “identificagio ¢ solugiio
de interfaces” com a representagdio das informagdes técnicas da edificagdo ¢ de seus elementos,
instalagbes e componentes compativeis com os Projetos Bésicos das atividades técnicas
necessarias e suficientes a licitagdo dos servigos de obra correspondentes. Para a elaboragiio dos
projeto basico foram utilizados o anteprojeto e Projeto Legal de Arquitetura e de outras atividades
técnicas. Nessa etapa de projeto ja tinha-se todas as interfaces resolvidas, possibilitando a

avaliagiio mais acurada dos custos, dos métodos construtivos e dos prazos de execugio.

Etapa: Projeto Executivo

Essa etapa foi destinada 4 concepglio e & representagdio final das informagdes técnicas da
edificagdo ¢ de seus elementos, instalagdes ¢ componentes de modo que gerou um conjunto de
informagdes suficientes para a perfeita caracterizagfio das obras/servigos a serem executados, bem
como a avaliaglio dos custos, métodos construtivos e prazos de execucao. Foram elaborados todos
os elementos do empreendimento ¢ incorporados os detalhes necessirios de produgo, de acordo
com o sistema construtivo. O resultado foi um conjunto de informagdes técnicas claras e objetivas
sobre todos os elementos, sistemas ¢ componentes do empreendimento. Nessa etapa foram
apresentados os seguintes documentos técnicos: modelo das disciplinas desenvolvidas; planta
geral de Implantagio; planta do pavimento; planta da cobertura; planta de forro; cortes
(longitudinais e transversais); elevagdes (fachadas); detalhes construtivos; perspectivas 3D;
memorial de justificativa; modelos virtuais/digitais de interior e exterior; recursos audiovisuais

de filmes, CDs e DVDs, cronograma da obra, orgamento 5D.
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTAD

Conselho de Al&qoulsl:lg;:;lirla e Urbanismo N° 0000000631197 ?.,,M

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugio N° 93 de 07 de Novembro de 2014

Validade: Indeterminada

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente ao(s) Registro(s) de
Responsabilidade Técnica - RRTs abaixo discriminado(s):

DADOS DO PROFISSIONAL

Profissional: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO

Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Data de obtengédo do titulo: 06/05/1981

Registro Nacional: 00A1630121
Data de Registro: 06/05/1981

Validade: Indefinida

DADOS DOS REGISTROS DE RESPONSABILIDADE TECNICA-RRT
Numero do RRT: 10301055 Tipo do RRT: RRT SIMPLES Registrado em: 08/01/2021
Forma de registro: INICIAL Participagéo Técnica: INDIVIDUAL

Descrigdo: Elaboragdo de projetos executivos e basicos de arquitetura, ante projeto de arquitetura, acessibilidade, climatizagdo e ar
condicionado, acustica, instalagdo de gas, urbanismo e paisagismo do Parque do Cruzeiro, realizados utilizando a metodologia BIM
CONFORME NBR 15965.

Empresa contratada: VIAVOZ EIRELI - EPP
CNPJ: 05.874.447/0001-03

DADOS DO CONTRATO

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA
CPF/CNPJ: 18295303000144

PRAGA JK N® SIN

Complemento:

Cidade: Mariana Bairro: UF: MG CEP: 35420000
Contrato: 156/2020 Celebrado em 26/05/2020

Valor do contrato: R$ 2.715.255,46 Tipo do Contratante:

Data de Inicio: 26/05/2020 Data de Fim: 2020-09-25

ATIVIDADE TECNICA REALIZADA

1.10.1 - Memorial descritivo , 1 un; 1.10.3 - Orgamento , 1 un; 1.1.2 - Projeto arquiteténico , 1862.77 m* 1.1.6 - Projeto de
adequagdo de acessibilidade , 1862.77 m? 1.1.6 - Projefo de adequagdo de acessibilidade , 1862.77 m* 1.3.3 - Projeto de
condicionamento acustico , 61.23 m?% 1.3.5 - Projeto de ventilag8o, exaustdo e climatizagdo , 1862.77 m* 1.5.3 - Projeto de
instalagdes prediais de gas canalizado , 1862.77 m?, 1.6.3 - Projeto de arquitetura paisagistica , 1862.77 m?, 1.8.3 - Projeto
urbanistico , 1862.77 m?;

ENDEREGO DA OBRA/SERVIGCO

PARQUE DO CRUZEIRO N°® SN
Complemento:

Cidade: MARIANA Bairro: CRUZEIRO DO SUL UF: MG CEP: 35420000
Coordenadas Geograficas:

DESCRIGAO

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hitps://siccau.caubr.gov. briapp/view/sight/externa?form=Servicos, com a chave: 89CBBD7687DZB3ZCEYZ1
Impresso em: 13/01/2021 4s 09:14:37 por: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO, ip: 162.158.193.160
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
INFORMAGOES IMPORTANTES

- Esta certiddo perdera a validade e sera anulada, caso ocorra alteragdes das informagdes constantes do Atestado
registrado ou do RRT vinculado ou caso sejam constatadas que s&o inveridicas as informagfes constantes do RRT, do
atestado ou do requerimento da certiddo.

- Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado apresentado em cumprimento a Lei n° 8.666/93,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes
nele constantes. E de responsabilidade deste Conselho a verificagéo da atividade profissional em conformidade com a Lei
n° 12.378/2010 e Resolugdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU/BR)

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado estd vinculado constituira prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu
quadro técnico por meio de declaragéo entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas

- Certificamos, ainda, que nos termos do artigo 2° da Lei n® 12.378/2010 e artigos 2° e 3° da Resolugdo n°
21/2012-CAU/BR, esta Certiddo & valida somente para os servigos condizentes com as atribuigdes profissionais acima
discriminadas

- Em conformidade com o que determina o Art. 45 da Lei 12.378, toda realizagéo de trabalho de competéncia privativa ou
de atuagdo compartilhadas com outras profissdes regulamentadas sera objeto de Registro de Responsabilidade Técnica -
RRT

- Valida em todo o territério nacional.

Certiddo n° 631187/2021
Expedida em 12/01/2021 12:01:00, BELO HORIZONTE/MG, CAU/MG
Chave de Impresséo: 89CB8D7687DZB3ZC6YZ1
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ
EIRELL, CREA 39442, através de seu profissional e coordenador dos servigos SINVAL
LADEIRA, CREA n° 28498/D, com endereco na cidade de Belo Horizonte/MG, situada 2
Avenida Getalio Vargas 1710, 7° andar, bairro funciondrios, inscrita no CNPJ sob o n°
05.874.447/0001-03, foi contratado pela Prefeitura Municipal de Mariana, com sede na Praga JK,
s/n°, bairro Centro, na cidade de Mariana, CNPJ n° 18.295,303/0001-44, representada por Fabio
Fernandes Vieira, doravante denominada CONTRATANTE, através do contrato ARP n°
057/2019.

Periodo: 26 de maio de 2020 a 25 de setembro de 2020
Atividades exercidas:

Elaboragio em BIM (Building Information Modeling) conforme NBR 15965 dos projetos
executivos: arquitetdnico, estrutural, fundagdio, hidrossanitério, prevengdio e combate a incéndio,
elétrico, cabeamento estruturado, SPDA, paisagistico, urbanistico, sondagem para
reconhecimento do solo, levantamento planialtimétricos cadastral georreferenciado, bem como
orgamento, memorial descritivo, cronograma fisico-financeiro para atendimento ao Parque do
Cruzeiro no municipio de Mariana-MG.

Equipe Técnica:

A equipe técnica composta pela Viavoz para realizar os servigos em atendimento a Prefeitura
Municipal de Mariana é composta por profissionais de diferentes formagdes tais como Engenharia
Civil, Engenharia Elétrica e Arquitetura para atender & todos os servigos exigidos pela contratante
de acordo com as atribuigdes pertinentes a drea de formagdio de cada profissional.

Profissional | Registro Area de Atuagiio
Sinval Ladeira CREA 28.498/D | Coordenador Geral
M® de Lourdes Vaz de Melo e Aradjo | CAU A163012-1 | Arquiteta e Urbanista
Raquel Fonseca Tobias Leite CAU A104971-2 | Arquiteta e Urbanista
Farley Henrique Silva Antunes CREA 248017/D | Eng. Eletricista
i Eng. Eletricista com Especializaglio em
Moacyr Rezende Santos Janior CREA 66334/D Eng. de Seg do Trabalho
Matheus Philippe Corcini CREA 233410/D | Engenheiro Civil e master BIM manager
Fatima Cristina Domingos CREA 69.491/D | Engenheira Civil
Felipe Merlo Coelho CREA 241077/D | Engenheiro Civil
Michele Ferraz Gongalves CREA 243631/D | Engenheira Civil

——————
: Assingtura
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vinculado a Certiddo De Acervo Técnico Com Atestado n® 631197, emitida em 13/01/2021

O atestado neste ato registrado foi emitido em 13/01/2021, e contém 14 folhas
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dimensionamento hidrdulico. Para a efetivagio do projeto foram procedidas as seguintes
atividades: revisdo da bibliografia existente; coleta dos dados climdticos e pluviométricos
existentes, estabelecimento do regime de chuvas, determinagiio das caracteristicas das bacias de
contribuigiio.

2. PROJETOS UTILIZANDO METODOLIGIA - BIM (Building Information Modeling)

Os projetos foram desenvolvidos utilizando a metodologia BIM (Building Information Modeling)
ou Modelagem de Informag@io da construgdo conforme a NBR 15965, que trabalha a alta
performance do projeto, melhor coordenagiio e colaboragiio no projeto com todos os envolvidos,
fluxo de trabalho eficiente e visualizagdes 3D de todos os projetos elaborados. Essa metodologia
permite uma compatibilizagiio dos projetos ainda na sua fase de concepgdo, evitando possiveis
conflitos durante a execugfio. Dessa forma todo o processo se torna dinimico e pritico, evitando
retrabalhos ¢ principalmente prejuizos para os construtores ¢ possiveis atrasos das obras. O
orgamento foi desenvolvido através dos procedimentos BIM, com a geragdo e extragio dos
quantitativos diretamente dos modelos BIM das multiplas disciplinas de projeto, com a utilizagdo
de softwares especificos de modelagem lincados diretamente & planilha orgamentaria.

Além dos projetos, foi ministrado na sede da empresa, treinamentos da equipe da Secretaria de
Obras para a implantagio da PLATAFORMA BIM na prefeitura Municipal de Mariana com os
modulos e duragio de horas a seguir, utilizando as ferramentas Revit, Autodesk NavisWorks ¢
Civil 3D.

- Mdédulo Al - Revit Express — total de 80 horas de duragiio: onde englobou todo o processo de
criagiio de novo projeto;

- Madulo A2 — Autodesk Navisworks — total de 60 horas de duragiio: para o processo de
acompanhamento;

- Médulo A3 — Autodesk Autocad Civil 3D - total de 60 horas de duragiio.
2.1 PROJETO DE TERRAPLENAGEM - 1.862,77 m*

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido tendo como base os resultados obtidos no estudo

topogrifico e no estudo geotécnico, bem como nos elementos fornecidos pelo projeto geométrico.

O mesmo foi elaborado de forma a definir as escavagdes e aterros necessérios & implantagiio das

estruturas ¢ compreendeu em linhas gerais:

¢ Célculo dos volumes de cortes ¢ aterros;

e Anilise, visando a classificagiio dos materiais a serem escavados e sua quantificagiio;

¢ Cilculo das DMTs, objetivando minimizar as distincias de transporte;

e Distribuigiio racional dos volumes a serem escavados em cortes ¢ empréstimos, indicando a
origem ¢ a destinagiio nas camadas de aterros ou em eventuais bota-foras;

¢ Definigiio do grau de compactagiio a ser exigido nos aterros;

e Cilculo da drea de desmatamento, destocamento ¢ limpeza.
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2.2 PROJETO ARQUITETONICO - 1.862,77 m*

O projeto arquiteténico do Parque do Cruzeiro foi modelado de modo a garantir a sua perfeita
implantagdo, definindo ¢ estabelecendo as seguintes necessidades: geométricas
(dimensionamento, recuos/espagamento, nivel, cota); componentes/elementos (paredes, piso,
forro, esquadrias); materiais (tipo, resisténcia, condutividade, densidade); acabamento (cor,
textura, brilho, material); conexfio com outros sistemas (Mecénico, Elétrico, Hidrossanitirio,
Automagiio, Preventivo, entre outros); local (orientagdio solar, situaclio ¢ localizagio) e
implantagfio. Essas necessidades, exigéncias e orientagdes foram respeitadas em atendimento ao
Programa de Necessidades, Leis, Normativas e Viabilidade Técnicas e Econémicas. O projeto
arquitetdnico foi coordenado e compatibilizado com as demais disciplinas do projeto ¢ as
informagdes e especificagdes contidas nele foram estruturadas para o atendimento a composigio
de custo e Orgamento ~ 5D, bem como estio vinculadas ao Planejamento Preliminar de Execugio
de Obra — 4D, considerando o tempo de industrializagdo, transporte, momento de implantago,
comissionamento e cuidados para manutengdio das garantias. Todos os documentos técnicos de
projeto ¢ documentos a serem elaborados deverdo respeitar as normas técnicas pertinentes, em
especial as seguintes: NBR 13531 ¢ 13532, NBR 6492/NB 43, NBR 9050, NBR 12517 da ABNT.

SBY|0} | WIIU0D @ ‘L Z0Z/L0/E L Wa opniwa o} opeJjsiBal oje ajsau opejsale O

1ZA90ZE8Z(.89.088068 ‘0essaidw| 8p 8ABYD - 1160 LZOZ/LO/EL - LZOZ/LEL LED U OBPIIBD

2.3. ANTI PROJETO DE ARQUITETURA - 1.862,77 m*

O Anteprojeto de Arquitetura foi desenvolvido a partir do Estudo Preliminar e apresenta a
concepedo da estrutura, do encaminhamento dos sistemas em geral e de todos os componentes do
Projeto Arquitetonico. Ele abrange, além dos aspectos referentes a implantag@io no terreno, todas
as edificagdes existentes (0s prédios propriamente ditos, ligagdes e acessos entre 0s mesmos, dreas
de lazer). Também contem as informagdes minimas necessérias para uma estimativa de custos,
O Anteprojeto de arquitetura desenvolvido é compatibilizado com os estudos preliminares de
estrutura, fundagdes, preventivo e hidrossanitario. Ele atende desde as obrigagdes de
acessibilidade e comunicaglio universal, circulagiio e saidas de emergéncias, as obrigagdes
municipais.

2.4. PROJETO URBANISTICO - 1.862,77 m*

O Projeto de Urbanizagfio elaborado para o Parque do Cruzeiro ¢ composto de: sistema vidrio;
estacionamentos; calcadas; iluminagiio externa e equipamentos urbanos (lixeiras; mobilidrio;
sinalizagio; bicicletdrio, bancos). O projeto engloba a defini¢io de fluxo para veiculos e
pedestres, com o devido tratamento & mobilidade da pessoa com deficiéncia ou mobilidade
reduzida, além das definigdes da drea de estacionamento. Os seguintes projetos ¢ estudos foram
utilizados para a realizagio do projeto urbanistico: Levantamento Topogrifico; Estudo
geotécnico e estudos hidrologicos para pavimentagio e drenagein,

2.5. PROJETO PAISAGISMO - 1.862,77 m*

No projeto paisagistico elaborado para do Parque do Cruzeiro teve como objetivo Fornecer
qualidade ambiental ao empreendimento por meio de uma paisagem construida integrada com o
meio ambiente, levando-se em consideragiio a realidade fisica ¢ bidtica do espago. No prgjeto
paisagistico elaborado servira de elo entre as formas e os volumes arquitetonicos das con
integrando-os & paisagem nativa e se adequando as condigdes ambientais em que se insere,.gom

Fablo F s Vieira
Scerktério Municipal de Obras
¢ Gostdo Urbana

<m
S a
gm
D a
COI.O
S B
o3
e 3
§O
]
g8
z 3
gc”n’
gg
9>
32
z9
2 s
g o
&3
-

o
[« 1]
2>
=

<LE
o &
3 c
= o
(=%

o o
1]

35
=0
Q3
S
S 3
S8
m
o
)



&
m
o
©
:
§
&
-
o
g
8
2
:
)
©
[=]
=
©
1]
c
S
o
o
c
o
o
£
1]
£
€
8
e
@
.m
g
@
»
(]

Certidao n® 631197/2021 - 13/01/2021, 09:14 - Chave de Impressao: 89CB8D7687DZ83ZC6YZ1

vinculado a Certiddao De Acervo Técnico Com Atestado n® 631197, emitida em 13/01/2021

O atestado neste ato registrado foi emitido em 13/01/2021, e contém 14 folhas
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2.10 PROJETO INSTALACOES HIDROSANITARIAS - 1.862,77 m?

O projeto hidrosanitario do Parque do Cruzeiro foi elaborado segundo as normas da ABNT ¢
Dec. 9369/88 da PMPA. As normas utilizadas foram tais como:

* NBR-5626 de 06/2020 — Sistemas prediais de dgua fria ¢ dgua quente — Projeto, execugio,
operagdo e manutengio;

* NBR-8160 de 09/1999 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e Execugdio;

o NBR-10844 de 12/1989 - Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais — Procedimentos;

No projeto foram considerados: tubos e conexdes para agua fria, dgua quente ¢ drenagem em PVC
rigido soldavel, CPVC Aquatherm, de acordo com as normas da ABNT, caixas sifonadas e
tampas dos banheiros em PVC; tubos de esgoto sanitario de PVC branco soldavel classe 8, e
série R os quais tem a finalidade de conduzir o esgoto sanitario até a fossa/filtro; conexdes de
esgoto de PVC branco soldavel classe 8, e série R os quais tem a finalidade de fazer a ligagdo
entre tubos para conduzir o esgoto sanitirio até a rede coletora de esgoto existente no local;
acessorios de ligagdo, sifdo, vilvulas para lavatorio, engates e rabicho também em PVC de
primeira qualidade, nas boas marcas do mercado. Foi considerado no projeto, um reservatério
tipo taga de 20m® e sua distribuigiio se dara de forma indireta — sem a utilizagdo de bomba, Da
reserva da caixa - 12m? sfio da reserva de emergéncia para incéndio que para manter sua rede
pressurizada utilizard uma bomba de 10CV que estd instalada logo abaixo da caixa. As caixas de
inspegio, gordura e passagem consideradas no projeto sio em concreto, rebocadas e
impermeabilizadas internamente nas dimensdes de 60 x 60 cm. Os efluentes gerados na
edificagdio serfio direcionados 4 sistema de tratamento da concessiondria local ¢ o suprimento de
dgua se dard através de interligagfio em rede de abastecimento de dgua piblica, da concessiondria
local, de forma a atender rigorosamente os padrdes adotados por esta.
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2.11. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS - 1.862,77 m*

O projeto elétrico esta de acordo com a NBR 5410/2004 ¢ NBR5419/2015, atendendo as suas
recomendagdes especificas. A presente especificaglio tem por objetivo definir as caracteristicas e
padrdes técnicos exigidos assim como prover as instrugdes, as recomendagdes e as diretrizes para
a execuglio de obras elétricas e para o fornecimento de equipamentos, eletrodutos e materiais
destinados & implantagfio dos sistemas projetados.

Os principais dados téenicos sio:

e Tensdo: 220/127V

e Frequéncia: 60Hz

* Natureza da corrente: CA

e Corrente de curto-circuito presumida: 0,80 KA
e Esquema de aterramento: TN-S

Referéncias Normativas:

e Duto de pead - kanaflex: ANBT NBR 13.897 E 13.898
¢ Eletrodutos flexiveis de pve auto extinguivel: ABNT NBR 15465
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FDI1 e FD2 respectivamente, Dentro do Rack serdio instalados os patch panels de dados e voz,
Modems, roteadores e switch, devendo ser realizada uma organizag@o de todo o sistema.

2.14 SPDA- 1.862,77 m*

O projeto completo de Sistema de Protegiio contra Descargas Atmosféricas (SPDA) do parque do
cruzeiro foi elaborado em conformidade com a NBR 5419/NB 165 da ABNT ¢ compreende todas
as informagdes e detalhamento para o perfeito entendimento da execugiio da obras. Também esta
indicado no projeto detalhamentos de montagens, tubulagdes, fixagdes e outros elementos
necessérios a compreensiio da execugdo. As descargas atmosféricas que atingem estruturas (ou
linhas elétricas e tubulagdes metilicas que adentram nas estruturas) ou que atingem a terra em
suas proximidades sdo perigosas as pessoas, as proprias estruturas, seus contetidos e instalagdes.
Portanto, medidas de protegdio contra descargas atmosféricas devem ser consideradas e torna-se
necessério o projeto e instalaglio de um sistema de protegiio eficiente. O objetivo principal do
projeto SPDA ¢ evitar e minimizar incéndios, explosdes, danos materiais ¢ risco de morte de
pessoas ¢ animais pelos efeitos das descargas elétricas. Os sistemas de protegdo contra descargas
atmosféricas sio construidos por virios componentes diferentes, cada qual com uma fungiio
especifica dentro do sistema. A natureza dos componentes ¢ os esforgos especificos aos quais eles
estdo sujeitos requerem consideragdes especiais no preparo de ensaios de laboratdrios para
verificar seus desempenhos

2.15SISTEMA DE CFTV - 1.862,77 m*

O sistema de CFTV considerado no projeto ¢ do tipo IP, conectado diretamente ao switch através
do cabo UTP. As cimeras deverdo ser alimentadas através de PoE através de um switch PoE ou
de equipamentos a serem instalados no interior do rack e posicionadas de forma a permitir ampla
visiio de todo o triinsito de pessoas nas dreas principais de entrada e fluxo de pessoas. Todas as
cimeras deveriio ser instaladas a 2,50cm do piso para evitar atos de vandalismo.

2.16. INSTALACOES LUMINOTECNICAS - 1.862,77 m*

Todos os dimensionamentos do projeto luminotecnico foram realizados conforme ABNT NBR
5413, o método utilizado foi o célculo pela quantidade de Limens por ambiente. As luminérias
utilizadas foram as seguintes:

e Parasalas, reunidio e administragio (300lux): Luminaria com 2x Lampadas LED tubular | 8W,
tubular T8, bivolt, base G13, 6500K, luz branca fria, fluxo luminoso por lampada 1850Im,
vida atil 25.000h, ndo dimerizavel, comprimento: 120cm

¢ Para auditério e salas de uso recorrente (200 lux): Lumindria completa de LED, 30W,
quadrada, com lente leitosa, bivolt. 6500K, luz branca fria, fluxo luminoso por limpada
18501Im, vida Gtil 25.000h, nfio dimerizivel,

e Para demais salas sem uso continuo e iluminagfio externa perimétrica ao prédio (150 lux):
Lampada de Led 15W rosca E27 6.500K, luz branca fria, fluxo luminoso 1100Im, vida util
25.000h.

« Para iluminagiio externa do estacionamento e acesso (100 lux): Projetor LED 150W em poste
metélico, luz branca fria, fluxo luminoso 1100Im, vida atil 25.000h.
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2.15PROJETO DE CLIMATIZACAO - 1.862,77 m*

Considerou-se no projeto o dimensionamento da quantidade ¢ modelo de equipamento de ar
condicionado para o ambiente, com o objetivo de reduzir a temperatura de ambientes, gerando ar frio
filtrado de excelente qualidade, com grande taxa de renovagdo. Foi trabalhado no projeto metodologia
em que interagem harmoniosamente sistemas de climatizagfio naturais e sistemas artificiais,
responsdveis por proporcionar determinada temperatura no interior dos ambientes, Desenvolvido
juntamente com a elaboragdio do projeto de edificagio, desta maneira, adotando um sistema mais
eficiente:

*  Melhor equipamento

*  Anilise de custo / beneficio do equipamento

*  Redugiio de interferéncias com outros sistemas

*  Elaboragdo de sistema elétrico e de renovacio e filtragem de ar adequados

Andlise e tratamento especifico do ar para as necessidades de cada ambiente, conforme a
demanda de pessoas no local.
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LZA90ZE8Z0/89.088068 (0essaidw) ap 8AeuD - #1160 'LZ0Z/LO/EL - LZOZ/L61LLEY oU OB

2.9 PROJETO INSTALACAO DE GAS - 1.862,77 m?

No projeto escolheu-se a solugdio mais conveniente, tendo em vista; as necessidades do projeto;
os projetos da edificagio; as normas regulamentares de seguranga e a viabilidade técnica,
econdmica e de execuglio; o entendimento; a estimativa de custos e de prazo de execugio.
Também foi apresentado no projeto instalagio de gis: as indicagdes do ramal interno; as
dimensdes e localizagio dos abrigos para armazenagem dos recipientes; a localizagio dos
medidores e reguladores das canalizagBes internas; os registros dos pontos de alimentagiio e dos
aparelhos de combustiio situados no interior da edificagiio ¢ que seriio destinados a condugiio ¢
uso de gas.

2.11. PROJETO DRENAGEM PLUVIAL - 1.862,77 m?

No sentido de promover a protegio das vias ¢ acessos internos do parque do cruzeiro, foram
projetados sistemas de drenagem pluvial. O projeto foi elaborado seguindo as normas pertinentes
is estruturas em concreto, servigos de terraplenagem ¢ tendo por base a altura do lengol freatico
¢ o coeficiente de percolagiio do terreno, definindo diimetros, materiais ¢ inclinagdes minimas,
bem como interligagiio a rede de dguas pluviais. Foram evitadas declividades de tubulagtes
contrérias ao sentido de caimento do terreno, bem como a intersecgio de redes distintas do projeto
hidraulico-sanitario, sempre tomando em conta as cotas definidas no projeto. Considerou-se no
projeto o uso de PVC rigido, branco, tipo esgoto, classe B, nas tubulagdes em geral. Calhas
conforme planta H04 em chapa galvanizada confeccionada em funilaria.

3. DESENVOLVIMENTO DOS PROCESSOS DE MODELAGEM BIM

Para o desenvolvimento dos processos de modelagem BIM, foram utilizados a ferramenta
Autodesk Revit sendo os modelos para os referidos fins: extragio de documentagdo,
compatibilizagdo através do Autodesk NAVISWORKS entre as disciplinas de projeto, processo
de orgamentagiio SD e entrega dos modelos utilizando a ferramenta BIM 360 para gestio da
informagiio por meio do conjunto de modelos digitais, compartilhados, integrados e

-
=
g
a
o
o
g
a
g
o
®
>
5
S
4
@
(7]
=)
8
0
)
3
=
i}
)
&
== |
o
o
2
—
©w
o
@
3
=4
a
o
o
=
—
S
[N]
S
—_—

o
o
a
=]
g
3
3
5]
o
:
S
@
&
:
(=]
=
=]
O
3
o
=
(=]
&
£
8
c
o
o
c
o
|
w
2
a
5]
w
8




*

MARIANA

U A R T A G

projetos em BIM, foi feita conforme as etapas de progressiio dos projetos descritas a seguir, de
modo que promoveu e facilitou as consultas e o fluxo de informagdes entre os autores dos projetos
e solucionou as interferéncias entre os elementos dos diversos sistemas da edificago;

¢ Etapa Levantamento de dados

Nessa etapa, foram avaliados a disponibilidade orgamentiria e grau de prioridade da obra,
coletou-se os dados do local para o desenvolvimento do projeto, bem como informagdes sobre a
localizagdio e acessos, foram checados os servigos piblicos existentes no local e realizou-se
levantamentos  cadastrais, levantamentos planialtimétricos, levantamentos geologicos,
levantamentos legais como licengas ambientais, Estudo de Impacto Ambiental/ Relatorio de
Impacto Ambiental —~ EIA/RIMA e levantamentos urbanisticos como estudo de impacto de
vizinhanga — EIV.

¢ Etapa Programa de Necessidades

Na etapa Programa de Necessidades foi feita a identificagiio da finalidade da obra, fez-se a
identificagfio das pessoas que fariio uso do local; realizou-se as dimensoes necessdrias, identificou
o padrio de acabamento pretendido, equipamentos e mobilidrios a serem utilizados. Também foi
definido a 4rea de influéncia do empreendimento na populagfio e na regifio a serem beneficiadas;
identificou-se restrigdes sociais e legais referentes ao empreendimento (Legislagdes e normas);

¢ Etapa: Estudo Preliminar (Identificagiio e solugiio das Interfaces)

Nessa etapa foram produzidas informagdes técnicas sucintas ¢ suficientes para a caracterizagio
geral da concepgiio adotada, incluindo indicagdes das fungdes, dos usos., das formas, das
dimensdes, das localizagdes dos ambientes da edificagio, bem como de quaisquer outras
exigéncias prescritas ou de desempenho. Também foi feita a caracterizagio especifica dos
elementos construtivos e dos seus componentes principais, incluindo indicag¢des das tecnologias
recomendadas e demais informagdes relativas as alternativas propostas. Além disso, apresentou-
se solugdes alternativas gerais e singulares/especificas especiais, explicitando suas respectivas
vantagens e desvantagens de cada uma delas, de modo a facilitar a seleg@io subsequente da solugiio
mais adequada.

¢ Etapa: Anteprojeto

Para a realizagiio do anteprojeto do Parque do Cruzeiro em Mariana foram utilizados os estudos
preliminares, levantamentos topogréficos, cadastral e sondagens geotécnicas realizados. Nessa
ctapa foram produzidas informagdes técnicas relativas 4 edificagio (ambientes interiores e
exteriores) ¢ de todos os seus elementos, levando-se em conta também a edificagfio e seus
componentes construtivos considerados relevantes. Também foram elaborados relatérios de
coordenagdio e compatibilizagiio dos projetos referentes a fase de Anteprojeto. Nessa etapa foram
apresentados os modelos BIM dos seguintes estudos preliminares: anteprojeto arquitetonico,
Estrutural com base no anteprojeto Arquitetonico, Hidrossanitirio com base nos anteprojeto
Arquiteténico e anteprojeto Estrutural; Climatizagio com base nos anteprojeto Arqui
anteprojeto Estrutural; Preventivo de Incéndio com base nos anteprojeto Arquitetonico
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATE

Conselho de ATouiBtsg:ilia e Urbanismo N° 0000000656642

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugio N? 93 de 07 de Novembro de 2014

/'_
=

Validade: Indeterminada

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente ao(s) Registro(s) de
Responsabilidade Técnica - RRTs abaixo discriminado(s):

—— DADOS DO PROFISSIONAL

Profissional: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO

Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Data de obteng&o do titulo: 06/05/1981

Registro Nacional: 00A1630121
Data de Registro: 06/05/1981

Validade: Indefinida

ANOTAGAO DE CURSO

- Nenhum curso anotado.

DADOS DOS REGISTROS DE RESPONSABILIDADE TECNICA-RRT

Numero do RRT: 10440133 Tipo do RRT: RRT SIMPLES Registrado em: 13/04/2021
Forma de registro: INICIAL Participagéo Técnica: INDIVIDUAL
Descrigdo:

Elaboragédo de Projetos executivos e estudos para atendimento a construgdo dos sobrados multifamiliares, no Loteamento Vila
Real, utilizando a metodologia BIM conforme NBR 15965.

Empresa contratada: VIAVOZ EIRELI - EPP
CNPJ: 05.874.447/0001-03

DADOS DO CONTRATO

Contratante: Prefeitura Municipal de Mariana
CPF/CNPJ: 18295303000144

PRAGCA JK N° S/N

Complemento:

Cidade: Mariana Bairro: UF: MG CEP: 35420000
Contrato: 156/2020 Celebrado em 26/05/2020
Valor do contrato: R$ 2.715.255,46 Tipo do Contratante:
Data de Inicio: 26/05/2020 Data de Fim: 2021-03-22
ATIVIDADE TECNICA REALIZADA

1.1.2 - Projeto arquitetdnico , 52903.62 m?, 1.1.6 - Projeto de adequagdo de acessibilidade , 52903.62 m?, 1.2.2 - Projeto de
estrutura de concreto , 52903.62 m?* 1.5.1 - Projeto de instalagdes hidrossanitarias prediais , 52903.62 m?* 1.5.7 - Projeto de
instalagdes elétricas prediais de baixa tensdo , 52903.62 m? 1.7.1 - Memorial descritivo , 1 un; 1.7.3 - Orgamento , 1 un; 1.7.4 -
Cronograma , 1 un; 3.1 - COORDENAGAO E COMPATIBILIZAGAO DE PROJETOS , 52903.62 m?;

ENDEREGO DA OBRA/SERVICO
LOT LOTEAMENTO VILA REAL N° SN

Complemento:

A autenticidade desta Certid&o pode ser verificada em; https://siccau.caubr.gov.brfapplview/sight/externo Pform=Servicos, com a chave: 55D45984B1265C2B7824
Impresso em: 27/05/2021 as 15:46:17 por: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO, ip: 172.68.24.42
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Conselho de A:j%ug:s;gﬁa e Urbanismo N° 0000000656642

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resoluglo N® 93 de 07 de Novembro de 2014
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21000065

Cidade: MARIANA Bairro: MORRO DE SANTANA UF: MG CEP: 35420000
Coordenadas Geograficas:

DESCRIGAO
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO

INFORMAGOES IMPORTANTES

- Esta certidao perdera a validade e sera anulada, caso ocorra alteragbes das informagbes constantes do Atestado
registrado ou do RRT vinculado ou caso sejam constatadas que s&o inveridicas as informages constantes do RRT, do
atestado ou do requerimento da certidéo.

- Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado apresentado em cumprimento & Lei n° 8.666/93,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes
nele constantes. E de responsabilidade deste Conselho a verificagdo da atividade profissional em conformidade com a Lei
n® 12.378/2010 e Resolugbes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU/BR)

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado estd vinculado constituirda prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu
quadro tecnico por meio de declaragdo entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas

- Certificamos, ainda, que nos termos do artigo 2° da Lei n° 12.378/2010 e artigos 2° e 3° da Resolugdo n°
21/2012-CAU/BR, esta Certidao é vélida somente para os servigos condizentes com as atribuigcdes profissionais acima
discriminadas

- Em conformidade com o que determina o Art. 45 da Lei 12.378, toda realizagio de trabalho de competéncia privativa ou
de atuagdo compartilhadas com outras profissdes regulamentadas sera objeto de Registro de Responsabilidade Técnica -
RRT

- Vélida em todo o territorio nacional.

Certiddo n° 656642/2021
Expedida em 19/05/2021 12:05:00, BELO HORIZONTE/MG, CAU/MG
Chave de Impressao: 55D45984B1Z65C2B78Z4
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ
EIRELL, CREA 39442, através de seu profissional e coordenador do projeto SINVAL LADEIRA,
CREA n° 28498/D, com endere¢o na cidade de Belo Horizonte/MG, situada a Avenida Gettilio
Vargas 1710, 7° andar, bairro funcionarios, inscrita no CNPJ sob o n® 05.874.447/0001-03, foi
contratado pela Prefeitura Municipal de Mariana, com sede na Praga JK, s/n®, bairro Centro, na
cidade de Mariana, CNPJ n® 18.295.303/0001-44, representada por Fabio Fernandes Vieira,
doravante denominada CONTRATANTE.

Periodo: 26 de maio de 2020 a 26 de novembro de 2020.
ATIVIDADES EXERCIDAS:

Projetos e estudos para atendimento a construgdo dos Sobrados Multifamiliares, no Loteamento
Vila Real, bairro Morro de Santana, localizado no municipio de Mariana-MG com a elaboragdo
em BIM (Building Information Modeling), conforme NBR 15965 dos projetos executivos:
arquitetdnico, estrutural, fundacéo, elétrico, hidrossanitario, elaboragéo de planilha orgamentaria
(com detalhamento de composi¢cio de pregos unitdrios e insumos), memorial descritivo,
cronograma fisico-financeiro. Elaboracdo de estudos geotécnicos-sondagens e estudos
topograficos georreferenciados. Foram projetados 242 edificios (cada um com 4 apartamentos),
totalizando 968 apartamentos.

EQUIPE TECNICA:

A equipe responsavel pela elaboragdo do presente trabalho é constituida pelos seguintes
profissionais:

Profissional Registro Area de Atusglio

e i CREA 26,4981 | EP9Srheiro G & Coordensder
M* de Lourdes Vaz de Melo e Aratjo | CAU A163012-1 | Arquiteta e Urbanista

Farley Henrique Silva Antunes CREA 248017/D | Engenheiro Eletricista

Matheus Philippe Corcini CREA 2334100 o SO
Fétima Cristina Domingos CREA 69.491/D | Engenheira Civil

Felipe Merlo Coelho CREA 241077/ | Engenheiro Civil

Michele Ferraz Gongalves CREA 243631/D | Engenheira Civi
DADOS DO PROJETO:

Os projetos elaborados dos Sobrados Multifamiliares, no Loteamento Vila Real, tem uma éarea
total de 52.903,62 m*.

1. ESTUDOS TECNICOS

Foi realizado um levantamento de dados e informagdes necessarias para estudos e definicogs
acerca dos Sobrados Multifamiliares, no Loteamento Vila Real, localizado no municipi
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Mariana-MG. Vistorias ao terreno do loteamento foram feitas para levantamento planialtimétrico,
indicagbes de confrontagdes e limites, edificagbes vizinhas, arvores existentes. Também foram
levantados, os servigos publicos existentes, analisou-se o sistema viario do entorno imediato e
levantou-se os aspectos relevantes da area (fundag&o tipicamente utilizada, competéncia do
solo, ocorréncia de inundagbes. Para a precisdo dos resultados dos dados coletados, os
seguintes estudos foram realizados:

1.1 ESTUDO TOPOGRAFICO — 52.903,62 m*

Os estudos topograficos georreferenciados executados objetivaram o fomecimento dos
elementos necessarios a definigdo dos projetos através do levantamento dos diversos acidentes
geograficos e do cadastro da situagio existente ao longo dos segmentos e das areas a serem
estudadas. Foram utilizados os seguintes equipamentos na realizacdo do levantamento
topografico: Estagéo total Leica TC 307; Tripé, bastio; Prisma; Par de Radio comunicador; Nivel
geométrico, GPS RTK T10.

1.2 ESTUDO GEOTECNICO- SONDAGEM - 52.903,62 m*

Os estudos e prospecgdes geotécnicas foram desenvolvidos visando a racionalizagdo dos
servigos relacionados as investigagbes geotécnicas de campo e ensaio de laboratorio. Foram
feitas as sondagens SPT (Standart Penetration Test) e rotativa, referente a 12 (dose) furos,
totalizando 220 m sondados para o reconhecimento do local.

A sondagem foi executada em acordo com as seguintes normas da ABNT:

» NBR-8036/83: “Programagdo de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para
Fundagbes de Edificios”;

* NBR-8484/2001: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de
Ensaio”;

* NBR-6502/95: "Rochas e Solos - Terminologia”;

* NBR-13441/95: “Rochas e Solos - Simbologia”.

As sondagens & percussdo com @ 2 1/2" foram executadas de acordo com as prescrigdes da
norma NBR-6484/2001. Os boletins de sondagem foram entregues a Prefeitura Mariana com o
Relatério de Sondagem. '

2. PROJETOS UTILIZANDO METODOLOGIA - BIM (Building Information Modeling)

Os projetos foram desenvolvidos utilizando a metodologia BIM (Building Information Modeling)
ou Modelagem de Informagdo da construgdo conforme a NBR 15965, que trabalha a alta
performance do projeto, melhor coordenagdo e colaboragéo no projeto com todos os envolvidos,
fluxo de trabalho eficiente e visualizagbes 3D de todos os projetos elaborados. Essa metodologia
permite uma compatibilizag&o dos projetos ainda na sua fase de concepgéo, evitando possiveis
conflitos durante a execugéo. Dessa forma todo o processo se torna dindmico e pratico, evitando
retrabalhos e principalmente prejuizos para os consirutores e possiveis atrasos das obras. O
orgamento foi desenvolvido através dos procedimentos BIM, com a geragdo e exirag@o dos
quantitativos diretamente dos modelos BIM das multiplas disciplinas de projeto, com a utilizagao
de softwares especificos de modelagem lincados diretamente a planitha orgamentaria.

2.1 PROJETO ARQUITETONICO - 52.903,62 m*
O projeto arquitetdnico Sobrados Multifamiliares, no Loteamento Vila Real, foi modelado de

a garantir a sua perfeita implantagdo, definindo e estabelecendo as seguintes necessid
geométricas (dimensionamento, recuos/espagamento, nivel, cota), componentes/
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(paredes, piso, forro, esquadrias), materiais (fipo, resisténcia, condutividade, densidade);
acabamento (cor, textura, brilho, material); conex&o com outros sistemas (Mecanico, Elétrico,
Hidrossanitario, Automagdo, Preventivo, entre outros), local (orientagéo solar, situagdo e
localizagao) e implantagéo. Essas necessidades, exigéncias e orientagdes foram respeitadas em
atendimento ao Programa de Necessidades, Leis, Normativas e Viabilidade Técnicas e
Econémicas. O projeto arquitetdnico foi coordenado e compatibilizado com as demais disciplinas
do projeto e as informagbes e especificagbes contidas nele foram estruturadas para o
atendimento a composigdo de custo e Orgamento — 5D, bem como estdo vinculadas ao
Planejamento Preliminar de Execugdo de Obra — 4D, considerando o tempo de industrializacéo,
transporte, momento de implantagdo, comissionamento e cuidados para manutencéo das
garantias. Todos os documentos técnicos de projeto e documentos a serem elaborados deverdo
respeitar as normas técnicas pertinentes, em especial as seguintes: NBR 13531 e 13532, NBR
6492/NB 43, NBR 9050, NBR 12517 da ABNT.

2.2. ANTEPROJETO DE ARQUITETURA - 52.903,62 m*

O Anteprojeto de Arquitetura foi desenvolvido a partir do Estudo Preliminar e apresenta a
concepcgdo da estrutura, do encaminhamento dos sistemas em geral e de todos os componentes
do Projeto Arquitetdnico. Ele abrange, além dos aspectos referentes & implantagéo no terreno,
todas as edificagbes existentes (os prédios propriamente ditos, ligagdes e acessos entre os
mesmos, areas de lazer). Também contém as informagdes minimas necessdrias para uma
estimativa de custos. O Anteprojeto de arquitetura desenvolvido é compatibilizado com os
estudos preliminares de estrutura, fundagbes, preventivo e hidrossanitario. Ele atende desde as
obrigagbes de acessibilidade e comunicacdo universal, circulagéo e saidas de emergéncias, as
obrigagdes municipais.
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2.3. PROJETO FUNDACAO - 52.903,62 m*

No projeto de fundagbes, considerou-se que a fundacdo da obra sera do tipo radier, com
espessura de 15cm, com vigas de borda de altura de 42cm e largura de 14cm. O radier sera
executado em concreto armado.

A resisténcia do concreto sera fck = 25 Mpa e o madulo de elasticidade (Ecs) Ec 2 24 GPa. Serao
utilizados 5.449,84 m? de concreto para a fundagéo e 295.675,60 kg de ago.

Todos os calculos e o projeto foram feitos de acordo com as seguintes normas:

= NBR 6122 de 09/2019 - Projeto e execugdo de fundagdes;

= NBR 6489 de 09/2019 - Solo - Prova de carga estatica em fundacdo direta;
« NBR 6502 de 08/1995 - Rochas e solos;

* NBR 6118 de 04/2014 - Projeto de estruturas de concreto —~ Procedimento.

2.4. PROJETO ESTRUTURAL - 52.903,62 m?

O projeto estrutural tem como objetivo estabelecer os parametros, especificagbes e critérios a
serem considerados na concepgéo do projeto da estrutura em concreto armado dos Sobrados
Multifamiliares, no Loteamento Vila Real. O método construtivo a ser adotado para a execugéo
dos edificios, trata-se da instalacdo de painéis portantes de concreto. Os painéis estruturais
moldados de concreto armado serdo utilizados na conformagdo de paredes internas e
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Produto Inovadores e Sistema Convencionais), através da Documentagdo de Avaliagdo Técnica
DATec n°032, que garantiu ao sistema o atendimento a norma de desempenho de edificagbes
ABNT 15.575:2013 para edificios habitacionais multifamiliares de até quatro pavimentos.

A produgéo dos painéis pode ser realizada em unidade fabril ou no canteiro-de-obras. A estrutura
das edificacbes & constituida por painéis estruturais pré-moldados de concreto armado com
espessura de 100mm, comprimento maximo de 5100mm e a altura é equivalente ao pé direito
de projeto.

O sistema de piso consiste em laje de concreto armado convencional com espessura de 100mm
e revestimento cerAmico, aplicado sobre camada de argamassa de regularizaco. O sistema de
cobertura sera constituido por telhas ceramicas aplicados sobre laje maci¢a de concretoc com
espessura de 100mm.

A resisténcia do concreto sera fck 2 25 Mpa e o modulo de elasticidade (Ecs) Ec 2 24 GPa.
Foram calculados para a estrutura (excluindo a fundagdo) 16.823,84 m*® de concreto e
1.345.907,20 kg de ago.

2.5. PROJETO ELETRICO - 52.903,62 m*

O projeto elétrico estd de acordo com a NBR 5410/2004 e NBR5419/2015, atendendo as suas
recomendagbes especificas. A presente especificagdo tem por objetivo definir as caracteristicas
e padrbes técnicos exigidos assim como prover as instrugbes, as recomendagdes e as diretrizes
para a execugdo de obras elétricas e para o fornecimento de equipamentos, eletrodutos e
materiais destinados & implantagdo dos sistemas projetados.

Os principais dados técnicos sdo:

« Tensdo: 220/127V

Frequéncia: 60Hz

Natureza da corrente: CA

Corrente de curto-circuito presumida: 0,80 KA
Esquema de aterramento: TN-S

& * & @

Referéncias Normativas:

* Duto de pead - kanaflex: ANBT NBR 13.897 E 13.898
« Eletrodutos flexiveis de pvc auto extinguivel: ABNT NBR 15465
e Condutores isolagio 750V: ABNT NBR NM 247-3

» Condutores isolagdo 0.6/1KV: ABNT NBR 7286

» Condutores isolagdo XLPE 0.6/1KV: ABNT NBR 7285
e Interruptores: ABNT NBR NM 60669-1

« Tomadas: NBR 14136

= Disjuntores até 125A: ABNT NBR-NM 608398

* Dispositivo protetor contra surto: ABNT NBR 61643

» Dispositivos DR: ABNT NBR NM 61008-1 E 61008-2-1
+ Contatores: ABNT NBR IEC 60947

« Quadros elétricos: ABNT NBR IEC 60439

« Relé fotoelétrico: ABNT NBR 5123
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2.6. PROJETO HIDROSSANITARIO - 52.903,62 m*

Os projetos hidrossanitarios compreende os sistemas de distribuigio de agua fria e recolhimento
dos esgotos onde:

1. Os tubos e conexbes para agua fria, agua quente e esgoto serdo em PVC rigido soldavel,
de acordo com as normas da ABNT e com as dimensdes e detalhamento especificados no
projeto hidrossanitéario;

2. As caixas sifonadas e tampas dos banheiros e drea de servigo serdo em PVC, conforme
especificagbes em projeto;

3. Os acessorios de ligagdo, sifao, valvulas para lavatério, engates e rabichos para tanque
serdo também em PVC de primeira qualidade, nas boas marcas do mercado.

4. Cada bloco (com 4 apartamentos), tera 4 caixas d'agua de 1000L (total de 968 caixas
instaladas em todo empreendimento);

5. As caixas de inspecgao serfo de alvenaria de ¥ vez, chapiscadas e rebocadas internamente
nas dimensdes de 60 x 60 cm;

6. O abastecimento de agua potavel, esgoto e drenagem serd feito pelo SAAE (Servigo
Autdnomo de Agua e Esgoto), utilizando as redes j& existentes nas proximidades da nova
construgéo.

3. DESENVOLVIMENTO DOS PROCESSOS DE MODELAGEM BIM

Para o desenvolvimento dos processos de modelagem BIM, foram utilizados a ferramenta
Autodesk Revit sendo os modelos para os referidos fins: extragdo de documentagéo,
compatibilizagéo através do Autodesk NAVISWORKS entre as disciplinas de projeto, processo
de orgamentagéo 5D e entrega dos modelos utilizando a ferramenta BIM 360 para gestdo da
informagdo por meio do conjunto de modelos digitais, compartilhados, integrados e
interoperaveis. Ademais, a compatibilizacdo dos projetos em BIM, foi feita conforme as etapas
de progressdo dos projetos descritas a seguir, de modo que promoveu e facilitou as consultas e
o fluxo de informagbes entre os autores dos projetos e solucionou as interferéncias entre os
elementos dos diversos sistemas da edificagéo;

« Etapa Levantamento de dados

Nessa etapa, foram avaliados a disponibilidade orgamentaria e grau de prioridade da obra,
coletou-se os dados do local para o desenvolvimento do projeto, bem como informagdes sobre
a localizagdo e acessos, foram checados 0s servigos publicos existentes no local e realizou-se
levantamentos cadastrais, levantamentos planialtiméiricos, levantamentos geolégicos,
levantamentos legais como licengas ambientais, Estudo de Impacto Ambiental/ Relatério de
Impacto Ambiental — EIARIMA e levantamentos urbanisticos como estudo de impacto de
vizinhanca — EIV.

s Etapa Programa de Necessidades

Na etapa Programa de Necessidades foi feita a identificagdo da finalidade da obra, fez-se a
identificacdo das pessoas que fardo uso do local, realizou-se as dimensdes necessarias,
identificou o padrao de acabamento pretendido, equipamentos e mobilidrios a serem utiliza
Também foi definido a area de influéncia do empreendimento na populagéo e na regido a seye:
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Levantamento topografico e cadastral, legislagdo municipal, estadual e federal (leis, decretos,
portarias) e normas técnicas (INMETRO e ABNT).

+ Etapa: Projeto Basico

O projeto basico elaborado consistiu da Gltima etapa da fase de projeto “identificagéo e solugdo
de interfaces” com a representagéo das informagdes técnicas da edificagdo e de seus elementos,
instalacbes e componentes compativeis com os Projetos Basicos das atividades técnicas
necessdrias e suficientes a licitagdo dos servigos de obra correspondentes. Para a elaboragéo
do projeto basico foram utilizados o anteprojeto e Projeto Legal de Arquitetura e de outras
atividades técnicas. Nessa etapa de projeto ja tinha-se todas as interfaces resolvidas,
possibilitando a avaliagdo mais acurada dos custos, dos métodos construtivos e dos prazos de
execucao.

Etapa: Projeto Executivo

Essa etapa foi destinada a concepgéo e a representacdo final das informagdes técnicas da
edificagdo e de seus elementos, instalagbes e componentes de modo que gerou um conjunto de
informagdes suficientes para a perfeita caracterizag@o das obras/servicos a serem executados,
bem como a avaliagio dos custos, métodos construtivos e prazos de execucao. Foram
elaborados todos os elementos do empreendimento e incorporados os detalhes necessérios de
produgdo, de acordo com o sistema construtivo. O resultado foi um conjunto de informagdes
técnicas claras e objetivas sobre todos os elementos, sistemas e componentes do
empreendimento. Nessa etapa foram apresentados os seguintes documentos técnicos: modelo
das disciplinas desenvolvidas; planta geral de Implantagdo; planta do pavimento; planta da
cobertura; planta de forro; cortes (longitudinais e transversais); elevagoes (fachadas), detalhes
construtivos; perspectivas 3D; memorial de justificativa; modelos virtuais/digitais de interior e
exterior; recursos audiovisuais de filmes, CDs e DVDs, cronograma da obra, orgamento 5D.
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ESTRUTURAS COMPLEMENTARES:
Memorial descritivo:
Descrigéo da metodologia aplicada e especificagbes dos materiais e servigos adotados.

Planitha orgamentaria:
Demonstrativo das quantidades e precificagdo dos produtos e servigos, composi¢ao de custos e
insumos utilizados, bem como impostos a serem pagos pelas execucdes dos servigos.

Cronograma fisico financeiro:
Disposigao da execugdo de tarefas e gastos na cronologia da execugéo dos servigos.

Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ EIRELI, através de seus profissionais, dem
capacidade técnica, que os servigos foram executados de acordo com 0s prazos e nas
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Secretario Municipal de Obras
Prefeitura Municipal de Mariana
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contratuais estabelecidas, nada havendo em nossos registros, até a presente data, que possa

desabona-la.

Belo Hoarizonte, 26 de novembro de 2020.
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATES
Conselho de A:’%I.IIBt?at;Iﬁa e Urbanismo N° 0000000688401

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugio N° 93 de 07 de Novembro de 2014

IR

000 88401

/—

Validade: Indeterminada

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente ao(s) Registro(s) de
Responsabilidade Técnica - RRTs abaixo discriminado(s):

—— DADOS DO PROFISSIONAL

Profissional: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO

Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Data de obtengao do titulo: 06/05/1981

Registro Nacional: 00A1630121
Data de Registro: 06/05/1981

Validade: Indefinida

ANOTAGAO DE CURSO
- Nenhum curso anotado.
DADOS DOS REGISTROS DE RESPONSABILIDADE TECNICA-RRT

Numero do RRT: 10879999 Tipo do RRT: RRT SIMPLES Registrado em: 01/09/2021
Forma de registro: RETIFICADOR a 10879989 Participagdo Tecnica: INDIVIDUAL
Descrigdo:

Elaborag&o de projetos de engenharia em atendimento ao Estabelecimento Penal com capacidade de 180 vagas para detentos
contendo: Projetos executivos e basicos entregues em Plataforma BIM conforme NBR 15965 - arquitetonico, estrutural,
hidrossanitario, urbanistico, drenagem pluvial, combate a incéndio, elétrico, cabeamento estruturado, CFTV, orgamento, memorial
descritivo e cronograma fisico-financeiro. O estabelecimento penal sera construido em uma area rural ainda ndo urbanizada,

portanto sem um enderego definido.

Empresa contratada: VIAVOZ EIRELI - EPP
CNPJ: 05.874.447/0001-03

DADOS DO CONTRATO

Contratante: Prefeitura Municipal de Mariana
CPF/CNPJ: 18295303000144

PRACA JK N°® S/N

Complemento:

Cidade: Mariana Bairro: CENTRO UF: MG CEP: 35420000
Contrato: 057/2019 Celebrado em 12/06/2019

Valor do contrato: R$ 1.000.000,00 Tipo do Contratante:

Data de Inicio: 12/06/2019 Data de Fim: 2020-03-05

ATIVIDADE TECNICA REALIZADA

1.1.2 - Projeto arquitetdnico , 15748.3 m? 1.2.2 - Projeto de estrutura de concreto , 15748.3 m?, 1.5.1 - Projeto de instalagGes
hidrossanitarias prediais , 15748.3 m* 1.5.11 - Projeto de cabeamento estruturado, automagao e loégica em edificios , 15748.3 m?;
1.5.5 - Projeto de instalagbes prediais de prevengdo e combate a incéndio , 15748.3 m? 1.5.7 - Projeto de instalagbes elétricas
prediais de baixa tens@o , 15748.3 m? 1.5.9 - Projeto de instalagbes prediais de TV , 15748.3 m? 1.7.1 - Memorial descritivo , 1 un;

A autenticidade desta Certidio pode ser verificada em: hitps://siccau.caubr.gov.br/appiview/sight/extemo?form=Servicos, com a chave: A54248A4548B920AZ64W
Impresso em: 24/09/2021 &s 15:01:37 por: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO, ip: 172.68.26.136



) ) CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATE
Conselho de Araqoug:g:;lilia e Urbanismo N° 0000000688401

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolucio N° 93 de 07 de Novembro de 2014

L VTR

1.7.3 - Orgamento , 1 un; 1.7.4 - Cronograma , 1 un; 1.8.3 - Projeto urbanistico , 8333.3 m? 1.9.1 - Projeto de movimentagao de
terra, drenagem e pavimentagdo , 8333.3 m?

ENDEREGO DA OBRAJ/SERVIGO

PRACA JK N° S/N
Complemento:
Cidade: Mariana Bairro: CENTRO UF: MG CEP: 35420000
Coordenadas Geograficas:
DESCRIGAO

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
INFORMAGOES IMPORTANTES

- Esta certiddo perdera a validade e sera anulada, caso ocorra alteragées das informagBes constantes do Atestado
registrado ou do RRT vinculado ou caso sejam constatadas que séo inveridicas as informagdes constantes do RRT, do
atestado ou do requerimento da certiddo.

- Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado apresentado em cumprimento a Lei n°® 8.666/93,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes
nele constantes. E de responsabilidade deste Conselho a verificagéo da atividade profissional em conformidade com a Lei
n° 12.378/2010 e Resolugdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU/BR)

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado estd vinculado constituirda prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu
quadro técnico por meio de declaragdo entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas

- Certificamos, ainda, que nos termos do artigo 2° da Lei n° 12.378/2010 e artigos 2° e 3° da Resolugdo n°
21/2012-CAU/BR, esta Certiddo é valida somente para os servigos condizentes com as atribuigdes profissionais acima
discriminadas

- Em conformidade com o que determina o Art. 45 da Lei 12.378, toda realizagdo de trabalho de competéncia privativa ou
de atuagdo compartilhadas com outras profissdes regulamentadas sera objeto de Registro de Responsabilidade Técnica -
RRT

- Valida em todo o territério nacional.

Certiddo n° 688401/2021
Expedida em 23/09/2021 12:09:00, BELO HORIZONTE/MG, CAU/MG
Chave de Impressdo: A54248A4548B920AZ64W
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins ¢ efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ
EIRELL, CREA 39442, através de seu profissional e coordenador do projeto SINVAL
LADEIRA, CREA n°® 28498/D, com endereco na cidade de Belo Horizonte/MG, situada a
Avenida Getiilio Vargas 1710, 7° andar, bairro funciondrios, inscrita no CNPJ sob o n°
05.874.447/0001-03, foi contratado pela Prefeitura Municipal de Mariana, com sede na Praga
JK, s/n° bairro Centro, na cidade de Mariana, CNPJ n° 18.295.303/0001-44, representada por
Fibio Fernandes Vieira, doravante denominada CONTRATANTE, através do contrato ARP n°
057/20619,

Periodo: 12 de junho de 2019 a 05 de margo de 2020
Atividades exercidas:

Projetos de engenharia em atendimento ao estabelecimento penal com capacidade de 180 vagas
para detentos no municipio de Mariana — MG contendo: Projetos executivos ¢ basicos
arquiteténico, projeto estrutural, hidrossanitario, urbanistico, drenagem pluvial, topografia,
sondagem, combate a incéndio, elétrico, cabeamento estruturado, SPDA, CFTV e alarme,
sistema de esgotamento sanitario com estagdo de tratamento de esgoto, estagdo elevatoria de
esgoto, redes coletoras, linha de recalque, orgamento, memorial descritivo, cronograma fisico-
financeiro.

Equipe Técnica:

L e l‘mﬁuiﬂﬂll ._ ”: b S Regim'o . m“m“h
Sinval Ladeira CREA 28.498/D | Coordenador Geral do Projeto
M" de Lourdes Vaz de Melo e Aragjo CAU 12333-1 Eng. Arquiteta

CREA 66334/D Eng. Eletricista com Especializagio em

Moacyr Rezende Santos Junior Eng, de Seguranga do Trabalho

Silvia de Lourdes Goncalves Farias CREA 189425/D | Engenheira Sanitarista e Ambiental
Jéssica Nayara Ferreira das Chagas CREA 218566/D | Engenheira Civil
DADOS DA OBRA:

% Estabelecimento penal misto;

% Regime de Detengdo fechado;

% Area total do Projeto de 15.748,30 m?;

% Capacidade de 180 vagas para detentos distribuidas em celas coletivas ¢ individuais.

1. ESTUDOS PRELIMINARES

Foi realizado um levantamento de dados ¢ informagdes necessarias para estudos e definigdes
acerca do planejamento do estabelecimento penal a ser construido. Vistorias ao terreno onde
serd a construgio da penitenciaria foram feitas para levantamento planialtimétrico, indicagdes de
confrontagdes ¢ limites, edificagdes vizinhas, drvores existentes, orientagfo solar, niyveis.
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entorno imediato ¢ levantou-se 0s aspectos relevantes da drea (fundagdo tipicamente utilizada,
competéncia do solo, ocorréncia de inundagdes.
Para a precisdo dos resultados dos dados coletados, os seguintes estudos foram realizados:

1.1 LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS - 15.748,30 m*

Foram realizados os levantamentos planialtimétricos cadastral georreferenciado para a
implantagdo da Penitenciaria em Mariana utilizando os seguintes equipamentos: Estagiio total
Leica TC 307; Tripé, bastdo; Prisma; Par de Radio comunicador; Nivel geométrico, GPS RTK
T10.

1.2 ESTUDO GEOTECNICO - SONDAGEM — 15.748,30 m?

Os estudos e prospecgdes geotécnicas foram desenvolvidos visando a racionalizagio dos
servigos relacionados as investigagdes geotécnicas de campo e ensaio de laboratério. Foi feito a
sondagem SPT (Standart Penetration Test), referente a 6 (seis) furos, totalizando 110 m
sondados para o reconhecimento do local.
A sondagem foi executada em acordo com as seguintes normas da ABNT:
¢ NBR-8036/83: “Programagiio de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos
para Fundagdes de Edificios”;
e NBR-6484/2001: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método
de Ensaio”;
o NBR-6502/95: “Rochas e Solos - Terminologia™,
e NBR-13441/95: “Rochas e Solos - Simbologia”.
As sondagens a percussdio com O 2 1/2” foram executadas de acordo com as prescrigdes da
norma NBR-6484/2001. Os boletins de sondagem foram entregues 4 Prefeitura Mariana com o
Relatorio de Sondagem.
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2. PROJETO ARQUITETONICO EXECUTIVO - 15.748,30 m?

O projeto arquitetonico da penitenciaria foi elaborado, considerando a intengéio de facilitar a
administragio e a manutengfio do edificio proposto e, consequentemente, influir no
comportamento das pessoas que dele fardo uso. Para isso, realizou-se no projeto, instalagdes

com conforto e solugdes vidveis que permitam o grau de seguranga necessario,

A orientagiio da implantagiio da edificagdo foi definida a partir dos dados obtidos do terreno nos

estudos topograficos e levou-se em consideragdo as condigdes climaticas regionais, as
particularidades quanto a aeragfio, a ventilagdo ¢ a iluminagdo naturais.

O projeto executivo de arquitetura entregue a prefeitura possui todas as informagdes ¢
detalhamento para o perfeito entendimento da execugdo da obra em conformidade com a NBR

13531 ¢ 13532, NBR 6492/NB 43, NBR 9050, NBR 12517 da ABNT,

Considerou-se no projeto arquitetonico os seguintes aspectos: unidade de vivéncia que, além das

celas, contam com dreas para lazer didrio e patio, oficinas de trabalho; passarela ao redor das

quatro alas de celas interligando as quatro guaritas com muros de concretos com 6 metros de

altura, alambrados com concertina cercando toda a edificagdo, enfermaria, lavanderia, canil, e

demais dreas obrigatorias em penitenciarias.

Considerou-se no projeto aspectos de harmonizagdo do ambiente com a vida humana, de forma

a favorecer o equilibrio, a saide ¢ a tranquilidade, considerando itens como a pintura, _
acabamento, configuragdo espacial que minimize a sensagdo de opressdo, respeito ao espago |
pessoal, layout dos ambientes obedecendo aos principios da ergonomia etc. Tais cuidadgs sio .~ /’,/"
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A apresentagio do projeto a prefeitura foi feito na seguinte forma: projeto de distribuigdo em
agua fria, distribuigdio em planta de alimentagdo de reservatdrios, isométricos, diagramas

MARIANA

WA (BRI (IO & I L

verticais de distribui¢do de ramais e colunas,

5. PROJETO ELETRICO - 15.748,30 m?

O projeto elétrico contempla os varios ambientes que compde a penitenciaria com redes de
energia ininterrupta, proveniente de grupo gerador e normal. O sistema de iluminagdo
contempla as edificagdes com iluminagdo normal conforme cada ambiente, de emergéncia, de

patios, de estacionamento e etc.

No projeto elétrico realizado consta tubulagio e fiagdo de alimentagio das guaritas, refletores
nos muros; tubulagdo e fiagdo do sistema de alarme; tubulagéo e fiagdo do sistema telefonico.
Por medidas de seguranga, ndo foi inserido no projeto, luminérias sem grade protetora.

O projeto elétrico esta de acordo com a NBR 5410/2004 ¢ NBR5419/2015, atendendo as suas
recomendagdes especificas. A presente especificagao tem por objetivo definir as caracteristicas
e padrdes técnicos exigidos assim como prover as instrugdes, as recomendagodes e as diretrizes
para a execugdio de obras elétricas e para o fornecimento de equipamentos, eletrodutos e

materiais destinados & implantagdo dos sistemas projetados.

Os principais dados técnicos sio:

Classificagiio da edificacdio quanto as influéncias externas segundo a norma NBR - 5410,

Tensdo: 220/127V

Frequéncia: 60Hz

Natureza da corrente: CA

Corrente de curto-circuito presumida: 4.5KA

Esquema de aterramento: TN-C

quanto a:

Temperatura ambiente: AA4

Altitude: AC1

Presenga de agua: AD4

Descargas atmosféricas: AQ3

Condigdes de fuga das pessoas em emergéncias: BD3

Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 30°C

Referéncias Normativas:

Duto de pead - kanaflex: ANBT NBR 13.897 E 13.898
Eletrodutos flexiveis de pve auto extinguivel: ABNT NBR 15465
Condutores isolagdio 750V: ABNT NBR NM 247-3

Condutores isolagdo 0.6/1KV: ABNT NBR 7286

Condutores isolagdo XLPE 0.6/1KV: ABNT NBR 7285
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Este documento encontra-se registrado no Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil,
vinculado & Certidao De Acervo Técnico Com Atestado n® 688401, emitida em 24/09/2021

O atestado neste ato registrado foi emitido em 24/09/2021, e contém 11 folhas
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MARIANA

Planilha or¢camentiria

Demonstrativo das quantidades e precificagdo dos produtos e servigos, bem como impostos a
serem pagos pelas execugdes dos servigos.

Cronograma fisico financeiro

Disposi¢io da execugdo de tarefas e gastos na cronologia da execugdo dos servigos.

Projetos entregues em plataforma BIM conforme NBR 15965 ¢ maquete 3D

O desenvolvimento dos trabalhos foram feitos e entregues utilizando a tecnologia
Building Information Modeling (BIM), conforme NBR 15965 ¢ maquete 3D.

Sendo assim, atestamos que a VIAVOZ EIRELI, através de seus profissionais, demonstra
capacidade técnica, que os servigos foram executados de acordo com os prazos ¢ nas
condigdes contratuais estabelecidas, nada havendo em nossos registros, até a presente data,
que possa desabona-la

Mariana, 05 de margo de 2020

\—Fibio Féfnandes Vieira
Secretario Municipal de Obras
Prefeitura Municipal de Mariana
CPF: 344,658.046-87

SEy|o} | | WIuoo @ | Z0Z/60/¥Z WS opliwa 10} opensiBal ol 8)sau opelsale O

1202/60/¥Z WS epHiWS L 0FBBY oU OPEIS3lY WOD 001Ud9| OAISDY 8 OEPIUSD B OPe|ndulA

‘Iseig op owslueqin 3 einjeyinbiy 8p oyjasuc) ou opeljsibal 8S-BJUOJUS OJUSWINDOP B}ST

g
%
&
S
R
2
§
o
2
Q
3
&
£
g
§
%
g
=]
2
8
2




e

”

Conselho de A:’qouiattgat;.lirla e Urbanismo N° 0000000691754

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolucdo N° 93 de 07 de Novembro de 2014

L]
91754

021

Validade: Indeterminada

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente ao(s) Registro(s) de
Responsabilidade Técnica - RRTs abaixo discriminado(s):

———DADOS DO PROFISSIONAL
Profissional: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO

Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Data de obtengéo do titulo: 06/05/1981

Registro Nacional: 00A1630121
Data de Registro: 06/05/1981
Validade: Indefinida

ANOTAGAO DE CURSO

- Nenhum curso anotado.

DADOS DOS REGISTROS DE RESPONSABILIDADE TECNICA-RRT

Numero do RRT: 10592975 Tipo do RRT: RRT SIMPLES Registrado em: 22/09/2021
Forma de registro: RETIFICADOR & 10592975 Participagdo Técnica: INDIVIDUAL
Descrigdo:

Execugdo de Projeto executivo e basico em BIM, conforme NBR 15965: Arquitetura e urbanismo, paisagismo, acustica, estrutura
metalica, hidrossanitario, elétrico de baixa tensdo, telecomunicagao, acessibilidade, prevencgdo e combate a incéndio e orgamento
da Sede da Banda Monsenhor Horta

Empresa contratada: VIAVOZ EIRELI - EPP
CNPJ: 05.874.447/0001-03

——DADOS DO CONTRATO

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA
CPF/CNPJ: 18295303000144

PRACA JK N S/IN
Complemento:
Cidade: Mariana Bairro: CENTRO UF: MG CEP: 35420000
Contrato: 156/2020 Celebrado em 19/05/2020
Valor do contrato: R$ 2.715.255,46 Tipo do Contratante:
Data de Inicio: 19/05/2020 Data de Fim: 2020-11-24
ATIVIDADE TECNICA REALIZADA

1.10.3 - Orgamento , 1 un; 1.1.2 - Projeto arquitetonico , 1457.36 m* 1.1.6 - Projeto de adequagéo de acessibilidade , 1457.36 m?;
1.2.4 - Projeto de estrutura metalica , 1457.36 m? 1.3.3 - Projeto de condicionamento aclstico , 240.55 m* 1.5.1 - Projeto de
instalagdes hidrossanitarias prediais , 1457.36 m% 1.5.2 - Projeto de instalagdes prediais de aguas pluviais , 1457.36 m* 1.5.5 -
Projeto de instalagdes prediais de prevengédo e combate a incéndio , 1457.36 m* 1.5.7 - Projeto de instalagdes elétricas prediais de
baixa tensdo , 1457.36 m?, 1.5.8 - Projeto de instalagbes telefénicas prediais , 1457.36 m* 1.6.3 - Projeto de arquitetura
paisagistica , 1457.36 m?, 1.7.4 - Cronograma, 1 un;

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: hitps://siccau.caubr.gov.brfapplvi igh 7 Servicos, com a chave: 2W4064CZ4B1D0ADD 1995
Impresso em: 01/11/2021 as 09:15:10 por MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO, ip: 172.68.25.34



CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATE

Conselho de Ardqouhtr?;girla e Urbanismo N° 0000000691754

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugiio N° 93 de 07 de Novembro de 2014

L VNI

210000691754

ENDEREGO DA OBRA/SERVIGO
R RUA SANTO ANTONIO N° 211
Complemento:
Cidade: MARIANA Bairro: MONSENHOR HORTA UF: MG CEP: 35420000
Coordenadas Geogréaficas:

DESCRIGAO
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO

INFORMAGOES IMPORTANTES

- Esta certiddo perdera a validade e serd anulada, caso ocorra alteragdes das informagdes constantes do Atestado
registrado ou do RRT vinculado ou caso sejam constatadas que sao inveridicas as informagdes constantes do RRT, do
atestado ou do requerimento da certidao.

- Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado apresentado em cumprimento & Lei n° 8.666/93,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes
nele constantes. E de responsabilidade deste Conselho a verificagéo da atividade profissional em conformidade com a Lei
n° 12.378/2010 e Resolugdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU/BR)

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu
quadro técnico por meio de declaragédo entregue no momento da habilitagéo ou da entrega das propostas

- Certificamos, ainda, que nos termos do artigo 2° da Lei n° 12.378/2010 e artigos 2° e 3° da Resolugdo n°
21/2012-CAU/BR, esta Certiddo é vélida somente para os servigos condizentes com as atribuigdes profissionais acima
discriminadas

- Em conformidade com o que determina o Art. 45 da Lei 12.378, toda realizag&o de trabalho de competéncia privativa ou
de atuagdo compartilhadas com outras profissdes regulamentadas sera objeto de Registro de Responsabilidade Técnica -
RRT

- Valida em todo o territério nacional.

Certiddo n® 691754/2021
Expedida em 01/10/2021 12:10:00, BELO HORIZONTE/MG, CAU/MG
Chave de Impressdo: 2W4064CZ4B1D0ADD1995
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para todos os fins e efeitos, a pedidos da parte interessada que a empresa VIAVOZ,
EIRELL, CREA 39442, através de seu profissional ¢ coordenador dos servigos  SINVAL
LADEIRA, CREA n° 28498/D, com enderego na cidade de Belo Horizonte/MG, situada 4
Avenida Getalio Vargas 1710, 7° andar, bairro funciondrios, inscrita no CNPJ sob o n°
05.874.447/0001-03, foi contratado pela Prefeitura Municipal de Mariana, com sede na Praga
JK, s/n° bairro Centro, na cidade de Mariana, CNPJ n® 18.295.303/0001-44, representada por
Fabio Fernandes Vieira, doravante denominada CONTRATANTE.

Periodo: 26 de maio de 2020 a 24 de novembro de 2020

Atividades exercidas:

Projeto de reforma e restauragio de uma antiga casa do periodo colonial, tombada pelo
Patrimdnio cultural Municipal, Decreto de tombamento n® 5630/2010, construgdo do novo
anexo da Casa da Banda, revitalizagio e construgiio da praga no distrito Monsenhor Horta
localizadas na Rua Santo Anténio, n° 211, no municipio de Mariana-MG com a elaboragdo em
BIM (Building Information Modeling) conforme NBR 15965 dos projetos executivos:
arquitetonico, estrutural, fundagdo, hidrossanitério, restauragdo, acessibilidade, prevengdo e
combate a incéndio, elétrico, telecomunicagdes, SPDA, paisagistico, sondagem para
reconhecimento do solo, levantamento planialtimétricos cadastral georreferenciado, bem como
orgamento, memorial descritivo, cronograma fisico-financeiro,

SBU|O) G| WBIUOD 8 '|Z0Z/L L/L0 WS OpRIWS 10} opexsiBal oje sjsau opelsale O
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Equipe Técnica:

A equipe técnica composta pela Viavoz para realizar os servigos em atendimento 4 Prefeitura
Municipal de Mariana é composta por profissionais de diferentes formagdes tais como
Engenharia Civil, Engenharia Elétrica e Arquitetura para atender & todos os servigos exigidos
pela contratante de acordo com as atribuigdes pertinentes a drea de formagio de cada
profissional.

Profissional  |Registro |AreadeAtuagho
Sinval Ladeira CREA 28.498/D | Eng. civil e ooordenndo_r_gcra]

M* de Lourdes Vaz de Melo e Araljo CAU A163012-1 | Arquiteta ¢ Urbanista

Wilson Dias Fonseca Junior CREA 61.924/D | Engenheiro Civil

Farley Henrique Silva Antunes CREA 248017/D | Eng. Eletricista

Matheus Philippe Corcini CREA 233410/D | Engenheiro Civil e master BIM manager
Fatima Cristina Domingos CREA 69.491/D | Engenheira Civil

Felipe Merlo Coelho CREA 241077/D | Engenheiro Civil |
Michele Ferraz Gongalves CREA 243631/D | Engenheira Civil [
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DADOS DO PROJETO:

Partindo da necessidade apresentada pela Sociedade Musical Séio Caetano, Banda de Monsenhor
Horta em Mariana-MG, foram elaborados projetos do espago que servird de anexo ndo s6 para o
ensaio da banda, como também para ser locado para eventos terceirizados visando a arrecadagiio
de verba para a instituigdo a fim de manter os iméveis. Os projetos elaborados para a construgio
tem uma érea total de 1.099, 37 m*® Também foram elaborados projetos de reforma e
restauragdo de uma antiga casa do periodo colonial construida no século XVIII com uma area de
357,99 m*.

1. ESTUDOS TECNICOS

Foi realizado um levantamento de dados e informagdes necessdrias para estudos e definigdes
acerca do anexo da Casa da Banda de Monsenhor Horta no municipio de Mariana-MG.
Vistorias ao terreno foram feitas para levantamento planialtimétrico, indicagdes de
confrontagdes e limites, edificagdes vizinhas, arvores existentes, Também foram levantados, os
servigos publicos existentes, analisou-se o sistema vidrio do entorno imediato e levantou-se os
aspectos relevantes da drea (fundagfio tipicamente utilizada, competéncia do solo, ocorréncia de
inundagoes. Para a precisdo dos resultados dos dados coletados, os seguintes estudos foram
realizados:

1.1 ESTUDO GEOTECNICO - 1.457,36 m?

Os estudos e prospecgdes geotécnicas foram desenvolvidos visando a racionalizagfio dos
servigos relacionados as investigagdes geotécenicas de campo e ensaio de laboratorio. Foram
feitas as sondagens SPT (Standart Penetration Test), referente a 2 (dois) furos, totalizando 28,40
m sondados para o reconhecimento do local.

A sondagem foi executada em acordo com as seguintes normas da ABNT:

e NBR-8036/83: “Programagdo de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos para
FundagGes de Edificios™;

¢ NBR-6484/2001; “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT Método de
Ensaio™;

s NBR-6502/95:; “Rochas e Solos - Terminologia™;

e NBR-13441/95; “Rochas e Solos - Simbologia”.

As sondagens d percussdo com @ 2 1/2” foram executadas de acordo com as prescrigdes da
norma NBR-6484/2001. A perfuragdo iniciou-se¢ com avango por trado manual até quando o
solo se tornou impenetrivel. Foram coletadas amostras pouco deformadas com o barrilete
amostrador. A extragfio das amostras foi realizada com a cravagiio do amostrador padréo de ©
2" e @ 1 3/8” externo e interno respectivamente, através de golpes com martelo de 65 Kg em
queda livre de 75 cm. A cada metro de perfuragio registrou-se no campo o n° de golpes para
cravagdo de 45 cm do amostrador em 3 etapas de 15 em. Nos perfis de sondagem apresentados,
estdo assinalados numérica e graficamente o nimero de golpes necessarios para a cravagio dos
30 cm iniciais (1) € 30 ¢m finais (F). Nos trechos que a penetragiio do amostrador ¢ inferior a 45/
c¢m, o registro ¢ apresentado sobre a forma fracionaria, onde o numerador indica o n° de gol

o denominador a penetragio. Os boletins de sondagem foram entregues a Prefeitura Marifma
com o Relatorio de Sondagem. A/,

MS.:

Assinztura

SEU|O} G| WRILOD @ *LZ0Z/L L/L0 Wa opiwa 10} opessibal oje ajsau opelsale O

1202/} L/10 Wa BPIIS ‘PG/ LY cU OPEISAlY WOD 0019 | OAISDY 3 OBPILAD € OPejNdUIA

‘Iseig op owsiueqin @ einjaynbiy @p OY|asUOD ou opelnsiBal 8s-BJjuOOUS OJUBWINOOP 81ST

%
3
b
£
8
2
3
R
8
&
o
g
:
:
i
&
2
2
8
@



&a

MARIANA

U4 AR DA T & s AT

1.2 LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICO E CADASTRAL - 1.457,36 m?

Os estudos topogréficos georreferenciados e cadastral executados objetivaram o fornecimento
dos elementos necessérios & definigdo dos projetos através do levantamento dos diversos
acidentes geograficos e do cadastro da situagfio existente ao longo dos segmentos e das dreas a
serem estudadas.O cronograma de trabalho para a realizagdo dos levantamentos topograficos da
Casa da Banda e praga consistiu-se em trés dias com atividades de campo e dois dias com a
elaboragdo de desenhos. Para os levantamento, foram utilizados os seguintes equipamentos:
Estagio total Leica TC 307; Tripé, bastio; Prisma; Par de Réadio comunicador; Nivel
geométrico, GPS RTK T10 e acessorios,

2. PROJETOS UTILIZANDO METODOLIGIA - BIM (Building Information Modeling)

Os projetos foram desenvolvidos utilizando a metodologia BIM (Building Information
Modeling) ou Modelagem de Informagéo da construgdo conforme a NBR 15965, que trabalha a
alta performance do projeto, melhor coordenagdo ¢ colaboragdo no projeto com todos os
envolvidos, fluxo de trabalho eficiente e visualizagdes 3D de todos os projetos elaborados. Essa
metodologia permite uma compatibilizagio dos projetos ainda na sua fase de concepgdo,
evitando possiveis conflitos durante a execugdo. Dessa forma todo o processo se toma dindmico
e pritico, evitando retrabalhos e principalmente prejuizos para os construtores e possiveis
atrasos das obras. O orgamento foi desenvolvido através dos procedimentos BIM, com a
geragdo e extragfo dos quantitativos diretamente dos modelos BIM das miltiplas disciplinas de
projeto, com a utilizagdo de softwares especificos de modelagem lincados diretamente a
planilha orgamentaria.

2.1 PROJETO ARQUITETONICO - 1.457,36 m?

Partindo da necessidade apresentada pela Sociedade Musical Sio Caetano, a Banda de
Monsenhor Horta, foi projetado um espago que pudesse ser de rapida construgdo, que
apresentasse aspectos flexiveis e funcionais, Para isso, a nova edificagdo projetada ao lado da
antiga casa do periodo colonial conta com uma arquitetura contemporéinea, que marca a atual
época de construgiio, ndo conflitando com a arquitetura do século XVIII, mas causando um
importante contrasté entre o antigo ¢ o novo, mostrando a trajetoria e historia da arquitetura de
um periodo ao outro em questdo. Para que o imovel restaurado mantenha a sua importincia em
relaglio 4 nova arquitetura a ser construida, o anexo foi implantado no alinhamento da praga,
com fachada cega e poucas informagdes, que serve de fundo para um palco elevado em 40cm
locado no perimetro da praga. Assim, cria-se uma integragdo da banda com o espago publico em
dias de apresentagéio, tornando-o atrativo, dindmico e de socializagdo para a comunidade local e
visitantes.Internamente o anexo conta com um amplo saldo para ensaio da banda ou festas no
qual apresenta uma parede baixa (2,20m de altura) em pedra seca comercializada na regido, no
qual sua importancia se mostra a partir do seu aspecto tipicamente mineiro e recorrente em
algumas edificagdes do referido distrito, além disso, a parede contrasta um aspecto antigo com 0
novo, que é a estrutura metalica. Também conta com salas para as novas partituras da banda,
regéncia e instrumentos; banheiros feminino, masculino ¢ para Portadores de Necessidades
Especiais (PNE) e uma cozinha. A cozinha servira tanto para os dias de ensaio e apresentagdes
da banda, quanto para dar suporte aos eventos que o anexo receberd quando seu uso for
solicitado para funcionar como saldo de festas. O projeto arquitetdnico foi coordenado e
compatibilizado com as demais disciplinas do projeto e as informagdes e espe;}(ﬁf 3
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Este documento encontra-se registrado no Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil,
vinculado a Certiddao De Acervo Técnico Com Atestado n° 691754, emitida em 01/11/2021
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O atestado neste ato registrado foi emitido em 01/11/2021, e contém 15 folhas
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valores estéticos e culturais do bem, com o minimo de interferéncia na sua autenticidade,
nomeadamente a estética, historica, de materiais e processos construtivos, e das caracteristicas
espaciais e ambientais envolventes,

2.4. PROJETO URBANISTICO - 1.457,36 m*

O Projeto de Urbanizagdo elaborado para a da Casa da Banda de Monsenhor Horta é composto
de: estacionamentos; calgadas; iluminagdo externa e equipamentos urbanos (lixeiras; mobiliario;
sinalizagio; bancos). O projeto engloba a definigio de fluxo para veiculos ¢ pedestres, com o
devido tratamento 2 mobilidade da pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, além das
definigdes da area de estacionamento. Os seguintes projetos e estudos foram utilizados para a
realizagdo do projeto urbanistico: Levantamento Topografico e estudo geotécnico.

2,5. PROJETO PAISAGISMO - 1.457,36 m*

No projeto paisagistico elaborado para a Casa da Banda de Monsenhor Horta teve como
objetivo fornecer qualidade ambiental ao empreendimento por meio de uma paisagem
construida integrada com o meio ambiente, levando-se em consideragiio a realidade fisica e
bidtica do espago. No projeto paisagistico elaborado servira de elo entre as formas e os volumes
arquitetonicos das construgdes, integrando-os 4 paisagem nativa e se adequando as condigdes
ambientais em que se insere, com o objetivo de atender &s necessidades estéticas e de conforto
climatico dos usudrios desse espago. No projeto foram criados sete jardins nos quais
considerou-se o plantio de 3 Palmeiras Azul, 305 Morea branca, 60 Strelitzia, 72 Jade
Vermelha, 223 Agapanto, 3 Resedd Branco, 2 Quaresmeira Rosa, 3 Pata de Vaca, 112 Camardo
Vermelho, 4 Rabo de Raposa, 51 Rabo de Gato, 8 Cica e pedras decorativas.
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2.6 PROJETO DE ACESSIBILIDADE - 1.457,36 m?

O projeto de acessibilidade desenvolvido para a nova edificagdo projetada, edificagdo existente
restaurada e praga apresentam espagos inclusivos, seguros que garantam a integridade fisica de
todos que possam usar o espago e edificagdo, sejam pessoas com necessidades especiais ou de
mobilidade reduzida, assegurando o direito de ir e vir, e de usufruir dos mesmos ambientes que
uma pessoa sem necessidades especiais, A acessibilidade normativa para a edificaglio antiga
existente, se fard pela fachada lateral direita, dentro do terreno, com rampa para vencer um
desnivel de 15,5¢m, conforme o levantamento planialtimétrico. A conexdo da casa restaurada
com o anexo se fard com rampa de 8% que contorna a casa seguindo o préprio desnivel natural.

2.7 PROJETO DE AUDIO E ACUSTICA - 240,55 m?

¢ O Projeto de dudio teve como finalidade principal dotar a Sala de Ensaio de condigdes de
sonorizagdo suficientes para ensaios da banda, reprodugdo sonora ¢ apresentagdes. O projeto
previu uma operagio simples e eficiente com a possibilidade de conexio com outros sistemas.
No projeto foram previstos microfones para a sala, para capturar 0 som dos instrumentos
musicais e o sistema foi todo pensado para proporcionar uma sonorizagdo de qualidade para o
espago. O sistema ¢ de caixas comuns passiva com alto-falantes de graves e agudos que
possibilita uma melhor cobertura, ¢ é composto por duas caixas para a sala, movelis, /t?ﬂdo a
possibilidade de serem colocadas em qualquer lugar, inclusive na érea externa. O ASistema .
também conta com uma console de dudio analogica de 12 canais e possibilita a conexgo com /q:,/
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microfones da sala via cabo ligado direto no mixer, Tem também microfones sem fio ¢
possibilidade de conex@o com outros equipamentos de dudio.

e O Projeto de acastica teve como objetivo dotar a Sala de Ensaio, de condigdes de acustica
suficiente para ensaios da banda, reprodugéio sonora e apresentagdes. O projeto prevé qualidade
acustica boa para a masica e um isolamento acistico adequado em relagiio ao ruido urbano e de
outras dreas do prédio. Todas as notas e observagoes direcionadas ao sistema obedecem as
normas da ABNT (Associagio Brasileira de Normas Técnicas) e outras, sendo estas:

- ABNT NBR 16313:2014, Actistica - Terminologia.

- ABNT NBR 10152:2017, Actstica — Niveis de pressdo sonora em ambientes internos e
edificagdes.

- ABNT NBR 12237:1988, Acistica — Projetos e instalagdes de salas de projegio
cinematogréfica - Procedimento

- ABNT NBR 12179:1992, Aciistica — Tratamento actstico em recintos fechados —
Procedimento.

- ABNT NBR ISO 3382-1:2017, Acustica — Medigdo de pardmetros acisticos de salas.

Na sala de ensaio € recomendado pelas normas um nivel de ruido abaixo da curva NC 30 dB
que ¢ um nivel baixo. Considerando que as paredes de alvenaria que tangenciam a sala sejam
com tijolos cerdmicos de 8 furos e rebocados dos dois lados, conseguindo assiin algo em torno
de Rw=50 dB, assim sendo, foi projetado parede tipo 1 que além de um isolamento adicional de
Rw=20 dB a3 paredes de alvenaria, sio de MDF perfurado com 1 de PET no seu interno que
absorvem o som do ambiente, chegando a um nivel de NRC=0,90, Ainda na sala de ensaio é
recomendado um tempo de reverberagdo médio de TR=0,70 s a 500 Hz, para tal usaremos
materiais de revestimento interno da respectiva sala de alto indice NRC, como a parede
tipo 1, que tem um NRC=0,90, e o forro tipo 1, que tem um NRC=0,75. As portas sdo de
vidro, que abrem lateralmente e devem ter um isolamento de aproximadamente Rw=30
dB para conferir o isolamento aciistico adequado.

2,8. PROJETO ESTRUTURAL - 1.457,36 m*

O projeto estrutural teve como objetivo estabelecer os parametros, especificagdes e critérios a
serem considerados na concepgio do projeto da estrutura em concreto armado do Anexo Casa
Da Banda De Monsenhor Horta e da estrutura metilica da cobertura, Para maiores
esclarecimentos, salientamos que o projeto estrutural foi feito de acordo com as Normas da
ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas). As normas vigentes utilizadas para a
concepgiio do projeto estrutural foram as seguintes:

NBR-6118 de 04/2014 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;
NBR-14931 de 04/2004 - Execugiio de estruturas de concreto — Procedimento,

NBR-7480 de 09/2007 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado;
NBR15696 de 04/2009 — Férmas ¢ escoramentos para estruturas de concreto — Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos,

e NBR-12655 de01/2015 - Concreto de cimento Portland — preparo, controle, recebimento e
aceitagiio - Procedimento;

e NBR-5739 de 05/2018 - Concreto ~ Ensaios de compressdo de corpos de prova cilindricos;

o NBR-6120 de 09/2019 - Agdes para o calculo de estruturas de edificagdes,

« NBR-8800 de 08/2008 - Projeto e execugdo de estruturas de ago e de estruturas nustas de ago
¢ concreto de edificios;

SBU|O} G|, WRILOD B 'L Z0Z/ L/L0 W Oplw jo} opensiba oje elsau opelssle O
F 10v0Q | 8YZOYI0PME [0essaidw] 8p 8ABUD - G160 'LZ0Z/LL/L0 - LZ0Z/¥SLLES oU 0ePIHaD

s
3
e
a
o
W
O
@
=
a
ar
(=]
w)
1]
>
:
g
g.
3
=
:
o
=
@
-~
£
o
3
=4
a
W
o
3
2
N
o
N

Py
@
g
:
=3
g
8
3
%
8
g
3
g
®
3
&
g
g
]
@
=
§
:
&
@
&

N Assiatura




*

PREFEITURA [
MARIANA
o NBR8545 de 07/1984 — Execugdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e blocos
ceramicos;
* NBR15798 de 02/2010 - Pisos de madeira - terminologia;
* NBR-16416 de 08/2015 - Pavimentos permedveis de concreto — requisitos e procedimentos.
¢ NBR 16775 - Estruturas de Ago, estruturas mistas, coberturas e fechamentos de ago

O concreto armado considerado ¢ fck = 25MPa, com armadura em ago CA-50 / CA-60. O
fechamento considerado no projeto é em alvenaria de vedago em blocos cerdmicos com largura
de 9c¢m. Foi levantado no projeto o quantitativo de 2.371,71 Kg de ago CA-50 / CA-60 ¢ 38,06
m? de concreto fck=25Mpa.

Superestrutura: Os pilares, vigas e lajes, executadas sobre alvenaria projetadas, serio em
concreto armado Fck=25Mpa, considerando-se forma em madeira e ago. As formas e
escoramentos deverdo apresentar resisténcia suficiente para ndo se deformarem sensivelmente
sob a agdio das cargas e das variagdes de temperatura e umidade, e deverdo ser praticamente
estanques de maneira a impedir as fugas de nata de cimento.

Estrutura Metilica: A estrutura metdlica considerada no projeto consiste de chapas de base
malha 1" com 4 (quatro) ¢ 6 (seis) furos didmetro 17 para chumbadores didgmetros %57 ¢ 17
respectivamente, devidamente grouteadas, colunas e vigas tipo perfil laminado em ago estrutural
ASTM conforme NBR 8800/86.A cobertura serd composta por treligas metalicas modeladas de
acordo com os locais de aplicagdo e sistemas de tergas de apoio e suporte para as telhas. Serdo
utilizados para as tergas o perfil U 100x50x17 (2,28mm) (3.87kg/m). Para o apoio das tergas e
para a tesoura serd utilizado Perfil U enr 200x75x20 (1.90mm) (5.60kg/m) (h=75¢m). As telhas
deveriio ser trapezoidal termoacistica Brasilit Topsteel 36 ou semelhante, com isolamento EPS
(poliestireno), dimensdes 400x82¢m, com inclinagdo de 8%, seguir a NBR 14514 de 03/2008

Tethas de ago revestido de segdo trapezoidal ~ requisitos, que determina a especificagdes

técnicas e fixagdo da tetha, conforme detalhamento do projeto. A cumeeira serd metdlica, com
600mm.

No projeto de estrutura metalica foram levantados 4.803,46 Kg de pilar metélico perfil laminado
ou soldado em ago estrutural, com conexdes soldadas e 8.049,19 Kg de viga metélica em perfil
laminado ou soldado em ago estrutural, com conexdes soldadas.

2.9. PROJETO DE FUNDACAQ - 1.457,36 m*

No projeto de fundagdes, considerou-se que na fundagdo da obra seri executada por cintas
Baldrame e Fundagdo tipo blocos sobre estaca pré-moldada 20x20cm, profundidade estimada da

cota da ponta 8 metros, incluindo escavagdo, ago e concreto, fck=25mpa, conforme detalhes do
projeto estrutural,

2.10 PROJETO INSTALACOES HIDROSANITARIAS - 1.457,36 m?

O projeto hidrosanitario foi elaborado segundo as normas da ABNT . As normas utilizadas
foram tais como:

e NBR-5626 de 06/2020 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente — Projeto, execugio,
operagdo e manutengao;
o NBR-8160 de 09/1999 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitdrio - Projeto e Execugdo; /

¢ NBR-10844 de 12/1989 - Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais - Procedimentos; . /'~
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No projeto foram considerados: tubos e conexdes para dgua fria ¢ drenagem em PVC rigido
soldavel de acordo com as normas da ABNT, buchas de redugdo soldavel, registro de gaveta
base %, registro de esfera VS compacto soldavel e registro de pressdo JET 30, %., caixa
sifonada, caixa de gordura 100X 75X50 mm, caixa de inspegdo de esgoto, caixas sifonadas e
tampas dos banheiros em PVC; tubos de esgoto sanitario de PVC rigido com ponta e bolsa ¢/
bolsa, junta elastica (anel de borracha) os quais tem a finalidade de conduzir o esgoto sanitdrio
até as redes de recolhimento da concessionaria; acessorios de ligagdo, siffio, valvulas para
lavatorio, engates ¢ rabicho também em PVC de primeira qualidade, nas boas marcas do
mercado. Foi considerado no projeto, um reservatorio de polietileno de 1.000 litros.

2.11. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS - 1.457,36 m?

O projeto elétrico estd de acordo com a Norma Regulamentadora NR-10, NBR 5410/2004 ¢
NBR ISO 8995-1, atendendo as suas recomendagdes cspecificas. A presente especificagdo tem
por objetivo definir as caracteristicas ¢ padrdes técnicos exigidos assim como prover as
instrugdes, as recomendagdes e as diretrizes para a execugdo de obras elétricas e para o
fornecimento de equipamentos e materiais destinados & implantaciio dos sistemas projetados.

Os principais dados técnicos sio:

Tensdo: 220V trifasica

¢ Frequéncia: 60Hz

e Natureza da corrente; CA

e Corrente de curto-circuito presumida; SkA

e Esquema de aterramento: TN-S
Classificaciio da edifica¢iio quanto as influéncias externas segundo a norma NBR -
5410, quanto a:

o Temperatura ambiente: AA4

¢ Altitude: ACI

¢ Presenca de dgua: AD4

e Descargas atmosféricas: AQ3

¢ Condigdes de fuga das pessoas em emergéncias: BD3

e Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 35°C

Referéncias Normativas:

¢ Duto de pead - kanaflex: ANBT NBR 13.897 E 13.898

o Eletrodutos flexiveis de pve auto extinguivel: ABNT NBR 15465
e Condutores isolagiio 750V: ABNT NBR NM 247-3

e Condutores isolagio 0.6/IKV: ABNT NBR 7286

e Condutores isolagio XLPE 0.6/1KV: ABNT NBR 7285 /
o Interruptores: ABNT NBR NM 60669-1
e Tomadas: NBR 14136
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e Disjuntores até 125A: ABNT NBR-NM 60898
¢ Dispositivo protetor contra surto: ABNT NBR 61643
e Dispositivos DR: ABNT NBR NM 61008-1 E 61008-2-1
e Contatores: ABNT NBR IEC 60947

¢ Quadros elétricos: ABNT NBR IEC 60439

Queda de tensdo maxima admissivel considerada em projeto: 5% a partir do ponto de entrega
(poste de entrada / caixa subterrinea).

2.12. PROJETO PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO - 1.457,36 m?

Todo o projeto de incéndio foi realizado baseado nas normas vigentes e nas Instrugdes Técnicas
fornecidas pelo Corpo de Bombeiros de Minas Gerais (CBMG) através do seu site. A Sede
Banda Monsenhor pertence a0 GRUPO F-9 LOCAL DE REUNIAO DE PUBLICO -
RECREACAO PUBLICA. Sendo considerada para o calculo de acordo com as normas
vigentes, uma pessoa por metro quadrado de drea, ndo sendo levantados corredores e banheiros
para esse tipo de célculo. Desta forma considerar-se-a para calculo das saidas a quantidade de
pessoas por pavimento, As medidas de seguranga contra incéndio ¢ os riscos especificos
obedecem aos requisitos do Regulamento de Seguranga contra Incéndio e, onde aplicavel, das
normas ABNT. Para a Sede Banda Monsenhor foram aplicadas as seguintes medidas de
seguranga:

Acesso de viaturas do Corpo de Bombeiros;
Saidas de emergéncia;

Plano de emergéncia;

[luminagédo de emergéncia;

Alarme e detecgdio de incéndio;

Sinalizagdo de emergéncia;

Extintores de incéndio.

2.13. PROJETO DE TELECOMUNICACOES - 1.457,36 m*

O projeto de telecomunicagdo elaborado visou atender as necessidades de um servigo adequado
de voz e dados para a edificagdo. O Projeto contempla tomadas RJ-11, incluindo os pontos
destinados a telefones. Deverd ser instalado um Rack de telecomunicagdes no Saldo de Eventos.
Dentro do Rack serfio instalados os patch panels de dados e voz, e todos os componentes
conforme projeto. Devera ser realizada uma organizagio de todo o sistema,

2,14 SPDA- 1.457,36 m*

O projeto completo de Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) da unidade
em questdo foi elaborado em conformidade com a NBR 5419/NB 165 da ABNT e compreende
todas as informagOes e detalhamento para o perfeito entendimento da execugdo da obras.
Também esta indicado no projeto detalhamentos de montagens, tubulagdes, fixagdes e outros
elementos necessarios 4 compreensdo da execugdo. As descargas atmosféricas que atingem
estruturas (ou linhas elétricas e tubulagbes metalicas que adentram nas estruturas) ou que
atingem a terra em suas proximidades sdo perigosas s pessoas, as proprias estruturas, seus,.
conteddos e instalagdes. Portanto, medidas de protegdo contra descargas atmosféricas devem sér

consideradas e torna-se necessario o projeto e instalagio de um sistema de protegdo eﬁgientﬁ : (3»/;"
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PREFEITURA 0.

MARIANA

U MACH (B4 (TR 8 ISSA G E

objetivo principal do projeto SPDA ¢ evitar e minimizar incéndios, explosdes, danos materiais ¢
risco de morte de pessoas e animais pelos efeitos das descargas elétricas. Os sistemas de
protegéio contra descargas atmosféricas sdo construidos por virios componentes diferentes, cada
qual com uma fungdo especifica dentro do sistema. A natureza dos componentes e os esforgos
especificos aos quais eles estiio sujeitos requerem consideragdes especiais no preparo de ensaios
de laboratorios para verificar seus desempenhos

2.15. PROJETO DRENAGEM PLUVIAL - 1.457,36 m*

No sentido de promover a protegdo das vias e acessos internos da edicagio, foram projetados
sistemas de drenagem pluvial. O projeto foi elaborado seguindo as normas pertinentes as
estruturas em concreto ¢ tendo por base o coeficiente de percolagiio do terreno, definindo
didmetros, materiais e inclinagdes minimas, bem como interligagio & rede de 4guas pluviais.
Foram evitadas declividades de tubulagdes contrérias ao sentido de caimento do terreno, bem
como a intersecgdio de redes distintas do projeto hidrdulico-sanitario, sempre tomando em conta
as cotas definidas no projeto. Considerou-se no projeto o uso de PVC rigido, branco, tipo
esgoto, classe B, nas tubulagdes em geral. Calhas conforme planta H04 em chapa galvanizada
confeccionada em funilaria,

3. DESENVOLVIMENTO DOS PROCESSOS DE MODELAGEM BIM

Para o desenvolvimento dos processos de modelagem BIM, foram utilizados a ferramenta
Autodesk Revit sendo os modelos para os referidos fins: exiragio de documentagiio,
compatibilizagdo através do Autodesk NAVISWORKS entre as disciplinas de projeto, processo
de orgamentagiio 5D e entrega dos modelos utilizando a ferramenta BIM 360 para gestdo da
mformagdo por meio do conjunto de modelos digitais, compartilhados, integrados e
interoperdveis. Ademais, a compatibilizagdo dos projetos em BIM, foi feita conforme as etapas
de progressdo dos projetos descritas a seguir, de modo que promoveu e facilitou as consultas ¢ o
fluxo de informagdes entre os autores dos projetos e solucionou as interferéncias entre os
elementos dos diversos sistemas da edificagdo;

* Etapa Levantamento de dados

Nessa ctapa, foram avaliados a disponibilidade orgamentiria e grau de prioridade da obra,
coletou-se os dados do local para o desenvolvimento do projeto, bem como informagdes sobre a
localizagdo e acessos, foram checados os servigos piblicos existentes no local e realizou-se
levantamentos cadastrais, levantamentos planialtimétricos, levantamentos geologicos,
levantamentos legais como licengas ambientais, Estudo de Impacto Ambiental/ Relatério de
Impacto Ambiental — EIA/RIMA e levantamentos urbanisticos como estudo de impacto de
vizinhanga — EIV.

¢ Etapa Programa de Necessidades

Na etapa Programa de Necessidades foi feita a identificagio da finalidade da obra, fez-se a

identificagio das pessoas que fario uso do local; realizou-se as dimensdes necessarias,

identificou o padriio de acabamento pretendido, equipamentos ¢ mobilidrios a serem uﬁﬂzado§."

Também foi definido a area de influéneia do empreendimento na populagdo e na regido azs?;em
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MARIANA

beneficiadas; identificou-se restrigdes sociais e legais referentes ao empreendimento

(Legislagoes e normas);
¢ Etapa: Estudo Preliminar (Identificagiio e solucio das Interfaces)

Nessa etapa foram produzidas informagdes técnicas sucintas e suficientes para a caracterizagio
geral da concepgdio adotada, incluindo indicagbes das fungdes, dos usos. das formas, das
dimensdes, das localizagbes dos ambientes da edificagfio, bem como de quaisquer outras
exigéncias prescritas ou de desempenho. Também foi feita a caracterizagio especifica dos
elementos construtivos ¢ dos seus componentes principais, incluindo indicagdes das tecnologias
recomendadas e demais informagdes relativas as alternativas propostas. Além disso, apresentou-
se solugdes alternativas gerais ¢ singulares/especificas especiais. explicitando suas respectivas
vantagens e desvantagens de cada uma delas, de modo a facilitar a selegdo subsequente da
solugdo mais adequada,

¢ [Etapa: Anteprojeto

Para a realizagdo do anteprojeto da edificagio em Mariana foram utilizados os estudos
preliminares, levantamentos topograficos, cadastral e sondagens geotéenicas realizados. Nessa
etapa foram produzidas informagGes técenicas relativas a edificagdio (ambientes interiores e
exteriores) e de todos os seus elementos, levando-se em conta também a edificagdo e seus
componentes construtivos considerados relevantes. Também foram elaborados relatorios de
coordenagio e compatibilizagdo dos projetos referentes 4 fase de Anteprojeto. Nessa etapa
foram apresentados os modelos BIM dos seguintes estudos preliminares: anteprojeto
arquitetonico, Estrutural com base no anteprojeto Arquitetonico, Hidrossanitario com base nos
anteprojeto Arquitetonico e anteprojeto Estrutural; Climatizagio com base nos anteprojeto
Arquitetdnico e anteprojeto Estrutural; Preventivo de Incéndio com base nos anteprojeto
Arquitetonico ¢ anteprojeto Estrutural; Premissas dos demais Projetos Complementares com

compatibilizagdo inicial das solugdes propostas e apresentagdo do arquivo eletronico do PEB.
¢ Etapa: Projeto Legal

Nessa etapa foi feita a representagdo das informagdes técnicas necessarias a andlise e aprovagdo,
pelas autoridades competentes, da concepgiio da edificagéio e de seus elementos ¢ instalagdes,
com base nas exigéncias legais municipais, estaduais e federais. Essas informagdes ¢ os
documentos originados dos modelos também sdo importantes para a obtengfio do alvari ou das

licengas e demais documentos indispensdveis para as atividades de construgéo. No projeto legg

foram utilizados o anteprojeto arquitetdnico (incluido acessibilidade e comunicagdio), estrutyfz
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hidrossanitario, preventivo (todos os projetos obrigatorios por tipologia de edificagdo):
Levantamento topografico e cadastral; legislagio municipal, estadual e federal (leis, decretos,
portarias) ¢ normas técnicas (INMETRO e ABNT),

¢ Etapa: Projeto Basico

O projeto basico elaborado consistiu da ultima etapa da fase de projeto “identificagio e solugio
de interfaces™ com a representag@o das informagdes técnicas da edifica¢do e de seus elementos,
instalagdes ¢ componentes compativeis com os Projetos Basicos das atividades técnicas
necessarias e suficientes 4 licitagfio dos servigos de obra correspondentes. Para a elaboragiio dos
projeto basico foram utilizados o anteprojeto e Projeto Legal de Arquitetura e de outras
atividades técnicas. Nessa etapa de projeto ja tinha-se todas as interfaces resolvidas,

possibilitando a avaliagdo mais acurada dos custos, dos métodos construtivos e dos prazos de

execugio,
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Etapa: Projeto Executivo

Essa etapa foi destinada 4 concepglio e d representagdo final das informagdes técnicas da
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edificagdio e de seus elementos, instalagdes e componentes de modo que gerou um conjunto de
informagdes suficientes para a perfeita caracterizagdo das obras/servigos a serem executados,
bem como a avaliagio dos custos, métodos construtivos e prazos de execucao. Foram
elaborados todos os elementos do empreendimento e incorporados os detalhes necessérios de
produgdo, de acordo com o sistema construtivo. O resultado foi um conjunto de informagdes
técnicas claras e objetivas sobre todos os elementos, sistemas e componentes do
empreendimento, Nessa etapa foram apresentados os seguintes documentos téenicos: modelo
das disciplinas desenvolvidas; planta geral de Implantagdo, planta do pavimento, planta da
cobertura; planta de forro; cortes (longitudinais e transversais); elevagdes (fachadas); detalhes
construtivos; perspectivas 3D; memorial de justificativa; modelos virtuais/digitais de interior ¢

exterior; recursos audiovisuais de filmes, CDs e DVDs, cronograma da obra, orgamento 5D,

ESTRUTURAS COMPLEMENTARES:

Memorial descritivo:

Descrigdo da metodologia aplicada e especificagdes dos materiais e servigos adotados.

Planilha or¢amentiria

Demonstrativo das quantidades e precificagdo dos produtos e servigos com derallwmemo de CPU,
insumos, bem como impostos a serem pagos pelas execugdes dos servigos.
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATEST

Conselho de Ar ouiBtsat;lira e Urbanismo N° 0000000742597
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO

Resolugdo N° 93 de 07 de Novembro de 2014

Validade: Indeterminada

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente ao(s) Registro(s) de
Responsabilidade Técnica - RRTs abaixo discriminado(s):

DADOS DO PROFISSIONAL
Profissional: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO

Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Data de obtengéo do titulo: 06/05/1981

Registro Nacional: 00A1630121
Data de Registro: 06/05/1981

Validade: Indefinida

ANOTAGAO DE CURSO

- Nenhum curso anotado.

DADOS DOS REGISTROS DE RESPONSABILIDADE TECNICA-RRT

Nimero do RRT: 10963519 Tipo do RRT: RRT SIMPLES Registrado em: 03/06/2022
Forma de registro: RETIFICADOR & 10963519 Participagéo Técnica: INDIVIDUAL
Descrigdo:

Elaboragéo de projetos em Plataforma BIM para restauro do prédio da antiga Estagdo Ferroviaria de Guaxupé/MG.

Empresa contratada: VIAVOZ LTDA
CNPJ: 05.874.447/0001-03

DADOS DO CONTRATO

Contratante: Prefeitura Municipal de Guaxupé
CPF/CNPJ: 18663401000197

AVENIDA Conde Ribeiro do Valle N® 113

Complemento:

Cidade: Guaxupé Bairro: CENTRO UF: MG CEP: 37800000
Contrato: 101/2021 Celebrado em 07/07/2021

Valor do contrato: R$ 40.434,08 Tipo do Contratante:

Data de Inicio: 15/07/2021 Data de Fim: 2021-10-05

ATIVIDADE TECNICA REALIZADA

1.3.5 - Projeto de ventilagdo, exaustdo e climatizagdo , 136948 m? 1.5.11 - Projeto de cabeamento estruturado, automagao e
légica em edificios , 624.09 m? 1.5.5 - Projeto de instalagbes prediais de prevengdo e combate a incéndio , 1369.48 m?, 1.5.7 -
Projeto de instalagdes elétricas prediais de baixa tensdo , 624.09 m?, 1.7.1 - Memorial descritivo , 1 un; 1.7.3 - Orgamento , 1 un;
1.7.4 - Cronograma , 1 un; 3.1 - COORDENAGAO E COMPATIBILIZAGAO DE PROJETOS , 1369.48 m?;

ENDEREGO DA OBRA/SERVIGO
AV FELIPE ELIAS ZEITUNE N° 531
Complemento:
Cidade: GUAXUPE Bairro: JARDIM ALVORADA UF: MG CEP: 37800000
A autenticidade desta Certidso pode ser verificada em: hitps://siccau.caubr.gov.br/appiview/sight form=Servicos, com a chave: 0Z1343Z95DA485CEDABD

Impresso em: 07/06/2022 &s 09:17:42 por: MARIA DE LOURDES VAZ DE MELO E ARAUJO, Ip: 172.71.6.211
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Conselho de Ala%uistggirla e Urbanismo N° 0000000742597

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Resolugdo N° 93 de 07 de Novembro de 2014

Coordenadas Geograficas:
DESCRIGAO
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
INFORMAGOES IMPORTANTES

- Esta certiddo perdera a validade e serd anulada, caso ocorra alteragbes das informagdes constantes do Atestado
registrado ou do RRT vinculado ou caso sejam constatadas que sao inveridicas as informagdes constantes do RRT, do
atestado ou do requerimento da certido.

- Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado apresentado em cumprimento a Lei n° 8.666/93,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes
nele constantes. E de responsabilidade deste Conselho a verificagao da atividade profissional em conformidade com a Lei
n°12,378/2010 e Resolugdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU/BR)

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado estd vinculado constituirdA prova da capacidade
tecnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu
quadro técnico por meio de declaragdo entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas

- Certificamos, ainda, que nos termos do artigo 2° da Lei n® 12.378/2010 e artigos 2° e 3° da Resolugdo n°
21/2012-CAU/BR, esta Certidao é valida somente para os servigos condizentes com as atribuigdes profissionais acima
discriminadas

- Em conformidade com o que determina o Art. 45 da Lei 12.378, toda realizag&o de trabalho de competéncia privativa ou
de atuagdo compartilhadas com outras profissdes regulamentadas sera objeto de Registro de Responsabilidade Técnica -
RRT

- Vélida em todo o territério nacional.

Certiddo n® 742597/2022
Expedida em 03/06/2022 12:06:00, BELO HORIZONTE/MG, CAU/MG
Chave de Impressdo: 0Z1343Z95DA485C8DABD
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O padrfio de entrada de energia ¢ existente no local e cabera aos responséveis pela instalagdo
acertar detalhes quanto ao posicionamento e ao ramal de entrada junto & concessiondria de
energia local, bem como solicitar o aumento de carga ou tipo de fornecimento, caso necessério.

Tipo C: Fornecimento de energia a 4 fios (3 condutores Fase — Neutro)

O tipo de fornecimento adotado, abrange as unidades consumidoras urbanas ou rurais a serem
atendidas por redes de distribuigio secundarias trifisicas (127/220V), com carga instalada entre
15,1 kW a 75,0 kW, que ndo se enquadram nos fornecimentos tipo A ¢ B ¢ da qual ndo constem:

]

Os aparelhos vetados aos fornecimentos tipo A. se alimentados em 127V,

Motores monofésicos com poténcia nominal superior a Scv, alimentados em 220V;
Motores de indugdio trifasicos com poténcia nominal superior a 15cv;

Maquina de solda tipo motor-gerador com poténcia nominal superior a 30kVA;

Miquina de solda a transformador com poténcia nominal superior a 9kVA, alimentada em
220V - 2 fases ou n220V - 3 fases em ligagdo V-v invertida;

Méquina de solda a transformador com poténcia nominal superior a 30kVA, e com
retificagio em ponte trifasica, alimentada em 220V- 3 fases

PARAMETROS GERAIS DO PROJETO ELETRICO:

Tensdo tomadas e iluminagio: 127V
Frequéncia: 60Hz

Natureza da corrente: CA

Poténcia instalada: 127,65 KVA
Poténcia demandada: 45,55 KVA
Esquema de aterramento: TN-S

Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 30°C

3. PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO - 624,09 m* - (4 pranchas Al

Os sistemas de telecomunicagdes, sistema de comunicagio e rede de informatica possuem dois
componentes: o passivo ¢ o ativo. O componente passivo ¢ representado pelo conjunto de
clementos responsaveis pelo transporte dos dados e voz attavés de um meio fisico e € composto
pelos cabos, acessorios de cabeamento ¢ infraestrutura. O componente ativo por sua vez
compreende os dispositivos eletrénicos, suas tecnologias e a topologia envolvida na transmissio

de dados, voz, video ¢ outros sinais entre os usudrios do empreendimento.

Um sistema de cabeamento estruturado consiste no conjunto de produtos de conectividade
empregados de acordo com regras especificas de engenharia, integrando os meios de transmissio
via cabos metdlico e fibra optica, que suportam multiplas aplicagdes incluindo voz. video, dados,
sinalizagdo ¢ controle. O conjunto de especificagdes garante uma implantagfio modular com

capacidade de expansdo programada.
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Este documento encontra-se registrado no Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil,

vinculado a Certiddo De Acervo Técnico Com Atestado n® 742597, emitida em 03/06/2022
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