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Apéndice G - Projetos Luminotéenicos por Cendrios PadrBes Amostraks -
luminagdo publica

MIP

CONSORCIO
. AMESP
MELHORIA DA

EFICIENCIA
ENERGETICA

PROJETOS

Cenario Padrao Amostral 4 - UNICOBA - LED 105 W
Descrigdo

Paténcia maxima; 105 W

Fluxo juminoso minime: 14,7175 Im
Classe de iluminacao NBR 5107

-Via: V2 - Vias arteriais com volume de trifego madio ou vias
caletoras com volume de trafego intenso
= Lumindncia média (Lmed): 1,50 cdim?,
Uniformidade global (Lia); 0
-r

- Unifermidade longitudinal (Ul 0,70

- Passen: P2 -Vias de grande trafego noturno de pedesires
= [lumindncia (Emea) 10 g

- Unifarmidade glebal (Uo): 0,25



Apdndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Tuminagho plblica

Cendrio Padrdo Amostral 4 - UNICOBA - LED 105W
Resumo (em direcgao EN 13201:2015)

Passeio 1 - P2 (C2), 67.50 m*

Pista de rodagem 1 - V2 (M2), 270.00 m?
Pavimento: CIE R3, g0: 0.070

Passeio 2 - P2 (C2), 67.50 m*

28w

L1

#

T



Apndice G - Projetos Luminotéonicos por Cenarios Padries Amostrals -
Huminagho pablica

Cenario Padrao Amostral 4 - UNICOBA - LED 105 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

Fabricante Ainda nEo & um P 1022 W
membro DAL
B impada 16703 Im
Equipagem 1
B s 16708 Im

n 100.04 %




Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Condrios Padrbes Amostrais -

Tuminagho pablica

Cenario Padrao Amostral 4 - UNICOBA - LED 105'W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

SL VITTA V9.3 105W 4KO.IES (unilateral em cima)

&aﬁ& sinatura
. -

Distdncia entre postes 27.000 m
(1) Altura de ponto de lur B.00O m
(2) Saliéncia de panto de luz 2.700m
(3) Inclinagdo de brago extensor 0.0"

{4) Comprimento brago extensor 3000 m

Horas de funcionamento anwal

4173 h 1000 %, 1022 W

Consuma 3781 4 Wikm

ULR / ULOR 0.00/0.00
Intensidades luminosas max. = 70 514 cd/klim
Em todas as direcgbes que, em uma hemindria z 80" 27.0 cdrkdm

cormectamente instalada, farmam o dngulo dado com
&% verticals Inferiores.

2 0% 2.16 cdfkim

Classe de poténcia luminosa

05 valores de intensidade luminosa em [m'kim] para
o chlculo da classe de intenssdade luminosa referem
se 20 fluxo lumincse das lumindrias de acorde com
EN 13201:2015

G*3

Classe de indice de encandeamento

BSs

MF

080




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrics Padrbes Amostrais -
Duminagho phblica

Cendrio Padrdo Amaostral 4 - UNICOBA - LED 105 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliagao
Foi caloulado com uma valor de manutencdo 0.80 para a instalagdo.

Tamanho Calculade MNominal Check
Passeio 1- P2 Entd 19.08 I = 10.00 b o
L& 074 2035 W'
Pista de rodagem 1-V2 L= 210 eimy’ 2 1.50 et W
Us 043 =040 W
L 071 =070 W
T 6% =
RefM 045 -
Passeio 2 - P2 B 17.30 I 10001 W
U 052 =0.25 '
{11 informatve, ndo far pane da vahaghs
(21 valor nominal alterada pelo planeador, m Gesvio § norma
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Tamanho Caleulado Consumo
Cendrio Padrdg Amostrald  DOg 0.0'10 Wbt =
SLVITTA V9.3 105W aKDIES D 1.1 kwWhim?yr 4265 KWhtyr

{unilateral em cima)




Apdindice G - Projetes Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Duminagdo plblica

Cendrio Padrao Amostral 4 - UNICOBA - LED 105 W
Passeio1-P2

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 1- P2 ExtP 19.08 kx 210,00 I '
L™ 074 2025 W

{2} Valar nominal siErado pelo planeador, &m 325D i Nermad

[ H::_-_“_‘::_ .__.H _E_ = _F-:F:ﬁ___:.l N
gl T — ——— 3
i "—‘““Hm-—__h T Ay—
I ) — C om
-....{l ‘
e

Valor de manutencao de durmindnoa honzontal [kx] (Linhas de isolux)

a3



Apéndice G - Projetos Luminatécnices par Cendrics Padrbes Amastrals -
Duminagio piblica

Cendrio Padrao Amostral 4 - UNICOBA - LED 105 W
Passeio1-P2

Bl A o PN | .3 piL 3] il LY 5 L A
-l 4 AL a7 L8 L8 7 A8 2 a4
fr i 5 2 L] s i ] Il 3 i
3 ]
— I
-0
|
|
|
Walor de manuteng3o de ilumindnoa honrontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1350 4050 6750 9.450 12150 14850 17.550 20250 22950 25.650
14,583 1826 1650 1517 1436 1429 1421 taay 15317 1763 828
13750 2370 2067 1403 1660 1629 V62D 1667 103 2088 2365
12817 29327 2474 2005 1E68 17EE 17EY 1A7R 02 2500 2974
Valar de manutengdo de ilumindnda horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Ex Emer Ermaa g gz
Valor de manutencio de ilumindncia horzontal 1597 1x 1421 193k 0,74 49




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amastrais -
Duminagio plblica

Cenario Padrao Amostral 4 - UNICOBA - LED 105 W
Pista de rodagem 1-V2

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Caleulada Nominal Check
Pista de rodagem 1-V2 L 210 edfmd 2 1.50 cdfrm? v

Uy D43 & 0.40 W

Ly o 20.70 '

Tm 16% -

Ref™ 045 -

Resultados para o observador

Tamanho Calculado Mominal Check

Observador 1 L 217 cdim? = 150 cdim® e

Possglo:

i sk Us 0.45 2040 v
L 078 2070 w
i 8% -

Observador 2 L 210 edim® =1 50 cdim? "

Posicho:

10. 1

50000 m, 10.000 m, 1.500 m Us 0.43 =040 i
Ly 07 2070 “w
Ti# 16 % -

(1] imfarmatien, Rl Fas parte da avabiagao

bl



Apdndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrads -
Huminagha publica

Cendrio Padrao Amostral 4 - UNICOBA - LED 105 W
Pista de rodagem 1 -V2

: - . :
( C « ,J
\‘"-.‘ Mo -
"“-l-r— \ , 4 ']
-\\.‘ ¥ \ i r r.ﬂ
'\I 5 1 I |
- | “I ' st
nd]““"'n* » f B Wy oyt 0
| I — [
- A f_' / ___--'r ",
p— - 5 ”
S S T N N
i I/ ( {-' | :
L \ oo '
B B = m— —— | = —

Valor de manutencdo de ilumindncia horizontal [i] (Linhas de isolux]

F. M s 2 ] R at s 1 E
-y ol + - o & & = a8 . el
= . A ¥ ES 2z 2 e ~ =
e e a x s a2 2 s 0®
N a7 o 2 8 R 2 2 8 A
5 0 2 Je m i 18 M kY S

|

Valor de manutensaa de ilumindncia horizontal {Ix] (Grelha de valores)

m 1350 4050 B750 9450 12150 14850 17550 20250 22950 25650




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amastrals -
Tluminaclo pablica

Cendrio Padrao Amostral 4 - UNICOBA - LED 105 W
Pista de rodagem 1-V2

m 1350 4050 6750 5450 12150 14850 17550 20950 22950 25650

TL.667 3656 3067 2464 2106 195F 1947 2120 24358 W91 3597

10.000 4750 3734 2877 2336 J095 MO6 I3V M908 ITE4 47

B333 5305 427 347 471 N7 N83 2504 W0E BT 5318

6667 5322 4286 3115 48 139 NM4BE 45 N7 4308 5342

5000 4563 3747 207 MM 1821 1837 3247 2838 3776 4554

3333 3547 30109 2356 TRSHE 1587 1543 AT 2274 MD&D A4

Valor de manutengio de ilumindneia horizontal [Ix] (Tabels de valores)

Em Exin Ermux & 9z

Valor de manutenglo de iluminandia horizontal 3051 15910 5340 052 030

i (—cm—/J s I )
o ,___...--—-— g 22 == - e ﬁu-" ___—- —_—{ ___-
[ ]
—~ B 28
o -~ —— < 28 54 |1
| e Wi —_ﬂ 3 —_— =_— E!‘ —
22
——— & — —
| —l_ E——— S v —— —__._:E_ _‘_—_:___
| | ( — e
| |

T

Observador 1; Valor de manutengao de lumindncia com wia de rodagem seca [edim’)] (Linhas de solux)

53



Apéndice G - Projetos Luminatécnicos por Cendrios Padrbes Amostrats -
Numinaglo pablica

Cenario Padrao Amostral 4 - UNICOBA - LED 105 W
Pista de rodagem 1-V2

g8 418 AT a8 A8 Lk AT 8 e A8
| 25 21 Ap A2 Av e 26 24 24 &7 '
As Ar m A7 A a1 29 29 a0 a4
. | -
27 ar 25 24 2 23 jr i 23 28 28
-] S0 AT AB S A AL K1 A8 A8 RE]
|
RE g2 RE e e a0 i A L] RE
l | — — s —
Observadar 1; Valor de manutengdo de lumindncia com via de rodagem seca [cd/m?] {Grelha de valores)
m 1350 4050 6750 9450 12150 14850 17550 20250 21950 25550
11667 155 158 170 LB? 191 188 372 164 162 163
WO000 253 27Tr 3A04 306 3O0 279 243 243 I40  ZES
£33 160 373 380 AT 335 30F 295 2MR 0% 3
6667 2Tt 288 2% 40 232 20 220 130 249 81
Co00 187 173 4156 150 148 1S4 15T 164 B0 1ED
333 132 119 190 05 0S8 w108 112 12§ 1
Observader 1 Valor de manutengio de lumindncia rom via de rodagem seca fedim®] (Tabela de valores)
Lo Lomin Lo b 1 L
Observador 1: Valor de manutenclo de lumindncacom  217ed/m® 088cd/m®  380cd/m® 045 0.26

via de rodagem seca




Apbndice G - Projetos Luminotionicos por Cendrios Padries Amostrais -
Duminagio plblica

Cendrio Padrao Amostral 4 - UNICOBA - LED 105W
Pista de rodagem 1 -V2

< ) 5
gy G ———
e 1_3_!5 ﬁs = ==
._,:‘ 32 |
| — e i Eﬁ . 5&
'y ~ i
-.\ = ﬂ _-_-_‘_'_'___,-ﬂ".l u
S §- — —== u;-—. — —— ﬂ- = A8
28
e e . e
— — N E— E— A
__._._F-—-~—’r_____.__,m———— — W g~ SN
. —A— o —
Observadaor T: Luminancia com instalacdo nova [ed/n] (Linkhas de isolux)
KL 20 & 23 24 23 21 2 20 20
4 Az A4 e A8 ar 35 33 Ao An 423
A5 AT A A8 e a8 AT 36 An A2
Y 34 A2 Ao 29 . 29 28 -_u +1'|- A3
— 23 22 R e A8 KT 20 20 22 24
8 8 RE] 3 X3z k] R a4 L) AT

Observader 1: Lumindncia com instalagio nova [ed/ne] (Greiha de valores)

m 1350 4050 6750 S.450 12150 14850 17550 20250 22950 25650

a5



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrics Padrées Amostrais -
luminagha pablica

Cendrio Padrdo Amostral 4 - UNICOBA - LED 105 W
Pista de rodagem 1-V2

m 1350 050 6750 9450 12150 14850 17550 20050 22950 25650

11667 194 %8 272 134 239 135 FAL 306 107 104

10,000 317 340 380 355 3ITE 4% I I 3N 332

B333 450 468 475 462 4% 3E4 3E8 Bl iE “19

6657 33 335 316 30 290 1,58 L5 187 i 126

S000 233 217 194 17 185 1.92 V.96 208 2715 135

1333 185 148 13 13 123 1.26 1.35 140 157 167

Otsenadar 1: Lumindncia com instalagdo nova [cd/m] (Tabela de valkores)

L Limin Lo g1 @
Observador 1: Lumindncia com instalacdo nova 272cdi® 12Zemt ATScodm' 045 0.26
22 = _ g i
_'_._'_.—l—__'_'_ - ——
- 2 27
| c"“ﬂ-._‘__.___\___-_-ﬁ' o 27 30
o '\1"_' —_-ﬁ-)n = = = —— =
o i - —.
o iy == - =
| — o —_
——t.',,_‘____r_/_.--""'_ _'_.__,_,.--""'J‘__.ﬁ} —_— _— - "-\..\_\__\_\__ -
e — — R
- )
LY
I -
|

Observader 2 Valor de manutenclo de lumindncia com via de rodagem seca [cdim’] (Linhas de solux)



apéndice G - Projetos Luminotécnices par Cendrics Padrbes Amostrais -
lluminaga pablica

Cenario Padrao Amostral 4 - UNICOBA - LED 105 W
Pista de rodagem 1-V2

| a8 22 24 1 23 21 29 Rl e KL
—4 43 As A g 23 A0 28 27 a7 A l
29 A A0 28 a7 2 25 20 as
. - 21 ,,;n A8 RE A8 g8 s 11& I a2 23 i
oy AT A A3 A3 A3 g3 4 A4 S8 AT
A2 M Ao 06 o o8 ass A RE A3

Observadar 2 Valor de manutengdo de lumindncia com wa de rodagem seca fcd/im?] (Grelha de valores)

m 1350 4050 E750 450 12150 14850 17550 20250 22950 25650

11667 205 219 238 246 3 W 19 .3 180 1B

10000 335 35 373 368 33 Joa 282 266 174 i

8333 281 2189 300 2% 183 167 15 253 Zibd FE .

6667 12 2 1E7 1B 188 154 1% 20 27 1B

5000 165 150 134 119 12 134 138 144 164 173

1313 14 WM 103 oS 0% 053 DeR 105 LB 137

Observador 2 Valar de manutencao de lumindncia com via de rocagem seca [cdim”] (Tabela de valoras)
L= L Lomas a qQ:

Observador 2: Valor de manutencdo de lumindnciacom  210cdim® 08t edim® 373 cdim® 043 024
via de rodagem seca

a7



Apéndice G - Projetos Luminoticnicos por Cenlirios Padrbes Amastrals -
tluminagdo publica

Cendrio Padrdo Amostral 4 - UNICOBA - LED 105 W
Pista de rodagem 1-V2

a7 = 2
— gy 3k a1 e
N S a4 " 34 18
o
B
1
N e —— N DR }i*r "
_ rem—— - R
— ’___,_.__—-— —— -— = B
- —_— ] ——— -
o e e e — —— s
— - h
p— (L_--'—'_'_ b
I . S — - = —
Observador 2 Lumindncia com Instalagdo nova [cd/m] {Linhas de [akux)
28 27 1] At 2% 27 28 23 &3 24
_T ] e AT As Az Laa .1 ] A3 As AR
A5 AB AR AT A5 A3 332 Az A3 AL
28 - ;s i ;.:_ 24 23 24 24 25 ar 28
,, 2 e T R RE L% g7 A8 20 22
B RES S 42 i B ! gz 12 13 A8 Jie

EE s

Observagor 2 Lumindncla com instalacda nova [cdfnT] (Gretha de valores)

m 1350 4050 6750 5450 12.150

14850 17550 20250 22950

15.5650




Apéndice G - Projetos Luminotécnicas por Cendrios Padrdes Amostrais -
Thuminaglo publica

Cenario Padrao Amostral 4 - UNICOBA - LED 105 W
Pista de rodagem 1-V2

m 1,350 4050 6750 G450 12150 14850 17550 20250 22950 25650

1LEE7 156 273 298 A 2w 47 KB 1716 1M 137

10000 4%h 420 487 <45% 418 3ED 132 13 143 i3

B333 35 3Bl AV 37T 353 I 1l 116 13 LR

68T 65 251 23 13 2 243 237 153 rm 182

5000 206 1B7 & &1 158 167 113 180 204 116

3333 155 138 12 X 113 a7 132 132 147 158

Obrservador 2 Lumindncia com instalacdo nova [ed/nt] (Tabela de valares)
L= Lewan Lmaw o ' H

Ohbservador 2 Lumindncia com instalago nova 263cdim® 113 cdim®' 467 cdimt D43 024




Apéndice G - Prajetos Luminotéonicos por Cendrios Padries Amostrais -
Muminaghe plblics

Cendrio Padrdo Amostral 4 - UNICOBA - LED 105 W
Passeio 2 - P2

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeip 2 - P2 EniB 17.30 b = 10.00 I '
L 652 2025 v
12y Walpr nominal sltterado pelo plansador, ofm desvio [ Rarmas
|
1
: - -
28 = - i . o L o N g
— e A 2 -1 : 24
ST ey T\ Wy
i £ C < P, "

valor de manutengao de ilumindncia horizontal {Ix] (Linhas de sokux)

1ok



Apéndice G - Projetos Luminctécnicos por Cendrios Padriies Amostrais -
Huminagio poblica

Cendrio Padr3o Amostral 4 - UNICOBA - LED 105 W
Passeio 2 - P2

i
[l
|
|

e

—

L 2 a7 g Rl N Lt i d 24
2 S8 e M Ji.aJ e M M 8

L RS

Yalor de manutencdo de ilumindnoa horizontal [Ix] (Grelha de valores)

m 1.350 4050 6750 5450 12150 14850 17550 20250 22950 15650

2083 868 87 1956 1527 1268 1272 153 8@ 2507 MW

1.250 2433 MZ7 WGEE 1305 076 1078 YA 1RO3 XEB MM

04T 2012 1788 1408 10857 BT) BT 1093 1427 1773 2000

Valor da manutencio de lumindnog horgontal [k {Tabela de valores)

Em (- B g

Walor de manutentao de flumindncia honzontal 173 B93 287 I 052

031

1



Apdndice G - Propetes Luminatéonhons por Cendrios Padries Amostrals -
Huminacio pablica

MIP

CONSORCIO

. AMESP

MELHORIA DA
EFICIENCIA
ENERGETICA

PROJETOS

Cenario Padrdo Amostral 5 - UNICOBA - LED 70 W

Descrigao

Poténcia m

axima 75 W,
wd lumingso minima: 10,125 m
Classe de iluminacao NBR 510

fra: W3 - Vias coletoras com volume de trifego médio

Lurmundncia média (Lmedy: 1.00 cd'm’

niformidade global {Uo). 0,40
Uniformidade longizudinal (Ul 0,70

- Passein: P3 - ias de wso noturno moderade por pedesines
- llumindncia (Emed] 5 lux

- Uniformidade ginbal (Uo



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrics Padnbes Amostrais -
Huminagho publica

Cenario Padrao Amostral 5 - UNICOBA - LED 70 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

Passeio 1 - P3 (C3), 54.00 m*

Pista de rodagem 1 - V3 (M3), 270.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 2 - P3 (C3), 54.00 m?

T

3o

LDl



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Uuminagio plblica

Cendrio Padrao Amostral 5« UNICOBA - LED 70 W
Resumo (em direcgao EN 13201:2015)

| j
Fabricante Ainda ndo & um P 720W
mambro DIALux
Porpads 1173 im
Equipagem 1x
Puminbig 11716 1Im

n 100,02 %

s



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrics Padriies Amostraks -

Numinagio pablica

Cendrio Padrdo Amostral 5 - UNICOBA - LED 7O W
Resumo (em direc¢ao EN 13201:2015)

SLVITTA V9.3 70W 4KO0.IES (unilateral em cima)

Distdncia entre postes 27,000 m
(1) Altura de ponto de luz E000m
(2] Saliéncia de ponto de luz 2.700m
(3) Inclinacdo de braco extensor 0.0"

(4) Comprimento brago extensor 3.000.m

Horas de funcionamento anual

4173 R T00.0%, 720w

Consumao 26640 Wikm
ULR/ULOR 000/ 000
Intensidades luminosas midax. & 70" 530 cd/kim

Em todas a5 direcgbes gue. em uma humindria
carrectamente instalada, formam o dngulo dado com
&% verticass inferiores.

= B0" 21.2 cdfkim
280" 207 ca/ddm

Classe de poténcia luminosa

Os valares de intensidade luminosa em [od'kim] para
o chiculo da classe de intensidade luminosa referem
se &0 fluxo leménoso das luminidrias de acordo com
EN 13201: 2015

G*3

Classe de indice de encandeamento

D5

MF

0.80




Apéndice G - Projetes Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
Huminagie plblica

Cenario Padrdo Amostral 5 - UNICOBA - LED 70 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliagao
Fol caloulado com uma valor de manutengio 0 80 para a instalagdo

Tamanho Calcutado MNominal Check
Passeio 1-P3 Ert® 18 191x 25001 w
U= 076 2020 v
Pista de rodagem 1 - V3 Lm 149 cdfrr® 100 cdfon’ '
ks D42 =040 '
0.7 070 vy
LI 15 % -
R D42 B
Passeio 2-P3 Em'® 12591 2 5.00 v
U™ 052 =020 '
{1} wifarmatvg, nbo [aE parte ds svakichs
121 vador namenal aterado pelo planeador, em desio & norina
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Tamanho Calculado Consumo
Cendrio Padrio Amostral 5 D, 0010 Wk m* -
SLVITTA VO.3 7OW 4KD.IES D, 0.8 kWrsmiyr 3005 kWhiyr

{unifateral em cima)




Apéndice G - Projetos Luminotiicnicos por Cendrios Padres Amostrais -
Huminagio pibilica

Cendrio Padrio Amostral 5 - UNICOBA - LED 70 W
Passeio 1-P3

Resultados para 0 campo de avaliagdo

Tamanha Calculado MNaomirtal

Check
Passeio 1-P3 Eni® 1415 1x =5.000 W
U= 076 =020 g

(2} Walor nominal alterado pely DRaNeA0GT, &M dEsvio § RO

By

Valor de manutencag de Humindncia horrontal [k (Linhas de isolux)




Apéndice G - Projetas Luminotécnicos por Cendrios Padries Amastrais -
Tuminagdo pabilica

Cenario Padrao Amostral 5 - UNICOBA - LED 70 W
Passeio 1-P3

L 1L g1 T puy T L nd T —
e 415 S S g2 g2 M 14 ) e .-
[ = 17 M g8 W n e 16 Je frill

Valor de manutengao de ilumindncia horizontal [x] (Graiha de valares)

m 1.350 4050 6750 G450 V2150 14850 17550 20250 1950 5450

13,667 1451 1288 1136 1072 1097 108 14E 1207 1333 474

13000 1774 1504 1297 1199 1165 1208 1273 1ATe 1nEE  TTE4

12333 2062 1740 1445 1347 1288 1299 1as 1557 1AM o

valor de manutengao de duminancia horgontal [ix] (Tabela de valores)

Valor de manuten;ao de ilumindnca honzontal 142 107 Ix FARE 0.76 051

108



Apdndice G - Projetos Luminobécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagho plblica

Cendrio Padrdo Amaostral 5 - UNICOBA - LED 7OW
Pista de rodagem 1-V3

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Calculado Nominal Check
Pista de rodagem 1-V3 Les 1.49 ceim? z 1.00 cdfm* '

s 042 2040 W

Lif! 0.7 0,70 W

T 15% -

Rt 0az -

Resultados para o abservador

Tamanha Calculado Nominal Check
Observador 1 Lasi 1.53 edim? z1.00 edrrmf '
Pasigha
*ERED0KH T 00y 1.3 Us 044 £0.40 v,
L 080 2070 W
Tiel 7% -
Observador 2 Lm 1.49 cdim? 2 1.00 cdfm?® '
Posiclo;
<60.000 rm, 9500 m, 1.500m Ua 043 3040
L@ a7 z0.70 o
™ 15 % -

(1) informatee; ndo faz parte da avaliagio
12) Valer nominal akerada pelo planeador, em desyio 3 norma



Apindice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagho plblica

Cendrio Padrdo Amostral 5 - UNICOBA - LED 70 W
Pista de rodagem 1-V3

= S =
\ %, y y
— / :
‘\\ % . A ;.’,-' =
g == \_ - —
[ _ = (
I . . I I
—t = -1 - : “_ —J'!ﬁ— L W S
t ! i g | 1
L f-" Fy P AR e e "u\“ "
— _.'f f 4 ’ \__x \
; F, /.' o i 2 N "
el j ' T L
o (¢ ) ~
il \ %\ N / \
Valor de manutencda de dumindncia honzontal [k} (Linhas de isclux)
| S N s
I
[ a8 & i L s Ll g e L] - g
|
— M o 20 e s S5 1T F1] 21 4 :
o -F“ 32 7 8 S8 L8 - ] M .
af—= = e 3 r. - - — —_— - e _—
. ) = M 5 15 18 i M e
|
i -] 2 2 8 » M 8 a 2 »
25 ] R g3 m m J3 ar - .

e

Valor de manutendac de tumindnaa horizontal (] (Grelna de valores)

m 1350 4050 6750 9450 12150 14850 17550 20250 22950 25650
THAET 2581 2106 1698 Y476 1395 1401 IS57 1BME 2330 2635
8500 298 ILBD 1%6F RS 14 1598 TT3e 140 ITM 1374
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrias Padries Amostrais -
Numinaghs pdblica

Cenario Padrao Amostral 5 - UNICOBA - LED 70 W
Pista de rodagem 1-V3

m 1350 4050 6750 9450 12150 14850 17550 20250 2650 25650

LB 3790 25 163 1720 154 5TV WR2Y J34 3086 ITES

G167 3T 3965 2166 1673 1E00 154 1773 Q1TS WM 7N

4500 3276 2629 1959 1537 1347 1373 W04 2081 27X 31ks

1832 2534 1148 1668 1294 MDE 1Y 1335 N 200 1558

Valor de manutencao de ilumindnca horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Eenin Emasx g q:
Valor de manutencao de lumindncia harizontal 2.7 x 1.0 37910 051 0.29
I — -\' — 3 ——
. _'J{m——— — R — ===
e - = ‘T..*r —
21 L %
T i e - is #
== 1
——— = = ﬂ_'ll-_‘__ - S % 1 — A k b
18
A
B -l g E— —— i —
— _'__'_____,.--'—'_'_-_h —— A . N
e
P —_—
| %2 II"'.

Observadar 1. Valor de manutencdo de lumindncia com via de rodagem seca [cd/im?] (Linhas de isalux)



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrans -
Huminagho pablica

Cenario Padrdo Amostral 5 UNICOBA - LED 70W
Pista de rodagem 1-V3

R R gz 4 a4 g4 Jga gz M A2
-0y L R 21 23 212 20 19 17 Jr 18 '

28 = IFLy] L oA 22 21 20 A 23

;u o e AT _,1_7 il 1_14_ S8 R s _ xS B +1[;;. =
—] JS3 A2 k] 1.0 Ja g 11 11 A2 g3

FLE ) a2 o A JOET) LT Jore M Joar Jooa

Observadar 1) Valor de manitencdo de kimindncia com via de redagem seca [cd/m?] (Grelha de valores)

m 1.350 4050 6750 5.450 1L150 14850 17550 20250 22950 25.650
11967 111 134 124 139 143 139 126 119 115 117
8500 1m 1893 M5 Il 113 P 19 175 157 154

TAX 49 256 163 2H1 243 22 108 ) 208 £17

6167 185 181 173 166 163 164 1.55 1.59 1.6 LR

4500 128 147 106 D4 103 1.08 1 115 1.4 129

2813 09 OBl 075 QT: 067 aGM O% 0™ OA7 083

Observadar 1; Valor de manutengdo de lumindnola com wa de rodagem seca (cd/m?] (Tabela de valores)

Len Lein Lo g [ ]

Observador 1: Valor de manuengdo de lumindnciacom  1.53cdm® 067 ad/m' 263 cd/m® 044 028
via de rodagem seca




Apéndice G - Projetos Luminotéenicos por Cendirios Padrbes Amostrais -
Huminagbo plblica

Cenario Padrdo Amostral 5 - UNICOBA - LED 70'W
Pista de rodagem 1-V3

pr— - o S
{m-——-___—_ﬂﬁ:} —— e
| - T 5 .
| —— 2 !
I (\‘_'_ = ! 7
I — —-“& “',?;“_'_'_ — = -—?E:—‘ — 27 £,
i1
e —— ﬂ- - == —— L ——
- e i
— e
e onntasisnge. . i
— — e S .
Observador 1: Lumindncia com instalagdo nova [cd/nr] (Linhas de isolux)
, 4 g4 N8 AT RE & s s KE R
| ] ¥ 5 & 1 3
| —iy #2 4 # & # & 24 +#3 & £ 4
S g2 @® AW g0 2 28 25 28 28
&3 23 £2 21 -1 20 RE ‘;.n _[;1-_ 22
- S0 AL AL RE a2 N Ly e Y 18
At S0 JoRs L] p.]l‘] o7 .5 1 1 g2
I
| L o]

Observador 1; Lumingncia com instalacdo nova [cd/mfl (Gretha de valores)

m 1350 4050 6750 90450 12150 14850 17550 20250 22940 25650

MIET 138 142 155 174 W79 1n 157 i43 Tad4 146

§500 223 240 285 2185 1M 155 238 218 109 130
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Numinaghe plblica

Cenario Padrdo Amostral 5 - UNICOBA-LED 70 W
Pista de rodagem 1-V3

m 1.350 4050 6750 5.450 12150 14850 17550 20250 22550 25650

TEGZ 3N 320 33 37 3 £.76 60 152 57 1B

6167 213t 226 116 208 202 205 1%s 199 i1 231

4500 156 147 133 129 13§ 134 t38 1ag 155 LE2

ZE33 4 02 DE 090 0B 0ar [k L] 108 196

Observador 1; Lumindncia com instalaclo nova [cd/nv] (Tabela da valores)

Ly Limas Loras -] 9z
Onservador 1! Lummdncia com instalaglo nova 197 edim®  OBdedim®  329cdm® D44 026
15 " -
.Lr 1
r______________.,_m}____ﬂ_____ — AT 18
e i y " 18
| "—‘—-—\_—‘_L-f_..
| —
| Hp e __.'__ e —— i
,F—J'_f____"ﬂ e Y.
-_\__,_:—'_ 'ﬂﬁ e T - -
—
‘ '-*"-—q__‘-r""-’-—'_;v—'_-’-_m' o e — = _m ""'i-'k_\_\_\__
I | e —a— T
| i \
|

Observador 2 Valor de manutengae de lumindncia com via de rodagem seca [cdim?] (Linhas de isalui)
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicas por Cendrios Padries Amestrai -
Huminasho pablica

Cendrio Padrdo Amostral 5 - UNICOBA - LED 70 W
Pista de rodagem 1-V3

P 18 e g8 1.8 18 14 13 13 14

]
KL a0 A F1 a0 KL 8 e N8 A0
A8 A4 53 RE J3 A4 g4 RE 8 i
-id P4 RI pee T o8s o 0 10 KE KE

Joer Jare o T B pes oeg 078 Y- 1

Observador 2 Valor de manutengao de lumindnoia com via de rodagem seca [cdim’] (Grelha de valares)

m 1350 4050 6750 9450 12150 V4RS0 17550 20250 22950 25650

M7 147 158 176 185 177 150 143 130 138 136

9500 235 J4R JEB4 265 248 11 202 189 188 24

TAIY 184 199 0B 2V 105 153 183 179 LF- ¥ 133

6167 146 13 139 11 133 139 13 14z 150 1.55

450 114 1@ 0% 0B 0B 054 nss 102 114 120

2833 Q0EF Ov 0T 06 063 f6S  OE9 DTS naz O ES

Obsarvador 2; Valor de manutengdo de lumindnoa com via de rodagem seca [cd/m’] (Tabela de valores)
L= I-mr LI'H-II 91 nl

Observador 2: Valor de manutengio de lumindnciacom  1.49cd/m® 063 cdim® 266cdm’ D42 024
vid e rodagem seca
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrals -
luminaglio plblica

Cenario Padrdo Amostral 5+ UNICOBA - LED 70 W
Pista de rodagem 1 -V3

e } —
e T 8
_.__;_'__F - B -\__\_‘
-‘ ﬁ;__‘__-_ i 13 = 4 4 s
27 ¥
M_ = = ‘ — ———
— % = :
e ﬂ;:' — . _
_,-o-"'"-'_._.-.-'-._r._ =i R
| o —— __“';_ e
e ——— T
- R

a8 20 a2 a3 22 20 18 R

| -y M an Ay =2 EL As as
T N T TR ¥

a8 K4 R - I _*1? KL ar R

I R KT A M a2 KT KE)

| RE 098 (080 on g em e 088

Observador 2! Lumindncia com instalagdo nova [od/m’] {Grelha de valares)

m 1.350 4030 6750 5450 12150 14850 17850 20250 22950 15650

MA67 188 1% 220 31 I 200 V.78 163 159 170

2500 25& 311 330 3F 310 iTe 251 136 135 267

b



Apbndice G - Projetes Luminotécnicos par Cendrios Padres Amostrais -
Huminagho pablica

Cenario Padrao Amostral 5 - UNICOBA - LED 70 W
Pista de rodagem 1-V3

m 1350 4050 &7%0 9450 12150 14850 17550 20250 22950 25650

TEIZ 243 248 250 264 256 241 n 24 227 141

6167 1H TH BT 163 166 174 169 178 187 154

4500 143 11 4 112 10 118 123 128 143 150

1833 108 o6 OB O83 0OM 08 DEE 03 103 m

Observador 2 Lumindncia com instalag3o nova [cd/n] (Tabela de valares)

Lo Lavin Lo g g

Observador - Luminanaa com instalagso nova 186cdim® O78edim! 333ecdim®  0A2 0.24
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Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagho plbiica

Cendrio Padrdo Amostral 5 - UNICOBA - LED 70 W
Passeio 2 - P3

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Calculado Nominal Chieck
Passeio 2 - P3 Exf 1259 2500 v
Li® 9.5 020 W
{2} Valor nominal alterado pelo planeador, em demin & nasma
| -
e
. __j_ll_ﬁ,-; Ay N '.'r'fi.{l"ﬂ-- —~ 2
Mg 3¢ - -j,.f—-L_‘_. '{_——--rm— = ._15,;:31 A

Valor de manutencdo de luminancia horgontal [ix] (Linhas de isalux)



Apéndice G - Projetas Luminatécnicos por Condrios Padrbes Amostrais -
Huminagho plblica

Cenario Padrdo Amostral 5 - UNICOBA - LED 7TO'W
Passeio 2 - P3

ﬁ L L L Pt ria L L o =t
e . M L et g7 55 gz e e -
8 4 o L1 s .1 LS Mm 3 5
Valor de manutengdo de ilumindncia horzontal (1] (Grelha de valores)
m 1350 4050 6750 9450 12150 V4850 17550 20250 2950 25650
1667 MBE "TTH 1384 1054 EET BES 08s 1425 8E xHN
1000 TADY 1553 1313 9303 Ted n 947 14y 15T® TTEE
0333 1528 1328 104" T8 &Ea4§ 555 2 663 1339 1520
Valor de manutencdo de ilumindncia honzontal [1<] (Tabela de valores)
E- Eenin Eas gy O
Valor de manutensao de ilumindncia honzontal 126 Ix 649 1x 207 e 052 &3

LR



Apdndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Numinagho publica

MIP

CONSORCIO
. AMESP
MELHORIA DA

EFICIENCIA
ENERGETICA

PROJETOS

Cenario Padrao Amostral 7 - UNICOBA - LED 52 W

Descrigao

— Vial V4 - Vias locais com trafego meédiof leve
LiX,

L0 USO por pagasiras




Apdndice G - Projetos Luminatécnicos por Cendrios Padries Amaostrals -
Huminagho pablica

Cendrio Padrao Amostral 7 - UNICOBA - LED 52 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

Passeio 1 - P4 (C4), 60.20 m?

= Pista de rodagem 1 - V4 (C4), 301.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 2 - P4 (C4), 60.20 m?

e




Apéndice G - Projetas Luminotécnicos par Condrios Padroes Amostrais -
Huminaglo phblica

Cenario Padr3o Amostral 7 - UNICOBA - LED 52 W
Resumo (em direc¢do EN 13201:2015)

Fabricante Alnda ndo é um P 50,9 W
membrg DIALux
Diimpada 82356 m
Equipagem 1
Dyminina 8237 Im

n 10007 %

2



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amostrais -

Huminagle pablica

Cendario Padrdo Amostral 7 - UNICOBA - LED 52 W
Resumo (em direc¢do EN 13201:2015)

SLVITTA V9.3 52W 4K0 1ES (unilateral em cima)

"Bl 5in§ura

iy
-

Distdncia entre postes 43.000 m
(1) Altura de ponto de luz 6,700 m
{2} Saliéncia de ponto de luz 1.000 m
(3] Inclinagdo de braco extensor og"

(4] Comprimento brago extensor 1.300 m

Horas de funcionamento anual 47730 1000%, 509 W
Consuma 11707 Wikm
ULR f ULOR D.00 /000

Intensidades luminosas mds.

Em todas as direcgbes gue. em uma lumindria
correctamente instalada, formam o dngulo dado com
a5 verticass inferiores

& 70" 502 cd/klm
& B0" 363 cdfkim
250" 2.00 cdfkim

Classe de poténcia luminosa

O valores de intensidade kuminosa em [o'kim) para
o chlculo da classe de intansidade lumingsa referem
¢ 20 fluxo luminoso das lumindnas de acordo com
EN 132012015,

G*3

Classe de indice de encandeamento

D3

MF

080

12



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrics Padries Amostrais -
luminagho pablica

Cendrio Padrao Amostral 7 - UNICOBA - LED 52 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliagao
Foi calculado com uma valor de manuteng3o 0.ED para a instalacio

Tamanhao Calculada Naminal Check
Passeio 1- P4 En'8 SESx 2300k o
U, 024 2020 W
Pista de rodagem 1-V4 Em 1177 Ix 2 10.00 kx w
(T 021 z0.20 W
Passeio 2 - P4 E= 695 & 3.00 bx W
U= 0.20 D20 W
[2) valar nomenal alteratio pelo olaneador, em cewd 4 norma
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Tamanho Calculado Consumo
Cendrio Padrio Amostral 7 D 0017 Wik m? -
SLVITTAYVS.3 52W 4KO0IES D¢ 0.5 kwhim? yr 212.4 kWhyr

{unilateral em cima)
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Apéndice G - Projetos Luminotécnices par Cendrios Padries Amostraks -
Huminag o pablica

Cenario Padrao Amostral 7 - UNICOBA - LED 52 W
Passeio 1-P4

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanha Calculado MNominal Check
Passeio 1-P4 '3 989 Ix 2300 0x "
L= 024 =020 W

(21 ¥alor nominad alterado pelo planeador, am désyvia & nofma

ST L - W e

Yalor de manutengdo de ilumindncia horizontal [IX] (Linhas de isolux)

Valor de manutengdo de ilumindncia horizontal [Ix] {Grelha de valores)

m 1433 4300 7.167 10033 12900 15767 V8633 21500 24367 27233 30100 32967 35833 JAT00 41567

9567 2024 1510 1974 TH1 554 3E8 27 134 167 385 5T 8a7 1745 1581 MET
9100 2282 1644 1137 B SER £13 293 255 220 472 &30 BS T&18 ¥73 2317
BE33 2536 7773 M5 B48 E1Y L ] 108 16% gL 434 &27 B9 T1ES T 2580

Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [1x] (Tabela de valores)

Em EM Emu 91 g!

Valor de manutencio de lumindncia horizontal 9.89 I 2340k 2551 0.24 .08
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Apdndice G - Prejetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
Huminagho piblica

Cendrio Padrdo Amostral 7 - UNICOBA - LED 52 W
Pista de rodagem 1-V4

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Calculado Mominal Chieck
Pistad:mdigemi-'h'# Em 1177 210,00 Ix W
g o 2020 W

(2} Valor nomenal ateracdo pelo plansador, Bm Jesws J Norma

rd T4 Fd | I | =
i\'"\ Iy f/ f | Pl |

";g?;?.- =l ?}3
A

'l
Valor de manutencao de luminancia horizontal [Ix] (Linhas de salu)

( | ,
|I #
J I L m Qe gl | |
% SN W

) 20 . 9% a9 S 4T 38 32 38 48 87 @5 M ;2 M
— M B e @D 82 44 34 31 34 A4S B4 94 5 24 [ =

MO 2 T3 48 33 2T ZE 2T 34 A8 T8 m 9 25

Vator de manutencdo de duminancia horzontal (k] (Grafha de valores)

m 1433 4300 7067 10033 12900 15767 8633 21500 24367 27233 30100 32967 35633 IR THO 41567

7233 3031 2085 1328 A%4 650 0475 &2 313 356 470 6&E S50 43 M NW

4500 3406 2338 1478 903 619 440 345 32 143 448 637 S0 1M 2445 3490

2567 2520 1862 1185 13 453 in 270 245 k. 342 480 157 1293 1901 2537

Valor de manutengdo de lumindncia horizontal [ix] (Tabela de valores)

Em Ema Emua o 9z

Valor de manutencdo de dlumindncia horizontal 118 Ix 249 Ix 345 021 0.07
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Apdndice G - Projetes Luminotécnicos por Cenarios Padrdes Amostrais -
Huminagho poblica

Cenario Padr3o Amostral 7 - UNICOBA - LED 52 W
Passeio 2 - P4

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 - P4 Enqtd 655k 2300 Ix wt
LB 0.20 =020 '

() Valar nbminal akerado peio planeadir, em dewwio i narma

L]

g it & @ 3 & Byt i

Valor de manutengdo de llumindncia horizontal [Ix] (Linhas de salbux)

J5 2 T A4 27 20 ; . j I =

Valor de manutencas de ilumindncia horizontal [Ix] {Grelha de valores)

m 1433 £300 7967 10033 12900 15767 1A633 21500 24367 27233 300 32967 35833 38700 41567

1167 1536 1466 946 556 345 245 143 178 154 252 b0 378 972 1488 1817

Qoo 1702 1333 BST  S00 309 120 173 160 174 L8 314 310 820 1342 1695

0.233 1507 1184 TEER 443 174 196 155 LEF) 155 104 150 462 e 1193 1458

Valor de manutengao de ilurmindncia honzontal L (Tabela de valares)

Valor de manutengao de llumindncia horizantal 6,95 |x 1421 G2 020 0.07

r



Apéndice G- Prl}]ﬂm Lumingtécnicos por Cendrios Padries Amastrais -
Duminagdo plblica

MIP

. AMESP

MELHORIA DA

EFICIENCIA
ENERGETICA

PROJETOS

Cenario Padrao Amostral 6 - UNICOBA - LED S2 W
Descrigao
Porncia mdxima: 55 W,
Fluxo luminoso minimeo: 7.425 Im
Classe de iluminagao NBR 5101
Via: V3 - Vias coletoras com volume de trafego médio
- Lumindnoa médsa (Lmed) 1,00 cdi/m?;

- Unifermidade giobal (Ua); 0,40

- Uniformidade kongitudinal (LT 0,70

a

- Passeio: P3 - Vias de uso notuma moderado por pedestres

- llumandncia (Emed): 5

BLEX

- Unifarmidade global (Lo 0,2



Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbies Amostrais -
Huminagdo pdblica

Cenario Padrao Amostral & - UNICOBA - LED 52 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

Passeio 1 - P3 (C3), 64.00 m? o

Pista de rodagem 1 - V3 (M3), 384.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

1200

Passeio 2 - P3 (C3), 64.00 m? o

Hoae

9



Apbndice G - Projetos Luminatéonicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
Huminagho pdblica

Cenario Padrao Amostral & - UNICOBA - LED 52 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

--------

Fabricante Alnda nao & um P S09W
membro DIALux
hm 3236 Im
Equipagem 1%
Pruminkna 8237 Im

f 190.01 %
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Apdndice G - Projetos Luminotécnices por Cendrios Padries Ameostrais -

Tluminacho piblica

Cenério Padr3o Amostral 6 - UNICOBA - LED 52 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

SLWVITTA V9.3 52W 4K0.IES (bilateral frente a frente)

Distdncia entre postes 32.000 m
(1) Altura de ponto de luz B.000'm
(2] Saligncia de ponto de luz 2700 m
(3} Inclinagdo de brago extensor oo

(4) Comprimento brago extensor 3.000 m

Haras de funcionamento anual

417301 700.0%, S0.9W

Consumo

31558 Wikm

ULR / ULOR

0.00 / 0.00

Intensidades luminosas max.

Em todas as direcgdes que, em uma lumindria
correctamente instalada, formam o dngulo dado com
&% verticals inferiares

& 70™ 502 cdfkim
z B0*. 36.3 cdfkim
z00% 200 ca/xim

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminass em [ofkim] para
o cilculo da classe de intensidade lumingsa referem
s 20 Muxo luminoso das lumindrias de acordo com
EN 13201:2015

G*3

Classe de indice de encandeamento

MF

0.80




Apbndice G - Projetos Luminatécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Duminagio plblica

Cenario Padrdo Amostral 6 - UNICOBA - LED 52 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliagao
Foi calculado com uma valor de manutencao 0.80 para a instalagio.

Tamanho Calculado Mominal Check
Passeis 1- P2 Emid 12 86 I 500 vy
L@ 059 2020 \/
Pista de rodagem 1- V3 b 1.58 i’ 21,00 ca/m? "
Ly 054 2040 >,
L a7 2070 "
Tim 13% =
R 635 -
Passein 2-P3 Eni® 12860 2500 I S
U™ 055 2020 W

(1) nfarmatsa, nko far parte da avaliacso
(24 Valor nominal aiterada pelo planeadar, em desio & norma

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo
Cenario Padrao Amostralé D 0009 W/ b m? -
SLVITTAVG.3 52W 4KOIES D, 0.8 kwnim? yr 424 8 KWhiyr

(bilateral frente a frente)
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrals -
Huminaglo piblica

Cenario Padrdo Amostral 6 - UNICOBA - LED 52 W
Passeio 1-P3

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 1-P3 En'2 12.86 Ix 2 5.00 Ix w
U™ 050 2020 W
[2) Valor neminal akerado pelo planeado. #m deswio & norma
& ) e e A
e YA == a— — 0 1 ]
_ e oy
i [ ]

Valor de manutencdo de ilumindncia horizontal [ix] (Linhas de isolux)




Apiéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
luminagdo pOblica

Cendrio Padrao Amostral 6 - UNICOBA. - LED 52 W
Passeio 1-P3

o 13 v P a4 »a- + -

B B Ey Fs B B B

T8 s 13 |10 81 a7 62 KL 13 18 18 -
= KN 8 2 0 KT 10 K K KT =

Valor de manuteng3o de ilumindncia horizontal fix] (Grelha de valores)

m 1455 £364 7273 10182 13090 16000 18909 Z1R1E 24727 27636 30545

15667 1484 1288 1080 BW4 753 TE4 B0 716 109 1315 14Bs

15000 1835 1549 1287 03F G406 AT3 916 1063 1282 1580 a3%

14333 2176 1818 1451 1164 4045 982 1028 1as 1490 858 2198

Valor de manutencda de dumindncia horrontal [ix] (Tabela de valores)

Em Ermin Emas Qi 9z

Valor de manutengdo de llumindncia horizontal 12%91x TE4Ix 2201 059 0.35




Apéndice G - Projetos Lumninotécnicos por Cendrios Padries Amostrads -
Huminaglio piblica

Cendrio Padr3o Amostral 6 - UNICOBA - LED 52 W
Pista de rodagem 1-V3

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Pista de rodagem 1-V3 L 1.59 cdim?® 2 1.00 cd'm? o

Us 054 =040

s oM 20.70 o

Ti# 13% -

g™ 0.35 -

Resultados para o observador

Tamanho Calculado Naminal Check
Observador 1 Les 1.60 cdim? 2 1.00 cdim® v
Posigia:
~£0.000 m. 5.000 m, 1.500m Us 054 2040 »
e | =070 W
™ 13 % -
Observador 2 Len 1.59 cdfm? z 1.00 edimn? vy
Posighio:
50,000 m, 11000 m, 1.500 m Us 0.56 >040 o
L+ amn =070 W
T 12% -

{1 infarmatve, ndo faz parte da avaliagao
{2 Valor naminal slterado pelo planadar, em O & Norma



Apindice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrios Padrbes Amosirais -
Huminagho plblica

Cenario Padrdo Amostral 6 - UNICOBA - LED 52 W
Pista de rodagem 1-V3

—dF

F,

f
SR

e

i

'\

\,

7
1&'\.

7

-\-‘II

%,

N

—

—— fnﬂnnb—f . i 23 spuy e il [
| |
AT Fs ’ % \
L2 / o/ \ \
# & LY
— / .,--/ B . - - L [ ]
.-r"-’ ,-'-". 3 — = R -\\"‘
CC (< )
W hY \"'\. |’
== —
Valor de manutensdo de ilumindnca horizontal [1x] (Linkas de salux)
2 B S8 L4 m m i 8 e S
_n A M -] Jr KL 4 KL L8 T a2 [
8 o 8 0 o Js 18 20 T .
- - & 20 J8 15 18 20 . | ar
_'ﬁ A -] 2 L 8 JH L3 17 23 M !
a9 M e 5 [z o -4} e Kl - 2%

Valor de manutencao de dummancia horizontal [x) (Grelha de valores)

m 1455 4364 TIFl 109B2 13057 16000 18908 J1EVE 24727 27636 30545

13000 2ETE 2356 VEOQS 435 1238 MEF 1248 145 JHES 217 2412

11,000 3959 3125 J2B5 1747 1473 1404 WS 1750 2351 MMES 39485




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Duminaghe plblica

Cendrio Padrdo Amostral 6 - UNICOBA - LED 52 W
Pista de rodagem 1-V3

m 1455 4384 7273 10182 13097 16000 18909 21818 24T 27436 30545

9000 482 3IFA9 IEI5 1958 63X 154%F 635 13T0 2655 3TE  4E56

7000 4856 3ITS2 2655 1970 1635 1548 632 1954 3625 3749 4B

5000 3955 3165 2351 1750 1490 1404 TR 1747 22ER 31IS 1658

3000 2993 2437 869 1455 1248 11H3 V236 1435 105 2356 2B

Vatar de manutencdo de ilumindnoia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Ex Emr Emax -] gz

Valor de manutengio de lumindncia horizontal 239k 11.8 bt 4BE 0.50 0.24

Observador 1: Valor de manutenclo de lumindncia com via de rodagem seca [cd/mT] (Linkas de isolux)
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendnios Padrbes Amaostrals -
Buminagio plblica

Cendrio Padrdo Amostral 6 - UNICOBA - LED 52 W
Pista de rodagem 1-V3

oz o8 iz osa Ja 12 Az o A3 A0 05
¥ I 4 A5 aT R 20 L a8 18 s I |
20 20 20 20 21 21 20 A9 R I g
a8 18 _+1 r 8 R e :u o +_u R 18 ) +1_,u 1 i
— RE A8 RE 21 Jr24] 22 20 KL} 1.8 14 1 |
A o gz RE A5 A5 14 g3 g i Ja

Observador 1: Valor de manutensao de lumingncia com via de rodagem seca [cdim’] (Grelha de valores)

m 1455 4364 7273 100182 13091 16000 VRES09 21818 24727 27636 30545

13000 0%2 OB? OBE Q84 107 116 120 114 109 |03 oae

1000 141 140 147 169 153 20 152 L7 161 148 1.50

000 198 187 196 204 212 213 200 152 180 1.85 18R

JODD 1AL VB0 1TY O LTH tBa t 90 iR -] 182 175 1.80 1.80

5000 1M 183 154 210 120 217 154 LA 164 158 163

3000 108 133 130 135 147 143 140 127 113 Tar 195

Observador 1: Valor de manutenc3o de lumindncia com via de rodagem seca [ed/m?] (Tabela de valores)

Observador 1; Valor de manutengdo de lumindnoacom 1 &0cd/m’ 086 cd/m® 230cd/m® 054 035
via de rodagem seca

13§



Apbndice G - Projetas Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amastrai -
Huminagls pablica

Cendrio Padrao Amostral 6 - UNICOBA - LED S2 W

Pista de rodagem 1-V3
T 7
e 3
A r——— e\ s ————
—\'.i. e e ——— 4 — -E .
s - .
s N 21
- —_— - - T"_'Eﬂ'lﬁ-:l— —-—'-'"F;-I - = c . L8 e -
22 -
23 e ET—
s | — — gl .J-’:} ]
——— P — i — Ah—n ——
— e ——'FW_—-
‘1 = II\ e
Observador 1! Lumindnga com instalacdo nova [od/nT] (Linhas de isolux)
MM ik Jrn g2 A3 B KL 4 a4 A3 RE]
N e 17 Y] 21 24 25 24 22 20 R RN |
28 25 L e il &Zn 25 24 a2z 23 22
23 2z A1 22 23 24 2 23 22 23 N *: -
—y 22 23 re L] & & 28 23 20 a8 20 .
43 4 g3 (17 Lt s JF JE LE g3 Sa

— s —
Observador 1! Lumindncia com instalacio nova [od/my] (Grelha de valores)

mi 1455 4364 7273 10181 13097 16000 18908 21H18 24727 17636 30545

13000 115 108 108 118 134 1 &5 150 143 1.35 139 122

1000 176 175 188 12 241 251 140 .13 10 186 187




Apindice G - Projetes Luminotécnicos por Cendirios Padries Amostrals -
Thuminagbo pdblica

Cenério Padrao Amostral 6 - UNICOBA - LED 52 W
Pista de rodagem 1-V3

m 1455 4364 7273 10182 13090 16000 TRSO9 11.BE 24727 27636 30545

9000 248 Za& 244 255 165 167 251 440 225 in 235

o000 31 125 24 i3k 236 1w FE TR a0 215 113

5000 218 2M 342 263 175 1n 247 126 205 185 104

3000 134 147 150 168 184 14 1.74 158 1.41 133 3

Observador 1: Lumindncia com instalaco nova [edfm?] (Tabela de valares)

Len Losan Loas g 9
Ohservador 1: Lumindncia com instalacdo nova 199 cdim® T08ecdm! 275 cdim® 054 038
F T ;__-" . Ir‘.:-“ r._,. - . )
— —- —% — e e — A
—— B —e——me U=
- c_,,.__ T 5 4
1 #
_"“-h-..,_\_‘___'_!'\_m_\_ . a2t — 1j
Lr .
- J‘hﬁ-_.—-——-—- _ﬂﬁnT- = - — T
.H'_‘-'———._____' Ty
< > 19
19 '“».,_.__H‘ A I
._-._ ) —~ : . . "“—ﬁ_ _a-". :_? [ ]
— = Hl_—'—-‘:i_:— -— _—__ﬁﬁ e, E—
-“ {-—"

Observador 2 Valor de manutencdo de lumindncia com via de rodagem seca [cd/me] (Linhas de isolux)

T4



Apéndice G - Projetes Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagie piblica

Cenario Padrdo Amostral 6 - UNICOBA - LED 52 W
Pista de rodagem 1-V3

il L1 AR 3 A5 A5 4 a3 a2 K] 0
- a7 g RE 20 2 Ji &) a0 A9 Jr RE RN |
R s &7 B 8 e A9 g8 a8 A8 A8
1 20 20 24 -] 2 20 AL B A8 RE
_T RE As S8 RE a8 L2 L a7 U] k] RE L
L o JE. Joer L1 A2 A2 a1 Jge L oo
— e — n
Observador 2: Valor de manutengdo de lumindncia com via de rodagem seca [cd/m®] (Greiha de valores)
m 1455 4364 T.2T3 10982 13097 16000 18909 21.818 24727 27636 30545
13000 1040 07 1% 130 145 1449 143 L] 7 1.08 104
1000 168 174 1ga 2@ 27 218 202 156 168 1.55% 159
9000 B3 VTR OLTD O\TE 184 180 180 184 1R 182 18
7000 o1 240 88 207 292 213 189 190 1B (& 1EY
5000 145 145 154 17 195 200 187 172 156 145 182
000 04 0% 050 0% 08 116 118 110 1.04 101 D38
Observadar 2 Valor de manutengan de lumindncia com via de redagem seca [cd/m’) (Tabela de valores)
L Lmm Lenian L §] Q:
Observador 2: Valor de manutencao de lumindnoa com 15%cd/m® 080 cd'm®  278cd/m” 056 0.41

via de rodagem seca
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
luminaglo pablica

Cendrio Padrdo Amostral 6 - UNICOBA - LED 52 W
Pista de rodagem 1-V3

RE A3 Ry 8 RE A8 18 18 15 14 KE]
- 2 22 23 25 zn En 25 29 24 A8 20 8
23 32 At 22 23 24 24 23 22 23 23

25 ,;3 28 28 26 fx) a8 24 22 23 23

Observador 2: Luminancia com instalacio nova [od/n7] (Gretha de valores)

m 1455 4364 7273 10782 13097 16000 1AGD9 ZIBYE 24727 27638 30545

13000 130 134 143 1463 182 1.66 177 163 146 135 130

N0 270 238 230 152 iT e 153 233 21 183 193




Apéndice G - Projetas Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostraks -
luminagdo pablica

Cendrio Padrdo Amostral 6 - UNICOBA - LED 52 W
Pista de rodagem 1-V3

m 1455 £364 7273 10.1E2 13097 16000 18909 21418 24727 27436 30545

9000 229 233 2N 1N 23 37 138 130 raz ey 226

7000 252 251 4B 2158 264 186 248 17 £43 229 335

5000 182 182 153 220 244 250 232 216 195 186 1.90

o 198 133 12 1 135 Tad 14T 138 3 .28 L3

Observadar Z Lumindncia com instalac3o nova [cd/n] (Tabela de valares)

Lm Lo L g o

Observadar 2: Lumindnoa com instalaclo nova 199 cdfm’ 112 ed/m® 272cd'm® 056 047

a3



Apéndica G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrées Amostrais -
Numinagio pdblica

Cenario Padrdo Amostral 6 - UNICOBA - LED 52 W
Passeio 2 - P3

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Calculado Mominal Check
Passeio 2 - P3 Enld 12.86 Ix £5.00 I w’
L= 055 =020 W

(2] Walor namenal afMerado pele planeador, em deswvd 4 Norma

-—

21 6 W cﬁﬂi‘l:_:'/' e f”:*mg} R A -

SR - — M
— i "

-

Valor de manutencdc de llumindncia horzontal [Bx] (Linhas de isolux)



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminaghe piblica

Cendrio Padrao Amostral 6 - UNICOBA - LED 52 W
Passeio 2 - P3

5 + g o

4."; 1" :.13 :11 Iu 87 KT :_lﬂ 13 :1 5
S8 3 pE B2 Ao E g8 LT " B
- — -
Valar de manutencdo de Bumindncia honzontal (k] (Grelna de valores)
m 1455 4362 7.273 100182 12091 16000 TAS09 21818 24727 27636 30945
1667 1158 TAS58 1450 1195 1028 S8 1QS 1164 1451 1B N6
1.000 1839 1580 1294 063 9%6  BTA 906 1032 1MET 1549 R3S
0333 1484 1319 10495 976 aog 764 T83 §94 108l 1284 T4l
Vakar de manutencdo de luminancia horizonial [kx] (Tabela de valores)
E= Ere Emaa L 1] gz
Valor de manutengdo de llummancia horizontal 12910 764 Ix 220 059 0.35
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Apdndice & - Projetos Luminotécnicod por Cendrias Padrdes Amoscrads
lluminagio poblica

MIP

CONSORCIO

MESP

ELHORIA DA

EFICIENCIA
ENERGETICA

Cenario Padrao Amostral 8 - UNICOBA - LED 40 W

Descrigao

Poté&ncia mdxima: 45 'W

Fuxg lumingso minima: 6075 Im

Classe de luminacdo NBR 5101
Wine Lnenbe moms §rifoenes rdaiar L s
Vids loCars COMm trategqo maddy Ipve

= llurmindncia media (Emed)

- Uniformidade global (U}, 0,20

sespin: P4




Apdndice G - Projetes Luminotécnicos por Cendirios Padrdes Amostrais -
Duminagio plblica

Cendrio Padrao Amostral 8 - UNICOBA - LED 40 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

Passeio 1 - P4 (C4), 32.00 m?

=> Pista de rodagem 1 - V4 (C4), 200.00 m*
Pavimento: CIE R3, g0: 0.070

Passeio 2 - P4 (C4), 32.00 m?

0 0

oM

F00m




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Duminagho plblica

Cenario Padr3o Amostral 8 - UNICOBA - LED 40 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

Fabricante Ainda ndo é um P 417w
membrg DIALux
Equipagem 1x
Phymindoa B&64 Im

"! 100.00 %




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrics Padrfes Amostraks -

lluminagdc pablica

Cenario Padrao Amostral 8 - UNICOBA - LED 40 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

SLVITTA V9.3 40W 4K0.1ES (unilateral em cima)

Distdncia entre postes 0,000 m
{1) Altura de ponto de luz 6700 m
i2) Saliéncia de ponto de luz 1.000 m
(3} Inclinacdo de braco extensor 0.0°

{4} Comprimento brago extensor 1300 m

Horas de funcionamento anual

4173R 1000 %, 41.7W

Consumo

10425 Wikm

ULR/ULOR

0.00 ¢ 0.00

Intensidades luminosas mdx.

Em todas at direcgdes gue, em uma bemandria
correctamente instalada, formam o Sngulo dado com
a5 verticas inferiores;

z 70" 457 cdiklm
z B0®; 79.9 cdfkim
290" 343 carkim

Classe de poténcia luminosa

O vadores de intensidade luminosa em jo/kim| para
o chiculo da classe de intensidade luminosa referem
¢ 80 fluxs luminoso das lumbndriss de atordo com
EN 132012015

G*3

Clazse de indice de encandeamento

MF

020




Apindice G - Projetos Luminotécnices por Cendrios Padries Amostrais -
luminacho plblica

Cenario Padrao Amostral 8 - UNICOBA - LED 40 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliagdo
Foi calkculado com uma valor de manutendao 0.B0 para & instalagdo.

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 1-P4 Ex'd 912 I £3001 W
U@ 0.21 020 w
Pista de rodagem 1- V4 Eml® 1010 1x 210,001 o
U= 0.24 2020 W
Passeio 2 - P4 Enl® BTG Ix £3.00 b vy
L@ 032 z0.20 W
[ valor nominal alteraco pelo planeador, em desaed § Ao M
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Tamanho Calculado Consumo
Cenario Padrio Amostral 8 Dy 0.016 Wrbem? -
SLVITTA V.3 40W 4K0LIES D¢ 0 7 kwhim?® yr 1740 kWhiyr

(unilateral em cima)




Apbndice G - Projetos Luminotionicos por Cendrios Padries Amostrais -
Numinagho pdblica

Cendrio Padrao Amostral 8 - UNICOBA - LED 40W
Passeio 1- P4

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Calculado Mominal Check
Passeio 1-P4 Emi® 812 2300 Ix '
L2 .21 e 0.H W

{2] Wador nominal alterado pelo plansador, &m deswo § norma
5 X1 EX ] 7 7 FRLKTLL S -

Valor de manutencdo de llumindncia horiontal [Ix] (Linhas de isolux)

3 3 i prE i e ki Y LI L e g

Valor de manutenclo de flumindncaa harizontal | k] (Grelha de valores)

m 1429 4286 T.143 10000 12857 154 TAESTY 21429 24286 27143 30000 32 E57 IS4 ST

EAET 2205 1655 1045 642 403 163 102 154 244 168 573 B98 4% 00

6200 23 1727 1078 ASS 413 LT 108 201 252 ims 588 530 152 L2313

5933 2841 Y790 M09 6TE 415 180 FAL 208 260 1ES 602 558 1353 3w

Vator de manutengaa de lummancia horizonial [Ik] [Tabela de valores)

Em Ere Emas L Q

Valer de manuteng3o de Bumindncia horizontal 912 194 I 2440 a2 oas
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Apéndice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminaglo plblica

Cenario Padrdo Amostral 8 - UNICOBA -LED 40 W
Pista de rodagem 1-V4

Resultados para o campo de avaliagio

Tamanho Calculado Nominal Check
Pista de rodagem 1 - V4 Enl® 1010 b 1000 Ix w
U@ 0.24 2020 v

1Z) Valor normanal sliterado pedo planeadar, &m desvio § nonma

i i *If C J | | (
2 " / £ L |
J 2 PTRLEE ﬂi ] %ﬂ\ tp} a F!;ﬁl BE ¥isge s B 25 F
L :' | '\ / || 1 [
L5 - IIR ™ |

Valor de manutenclo de ilumindnoia harizental [ix] (Linhas de salux)

& e 2 g3 a1 32 28 & 30 42 84 w0 7 2

@28 w2 77 &1 ae 28 28 33 45 8B 10 7 = .

A 0 m gs E2 38 31 30 35 A7 sa W B on

Valor de manutencdo de lumméncia horizontal [1x] (Grelha de valores)

m 1479 4386 743 10000 12857 1574 18577 21429 24286 27041 30000 32857 354 3RS

4567 671 1882 M T 465 318 FA 244 295 422 Gad 0T 1E8s B

3300 2633 TABE 1205 773 a08 356 87 478 33 &55 673 1048 I ¥

1633 2186 1692 1147 TEL 525 ave 308 255 48 453 a8 1017 1548 2133

Valor de manutencao de ilumindncea horizontal [ix] (Tabela de valores)

Em E-lrl.l'! Elﬂ-l.t gl gz

Valar de manutengao de ilumindncia horirontal 109 I 244 lx 2630 024 0.09




Apéndice G - Projetos Luminotécnicas por Cendrios PadrBes Amostrais -
luminagie plblica

Cenario Padrdo Amostral 8 - UNICOBA - LED 40 W
Passeio 2 - P4

Resultados para o campo de avaliagio

Tamanho Calculade Mominal Check
Passelo 2- P4 Exl®? B.791x 23000 W
L™ 032 2020 o

[2) Walar nominad alterado pelo planeador, emm desio & norma

37 ) Ui wuu E W] -

Valor de manutentdo de dumindnda horizantal [x] (Unhas de isolux)

Valor de manutencdo de ilumindncia honzontal [Ix] (Grelha de valores)

m 1429 4286 7.943 10.000 12857 1574 55T 21429 24286 I7.143 30000 A2 ES5T IS TI4 1mLTH

0667 19567 1566 0% 737 508 3168 298 283 343 462 6B 9B4 a5 1512

0400 1EER 1514 064 T2 503 EX 293 287 34 458 556 9 1412 1BX

0133 BT 1462 1036 104 497 353 im 185 LE ) 455 LT] Sl iee 1753

Valor de manutencao de lumindncia horzontal [bx] (Tabela de valores)

Ex Emia Emas gt 9

Valor de manutengao de dumindncia horizontal BT 0x 285 Ix 19.7 by 032 014




Apidndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Pedries Amostrans -
uminatho pablica

MIP

CONSORCIO

MESP

MELHORIA DA
EFICIENCIA
ENERGETICA

Cenario Padrao Amostral 9 - UNICOBA - LED 40 W
Descricao
Poténcia mdxima: 45 W

uns lurmingso minimo: 5.075 Im

Classe dée duminagdo NER 5107

Wia: W5 - Vias bocas com wrafego médior leve
- Hlumindncia (Emed): 5 lux

3

primidade giobal (La): 0,21

3 - Vias ge POUCS LSO DOr pedesires




Apéndice G - Projetos Luminatécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
fluminagha pablica

Cenario Padrao Amostral 9 - UNICOBA - LED 40 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

Passeio 1 - P4 (C4), 40.00 m*

= Pista de rodagem 1 - V5 (C5), 280.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 2 - P4 (C4), 40.00 m*

Lol L

7.

fm.



Apéndice G - Projetas Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amastrais -
luminago plblica

Cendrio Padrdo Amostral 9 - UNICOBA - LED 40 W
Resumo (em direc¢do EN 13201:2015)

Fabricante Anda ndo & um p 41.7W
membro DIALux
By ampads B664 Im
Equipagem 1x
Dhurndng G664 bm
n 100.00 %




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrées Amostrais -

Uuminaglo plblica

Cenario Padrdo Amostral 9 - UNICOBA - LED 40 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

SLVITTA V9.3 40W 4K0.1ES (unilateral em cima)

Distdncia entre postes 40000 m
(1) Altura de ponto de luz £.700 m
{2) Saliéncia de ponto de luz 1.000 m
(3) Inclinagia de brago extensor L g

[4) Comprimenta brago extensor 1.296m

Haoras de funcionamento anual

41731 100.0%, 41.7W

Consuma

1042.5 Wikm

ULR/ULOR

0.00 /10.00

Intensidades luminosas max.

Em todas as direcobes que, em urma lumindria
correctamente instalada, formam o Sngulo dada com
a5 verticats Inferiores.

& 70" 459 cd/kim
& BO% 142 cdikdm
2 90% 6.80 cd/kim

Classe de potdncia luminasa

O3 valores de intensidade luminosa em [ca’kim] para
o cdltulo da classe de intensidade luminosa referem
se a0 fluxo luminoso das luminkrias de scordo com
EM 13201: 315

G*2

Classe de indice de encandeamento

D1

MF

0,80




Agindice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagho piblica

Cendrio Padrdo Amostral 9« UNICOBA - LED 40 W
Resumo (em direc¢ao EN 13201:2015)

Resultados para os campaos de avaliacdo
Foi calculago com uma valor de manutencao 080 para a instalacao,

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 1-P4 E='d B40 0k 23.00 I W
L, 020 2020 W
Pista de rodagem 1-¥5 Ent® 929 I z 500 I v
U™ 026 D20 W
Passelo 2 - P4 En'® 663 Ix 2300 vy
e 041 z0.20 ol

(2] Valar nominal alterada pelo planeader, &m detan & norma

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanha Calculada Consumo
Cenaric Padrdc Amostral 9 DO, 0013 Wb m? -
SLVITTA V9.3 40W 4KD.IES O, 05 kWhim® yr 174.0 KWhiyr

{unilateral em cima)




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagio pabilica

Cenario Padrdo Amostral 9 - UNICOBA - LED 40'W
Passeio 1-P4

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Calculada Nominal Check
Fasseio 1-P4 Ex'* 840 Ix 23000 W
L= 020 2020 e

2) valar nominal alterado pelo planeagor, 8m desvio 4 norma

18 15 13 ; -l 3] 4F  ®Y gg v 9 el 2

Valor de manutenclo de lumindncia horizontal [x] {Linhas de solux)

Yalor de manutencio de lumindnca horizontal [ix] (Grelha de valores)

m 1429 4286 743 100000 12857 1574 1ASTY 21429 24786 27043 30000 32857 XS4 HEM

85833 1930 1485 976 &0 36T I 172 164 218 341 LED Ex LER R

8500 2102 1600 1036 675 i a4 184 175 ¥ 356 557 B R T

B1E7 2280 170Y 1068 B49 155 156 185 1.B6 140 168 581 517 fasd 2170

Valor de manutencdo de ilumindnca horzontal [I=] (Tabela de valares)

Em | Estas 9 9

Valor de manutencao de illumindnca honzontal Bl x 164 Ix 2281x 0.20 0.07




ApEndice G - Projetos Luminatécnicos por Cendrios Padrées Amostrais -
lluminagaa pablica

Cendrio Padrdo Amostral 9 - UNICOBA - LED 40'W
Pista de rodagem 1 - V5

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanhao Calculado Mominal Check
Pista de rodagem 1-V5 E+'4 9291x 2500 Ik '
L= 026 2020 '
{2} Valor nominal aterado pe‘-n planeadar, 8m gemnt i norma
1 r 7 7 ra | {
[ ] J ( { | | J | |
i A 1 ! !
25 ﬁ} \ \ h J [ 31 '_ﬂ
" i ] . q N .
P P o e e
P | H'\.\ ' A
| : L ) 1 i
A L 9 Y !
Valor dé manutengdo de iluminancla horizontal [Ix] (Linhas de molux)
 — .
2w S g2 a4 M 2 HD 29 41 83 10 o 25
23 nr Al g8 54 el Ao 20 a4 A5 B a9 S8 23 'E
e ] o pLE A s A1 1. a5 e A a7 o e
Vator de manutencao de dumindnoa horizantal [ix] (Grelha de valores)
m 1425 4285 7.143 10,000 12857 15708 TAST1 21429 24286 27943 30000 32EST 3574 285H
6833 2581 8E0 1158 TG 458 in daz 2ar 2B8 a5 B35 100s 1580 2MEE
4500 234% 1745 1138 74% 507 364 297 2EBE 136 448 652 994 1594 2258
L1687 Y644 1346 97V 682 483  ATE I 305 149 440 BOS  BP4 Y250 600
valor de manutengdo ge lumindngea horizantal [Ix] (Tabela de valores)
Ex Emn Emas g Gz
D.08

Valor de manutengao de llumindnca honzantal 925 In 237 2581 0.26




Aplndice G - Projrtes Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Tuminago phblica

Cendrio Padr3o Amostral 9 - UNICOBA - LED 40 W
Passeio 2 - P4

Resultados para o campo de avaliagio

Tamanhao Calculado Nominal Check
Passeio 2- P4 EL3 663 Ix 23000« '
(T o4 =020 o

[2) ¥alor nominal alteradd peio plantador, om déRn0 & norma

CLET i ee i s B ED gy [¥] BY 43 B4 8% Sasge = | -

Valor de manutengdo de ilumindncia horizontal {Ix] (Linhas de solux)

Yalor de manutencac de ilumindnda horizontal [Ix] (Grelha de valores)

m 1429 4286 7.743 10,000 12857 1574 1857 211439 2486 27743 30,000 I2A5T I5M4 MASM

0.833 1332 1127 840 613 450 346 P9}  2B6 325 40T 553 n Wby 1290

0500 1251 070 807 592 438 iy BT 281 ER T 1596 536 Tag w1z 1216

0167 1172 002 7 568 413 330 281 75 30 R 57 T2 951 1144

Valor de manuteng3a de ilumindnos honzontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Eme Ermua o 9z

Valor de manutengdo de lluminancia horizontal 663 1x 275 133 kx 0.41 o.21




Apindice G - Projetes Luminotécnices por Cendrios Padries Amostrais -
Numinacio pablica

MIP

CONSORCIO
. AMESP
r; E L H {:' RI1A ) A
EFICIENCIA
ENERGETICA

Cenario Padrao Amostral 10 - UNICOBA - LED 40 W

Descricao

Poténcia maxima; 45 W

Fuxo luminoso minima: 6.075 Im
Classe de iluminacao NBR 5101

- Via! V5 - Vias locaes com trafego mediod leve
- llurmindncia (Emed) 5 lux
- Unifarmidade global (Uoj); 0,20
Passeio: P4 - Vias de pouco uso por pedestras
- luminancla (Emed):. 3 lux
- Unifarmidade global (Lo): 0.2

PROJETOS




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrals -
Hluminaglio plblica

Cenério Padrdo Amostral 10 - UNICOBA - LED 40 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

= Passeio 1 - P4 (C4), 20.50 m?

> Pista de rodagem 1 - V5 (C5), 205.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 2 - P4 (C4), 20.50 m?

o=

0
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Apéndice G - Projetos Luminotécnices por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagdo plblica

Cenario Padrado Amostral 10 - UNICOBA - LED 40 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

Fabricante Ainda nda & um P 41.7W
membro DLALux
Plaimpada B664 Im
Equipagem 1x
Oy mndria 5664 Im

| 100.00 %




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Numinagho phblica

Cenario Padrdo Amostral 10 - UNICOBA - LED 40'W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

SLVITTAVS.3 40W 4KO (unilateral em cima)

Distdncia entre postes 41.000 m .g:rﬁém

(1) Altura de ponto de lur ETOO m .

{2) Sali#éncia de ponto de luz 1.000 m m :

(3) Inclinagso de braco extensor oo"

(4) Comprimento brago extensor 1300'm |__
R

Horas de funcionamento anual

4173 R 1000 %, 41.7W L 1

Consumo

10008 Wikm

ULR / ULOR

0.00 / 0.00

Intensidades luminosas max,

Em todas as direcgbes gue. em uma lumindria
correctamente instalada, formam o Sngulo dado com
s verticais infarsores,

= 70°; 457 cdikim
= BO®; 79.9 ¢dikdm
2 50% 3.43 cd/ddm

Classe de potdncia luminasa

O3 vadores de intensidade luminosa em [corkim] para
o cdlculo da classe de intensidade luminosa referem
se 80 fluns luminoso das lumindrias de scordo com
EN 13201:2015

G*3

Classe de indice de encandeamento

DA

MF

080

165



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amastrals -
Duminagio plblica

Cenario Padrdo Amostral 10 - UNICOBA - LED 40 W
Resumo (em direcgdo EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliagao
Foi calculado com uma valor de manutencdo 080 para a Instalacdo.

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 1-P4 Enl® 911 2300 M W
Ly 0.20 2020 W
Pista de rodagem 1-¥5 Em'? 9.85 I 25000k W
U@ 023 2020 w
Passeio 2- P4 Enl® 870 300 I '
A 030 =020 W

[2) Valer peminal aleradga pels planeador, #m desen b narma

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo
Cendario Padrdo Amostral 10 D, 0.0V Wik m? .
ELVITTA V.3 40W 4KO De 0.7 kWh/m? yr 1740 kWhiyr

{unilateral em cima)
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Apindice G - Projetos Luminotbonioos par Cendrios Padrdes Armostrats -
THuminagdo pdblica

Cendrio Padrao Amostral 10 - UNICOBA - LED 4D W
Passeio 1-P4

Resultados para o campo de avaliagio

Tamanho Calculado Mominal Check
Passeio 1- P4 Ex'® 917 I z3.000x W’
U2 0.20 =020 o

(21 valor rominad alterada pelo planeador, om desyvio & norma

e T F O 2T

Valor de manuteéncao de ilumindncia horontal [ (Linhas de isolux)

lj, 18 t f pr 2 : = o —_

-

Valor de manutencdo de ilumindncia horizontal [Ix] (Grelha de valores)

m 1464 4383 7327 10350 1379 1607 19.036 215964 24E93 27E2Y 30750 3IETY  36EOT 365316

5917 2317 1655 1045 624 3BE 48 1.88 180 3 LT 583 5o 453 2319

5750 2384 1732 1064 634 s 153 1493 1.54 236 363 872 219 1535 1784

SEB3 2463 1769 108 S48 358 258 197 1B9 240 3EF  SED 934 1574 2342
Valor de manutencao de fumindncia horizontal [[X] (Tabela de valores)
Em Emm Ermaa o 9:
Valor de manutencan de llumindncia honzontal 11 Ix 1.800x 2460 0.20 0.07

67



Apdndice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
Huminaglo plblica

Cendrio Padrdo Amostral 10 - UNICOBA - LED 40 W
Pista de rodagem 1-V5

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Calculado MNominal Check
Pista de rodagem 1-V5 En'® 9851k 2500k '
Lt 023 =020 W

(2] Valor nomenal alteraca Pl planesdor, Bm Desan i norTmaE

THERT «

' \ N ) L

L

_ga__
P
-
-
=
85
B

Valor de manutencac de lumindncia honzontal [ix] (Linhas de solux)

g8 1 88 44 29 23 @21 21 a0 &2 88 1 3%
= e 2 J4 48 33 28 28 30 43 68 10 N 2 =

= g m T3 49 A5 28 27 32 A5 85 98 5 2

+

Valor de manutencac de ilumindncia horizontal [Ix] (Grelha de valores)

m TABL 4393 TI 10250 13979 16007 19036 21964 24883 ITEQY 30750 33679 6607 F9536

4667 1605 1848 1136 &53 436 193 ] 222 27 155 613 985 654 2503

3000 2630 185 M 739 a7 ix 162 52 ina &332 633 e WS 5N

1333 182 1685 1115 733 455 3.3) 2B 273 313 445 553 983 54 21719

Yalor de manutenclo de ilumindncia horizontal [Ix] (Tabeta de valares)

Em= Eme Emas g1 9z

Valor de manutengdo de ilumingnoa honzontal 585k 232 1x 263 Ix 0.23 0.08




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amostrais -
luminagio patlica

Cenario Padrado Amostral 10 - UNICOBA - LED 40 W
Passeio 2- P4

Resultados para o campo de avaliagdo

Tamanha Calculado MNominal Check
Passeio 2- P4 Entd 870 23000x (¥
L2 030 2020 '

{2} Valar nominal slterado pelo planeador, em desvio 4 horma

B 1

M i ! 1 IFH oY 1 12

Valor de manutenclo de ilumindndia horizontal [1x] (Linhas de isshux)

—

e e ke ] L il WL, T . i

pa— e e ———

Valor de manutencdo de lumindncia horizantal [ix] (Gralha de valores)

m 1464 4393 7.321 10250 13478 16907 19036 21964 24893 27821 30750 33ETS I6E07 39536

0417 1879 1555 1067 709 480 3440 7 264 317 435 Bl a1 1438 1923

0250 1929 1324 1054 703 477 33z 2148 263 317 437 63T 857 1415 1B7S

0083 TEE1 1493 1037 696 474 337 LET 2562 38 435 631 940 1391 1B2s

Valor de manutengdo de ilumindncia horizontal [1x] (Tabela de valores)

Ex Enup Em.l.- Q1 gJ

Valor de manutenclo de lumindncia horizontal 8701k 262 In 198 0.30 013
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Data

MIP

CONSORCIO

- MESP

MELHORIA DA
EFICIENCIA

ENERGETICA

Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cenarios
Padrdes Amostrais - Iluminacdo interna e externa de
espacgos publicos

Cenarios Padrdes Amostrais 11 a 16:

- Cendrio Padrdo Amostral 11 - 5ala para atendimento medico
Cendno Padrdo Amostral 12 - Sala de Aula
snirio Padrio Amostral 13 - Sala de Espera
aric Padrdo Amastral 14 - Depdsito

Cendrio Padrao Amaostral 15 - Quadra externa

- Cenano Padrdo Amostral 16 - Estacionamento axtarn



Data 3010

Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cenarios
Padrdes Amostrais - Iluminacdo interna e externa de
espagos publicos

Cendrio Padrao Amostral 11 - Sala para atendimento médico
Cendrio Padrao Amostral 11 - Sala para atendimento medico

Largura: 3,50 m;
Pe direite: 3,00 m

Requisitos minkmos
- luminancia média (Emed): S00 lux

- Fator de Uniformidade (Lo 6,70



e

Apéndice G - Projetos Luminetéonicos poar Cendrios Padrdes Amostrals -
Huminaglo interna s externa de espagos pdblicos

Observacgdes preliminares

Cenano Padrao Amostral 11 - Sala para atendimenio madico

Dimensdes:

- Comprimento. 5,00 m;
- Largura: 3,50 m;

- P direito: 3,00 m

Requisitos munimos:
- Hurminancia média (Emed): 500 lux;
- Fator de Uniformidade (Ua); 0.70

fwisos sobfe o planeamenta:

Os valores de consumo de energia nac consederam cendnos de
luminacdo e seus estados regstiticos




SMESS

fs: 5949

Asﬂngura

Apdndice G - Projetes Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminaghko interna « externa de espagos pablices

Conteldo

Capa LT L LR
Otservaclbes prelminares
[ﬂﬁm o— -
Interfocutores - y
Mﬁ;}u aas

Lista de lumindnas

W fa Al Rd =

Fichas de informagao de produto

Fhilips - BN310P LED70 840 PSU WE L1150 WH {1x LED70/4000) T

Terreno 1

Edificio 1

Lista de lumindrias va'h o ' 8

Terreno 1 - Edificio 1

Andar 1

Lista ge salas / Cendro de Luz 1 : g
Lista de lumindrias . gt 1
Objectos de calcula / Cendrio de Luz 1 12

Terreno 1 - Edificio 1 - Andar 3
Sala para atendimento médico

Resumao f Cendrio de Luz 1 ) Ty s . ’i - r " 14
Esguema de posiclo de lumindrias - oo siiim e ek . e v 1B
Lista de lumindrias V=i 18
Objectos de calculo / Cendrio de Luzx 1 19
Piano de uso [Sala para atendimenta médica) / Cendrio de Luz 1/ Poténcia 21
luminosa perpendicular (adaptivo)



Apéndice G - Projetes Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Duminagho interna & sxterna de espagos pdblicos

Interlocutores

W AiiEsp

Fabrica de Projetos ASSDCIACAC DOS MUNICTPI
Rua Hidra, 301 - Sala 502 Rua Comendador josé Garcia,
Bairro Santa Lucia - Belo 714

Horizante/ MG Bairro Centro - Pouso Alegre f
Cep: 30360-300 MG

Ti31) 3653-5193 T (35) 3025-5500

contate@fabricadeprojetos.en  contato@amesp mg gov br
g.br




Apbndice G - Projetos Luminotiécnicos por Cendrios Padries Amostrals -
luminagho interna & externa de espagos pdblhos

Descrigao

Cendrio Padrdo Amastral 11 - Sala para atengdimento medico Fabrica de Projetos
a Hadra, 301 - 5ala
C dairro Santa Lucia - Bel
Cep 3

— :!1_'l:', UISOS MM

Ilumindncia média (Emed): SO0 ux

Falor oe Unformdade (L) O,/




Apindice G - Frojetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Tuminagdo interna & externa de espagos publicos

Lista de luminarias

Un. Fabricante  N®doartigo Nome do artigo

Rendimento luminoso

2 Philips BNIT0F LEDTO_840 PSUWE L1150 WH

422w

T1700m

168.9 Imiw




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrals -
Huminagho interna e externa de espagos pablicos

Folha de dados do produto

Philips - BN310P LED70_840 PSU WB L1150 WH

PHILIPS |

- -
P a2 2w

- -
Diamosas 7172 1Im
[ - 7170 Im ;
n 9997 %

o i s W ®
Rendimento 1699 Im/w N i —
luminasa
Gt PR CDL polar

CRI 84




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos par Cendrios Padrbes Amostrals -
Thuminaglo interna e externa de espagos pablicos

Edificio 1
Lista de luminarias

un. Fabricante  N*doartigo Nome do artigo

®

Rendimento luminoso

2 Philips BN310P LED70_840 PSUWB L1150 WH

arlw

7170 0m

165,59 Imiw




Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagho interna e externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)
Lista de salas

Sala para atendimento médico




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagho interna e externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 {Cendrio de Luz 1)
Lista de salas

Sala para atendimento médico

Un.  Fabricante  N®doartigc Mome do artigo P Pruminaris

2 Philips BN310P LEDTO_BA0 PSUWE L1150 WH 422 W 70 Im

1



Apéndice G - Projetos Luminatécnacos por Cendrios Padrées Amostrils -
Iuminagso interna & externa de espaces pablices

Edificio 1 - Andar 1
Lista de luminarias

—t

un. Fabricante  N®doartigo Nome do artigo P @ Rendimento luminoso

F Philips BN3T0P LEDT70_B40 PSL WE L1150 WH 422N 7700m 1693 imaw

"



Apbndice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrias Padrdes Amostrais -
Numinaghe interna & externa de espagos poblicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)

Objectos de calculo
|
4
—

12



Apbndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostras -
Duminagdo interna & externa de espagos pdblicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cenario de Luz 1)

Objectos de calculo

Miveis de uso

Frapriedades £ Einin Emas (-5 a; |ndkce
{Mominal) (Nominal)

Plano de uso (Sala para atendiments médro) 533 x 391 Ix 633 I 073 062

Poténcia luminosa per pendicular [adaptiva] [z 500 Ix) {2 0.70)

Alrura: @750 m, Zona marginak 0500 m v v




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrabs -
Duminaglo interna & externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico (Cenario de Luz 1)
Resumo

® -
Superficie bésica 1750 m? Pe direito livre 3000 m
Grau de reflexdo Tecta: 70.0.%, Altura de montagem 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Solo: 25.0 % AUra runs de ue 0.750m

Factor de manuténgdo 0,80 [Valor fixn) Zona marginal mees sewse  0.500 ™




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
Numinaglo interna & externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico (Cenario de Luz 1)

Resumo
Resultados
Tamanho Calculado Nominal Check Indice
Plano de uso - s33k 2500 Ix v [w#1]
g 073 2070 v
Poténcia de ligagio B.44 Wirm' -
especifica
1.58 Wim? /100 bx -
Dimensdes de consuma® Consuma 162 kWhia max. 650 KiWhia W
Sala Poténcia de ligagdo 4.82 wim' z
esnecifica
0.90 Wrm*ro0 b -
(11 Basehde rurm s4pa00 retangalar 8 5 000 m x 3 500 moa SHE 3¢ 0025
(2} Calcylacks com OLN 85551
Parfil oe wWidiracda Institugles de tnrmacho - Locas de Inrmacdo (5 36 19 Ambteente carsradogs para slunss @ sstudantel Smbmntes o “mundn
Lista de luminarias
Un. Fabricante  N®doartigo Nome do artigo Rug P [ ] Rendimenta luminosa
2 Phifips BNIT0P LED70 BAOPSUWBLTISOWH - 422N TI700m 1699 ImvW




Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagho interna e externa de espagos pdblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico
Esquema de posi¢do de luminarias




Apdndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Numinagho interna e externa de espagos pdblcos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico
Esquema de posi¢do de luminarias

Philips - - BN310P LED70_840 PSU WB L1150 WH
1x LED70/4000

X ¥ Altura de montagem MF Luminaria
1.250m 1.750m 3.000 m 0.80 [I!
3750 m 1.750m 3,000 m 0,60 B




Apndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagho interna & externa de espagos plblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico
Lista de luminarias

Un. Fabricante N doartige Nome do artigo P L Rendimenta luminoso

k- Philips BN310F LEDTO_B40 PSUWB L1150 WH 422w MM 1699 miw

12



Apldndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrias Padries Amostrals -
Huminagho interna & externa de espagos pdblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico (Cendrio de Luz 1)
Objectos de calculo

19



Aptndice G - Propetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrals -

Huminagho interna & externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico (Cendrio de Luz 1)

Objectos de célculo

Niveis de uso

Propriedades E B Emss 9 o Indice
{Nominal) (Mominal)
Plano de uso (Sala para atendimento médica) 533 Ix 391 I 633 Ix 0.73 062
Poténcia luminosa perpandicular {(adaptiva) {2 500 b (&0.700
Alura 0.750 m, Zona marginal 0.500 m v v,
Aol ow vilracdo. Insidus e o rmacds - Lncaa dé formagdn (536, 15 Ambenie JOmunTanags parg slends & oSG0 e JrmDenies e seundo)



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padribes Amostrais -
Huminagho interna e externs de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico (Cendrio de Luz 1)
Plano de uso (Sala para atendimento médico)

Propriedades E Emin Emia g gz indice
{Mominal) {Nominal)

Plano de uso (Sala para atendimenta médico) 5331x 351 I 633 lx 073 n&2

Paténcia luminosa perpendicular (adaptivo) [& 500 Ix) {=0.70)

Altura: 0,750 m, Zona marginal: 0500 m o o

Perfl ow utiicagho: Irmieacoes de formacas - Loces O farmacda 1538 1% A Denie Somuitanos pald Munas @ estuganies, amtsesies e seumko)



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amastrais -

Duminagio interna & axterns de espagos pablicos

Glossario

A

A Simbalos de farmula para uma superficie da geametria

Arredores A drea amivenal delimata contiguarmente a drea da fungdo visual e deve ser guarnecida

com uma largura minima de 05 m conforme a DIN EN 124641 Ela encaonira-se 3
mesma altura que 4 drea da fungdo visual

Autanomia da luz do dia

Descreve a percentagem do rempao de trabakho didno em que a lumindncia necessdsia é
dada pela luz solar. A dumindnoia nominal é utihzada a partir do perfil da sala, ac
contrdrio do descrito na narma EN 17037, O caiculo ndo & feitono centro da sala, mas
SiM no ponto de medigdo do sensor colocado. A sala é considerada suficientemente
fornecda com luz solar se atingir pelo menos 50% de autonamia com luz solar

Avaliagho de energla

Baseada num procedimento de calcuke horario para a luz solar em espagos interiores,
tendo em conta a geometria do projeto e quaisquer sistemas de controlo de luz sclar
exstentes. A onentacdo e a locahzagdo do projeto também sdo cons:deradas. O caloulo
utiliza a poténcla do sistemna especificada das luminarias para determinar a procura de
energia. E assumida uma relag3o linear entre a potdncia e o fluxo luminoso no estado
anenuada para as lummarias controladas pela luz solar. Os tempos de utihzagao e a
flumindncia nominal 530 determinados a partir dos perfis de utilizagio dos espagos As
lumindrias ligadas que estdo excluidas explictamente do controlo também tém em
consideragan os lempos de utilizagao especificados. Os sistemas de contralo da luz solar
utilizam uma légica de controlo simplficado que os fecha numa iluminancia horizontal
de 27.500 b

0 ano de calendano de 2022 ¢ utilizado apenas coma referéncia Mo & uma simulagio
dests and, O and de referdncia 50 & utiizado para atnibuir o5 dias da semana aos
resultados cakculados. Nao & tida em consideracdo a mudanca para a hora de verSo. O
tipo de céu de referéncia utilizado é o céu médio descrito na CIE 170 sem lu? salar
dirata

0 método foi gesenvalido em conjunio com o Fraunhofer Institute for Bulding Physics
e o5t disponivel para revis3o pelo joint Working Group 1 150 TC 274 come uma
extensdo do meétodo anual anterior baseado numa regressae.

A

Area da tarefa visual

A drea que @ necessana para executar a fungdo de viso conforme DIN EN 124841 &
altura corresponde & altura a que ocorne a funcao visual

Area de fundo

A drea de fundo conforme DIN EN 12464-1 delimata a drea ambiental contigua e
exfende-se a1é so5 limites da sala. Em sala grandes, a drea de fundo tem uma largura
minima de 3 m. Ela encontra-se harizontalmente 4 ahura do chao,

a2



Apbndice G - Projetes Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -

Huminagho interna & externa de espagos plblicos

Glossario

cer

{em inglés correlated colour temperature)

Temperatura de corpo de um projetor tErmico que serve para descrover 3 sua cor de
luz. Urudade: Kelvin [¥]. Quanto mais baixo for o valor, mais vermelno & quanto masor
for o valor, mais azul & Atemperatura de cor de Bmpadas fosforescentes e de
semicondutores € desgnada por Temperatura de cor aparente”, em oposicao a
temperaturs de cor de projatores térmicos

Atribuig3o de cores de luz aos intervalos de temperatura de cor conforme EM 1245441

Cor de luz - temperatura de cor [K]
branco quente (baj < 3300 K
branca neutrs (b2 3300 - 5300 K
branco luz diurna (bid) > 5300 K

Coclente luz do dia

Relagdo da duminancia alvo produzida exclusivamente pela incidénoa de luz externa
num ponto do espago interior com A dlumindncia horizontal no espago extenor com o
céy desimpedido,

Simbolo de férmulas: D {em inglés daylight factor)
Unidade: %

Corrente luminosa

Medida para a poténcia luminosa total emitida por uma fonte de luz em todas as
diregfies. Também & uma "dimensdo de emissao” que indica a poténcia emiida total O
fluxo luminoso de uma fonte de luz 54 poede ser determinado num labaratano
Distingue-se entre fluxo luminoso de médulos LED ou de I3mpadas e fluxo luminoso de
lumindrnas.

Unidade: lumen
Abreviacao. Im
Simbolo de formulas: @

(em inglés colour rendering index)
Designag3o para o indice de reproducdo de cor de uma lumindia ou de um meio
luminosa conforme DIN 6165 1976 ow CIE 133 1995,

O indice de repradugda de cor geral Ra (ou CRI) & um ndmero carateristico sem
dimensbes, que descreve 3 qualidade de uma fonte de lur brancs em relacdo 4 sua
semelnanca com os espectros de reemissao de 8 cores teste definidas fver DIN 8165 ou
CIE 1974) de uma fonte de luz de referéncia,
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Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminaclo nterna e externa de espagos pablicos

Glossario

D

Densidade de lumindncia Medida para a “percecdo de brilhe® que o olho humano tem de uma superficie. Aefers-
£ tTanto a uma superficie emissora de luz ou refletora de luz incidents (dimersio de
emissac). £ a Onica dimens3o fotométrca gue o otho humano conseque percecionar,
Unidade: Candela por metro gquadrada
Abreviagio cdim?
simbolo de férmulas: L

E

Etan) {ern inghés light output ratio)
AeficBncia jJuminosa operacional de lumindria descreve a percentagem de fluxo
luminoso de um meio luminass vre (6o Moduo LED) que sai da luminaria no seu
estada mantado
Unidade: %

F

Factor de manutencao Ver MF

G

[+ ] Frequentemente, também U (em ing¥s, overall uniformity)
Designa a uniformidade total da lumindnca sobre uma superficie. Ela € o guooents de
E~. com E & & uma das grandezas exigida em normas de iluminagho em locais de
trabafho,

@ Especificamente, designa a ‘desuniformidade” da lumindncia numa superficie Elado
quociente de Em- sobre Eme. &, por via de regra, s & relevante para a certificacio de
iluminacio de emergéncia conforme a EM 1838,

Grau de reflexda A refletividade de uma superficie descreve a quantidade de luz incidente que & refletida
A refletvidage & definida pela coloracio da superficie

Grupo de controlo Um grupo de lumingrias que 530 atenuadas e controladas em conjuntc Para cada cena

de luminagan, um grupo de controlo fornece um valor de atenuacdo priprio. Todas as
lurminarias num grupe de controlo partilham este valor de atenuagdo. Os grupos de
controlo com lumindnas prapria so determinados automaticamente palo DIALLx com
base nas cenas de Juz criadas e nos respetivds grupos de luminanas,
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luminaglo interna e externa de espagos publicas

Glossario

llumindncia, adaptativa

Para determinacio da lumindncia adaptativa media de uma superficie, esta & drvidida
numa rede "adaptativa®, Na zona de grandas variages de duminancia numa superficie. a
rede & dandida em partes mais finds, 8m 20nas Com MEenas vanacan & dnvisao & mais
grossa.

Numindncia, horizontal

Numindncia que & calculada ou medida num plano nerzontal (longitudinal) (isto pode
ser, por ex., a superfice de uma mesa ou o chao), A lumindncia horizontal &
habitualmente identificada com os carateres de fdrmuls E.

lumindncia, perpendicular

Numindncia que & medida ou calculada perpendicularmente a uma superfioe. [sto deve
ser considerado em superficies inchnadas. Se a superficie for honzonial ou vertical, nag
existe diferenga entre as iluminancias perpendiculares e as verticars ou harizentais

Numindncia, vertical

Numindnca gus & caloulada ou medida num plaro vertcal (ste pode ser, por e, a
gianteira de um armario). A ilumindncia vertical & habituaimente identificada com os
carateres de férmula £,

LENI

[em inglés hghting energy numeric indicator)
Dimensda numérica da carateristica da energla de fuminagio conforme a EN 15193

Unidade: kWh!m? ang

(em inglé< lamp lumen maintenance factor)canfarme CIE 97, 2005

Fator de manutencda do fluxe luminoso de Idmpada, que considera a diminuigdo de
flueeo luminoss de uma Bmpada ou mddula LED no decorrer do tempa de utilizacda O
fator de manutengao do fluxo luminoso da lampada € definkdo com um nGmearo deamal
e pode ter um valor médximo de 1 (sem diminuigio de fluxo luminoso)

LMF

[ermn inglés luminaire maintenance factorpconforme CIE 97 2005

Fator de manutencao da sala, que considera a acumulacio de sujdade na lumindna com
o decorrer do tempa de wtilizagdo. O fator de manutensdo da kimimdria & definido com
um nimero decimal e pode ter um valor madimo de 1 (inexisiéncia de sujidade)

LSF

(erm inglés lamp surwwval factarlfconforme CIE 97: 2005

Fator de sobrevivincia de l3mpada que considera a falha total de uma luminaria no
decarrer do tempa de utilizagde. O fator de sobrevivingia de lampada @ definido com
um namero decimal & pode ter uma valor maximo de 1 sem falhas dentro do periodo
conrsiderago, ou troca imediata apds faiha).
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Duminagio interna & externa de espagos pablicos

Glossario

M

MF

(em inglés maintenance factaryconforme CIE 97 2005

Fator de manutengan coma nimero decimal entre 0 e 1, gue descreve a relagio do valar
urma dimensao fotométrica de planeamento (p. ex., ilumindncia) apds um tempo definida
com o seu valor inicial O fator de manutencaa considera 2 acumulacdo de supdade em
limindrias e salas, assim como a redugds de fluxs luminoso & a fatha de fontes de luz

O fater de manutengde é considerado globalmente ou detathadamente conforme CIE
97 2005 caboulado atrawés da formula RMF x LMF x LLMF x LSF

{am inghés power)
Consumo de poténcia elétrica

Unidade: Watt
Abreviagio W

Pé direito livre

Designacan da distancia entre o tope do chao e o funda do teto | no estads final de
construglo de uma sala),

Plano de uso

Superficie virtual de medicao ou cilcule 4 altura da funcdo de visdo, que habitualmente
segue a geometria da sala. O plana de wso pade também Incluir um zona de vizinhanga.

Poténcia

Descreve a relagdo do fluxo luminoso gue incide numa determinada drea com a
dimensdo dessa drea (Im/m? = Ix). A lumindncia nio esta ligada & superficie de um
abjeto. Assim. pode ser determinada em todo o espaco (interior & exterior), A
luminancia ndo € uma propriedade de produto, porgue & uma medida de percegdo.
Para se medir, utiiza-se dispositivos de medicao de iluminancia

Unidade: Lux

Abreviagdo: b
Simbolo de formulas: E

Poténcia luminosa

Descreve a intensidade da luz numa direcdo determinada [dimensdo de emissio). A
intensidade luminosa é o fluxe luminoso @ emitido num determinado dngulo espacial {1
A carareristica de irradiacac de uma fonte de luz & representada graficamente por uma
Curva de distripusgao de intensidade luminosa (COLL A intensidade luminosa @ uma
unidade fundamental 51

Unidade: Candela
Abreviacdo: cd
Simboks de fdrmulas: |
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Numinagho interna & externa de espagos pablicos

Glossario

Q

Quocientes de luz do dia - Superficie Gtll

Lima superficie de calculo ma qual & calculado o quociente de luz do dia,

Rpucy max

{engl. rating unified glare)

Medida do reflexo psicoldgico em espagos interiores.

Além da lumindncia das luminanas, o nivel do valor Ryug também depende da posicdo do
observador, 8 diregan visual e a lumindncia ambiental O calculo € feto segundo o
método de tabela, consulte CIE 117, Entre oulros aspetos, a EN 12464-12021 especifica
o5 valores Ruar Rucy Maxmos permissivais para warios locas de trabalho em nterores,

Rendimento luminaso

Relacdo entre poténcia lumeinosa radiada @ [fm] e a poténcia elétnca consumida 2 (W]
Liridade: maW

Esta relagdo pode ser efetuada para a ldmpada ou o madulo LED frendimente luminaso
de lampada ou mddulol a ldmpada op o mddula com disposto operador rendimento
luminase de sistemal & a lumindria completa (rendimenta kiminoso de lumindrial

RMF

{em inglés room maintenance factoryconfarme CIE 97 2005

Fator de manutencad da sala, que considera a acumulacio de sujdade nas superficies
circundantes da sala com o decarrer do tempo de utilizacdo. O fator de manutencao da
s3l3 & definido com um ndmero decimal e pode ter um valor maximo de 1 (inexisténca
de sujidade).

u

UGR {max)

{em inglés unifsed glare rating)

Medida para o efeito de ofuscacdo psscoldgica em espagos INtenores

Para akém da lumindncia da luminaria. o valor da UGR depende da posicio do
observador, da diregdo do olhar e da lumindndia do ambiente. Entre outros, a norma EN
12464-1 determing o5 valores misimos admissivers da UGR em espacos interiores de
vasias locas de trabalho,

UGR do observador

Ponto de caloulo na sala, para calculo do valar UGR pelo DiALux A posicao e aliura de
panto de calculo deve corresponder a posiclo tipica do observadar [posiclo @ altura dos
alhas do utilzador)

Zona marginal

Area circundante entre o plano de uso & as paredes gue ndo ¢ considerada no cileula.

)



Data

Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cenarios
Padrdes Amostrais - [luminagdo interna e externa de
espacos publicos

Cendario Padr3o Amostral 12 - Sala de aula

Dimensdes
-Comprimeanta: 9,00 my
- Largura: 5,00 m;

- Pé direito: 3,00 m

Requisitos minimos:
- llumindricia média (Emed): 300 lux

- Fator de Uniformedade (Uok 0,70



Apbndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amostrais -
Duminagio interna e externa de espagos pablicos

Observacgdes preliminares

Dimenshes:

= Comprimenta: 9,00 m;
- Largura: 5,00 m;

= Pé direito: 3,00 m.

Requisitas minimos:

- lluminancia média (Emed]): 300 lux
- Fator de Uriformidade (Lo} 0,70
Avisos sobre o planeamento;

Os valores de cansuma de energia ndo consideram cendrios de
lluminagia & seus estados reastdticos




Assinatura
Apindice G - Projetos Luminatécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagho interna & externa de espagos pdblices
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Terrena 1 - Edificio 1

Andar 1
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos par Cendrios Padries Amostrals -
Huminagho interna e externa de espagos pdblicos

Interlocutores

’ .nnmﬁn

S

Fabrnca de Projetos ASSOCIACAOD DOS MUNICIPI
Rua Hidra, 301 - Sala 502 Rua Comendador josé Garcia,
Bairro Santa Lucia - Belo 4

Harizontes MG Bairra Canitra - Pouso Alegre /
Cep: 30360-300 MG

T(31) 3853-5193 T(35) 3025-5500

contato@fabricadeprojetos.en contato@amesp mag.gov.br
g.br
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7
7 /

Descricdo

Cendrio Padrao Amostral 12 - Sala de aula

menshas
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luminaglo interna & sxterna de espagos pdblices

Imagens

Projecto 0




Apéndice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
luminagho interna « externa de espagos piblicos

Lista de luminarias

Un. Fabricante  N*do artigo MNome do artigo

PMESS
as: 5973

P o Rendimento luminoso

6 Aindandoé  LCNOS-

ummembro  S4000840
DlALux

3BOW  44500im 1236 Imaw




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrics Padrbies Amostrais -
Iuminagdo interna e externa de espagos phbiicos

Folha de dados do produto

Ainda ndo é um membro DIALux -

N* do artigo LCNOS-54000840
P 3/0W

Bl paripinca 4450 |m
Dyuminaria 4450 Im

n 100.01 %
Rendimento 1236 Im/W
luminoso

ccT 4000 K

CRI B4

[ L ¥ |
wr . - -
| |

w "

_i'_' :
o -
- -4
s e Ww "
.




Apéndice G - Projetas Luminotécnicos por Condrios Padries Amostrars -
Duminagho interna & externa de espagos pdblicos

Edificio 1
Lista de lumindarias

Un. Fabricante  N°doartigo Mome do artigo

P ®

Asiinaira

Rendimenta luminoso

1] Aindandodé  LONOS-
ummembro  S<£000840
DAL

3OW  44501m

1236 Imw
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Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)

Lista de salas

ﬂstinEtma

SMES)

Sala de aula




Apindice G - Projetos Luminotécnices por Cendirios Padries Amostrals -
Duminagio interna & externa de espagos pdblicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)

Lista de salas

Sala de aula

Un. Fabricante  N®doartign Nome do artigo P D it
[ Aindando &  LCNOS- 360W 4450 |m

um membro 54000840
DAL

1"



Apéndice G - Projetos Luminotécnices por Cendrios Padrdes Amostrais -
Duminacio interna o externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1
Lista de luminarias

un. Fabricante  N*doartigo Mome do artigo P @ Rendimento luminoso

B Ainda nac @  LCNOS- oW 44500m  123.6 Imw
um membro 54000840
DIALLX




Apéndice G - Projetos Luminotécnices por Cendrios Padries Amostrals -
Iuminagio interna & externa de espagos pdblicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)
Objectos de calculo

| ¥



Apéndice G - Projetos Luminctécnicos por Cendrios Padres Amostrais -
Huminagho interna e externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)
Objectos de calculo

Miveis de uso

Propriedades £ Ermin Emax g a Indice
(Mominal) (MNominal)

Plana de uso (Sala de aula) 420 Ix 296 Ix 493 Ix 0.70 0.60

Poténcia luminosa perpendicular (adaptivo) (= 300 1x) =070

Altura; 0.750 m, Zona marginal: 0.500 m Y o




Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
Iluminagho interna e axterna de espagos pdblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de aula (Cenario de Luz 1)

Resumo
1
-
[ -
Superficie basica 4500 m? Pé direita fivre 3000m
Grau de reflexdo Tecto 70.0 %, Altura de montagem 3000m
Paredes: 50,0 %,
Solo: 250 % AU pano de uso 0.750m

Factor de manutencdo 080 (Valor fixo) Zona marginal pane se we 0500 m




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos per Cendirios Padrdes Amostrais -
lluminagio interna & externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de aula (Cenério de Luz 1)

Resumo
Resultados
Tamanho Caleulado Nominal Check Indice
Plano de uso B 420k 2 300 Ix v [we1]
g 070 2070 v
Paténcia de ligagia 6.75 Wim® -
especifica
1.67 W/m3M100 Ix -
Dimenstes de consumo®  Consume 416 KWhia max 1600 KkWh'/a S
sala Paténcia de ligagdo 480 wWim® -
especifica
1,14 WimM1 00 Ix x
(1} Brseade num espedo relangular de & OO0 m « 5000 m & SHA ge £ 25

(21 Calculaoo com Dis 1 85504

Berfil ae wiikzacda, Invituicties de formacan - Locis de farmagdin 1536 15 Arbmrie comunilicas paras alunan o estadanios, ambieotes de rpursdo)

Lista de luminarias

Un. Fabricante  MN®doartigo Nome do artigo Ree P & Rendimento luminoso
6 Andandcé  LONOS- - BOW  44500m 1236 Imiw

um membro  S&000840

DIALLx




Apindice G - Projetos Luminotécnicas por Cendrios Padrées Amastraks -

Duminagio interna e axterna de spagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de aula
Esquema de posi¢do de luminarias




Apéndice G - Projetos Luminatécnicos por Cendrias Padrdes Amostrais -
Huminaglo interna o externa de espagos poblicos

Edificio 1 - Andar 1 - 5ala de aula
Esquema de posi¢ao de luminarias

Ainda ndo & um membro DIALux - LCNO5-54000840 -

1%

X ¥ Altura de montagem MF Luminaria
1500 m 1250 m 3000 m 0.80 [1]
4500 m 1.250 m 3.000m 0.80

1.500 m 3.750m 3000 m 080 EF

4500 m 3750m 3.000 m 080 Ei

7500 m 1250 m 3.000 m 0,80 [5]
7.500m 3750 m 3000 m 0.80 [¢]




G - Projetos Lumingtécnices por Cendrios Padries Amostrais -
mmnwuimmwm

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de aula
Lista de lumindrias

Un. Fabricante  N°doartigo Nome do artigo

P ]

Rendimento luminoso

6 Andandosd  LCNOS-
um membro  S4000840
DlALum

3BOW  4450Im

123.6 Im/w




Apéndice G - Projetos Luminotbenioos por Cendrios Padrdes Amosirais -
Tuminaglo interna e externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de aula (Cenério de Luz 1)
Objectos de calculo

L




Apéndice G - Projecos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
luminaglo interna e externa de espagos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de aula (Cenéno de Luz 1)
Objectos de calculo

MNiveis de uso

Propriedades E B | g ) Indice
{MWominal) {Nominal)
Plano de uso (Sala de aula) 420 Ix 296 Ix 493 Ix 070 050
Poténcia luminosa perpendscular (adaptivo) {z 300 Ix] (2 0.70)
Altura: 0.750 m, Zona manginal 0.500 m o v,
Perfil oo uiihracsn; RSnlictes O Ormagds - Joras 4 nrmacda (536 1% A hvente ComundSnGs para slinod & ESTLoInies. AMD=ries 08 | eEhdd



Apbndice G - Projetos Luminotécnioos por Cendrios Padrbes Amostrals -
Tuminagho interna & externa de espagos phbboos

Edificio 1+ Andar 1 - Sala de aula (Cendrio de Luz 1)
Plano de uso (Sala de aula)

JHEE 4N

437 443

Propriedades 3 Erin En [} 9 Indice
(Mominal) (Mominal)

Planc de uso (Sala de aula) 420 I 256 Ix 453 0,70 060

Poténcia luminasa perpendicular {adaptivo) {= 300 ) (& 0,704

Altura: 0.750 m, Zona marginal 0.500 m o o

Peerfil o LakraCho 1Pt i O forma0Ms - L 00es OF rmial s 15 20 19 Arrigitls COMaiTdl ey pald Siunos ¢ estuanies, smbusntes o ufuan
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendros Padries Amostrals -

Huminacio interna e externa de espagos pablicos

Glossario

A

A Simbolos de formula para uma superficie da geometna

Arredores A drea ambiental delimita contiguamente a area da funcao visual e deve ser guarnecada

com uma largura minima de 0,5 m conforme a DIN EN 12464.1. Ela encontra-se &
mesma aftura que 3 area da fungao visual

Autonomia da luz do dia

Descreve a percentagem do tempa de trabalho didno em gue a lumindncia necessiria &
dada pela huz solar, A lumindncia nominal & utilizada a partir do perfil da sala, 30
contraro do descrito na norma EN 17037 O calculo ndo & felto no centro da sala, mas
Sirm no ponto de medicho do sensor colocado. A sala ¢ considerada suficientemante
forneceda com w2 salar se atingr pela menos S0% de autonama cam |uz solar

Avaliacio de energia

Baseado num procedimento de calcubo hordno para a luz solar em espagos Nterones,
tendo em conta a geometria do projeio @ qualsquer sistemas de controlo de luz sokar
ewstentes. A onentacda e a localizacdo do projeto também s30 consideradas O calculo
utiliza a poténcia do sistema especificada das luminarias para determinar a procura ge
energia, | assumida uma relaglo linear entre a poténoa e o fluxg luminose na estado
atenuado para as lumindnas controladas pela luz solar. Os tempos de utilizagio e a
ilumindncia nominal sAo determinados a partir dos perfes de utilizagdo dos espagos. As
lumindrias ligadas que estio exculdas explicitamente do contralo também tém em
consideracin os tempos de utilizagao especficados. Os sistamas de contralo da kuz solar
utilizam uma logica de controlo simplificade que os fecha numa ilumindnicra nonzontal
de 27500 b

O ano de calenddrio de 2022 & wikizado apenas comao referBncia. N30 & uma simulagao
deste ano. O ang de refernca 5o & ublizada para atribuer o5 dias da semana aos
resultados calculados Nio @ tida em consideraglo a mudanca para a hora de verdo, O
tipo de céu de referéncia wtilizado é o céu médio descrito na CIE 110 sem lur salar
direta

0 método fol desenvolvido em conjunto com o Fraunhofer Institute for Bullding Physics
e e5td disponivel para revisdo pela joint Working Group 1 150 TC 274 coma uma
extansao do metodo anual anterior baseado NUEMa regressao

A

Area da tarefa visual

A drea que & neessana para executar a fungao de visdo conforme DIN EN 1246441 A
altura corresponde 3 altura a que ocorre a funcao visua

Area de fundo

A drea de fundo conforme DIN EN 12464-1 delimita a area ambiental cantigua e
exfendese até aos limaes da sala Em sala grandes, a drea de fundo tem uma largura
minima g2 3 m. Ela encontra-se horzontalments a altura do chao

3



Apkndice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrios Padrbes Amostrais -

Huminagho interna e externa de espagos pablicos

Glossario

ccT

lem ingits correlated colour temperature)

Temperatura de corpo de um projetor 1ermico que Sense para descrever a sua cor de
luz. Umidade: Kebon (K] Quanto mais baixg for o valor, mais vermeling &, quanio maior
for & valor, mats azul & A temperatura de cor de limpadas fosforescentes e de
semicondutores & designada por “temperatura de cor aparente”, em oposigao &
temperatura de cor de projetores térmicos

Atribuicdo de cores de luz aos intervalos de temperatura de cor conforme EN 12464-1

Cor ge luz - temperatura de cor [K]
branco quente (bgl <3300 K
branco neutro (bn) 2 3300 - 5300 K
branco hur diurna {bld) > 5300 K

Cociente luz do dia

Relacan da lumindncia alvo produzida exclusivamente pela incldéncia de luz exlemna
num ponto do espago interior com a Humindncia horizontal no espago exteriar com o

céu desimpedida

Simbolo de farmulas: D (em inglés daylight factor)
Linidade: %

Corrente luminosa

Medida para a poténcia luminosa total eminaa por uma fonte de luz em 1odas as
direcBes. Também é uma “dimensso de emissae” que indica 3 potbncia emitda total, O
fiuxa luminoso de uma fonte de luz 54 pode ser geterminado num laboratana
Distingue-se entre fluxo luminoso de madulas LED ou de lampadas e fluxo luminoso de
luminarias

Unidade: lumen
Abrewiacao bm
Simbolo de formulas; @

CRI

{emn ingits colour rendering index)
Designagio para o indice de reproducao de cor de uma luminara ou de um meio
hemingso conforme DIN 6169 1576 ou CIE 133 1935

O'indice de reproducao de cor geral Ra (ou CRI) é um numero carateristico sem
dimensies, que descreve a qualidade de uma fonte de lur branca em refagdo d sua
semelhanga com o5 espectros de reemissdo de 8 cores teste definidas fer DIN £169 ou
CIE 1974) de uma fante de luz de referdneia
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Glossario

D

Densidade de lumindncia Medida para a "‘perceclo de brifha” que o otho humano tem de umg superficie: Refera-
s& lanto 3 uma superfice emssora de (uz ou refletora de luz incdente (dimensao de
emissan) E a unica dimensao fotométrica que o olha humano conseque percecionar
Unidade: Candela por melro quadrado
Abreviacao: cdim?®
Simbaoko de fdrmulas. L

E

Eta(n) fem inglés light output ratio)
A eficincia luminosa operacional de lumindria descreve a percentagem de fiuxa
luminoso de um maio luminesd lvre (ou madulo LED) gue 5a: da lumindria na seu
estado mantadc
Linidade: %

F

Factor de manutengdo Vir MF

G

o Frequentemente, também U, [em inglés, overall uniformity)
Designa a uniformidade total da ilumindncia sobre uma superfice. Ela ¢ o quociente de
Emi com E @ é uma das grandezas exigida em normas dge iluminaglo em locas de
trabalho:

9 Especificamente, designa a "desunformidade” da lumndncia numa superfios Elaé o
guociente de E-, 50bre E«y &, por via de regra, 56 & relevarnite para a certificacdo de
luminacio de emergéncia conforme a EM 1838

Grau de reflexio A reflenvidade de uma superfice descreve a quantidade de luz incidente que & refletida
A refletvidade & definida pela coloragio da superficie.

Grupo de controlo Um grupo de lumindrias que sdo atenuadas e centroladas em conjunte. Para cada cena

de duminaglio, um grupe de contrelo fornece um valor de atenuacda propric. Todas as
lumindrias num grupo de controlo partiiham este valor de atenuagio. O grupos de
controlo com lumindnas propria s3o determinados automaticaments pelo DIALUx com
base nas cenas de luz criadas @ nos respelives grupos o8 lumindras
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Glossario

llumindncia, adaptativa

Para determinacao da lumindncia adaptatva média de uma superfioe, esta & dindida
numa rede “adaptativa® Na zona de grandes variagies de lumindncia numa superficie. a
rede & diidida em partes maks finds, &m Fonas com MEends vanacio a divisao & mals
grossa

Numindncia, horizontal

Durmindncia que & caiculada ou medida num plana horiontal (lergitudinal) (isto pode
ser, por g, a superficie de uma mesa ou o chao). A dumindnca horizontal &
habitualmente identificada com os carateres de farmula En

llumindncia, perpendicular

llumindncia gue & medida ou calculada perpendicularmente a uma superficie. 5t deve
ser considerado em superficies inclinadas. Se a superfice for honzontal ou vertical, nao
existe diferenca entre as lumindncias perpendiculares e as verticans ou horizontals,

llumindncia, vertical

llumindncia gue é caloulada ou medida num plano vertical (ista pode sef, DoF &x, a
dianteira de um armanol. A duminancia vertical @ habiualmente identificada com oz
carateres de farmula B,

LENI

(em inglés lighting energy numerc indicatar)
Dimensdo numénca da carateristica da energia de lumenacdo conforme a EN 15793

Unidade: kWhim? ano

LLMF

(em inglés lamp lumen maintenance factorYeonforme CIE 97: 2005

Fator de manutencado do fiuxo lumingso de ldmpada, que cons:dera a diminueiao de
fluxe luminoso de uma ldmpada ou médulo LED no decorrer do tempo de utilizagaa. O
fator de manutengao do fius luminoso da lampada @ definida com um nlmero decimal
& pode ter um valor méaama de 1 (sem diminuigdo de fuxe luminosa)

(e nglbs luminaire mantanance factos)/conforma CIE 97: 2005

Fator de manutencdo da sala, que considera a acumulacao de supdade na lumindna com
o decarrer do tempo de utilizagdo, O fator de manutencdo da luminaria & gefinido com
um nomero decimal 2 pode ter ym valor max:mo de 1 [(inexisténcia de sujidade)

LSF

{em inghés lamp survival factariicenforme CIE 97 2005

Fator de sobrevivinca de ldmpada que considera a falha tatal de uma lumindna no
decarrer do tempo de utilizacdo. O fator de sobrevivncia de ldmpada & definido com
wm nimero decimal e pode ter uma valor maximo de 1 sem falhas dentro do pencdo
consigerado, ou troca imediata apas falha)
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Glossario

M

MF {em inglés maintenance facterVconforme CIE 97: 2005
Fator de manutenddo como namero decimal entre O e 1, que descreve a reldcao do valor
uma dimensdo fotométnca de planeamenta [p, ex.. lluminancia) apas um temps definido
com o sewvalor inicial, O fator de manutengdo considera a acumulagdo de sujidade em
luminanas e salas, assim comao 3 redugdo de fluwg lumingso & a falha de fontes de luz
O fator de manutengdo & considerado globalmente ou datathadamente confarme CIE
&7 2005 caboulada atrawes da férmula AMF x LMF x LLMF x LSF

P

P (em inglés power)
Consumo de poténcia elétrica
Urnidage: Watt
Abreviacao W

Pé direito livre Designagao da distdncia entre o topa do chao e o fundo do teto | no estads final de
construcdo de uma salal

Plano de uso Superficie virtual de medicao ou clculn A altura da fungae de visao, que habitualmente
segue a geometria da sala, O plana de uso pade também incluir um zona de vizinhanga.

Poténcia Descreve a relagio do fluxo luminoso gque incide numa determinada drea com a

dimersio dessa drea (im/m” = Ix). & iluminancia ndo estd ligada a superficie de um
objeto. Assim, pode ser determinada em todo o espaco (intenar e extenor) A
fHlumindncia ndo € uma propriedade de produto, porgue & uma medida de percegao.
Para se medir, utiliza-se dispositivas de medicdo de lluminandia

Unidade: Lux
Abredagdo lx
Simbolo de fdrmulas: E

Poténcla luminosa

Descreve 3 intensidade da luz numa diregdo determinada idimensdo de emissdo) A
Intensidade luminosa é o fiuxo luminaso @ emitido num determinado dngulo espacal
A carateristica de irradiagda de uma fonte de luz & representada graficamente por uma
curva de gistnbuicio de intensidade luminosa (COL), A mtensidade luminosa 8 uma
umidade fundamental 51

Unidade: Candela
Abreviagdo: cd
Simbolo de fdrmulas |




Apéndice G - Projetos Luminotécnices por Cendrios Padries Amostrals -

Iuminagio intarna e externa de espagos poblicos

Glossario

Q

Quocientes de luz do dia - Superficie Gtil

Uma superficie de cildulo na qual é caladado o quocente de luz do dia

Riscy max

[engl. rating unified glare]

Med:da do reflexs psicoldgico em espacos interornas:

Abdrn da lumindncia das lumindnas, o nivel do valor R também depende da pasdo do
observador, a direqdo visual e a luminanca ambiental O ciloulo € feita segundo o
método de tabela; consulte CIE 117, Entre outros aspetos, a EN 12464-1:2021 especfica
0% valores Biugr Ry Maximos permissiveis para vanios locais de trabatha em interiones.

Rendimento luminoso

Relag®o entre poténcia luminosa radiada @ im] e a poténoia elétrica consumida P W]
Unidade: Imaw

Esta relagdo poge ser efetuada para a lmpada ou o mbdulo LED frendimento lumingso
de Wmpada ou madulo} a ldmpada cu o madulo com dispositive aperadar [rendimento
juminaso de sistemal e a luminania completa (rengimento luminoso de lumindnak

RMF

[em inghs raom maintenarce factoryconfarme CIE 97 2005

Fator de manutengdo da sala, que considera a acumulagdo de sujidade nas superficies
gircundantes da sala com o decarrer do tempo de utiizacao, O fator de manutencao da
sala & definido com um nimero decimal e pode ter um valor maxwmo de 1 (nexisténcia
de sujidade)

u

UGR imax)

[em inghls undied glare rating)

Medida para o efeito de ofuscagao psicoldgica em espagos intenores

Para além da lumindncia da lumindria, o valor da UGR depende da posicio do
observador, da direg3o do olhar e da luminancia do ambiente. Entre outros,  nofma EN
124541 determina o3 valores maximas admissives da UGR em espagos interiores de
vanos locars de trabatho.

UGR do observador

Ponto de cdlculo na sala, para cdlculo do valor UGH pelo DlALux, A posicao e altura de
ponto o calculo deve corresponder 3 posiKao tipica do observador (posicao & altura dos
olhos-do utilizadar).

Zona marginal

Ares circundante entre o plano de usa e as paredes que ndo & considerada no cleulo.
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Muminagdo interna e externa de espagos pdblicos

Observacgdes preliminares

Cenario Padrao Amostral 13 - Sala de espera

Dimensbes:

- Comprimento: 3,30 m;
- Largura: 3,30 my;

- Pé diresta: 3,00 m

Requisitas minimos:
= llumindncia média (Emed): 200 fux
- Fatar de Uniformidade [Uo): 0,70,

Avisos sobre o planeamenta:

Os valores de consumo de energia ndo consideram cendnos de
iluminacio & seus estados reostaticos
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Conteudo

Capa FrAse s
Observagbes pr!hmanarts
Conteddo

Interiocutores -« -
Descracao -«

Imagens -« -

Lista de lumindrias

= Y s Pl

Fichas de informacdo de produto

Fhilips - RCO4BE LEDADS 840 WEZLEZ LA[T1x LED) X ]

Terreno 1

Edificio 1

Lista de lumingrias i | : 9

Terrenn 1 - Edifion 1

Andar 1
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Lista de lumindrias - - . . B . .- 12
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Terreno 1 - Edificia 1 - Andar 1
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Interlocutores

’ .Eﬂﬂlﬁﬁlo

Fabrica de Projetos ASSOCIACAD DOS MUNICTR]
Rua Hidra, 301 - Safa 502 Rua Comendador josé Garcla,
Bairra Santa Liicia - Belo 774

Horizantes MG Bairra Centro - Pouso Alagre ¢
Cep: 30360-200 MG

T(31} 3653-5153 T{35) 3025-5500

contate@fabricadeprojetos.en contato@amesp.mg.gov.br
g.br
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Descricao

Cendrio Padrdo Amostral 132 - Sala de espera

Dimensfes i scia = Bolg

-Comprimento: 3,30 m Honronted MG

- Largura T ap’ I0IE0-3

- 311 3653.5193

CCr A ROy P i ik
o T :..l.l -.' 1
Yairres TR Pouso Alegre
AT
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Lista de luminarias

Un.  Fabricante N°doartigo Nome do artigo

@

Rendimento luminoso

1 Philips RCO4BE LEDA0S B0 WEZLEZ LA

BOW

3591 Im

1103 Imaw
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Tuminacho interna e externa de espagos pablicos

Folha de dados do produto

Philips - RC048B LED40S 840 W62L62 LA

PHILIPS

P 30w
Dismoads 4000 Im
Diminara 3991 Im

n 00.78 %
Rendimento 110.9 Im/W
luminoso

ccT 3000 K

CRI 100
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Huminagho interna e externa de espagos pablicos

Edificio 1
Lista de luminarias

un. Fabricante ~ N"doartigo Mome do artigo

Rendimenta luminoso

3 Philips RCO4EE LEDAOS 840 WBILEZ LA

IBOW

39397 Im

1105 Imawy
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Edificio 1 - Andar 1 (Cenério de Luz 1)
Lista de salas

a de espera




Apkndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios. Padries Amosirals -
Huminagho interna = externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)
Lista de salas

Sala de espera

Un. Fabricante  N°doartige Nome do artigo P

1 Philips RCO4BA LED4OS BS0 WEILGZ LA IBOW 3991 Im

"
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Edificio 1 - Andar 1
Lista de luminarias

Un. Fabricante ~ N® doartigo MNome do artigo P 3 Rendimento luminoso

1 Fhilips RCOQBHE LEDAOS 8B40 WEILGZ LA /BOW 39T Im 1105 Imaw
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Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)

Objectos de calculo
A
& i
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Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)
Objectos de calculo

Niveis de uso

Fropriedades E Emki Euns g g: Indice
(Mominal) (Maminal)

Plano de wso (Sala de espera) 21310x 150 Al 070 0ss

Poténcia luminosa perpendicular (adaptivo) & 200 Ix) (2070

Altura; 0.750 m, Zona marginal 0,500 m v ¥




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrées Amostrais -
luminaglo interna e externa de espagos pdblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de espera (Cenario de Luz 1)

Resumo

—i
Superficle bisica 10.89 m’ Pé direito livre 3.000 m
Grau de reflexio Tecio: 70.0 %, Altura de montagem 3000m
Paredes S0.0 %,
Sobo: 25.0 % ARUIE pans oo uns 0.750 m
Factor de manutengde  0.80 (Valor fia) Zona marginal mescdewss 0500 m
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Huminaco interna e externa de espagos plblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de espera (Cenario de Luz 1)

Resumo
Resultados
Tamanho Calculada Nominal Check Indice
Plano de uso Bl 213k 2 200 Ix v
a 0.70 2070 v
Poténcia de ligaglo 681 Wiy -
especifica
-
319 Wim? 00 b -
Dimensbes de consume®  Consuma 9.3 kWhia mde 400 kWh'a v
Sala Poténcia de ligagdo 3.31 Wrm? -
especifica
1.55 Wim#100 Ix -
(1) Baseada num sspaco retangular g 2 200 m o 3 30 moe SHR e d 25
(2} Calculada coam DM 85554
Perhil oe utihzacho Inattuigies ge lormecho - Locais de formagdo (3 35 15 Arceenie comanadnes para ahunas ¢ Bsutanies, Jmamnes ar reunda)
Lista de luminarias
un, Fabricante  N®do artigo Mome do artigo Ruc P L Rendimenta luminoso
1 Philips RC048E LEDA0S 840 WE2LEZ LA - BOW 3991Im 1109 ImdW
Yoo
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Edificio 1 - Andar 1 - Sala de espera
Esquema de posigdo de lumindrias
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Huminacho interna & externa de espagos plblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de espera
Esquema de posigdo de luminarias

Philips - - RCO48B LED40S B40 WB2L62 LA
1x LED

% ¥ Altura de montagem MF

Lumindria

1.650'm 1.650 m 3000m D80

[1
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luminagho interna e externs de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de espera
Lista de luminarias

Un. Fabricante  N™ doartigo Nome do artigo P @ Rendimento luminoso

1 Philips RCO4EE LEDAOS B0 WEILGE LA 30w /51 Im 1109 ImwW
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Numinagho interna e externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - 5ala de espera (Cendrio de Luz 1)
Objectos de calculo




Apéndice G - Projetas Luminotécnicas par Cendrios Padries Amostrais -
Muminagio interna e externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de espera (Cenario de Luz 1)
Objectos de calculo

Niveis de uso

Propriedades E Emin Emda o @ {ndice
(Mominal} [(Nominal)

Plang de uso [Sala de espera) 2131 150 Ix 27k 0.70 055

Paténcia luminosa perpendicular (adaptiva) (= 200 b =070

Altura: 0.750 m, Zona marginal 0.500 m o o

Farfd ge urillzsgder Inatugtes oo larmaclic - Locas ¢ formachs (5 360 % Amteenie comunidnos para alunos = studanies, amosanie: Oe rewn:aan

il
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Duminagho interna e externa de espagos pdblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de espera (Cenario de Luz 1)
Plano de uso (Sala de espera)

Propriedades 3 Exin Emis g o indice
(Mominal) {Nominal)

Plano de uso (Sala de espera) 2131 150 271 0.70 058 E[

Poténcia luminosa perpendicular (adaptiva) {2 200 Ix) (20.70)

Altura; 0,750 m, Zona marginal: 0.500 m o o

Peefil o ulihrag30; bratiutes de Tormagdo - Locas de fonmagss 12 30 15 Ardnerde ComunTadios pere alare & studares. smbenies i Tt
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Huminagho interna e externa de espagos publicos

Glossario

A Simbolos de formuda para uma superficie da geometna

Arredoras A drea ambiental delimita contiguamente a area da fungdo visual e deve ser guarmecida
com uma largura minima de 05 m conforme a DIN EN 12454-1 Ela encantra-se 3
mesmia altura gue a drea da fungio visual

Autonomia da luz do dia Descreve a percentagem do tempa de trabalno diano em gue a lumindnoa necessaria @
dada pel luz solar A dumindncia nominal @ utilizada a partir do perfil da sala. a0
contririo do descrita na norma EN 17037, O cilculo ndo @ feito no centro da sala, mas
sim no ponto de mediclo do sensor colocado. A sala € considerada suficientements
fornecda com kizsolar se atingir pelo menoes 50% de autonomia com luz solar

Avaliagdo de energla Baseado num procediments de calculo hordno para a luz solar em espagos intenores,
tendo em conta a geometris do projelo & qualsquer sisteémas ge controlo de luz solar
existentes. A anentacdo e 3 localizagdo do projeto também 530 consioeradas O cilculo
utiliza a poténcia do sistemna especificada das lumindrias para determinar a procura de
energia, £ assumida uma relagdo linear entre a potdncia a o fluxs luminoso no estado
atenuado para as lumindrias contraladas pela luz solar, Os tempos de wtidizagdo & a
ilumindncia nominal s30 determinados a partir dos perfis de wtilizacAo dos espagos. As
luminanas igadas que estdo excluidas exphcitamente do confrold também &m em
consideracdo os tempas de utilizagdo especificadas 04 sistemas de controlo da luz solar
utilizam uma légica de controlo simplficado que os fecha numa Turmnancia horzontal
de 27,500 Ix

0 ano de calendanio de 2022 & utilizado apenas como referéncia Nio @ uma simulagaa
deste ano. 0 ano de referéncia so & uthzado para atribuir o5 dias da semana ans
resultados caboulados. Nao é tida em consideracdo a mudanca para a hora de verdo, O
tipo de céu de referéncia utilizado € o céu medio descrito na CIE 110 sem luz solar
direta,

0 métodn foi deservolido em conjunto com o Fraunholer [nstitute for Building Physics
e estd dspanivel para revisdo pelo joint Waorking Graup 1 150 TC 274 coma uma
extensdo do método anual anterior baseado nUMa regressas.

A

Area da tarefa visual A area que & necessaria para executar a funcdo de wisldo conforme DIN EN 17464-1 4
altura corresponde A altura 3 que ocorre a fungao visual

Area de fundo Adrea de fundo conforme DIN EN 12464-1 gelimita a drea ambiertal contigua e
extendese atéd aos bmides da sala. Em sala grandes. a drea de fundo tem uma largura
minima de 3 m. Ela encantra-se horizontalmente & altura do chao.

|



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -

Huminagio interna & externa de espagos publicos

Glossario

cCcT

'

[am inghls correlated colour temperatune)

Temperatura de corpo de um prajetor térmico que serve para descrever a sua car de
luz. Unidade: Kehan [K]. Quanto mats bamo for o valor, mais vermeiho & guanto maor
for o valar, mais arul & Atemperatura de cor de limpadas fosforescentes ¢ de
semicandutores € designada por temperatura de cor aparente”, em oposicdo &
temperatura de cor de projetores térmicos

Arribuicdo de cores de luz a0s intenvalos de temperatura de cor canforme EN 12464-1

Cor de luz - temperatura de cor [K]
branco quente (bg) < 3200 K
branca neutro (brj 2 3300 - 5300 K
branca lur durna (blg) > 5300 K

Cociente luz do dia

Relacdo da lumindngia alvo produrida exclusvamente pela incidéncia de luz externa
AWM ponto 0o espaga Menor com a luminancia horizontal no espaga extenor com o
céu desimpedido

Simbolo de fdrmulas: D fem ingkés daylight factor)
Unidade: %

Corrente luminosa

Medida para a paténcia luminosa total emitida por uma fonte de iz em todas as
direcles Também & uma “dimensdo de emiss3o” que indica a poténdia emitida tatal. O
fluen luminoso de uma fonte de lue 56 pode ser determinada num laboraténs
Distingue-se entre fluxo luminoso de mddulos LED ou de lampadas & fluxo lumingso de
lurmindrias

Unidade: lumen
Abreviacao: Im
Simbolo de férmulas @

{em inglés colour rendering index)
Designacho para o indice de reprodugdo de cor de uma lumindra ou de um maia
luminaso conforme DIN 6169 1976 ou CIE 13.3; 1595

O indice de reprodugdo de cor geral Ra (ou CRI} & um namero carateristico sem
dimensaes, gue descreve a qualidade de uma fonte de luz branca em relagso A sua
semelhanca com 05 espectros de reemissdo de § cores teste definidas tver DIN B1659 ou
CIE 1974) de uma fonte de luz de referéncia.
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Huminagla interna & externa de espagos publicos

Glossario

D

Densidade de lumindncia Medida para a "percecdo de brilhe® que o olho humano fem de uma superfice. Refere-
se tanto a uma superficie emissora de luz ou refletera de luz incidente [dimensac de
emussie), Ea unica dimensao fotométrica que o ¢lho humana cansague parcecionar.
Linidade: Candela por metro quadradao
Abreviagdo cdm’
Simbolo de férmulas: L

E

Eta(n) {em inglés bght output ratio)
A& eficiéncia luminosa operacional de luminaria descreve a percentagem de fluse
lurminosa de um meio lumnese livee (ou mddule LED) que sai da lumindna no seu
estado montado
Linidade: %

F

Factor de manutencdo Ver MF

G

o Frequentemente, também U, (em inglés, overall uniformity]
Designa a uniformidade (otal da lumindncia sobre uma superficie. Ela @ o quooents de
E= com E e & uma das grandezas exigida em normas de iluminagio em locas de
trabalho.

9z Especificamente, designa a desuniformidade” da ilumindntia numa superficie Elaée
guaciente de Exs sobre Exw e, por via de regra, 56 € relevante para a cenificacao de
iluminagio de emergénca canforme a EN 1838,

Grau de reflexdo A refletividade de uma superficie descreve 3 quantidade de fuz incrdente gue ¢ refletda.
A refietmdade é gefinda pela coloracdo da superficia

Grupo de controlo Lim grupo de lJumindnas que s30 atenuadas ¢ controladas em conjuntg Para cada cena

de luminagio, um grupo de controlo fornece um valor de atenuacdo propra Todas as
lurmindrias num grupo de controlo partitham este valor de atenuacdo. Os grupos de
controlo com lumindnas prapria sao determinados automaticamente pelo DEALux com
base nas cenas de bt criadas & Aas respativds grupos de lumindrias.




Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendirios Padries Amostrais -

Huminagio inberna & externa de espagos pdblicoy

Glossario

llumindncia, adaptativa

Para determinacdo da lumindncia adaptativa média de uma superfice, esta & dwidida
riuma rada “adaptathva®. Na zona de grandes variagBes de ilumindncla numa superficie. a
rede & daadida em partes mas fings, 8m 20nas Com MENos varages 4 dnvisan & mais
grossa

llumindncia, horizontal

fluminancia que @ calculada ou medida num plano horirontal (lengitudinal) (isto pode
ser, por ex., 3 superfice de uma mesa ou o chao). A llumindnca horizontal
habliualmente identificada com os carateres de farmula B

llumindncia, parpendicular

llumindncia gue & medida ou calculada perpendicularmente 3 uma superficie. [sto deve
ser considerado em superficies mclinadas. Se a superfice for harzontal ou vertical ndo
existe diferenga entre as ilumindncias perpendiculares e as verticais ou harizontals

llumindncia, vertical

lluminancia gue € caliulads ou medhda fum plang vertcal (1o pode ser, porex., a
dianteira de um armanol. A lumindncia vertical & habitualmente identificada com 0%
carateres de formula £,

LENI

(em ingls lighting energy numeric indicatar)
Dimensdo nemérica da carateristica da energia de lumnacao conforme a EN 15193

Unidade: kWh'm?® ang

LLMF

(e inghés lamp lumen mairtenance factoryconforme CIE 97: 2005

Fator de manutencao do fluxo lumineso de lampada, que considera a diminuicao de
fluxa luminoso de uma ldmpada ou moadulo LED no decorrer do tempo de utdizagda O
fator de manutengaco do fluxo luminoso da Wmpada & definida com um ndmero decimal
£ pode ter um valor maximo de 1 (sem diminuigdo de fluxs luminosa)

LMF

[em inglés luminaire maintenance factarconfarme CIE 87 2005

Fator de manutencdo da sala, que considera a acumulacao de sujdade na lumindria com
o decorrer go tempo de utilizagdo. O fator de manutencio da luminana & definido com
um nimera decimal e pode ter um valor mawimo de 1 {inexsténcia de sujidade)

[ern inglés lamip sundval factorieonforme CIE 97. 2005

Fator de sobrevincia de [dmpada que cons:dera a fatha total de uma lumindnia no
decorrer do tempe de wtilizagdo. O fator de sobrevivéncia de Bmpada & definido com
um nimera decimal £ pode ter uma valor mdxima de 1 fsem falhas dentro do periodo
comsiderado, ou troca iImediata apds fatha),
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Glossario

M

MF

lem inglés maintenance factor¥conforme CIE 97: 2005

Fator de manutencdo como numers decimal entre 0 @ 1, gue descrave a relagao do valor
uma dimensaa fotométrica de planeamento (p, ex., lumindnca) apds um tempo definido
com o seu valor inicial. O fator de manutengdo considera a acumulacio de sujidade em
lumindrias & salas, assim como a redugao de fluxo luminoso @ a falha de fontes de Juz

O fator de manutengdo & considerado globalmente ou detathadamente conforme CIE

&7 2005 caloulado atraves da formula AMF x LMF x LLMF = LSF

(em inglés power)
Consuma de pobtbnoia elétrica

Uridade: Watt
Abrewacao W

Pé direita Hvre

Designagac da distdncia entre o topo do chac e o fundo do teto [ no estada final de
construgdo de uma sala)

Plano de uso

Superficie virtual de medigdo ou caiculo & alura da funclo de visao, gue nabituaimente
sague 3 geometna da sala O plano de uso pode também incluir um zona de vizinhanga,

Poténcia

Descreve a relagdo do Muxo luminoso gue ncide numa detenminada drea com a
dimensdo dessa area (Imim? = Ix). A llumindndia ndo esta ligada & superficie de um
objeto, Assim, pade ser determinada em todo o espaco (intenor @ exterior). A
flumindncia néo & uma propriedade de produto, porque & uma medida de percegao
Para se medir, utiliza-se dispositivos de medic3o de Huminancia

Unidade; Lux
Abreviagdo [x
Simbalo de farmulas: E

Poténcla luminosa

Descreve a mtensdade da luz numa direcao determinada {dimensdo de emissac). A
intensidade luminosa ¢ o fluxo luminosoe @ emitido num determnado angulo espacial (1
A carateristica de irradiacdo de uma fonte de luz @ representada graficamente gor uma
curva de gistnibuigio de intensidade luminosa (COLL A intensidade luminosa & uma
unidade fundamantal 51

Linidads: Candela
Abreviagdo: od
Simbolo de farmulas. |

n
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Glossario

Q

Quocientes de luz do dia - Superficie Otil

Uma supesficie de caleulo na qual & calculado o quaciente de luz do dia

Rpuc; max

(emgl. rating unified glare)

Medida do reflexo psicolégico em espagos internores.

Aldm da lumindnoa das lumindrias, o nivel do valor R também depende da posiio do
observador, a diregdo visual e a lumindnaa ambiental. O cdlculo é feito sequnds o
método de tabela, consulte CIE 117, Entre outros aspelos, a EN 12464-12027 especifica
o5 valores Riuee Rugu Maximos permissiveis para varios kocais de trabalha em interiores

Rendimento luminoso

Relacio entre poténcia luminosa radiada @ [Im] e a poténcia siétrica consumida P [W)
Unidaoe: Im/w.

Esta relagdo pode ser efetuada para a limpada ou o madula LED [rendiments luminosa
de Wmpada ou madulol a [3mpada ou o mddulo com dispositive operador [rendemanto
lumingso de sistema) e a luminaria completa (renoimento luminoso de umimanal)

RMF

{em inglés room maintenancs factaryconfarme CIE 97 2005

Fator de manutencio da sala, gue considera a acumulagio de sujdade nas superficias
crcundantes da sala com o decarrer do tempo de ubhzagao. O fator de manutengda da
sala & definido com um namen decimal @ pode ter um valor maximo ge 1 [inexsiéncla

de supdads)

UGR (max)

(erm inglés unified glare rating)

Medida para ¢ efeito de ofuscacio puicoldgica em espagos interiores.

Para além da lumindncia da lumindria, o valor da UGR depende da posigdo do
observador, da direg3a do olhar @ da lumindncia do ambiente. Entrie outros, @ norma EN
124641 determina as valores maximos aomissivers da UGR em espagos intersaras de
vanos locais de trabalho.

UGR do observador

Pomao de cdleuls na sala, para cilculo do valor UGR pelo DlALux. A posicdo ¢ altura de
ponto de cilculo deve corresponder a posicao tipica do ohservagor (posido & altura dos
olhos do utilizagar),

Zona marginal

Area circondanie entre o planc de Uso & 45 paredes que nda & considerada no calculo.
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Data

Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cenarios
Padrdes Amostrais - Illuminagdo interna e externa de
espacos publicos

Cenario Padrdo Amostral 14 - Despdsito

Cendrio Padrao Amaostral 14 - Decpdsito

Dimersles

- Comprimento; 2,70 my
- Largura: 2,70 my;

- Pe dirgito; 2,80 m

Reqursitas minimaos
- llumindncia média (Emed): S0 lux;
- Fator de Uniformidade (Ua), 8,70



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrics Padrdes Amostrais -
Huminagio interna & externa de espagos pdblicos

Observacgdes preliminares

Canano Padrag Amostral 14 - Desposito

Dimensdes:

- Comprimento: 2,70 my;
- Largura: 2,70 m;

- Pe direito: 280 m

Requisitos minimos:
- lluminadncia média (Emed]): 50 Jux;
- Fator de Unifarmidade (Lo} 0,70,

Avisos sobre o planeamento.

Os valores de consumo de energia ndo consideram cendrias de
iluminagdo e seys estados regstaticos.
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Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrics Padriies Amoxtrais -
luminagio interna & externa de espagos pdblicos

Interlocutores

’ .cuuﬁm

=

Fabrica de Projetos ASSOCIACAD DOS MUNICIP!
Rua Hidra, 301 - Sala 502 Rua Comendador josé Garca,
Bairro 5anta Lucia - Bejo 774

Harizonte! MG Bairro Centro - Pouso Alegre /
Cep: 30360-300 MG

T(31) 3653-5193 T {35) 3025-5500

contato@fabricadeprojetos.en contato@amesp.mg.gov br
g.br

"
=
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Iuminaglio interna & externa de espagos pdblicos

Descrigao

Cendrio Padrao Amaostral 14 - Despdsito

Dimensles:
= Comprimento: 2,70 my

= Largura: 2,70 m,
Pé direito: 280 m

Requisites minimos
lumindncia média (Emed): 50 lux;

- Fatar de Uniformidade (Lo} 0,70

e

FLS ED 2}

CIACAD DOS MUNICIPI

MICLFY
Rua Comendador Garcia

Fia
Bairro Centro - Pouso Alegre
'1"5:

cE
T{35) 30L5
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contalofamesp.mg.gov.or
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Imagens

Projecta O




Apindice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrios Padries Amostrals -
Huminagho interna e externa de espagos pdblicos

Lista de luminarias

Un.  Fabricante  N°doartigo Nome do artigo P o Rendimento luminoso
1 Ainda nio é SB TS Batten L1200 4000K 180W  18490m 1027 Imiw
um membro

DAL ux




Apdndice G - Projetos Luminotéonicos per Cendrios Padrdes Amostrals -
luminagio Interna e externs de espagos pdblicos

Folha de dados do produto

Ainda ndo é um membro DIALux - SB TS Batten L1200 4000K

(53
1 _:__.- e
e b
L
P 18.0W
L
— 1800 Im
Dpumindria 1843 Im *
n 102.71 % ,. ! ;
o\ e e v o
:t-end':menm 102.7 Im/w O s il i
WUMinNaso
COL polar
cer 3000 K o

CRI 100
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Duminaglo interna & externa de espagos pablicos

Edificio 1
Lista de luminarias

Un. Fabricante  N® doartigo Nome do artigo P @ Rendimenta luminoso
1 Ainda ndo é SB T5 Batten L1200 4000K 180w 1849 Im 1027 Imaw
um membno

DAL




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padres Amostrais -
Buminagho interna & externa de espagos pdblicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)
Lista de salas

eposito
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luminaglo interna e externa de espagos pdblicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)

Lista de salas

Depdsito

Un, Fabricante  N*doartigo Nome do artigo P Shurminids

1 Alnda ndo é SB TS Batten L1200 4000K 180w 1845 Im
um membn

DiALux

n



Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrais -
Iluminagho interna e externa de espagos pdblicos

Edificio 1 - Andar 1
Lista de luminarias

Un, Fabricante  N°doartige  Mome do artigo P o Rendimento luminoso
1 Ainda nao é SB TS Batten L1200 4000K 180w 1845 Im 1027 Im/W
um membro

DlALux

¥



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrais -
lluminaco interna & externa de espagos plblicas

Edificio 1 - Andar 1 {Cenério de Luz 1)
Objectos de calculo




Apiindice G - Propetos Luminotéonicos por Cenarias Padrdes Amostrals -
Iuminacio interna e externa de aspagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)

Objectos de célculo

Niveis de uso

Propriedades £ Erin Emas o9 9 Indice
(Mominal) (MNorminal)

Plana de uso (Depdsita) 699 bx SEL 751 b 0ss 082

Poténcia luminosa perpendicular (adaptma) {2 500 =070

Alrura: 0,010 m, Zona manginal: §.500 m o v,




Apéndice G - Prejetos Luminetécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
lluminagio interna e externa de espagos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Depdsito (Cendrio de Luz 1)

Resumo
¥
A
L B
Superficie basica 7.2 m? Pé direito livre 2800m
Grau de reflexdo Tecto: 70.0 %, Altura de montagem  2800m
Paredes. 50.0 %,
Solo: 25.0% AILLIFS runs ge use amom
Factor de manutengio  0.80 (Valor fixo) Zona marginal puss sevs 0500 m




Apbndice G - Projetos Luminotécnices par Cendrios Padrdes Amostrals -
Huminagho interna e externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Depésito (Cendrio de Luz 1)

Resumo
Resultados
Tamanho Calculado Naminal Check indice
Plano de uso Ereiica 699 I 25001 v
g 088 2070 Vs
Poténcia de ligaglo £.23wWim’ -
especifica
891 Wm/ 100 Ix -
DimensBes de consumo®  Consuma 34.7 kWhia max. 300 kKwhis v
Sala Poténcia de ligagao 247 Wim?* =
especifica

A53IWmiN00 1 -

(1} Baseadc narm espacs retangalar se 2700 m < 2 700 ma SHA de 0.25
(2} Calculads com THN T B589-4

Berfil pe wiilizacdo IrsttugSes de formadho - wocals de Tormaddn (53615 Ambente commanitdnos pata sents & situdaniey Imtimies 85 reumio]

Lista de luminarias

Un. Fabricante  N®doartigo Nome do artigo Rz P @ Rendimento luminoso
1 Ainda ndo & SB TS Batten L1200 4000K - 180w  1B49Im 1027 Imiw

um membro

DiALux
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Huminagho interna e externa de espagos plblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Deposito
Esquema de posigdo de lumindrias




Aplndece G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrais -
Huminagho interna e externs de espagos pdblices

Edificio 1 - Andar 1 - Depasito
Esquema de posigdo de luminarias

Ainda ndo é um membro DIALux - - SB TS Batten L1200 4000K
1% LED

X Y Altura de montagem MF Lumindria

1.350m 1.350m 2300 m 030 E




Apéndice G - Projetes Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
Huminagho interna e externa de espagos pablices

Edificio 1 - Andar 1 - Depdsito
Lista de luminarias

uUn, Fabricante  N"doartigo Nome do artigo P @ Rendimento luminoso
1 Ainda nao é SB T5 Batten L1200 4000K 180w  1B490m 1027 ImAwW
M membro

DIALux

19



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
lluminaglo interna e externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Depésito (Cenario de Luz 1)
Objectos de calculo

it}



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrics Padries Amostrais -
Numinaglo interna e externa de espagos pdblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Deposito (Cenario de Luz 1)
Objectos de célculo

Niveis de uso

Propriedades E Exin Emis g1 i indice
{Nominal) {Nominal)

Plana de uso {Depdsite) 699 Ix 61.30x 75 Ix .88 0.82

Poténcia luminasa perpendicular {adaptivo) (= 500 I} (=070

Altura: 0,010 m, Zona marginal: 0.500 m ' v,

Pertil de ubhmaclo [miitundtes de formarde - Locks o formadan (536 1% Arrteente ofmiam oS g alunts @ esTudantes, amonkimin dir rewndda)

2



Apléndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrals -
Numinagio interna & externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Depdsito (Cendrio de Luz 1)
Plano de uso (Depésito)

//"r\r\\ iJ‘l
|

73 M J.J-: | Ea

Propriedades £ Emin Emis g o Indice
{Nominal) (Naminal)

planc de uso (Depdsito) 6951 613 I 751k 088 082

Poténcia luminosa perpendicular (adapthvo) {= 500 b (20,708

Altura: 0,010 m, Zona marginak 0500 m v o

Perfd e uhbzagda. Insttuagdes oo formagda - Lotss de form S T3 36 1T Arramarite COMUnm b os ParE alunc @ eshudantos, amsieie de restian

FF)
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Huminagho interna e externa de espagos pablices

Glossario

Simbalas de formula para uma superficie da geomatria

A drea ambiental delimita contiguamente a drea da fungao visual e deve ser guarnecda
com uma largura minima de 0.5 m conforme a DIN EN 124841 Ela encontra-se 4
mesma altura que a drea da fungdo visual

Autonomia da luz do dia

Descreve a percentagem do tempo de trabalho didrio em que a llumindnda necessana @
dada pela luz salar. A ilumindncla nominal & utilizada a partir do perfil da sala, a0
contrario do descrito na norma EN 17037, O cdlculo ndo @ feito no centro da sala. mas
$im no ponto de medigao do sensor colocado. A sala é considerada suficientemente
fornecida com [uz solar se atingir pelo menos 50% de autonomia com luz salar

Avaliagdo de energia

Baseado num procedimento de célculo hordnio para a luz solar em espagos interiores,
tendo em conta a geometria do projeto e quaisquer sistemas de controls de Juz solar
Buistentes, A orientaCao e a localizacio do projeto também sdo consideradas. O caloula
utiliza a poténcia do sistema especificada das luminarias para determinar a procura de
energia. £ assumida uma relagio knear entre a poténcia e o fluxo luminoso no estado
atenuado para as lumindrias controladas pela luz solar. Os tempos de utlizagda e a
ilumindncia nominal 530 determinados a partir dos perfis de utilizagdo dos espagos. As
lumindrias ligadas que estao excluidas axphetamente do cantrols também tém em
consideracdo os tempos de utilizagdo especificados. Os sistemas de controln da luz sokar
utilizam uma I6gica de controlo simplhficade que o3 fecha numa dumindnoia horzontal
de 27.500 bi

0 ano de calendario de 2022 & utilizado apenas como referéncia N30 & uma simulagan
deste ano. O ano de referdncia so @ utilizado para atribuir o5 dias da samana aos
resultados calculados. N3o é tida em consideragda a mudanda para a hora de verdo, ©
tipo de céu de referBnoia utiizado € o céy médio descrto na CIE 110 sem luz solar
direta.

O método foi deservolvido em conjunts com o Fraunnofer Institute for Building Physics
e estd disponivel para revislo pele joint Working Group 1 150 TC 274 coma uma
extensio do método anual anterior baseado numa regressan.

Area da tarefa visual

A 4rea gue & necessana para executar a fungso de visso conforme DIN EN 12464-1 &
altura corresponde 3 altura a que ocorre a fungao visual

Area de fundo

A drea de fundo conforme DIN EN 12464-1 dedimita a drea ambiental contigua
extendese até aos imites da sala, Em sala grandes, a drea de fundo tem uma largura
minima de 3 m_ Ela encontrase horizonmalmente a altura do chdo.
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Duminagho interna « externa de sspagos pdblicos

Glossario

ccT

{em inglés correlated colour temperature)

Temperatura de corpo de um projelor maco que Sernve para descrever a sua cor de
iz Unedade: Kehin (K], Quanto mais baixo for o valor, mais vermelno &, quanio mar
for o vabor, mals arul & A temparatura de cor de lBmpadas fosforescentes e de
semicondutores € designada por “temperatura 0 Cor aparente”, #m oposigas 8
temperatura de cor de projetores térmicos.

Atribuic3o de cores de luz aos intervalos de temperatura de cor conforme EN 12464-1

Cor ae luz - temperatura de cor [K]
branco quente (bgl < 3300 K
branco neutro (b 2 3300 - 5300 K
branco luz diurna (bld) > 5300 K

Cociente luz do dia

Relagn da lumindncia alvo produzida exclusivamente pela incidéncia de luz externa
num ponto 40 espaco interior com 4 ilumindncia horizontal no espago extenor com o
céy desimpedido

Simbolo de fdrmulas: O {em inglés daylight facion
Unidage: %

Corrente luminasa

Medida para a poténcia lumincsa total emitida por uma fonte ge luz em todas as
direges Também & uma "dimensdo de emissdo’ que indica a poténcia emitida total O
fluxa luminoso de uma fante de luz s6 pode ser determinada num laboratdrio.
Distingue-se entre fluxo lumingso de mdédulas LED ou de ldmpadas e luxo luminasa de
hurmindnas

Unidade: lumen
Abrewviacao: Im
Simbolo de fdrmulas: @

CRi

{em inglés colour rendering sndex)
Designacdo para o indice de reproducdo de cor de uma lumindria ou de um meio
luminosa conforme DIN 6169, 1976 ou CIE 133: 19595

0 indice de reprodudo de cor geral Ra jou CRI) & um numerg carateristico sem
dimensdes, que descreve a qualidade de uma fonte de lur branca em relacdo a sua
semelhanca com os espectras de reemissao de 8 cores teste definidas er DIN 6165 ou
CIE 1974) de uma fante de luz de referéncia

Fi



Apéndice G - Projetos Luminoticnicos por Cendrios Padries Amostrais -

Iluminaglo interna & externa de espagos pablicos

Glossario

D

Densidade de lumindncia

Medida para a “percecdo de brilho” que o alho humano tem de uma superficie. efere-
<8 tanto 3 uma superficie emissora de luz ou refletara de luz incidente {dimensio de
emissda), Ea unica dimensio fotométnca que o ofho Aumano Consegue perceconar

Unidade; Candela por metro quadrado
Abreviacio cdim?
Simbolo de fdrmulas: L

E
Eta (n) {am inglés light output ratio)
A eficidneia luminosa operacional de lumindria descreve a percentagem de fluxo
luminoso de um meo lumingso livee (ou mbdulo LED] gue sai da luminara no seu
estado montado.
Uinidade: %
F
Factor de manutencao Ver MF
G
o Frequentemente, também Uy (em inghés, overall unifarmity)
Designa a uniformidade total da lumindnda sobre uma superficie. Ela & o guocente de
Eme com € & & uma das grandezas exigida em normas de iluminacio em locas de
trabalho
- Especificamente, designa a ‘desuniformidade” da dumindncia numa superficie Elaéo
QUOCIBNTE 08 Eme 50072 Emg 2, pOr vid de regra, 5o € relevante para a certificacdo de
iluminacio de emergéncia conforme a EM 1835,
Grau de reflexio A reflietividade de uma superficee descreve a quantidade de luz incdente que & refietida.
A refietvidade & definida pela coloragdo da superficie.
Grupo de controlo Lm grupo de luminarias que 5ao atenuadas e contraladas em conjunto. Para cada cend

de iluminagin, um grupo de controlo fornece um valor de atenuacdo proprio. Todas as
lumindrias num grupo de controto partitham este valor de atenuaglo. Os grupos de
controlo com lumindrias prdpna sao determinados automaticaments peho DlALux comy
base nas cenas de lur criadas e nos respetives grupos de lumingrias
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Huminagio interna e externa de aspagos pdblicos

Glossario

llumindncia, adaptativa

Para determinagdo da llumindncia adaptativa média de uma superficie, esta & dividida
numa rede “adaptativa”. Na zona de grandes variagbes de llumindncia numa superficie, a
rede & dwvidida em partes mais finas, em 2onas Com Menas variagac a aivisdo & mais
grossa

Numindncia, horizontal

Humindncia que é calculada ou medida num plano harirontal (Jongitudinal) (isto pode
sor, por ex., a superficie de uma mesa ou o chdo), A lumindnca honzontal &
habitualmente [dentificada com os carateres de farmula B,

llumindncia, perpendicular

llumindncla que & medida ou cakulada perpendicularmente a uma superfioe. 1sto deve
ser considerado em superficies inclinadas. Se a superficee for horizontal ou vertical, nao
existe diferenca entre as lumindncias perpendiculares @ as verticals ou horizonials

Humindncia, vertical

liumindncia gue & calculada cu medida num plano vertical (isto pode sar, por ex, a
dianteira de um amano). A ilumindncla vertical & habitualmente identificada com os
carateres de formula £,

LENIL

{em inglés kghting energy numeric indicater)
Dimens3o numérica da carateristica da energla de luminagdo conforme a EN 15193

Linidade: kKWh/m® ano

LLMF

ferm inglés lamp lumen mairtenance factoryconforme CIE 97 2005

Fator de manutencio do fluxo luminoso de Idmpada, que considera a diminuigao de
fluxa luminoso de uma idmpada ou médulo LED no decorrer do tempo de utifizagdo. O
fator de manutencao do fiuxe luminoso da mpada é defimdo com um numers decamal
e pode ter um valor mdximo de 1 [sem diminuigio de fluro luminoso)

LMF

[em inglés luminaire maintenance factorpconforme CIE 97 2005

Fator de manutencio da sala, que considera a acumulagdo de sujidade na lumindna com
o decarrer do tempo de utilizagdo. O fator de manutencdo da lumindna & definido com
um numero decimal e pode ter um valor maxime de 1 (inexisténcia de sujidade)

LSF

{em inglés lamp survival factoryconforme CIE 57 2005

Fator de sobrevivincia de IAmpada que considera a falha total de uma luminaria no
decorrer do tempe de utilizagao. O fator de sobrevivéncia de 1dmpada ¢ definido com
um ndmers decimal e pode ter uma valor maximo de 1 sem falhas dentro do perioco
cons:derado, ou troca imediata apds falhaj}

6
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Duminagdo interna e sxterna de espagos pablicos

Glossario

(erm inglés maintenance factoryconforme CIE 97: 2005

Fator de manutencda como numero decimal antre 0 e 1, gue descreve a relacao do valor
uma dimensao fotomeétnca de planeamento (p. ex., luminanca) apds um tempo defindo
cam o seu vakar inicial. O fator de manutencao considera 3 acumulagdo de sujdade em
lumindrias e salas, assim como a reducso de fluxo luminoso e a falha de fontes de luz

O fator de manuteng3o & considerado globalmente ou detalhadamente conforme CIE

87 2005 cakoulado através da fdrmula RMF x LMF x LLMF x LSF

{em inglés power)
Consuma de poténcia elétrica

Uinidage: Watt
Abreviagdo: W

Pé direito livre

Designacao da distdnca entre o 10po do chio e o fundo do teto | no estads final de
consirugdo de uma sala)

Plano de usa

Superficie virtual de medicdo ou calculo § akltura da fungaa de visao, gue habtuaimente
SEQUE 3 geometnia da sala. O plano de uso pode também incluir um rona de viznnhanga

Poténcia

Descreve a relaglo do fluxo luminoso que incide numa determinada drea com a
dimensio dessa drea (Im/m* = lx). & Humindncia ndo estd ligada & superficie 08 um
objeta. Assim, pode ser determinada em (odo o espaco (ntenor e extenon. A
iluminancia ndo & uma propriedade de produtd, pOTque € uma medida de percegac
Para se medr, utilza-ce dispositives de medigao de lumindncia

Unidade: Lux
Abreviacio bx
Simbals de fdrmulas: £

Poténcla luminosa

Descreve a intensidade da luz numa direcdo determinada (dmensdo de emissao) A
intensidade luminosa & o fluxo lumingso @ emitido num determinade angule expacial (1
Acarateristica de irradiacio de uma fonte de luz & representada graficamente por uma
curva de distribuiclo de intensidade luminosa (COL) A intensidade luminosa € uma
unidade fundamental 51

Unidade: Candela

Abreviagaa: cd
Simbolo de fdrmulas: |

Fi)
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Glossario

Q

Quocientes de luz do dia - Superficie Gtil

Uma superficie de calculo na gual & cakulado o quociente de jur do dia

[engl. rating unified glare]

Wedida do reflexo psicoldgico em espagos intersores.

Alem da lumindncia das luminarias, o nivel da valor Rjug também depende da posicdo do
abservador, a diregao visual e a lumindncia ambiental O calculo & feito sequndo o
método de tabela, consulte CIE 117, Entre outros aspetos, a EN 12464-1:2021 especifica
05 valores e Fucy Maximos permessiveds para varios locals de trabalho em interiores

Rendimento luminaso

Relagdo entre poténcia luminosa radiada @ {im] e a poténcia elétrica consumida P [W]
Unidade: [m/aW

Esta relagio pode ser efetuada para a lampada ouw o mddulo LED frendimanto luminaso
de 1dmpada ou madulo) a lémpada ou o madulo com dispositiva operador (rendimento
luminoso de sistemal & & lumindria completa (rendimenta lumineso de luminana)

(em inglés raom maintenance factoryconforme ClE 97 2005

Fator de manutencia da sala, que considera a acumidacdo de supdade nas superficies

circundantes da sala com o decarrer do tempo de utikizag3o. O fater de manutentdo da
sala é definido com um numera decimal e pode ter um valor maximo de 1 (inexsténcia
de sujidace).

u

UGR fmax)

(em inglés unified glare rating)

Medrda para 0 efeito de ofuscagds puicoldgica em espagos ntenores

Para além da lumindncia da lumindria, o valor da UGR depende da posigio do
observador, da direzdo do olhar e da lumindncia do ambiente. Enfre outros, 3 norma EN
12464-1 determena 0% valores maximaos admissiveis da UGH em espacos interiores de
varios locais de trabalho.

LIGR do observador

Ponto de calculo na sala para cilculo do valor UGR pela DEALux. A posifao & altura de
ponto de cdlculo deve corresponder 8 posiao tipica do observador [posicaa e altura dos
alhos go wtilizador),

Area circundanie entre o plano de uso e as paredes que nao & considerada no caloulo

B



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios
Padrdes Amostrais - [luminagdo interna e externa de
espagos publicos

Cendrio Padrao Amostral 15 - Quadra externa

Dimenshes
- Comprimento: 27,00 m,

- Largura: 16,00 m



Aplndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrals -
Duminagho interna & externa de espagos pdblicos

Observagdes preliminares

Dimenshes:
= Comprimento: 27,00 m,
- Largura: 16,00 m

Requisitos minimos
- [lumindncia média (Emed) 100 lux
- Fator de Uniformidada (Uo): 0,50.

Awisos sobre o planeamento:

Os valores de consumo de energia nao consideram cendrios de
thuminacdo @ seus estados recstaticos
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Apkndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
Huminagho interna & externa de espagos pdblicos

Conteldo

Capa o

Observacbes urellrnmare-s Vs

Contedda 5 LTS

Interiocutores «-. . c-x- . . o .
Descrigda -« e WV S
Lista de lumindrias “44 i .

Fichas de informagao de produto

Philips - BVP432 LEDZ74 MW 220-240V 200W SMB (1x LED)

Quadra Exerna

Esquema de posigo de jumindrias oo oo
Lista de lumindrias + +

Objactos de cdleuls / Cendrio de Luz 1

Superficie de'calculo 1 / Cendrio de Luz 1/ Poténcia luminosa pemen:llculaf

505,

$
N Assimalura

.

o N B b R -

10
-1

i3



-

Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagho interna e externa de espagos plblices

Interlocutores

Fabrica de Projetos

Rua Hidra, 301 - Sala 502
Bairro Santa Locia - Belo
Horizontes MG

Cep: 30360-300

TE31) 3653-5193
contato@fabricadeprojetos.en
g.br

W AiiEss

ASSOCIACAD DOS MUNICIRL
Rua Comendador [osé Gardia,
174

Bairro Centro - Pouso Alegre
MG

T {35) 3025-5500
contato@amesp.mg.gav.br




Apindice G - Projetos Luminatécnicos par Cendrios Padries Amostras -
Iuminagho inberna & externs de espagos pablicos

Descrigao

Cendno Padrao Amostral 15 - Quadra externa Fabrica de Projetos
A Hidra, 30 ala 502
Basrro 5 A Luoa = |
7.00 m arizonio/ MG
m B0 30
Requesitos minimos T 3113653
llumindncia média (Emed) 100 lux . P
Eator de Unaformedade (Lok 0,50 -
3L
daurro L Pousa Aleg
T35 25-55
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Apéndice G - Projetos Luminctécnicos por Cendrios Padries Amostrals -
Huminagho Interna e externa de espagos plblicos

Lista de luminarias

un. Fabricante N® do artigo  Mome do artigo

P ] Rendimento luminoso

4 Philips BVP432 LEDZT4 NW 220-240V 200W SMB

2000w 274000m 137.0Im/w
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Huminagho interna e externa de aspagos pdblicos

Folha de dados do produto

Philips - BVP432 LED274 NW 220~240V 200W SMB

e
PHILIPS ]
[~
-
B 2000W
[ 3
LT — 27400 Im
Pumindra 27400 tm
" »
n 100.00 %
! e | 3 — -
i . 100%
:hn_:ll-mcnta 137.0 Imiw A i "
uminaso
COL polar
ccT 3000 K pa
CRI 100
iag o e ohmcemants seg. LG
L L]
EE
AmmtiaiEiEasazaEiiiiii
|—.||-l;'- e e Lemruas i b —
- | Ey -y = ny e f L] -, -y By ns
B RS Bs M A EE | md mE MNP NI HS
e Ml i NF EF B | W Ws WE N @mE
- M ma ma E ] an i k1) E Ll 1) L3l
ki BNl MNF BN | s "y Ay my
e =3 - na =8 - - m ma £l
- M Fes R] W' B B | W e Wi A ai
| £ T k1] ny E - =y nr - -
- s -1 -y = L2 HE Bl A =i LI
I T THE T T T L L] i
= jid Je S S NI A WA W Nl N
s | sl - 1) - - .1 ns p 1] k1) -F
- - ny i m »ne -y na ny d F1] =i
- ma L ma e = a5y wmr 1] - mE
W= BE By Ba B B | @A &SI B =5 EF
i | WA mr e - -y L] 1] v - 1]
E W | WA Ea =i TR T T T -1 il =i
- | A = na ¢ 1] nr nr i E 1] - A
Es Bl B BT OEF|ml 4 WY NI W
i
v ETRE ETEET]
e YT TR T
o P sl ¢ AR EL I T
e =T [
| s L 1] i

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Huminagho Interna e externa de espagos plblicos

Quadra Exerna
Esquema de posi¢do de luminarias

&
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Duminagho interna & externa de espagos pdblicos

Quadra Exerna
Esquema de posigao de luminarias

Philips - - BVP432 LED274 NW 220~240V 200W SMB

1% LED

x Y Altura de montagem MF Luminaria
14773 m 2104 m 8000 m 0.80 [1]
15227 m 2104 m 8.000 m 080
15226 m 18.027 m 8.000 m 080
14771 m 18.027 m 8000 m 0.280 El




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
lluminaglo interna e externa de espagos pablicos

Quadra Exerna
Lista de luminarias

Un.  Fabricante  N°doartigo Nome do artigo

@ Rendimento luminoso

@ Philips BVP432 LEDZ74 NW 220-240V 200W SMB

2000w

27400 Im  T37.0 Imvw




Apdndice G - Projetos Luminatécnicos por Cendrios Padrbes Amostrals -
fluminagio interna « externa de espagos pablicos

Quadra Exerna (Cenario de Luz 1)
Objectos de calculo

L T

-

—




Apbndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padroes Amostrads -
Duminaglo interna « externa de espagos pablicos

Quadra Exerna (Cenario de Luz 1)
Objectos de célculo
Superficies de calculo

Propriedades E Erin Emsa 1

9

Indice

Superficie de calculo 1 100 b 504 b 140 1x 0.50
Poténcia luminasa perpendicular
Altura: 0.070m

036

Perfi ge utdescdo Configuragas DAL (5 1 2 Padeda [Snea e 1 3lego 402 & i)

¥

inatura
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostirass -
Huminaglo interna & sxterna de aspagos pablicos

Quadra Exerna (Cendrio de Luz 1)
Superficie de calculo 1

L ¥

Y
Propriedades E Ermin Emia g q: indice
Superficie de calculo 1 100 I S04 140 x 050 036 @
Poténcia luminosa perpendicular
Ahtura 0.010 m

Pl o8 ytlzagdo Contiguracs THALE (5 1 & Padedo [ires o rilego 4 ar kil

13
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cenarios
Padrdes Amostrais - [luminagdo interna e externa de
espagos publicos

Cenario Padrao Amostral 16 - Estacionamento externo

anse:
Comprimento: 20,00 m,
argura; 9,00 m
m wpy
Huminancia média (Emed); 20 lux

Fator de Uniformidade [Uao); 0,20



Apbndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
Duminagho interna & externa de espagos pablicos

Observagdes preliminares

Dimenshes:
= Comprimenta: 20,00 m;
= Largura 5,00 m

Requisitos minimos
- [lumindncia média (Emed): 20 lux;
- Fator de Uniformidade (Uo) 0,20,
Awiss sobre o planeamento

Os valores de consumo de energia ndo consideram cendros de
lluminacdo e seus estados reastatcos
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Iuminagio interna & externa de aspagos phblicos

Conteudo

Capa iis ’
Observagbes preliminares -« -«
Contedada e o e
Interiocutores

Descriglo

Lista de lumindrias

[ - LT I SO T

Fichas de informagdo de produto

Philips - BRP710 LED4S OW MR 51 12V LFP (12 LED) weia - . vasisaaa

Estacionamento Externo

Esquema de posicdo de lumingrias 8
Lista de lumindrias ¥ ‘s 10
Objectos de cilculs / Condrio de Luz 1 i 11
Superfiche de caloulo 1 7 Cendrio de Luz 1 / Potdncia lumingsa perpendicular 13
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Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrads -
Huminagha interna e externa de espagos pablicos

Interlocutores

’ .cmﬁﬁn

Fabrica de Projetos ASSOCIACAD DOS MUNICIR
Rua Hidra, 301 - Sala 502 Rua Comendador josé Garca,
Bairro Santa Likxia - Belg Tra

Haorizontes MG Batrro Centro - Pouso Alegre /
Cep: 30360-300 MG

T{31)3653-5193 T (35} 3025-5500

contate@fabricadeprojetos.en contatad@amesp mg.gov.br
a.br



Apdndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais
Huminagho interna & externa de espagos publicos ual

Descricao

Lenario Padraa Amosiral 16 - EstaCionamento extam abrica de Fr

Risg Hidr Sala 50
nmenshes Bairro Santa Licis - Balo
- Comprimento: 20,00 m Hormntar ki
- Largura: 9,00 m Cen

Requisitos minimos [(31) 36535153

llumindncia média (Emedy 20 lux

ator de Uniformidade (Lol 0.2C I
1 T 8 WL |
- 3 'I_I: ¥ rr i

rro Centro - Pousn Adegr
"."I-
T i



Apbndice G - Projetes Lumimotéconicos por Cendnos Padries Amostrais -
Huminagho interna & externa de espagos phblicos

Lista de luminarias

un. Fabricante  N*doartigo Nome do artigo

@

Rendimento luminoso

2 Philips BRP710 LEDSS CW MR 51 12V LFP

255W

2680 Im

TB3.S Imsw




Apkndice G - Projetos Luminotiécnioos por Cendrios Padries Amostraks -
Huminaglo interna e externa de espagos phblices

Folha de dados do produto

Philips - BRP710 LED45 CW MR 51 12V LFP

PHILIPS

F I55W

. -
- “
D smeada 4680 Im . i |
i) -
B vt 4680 Im
] 7
n 59599 %
- e ¥ o el
:Ierrd.immw 183.9 bWy ke S AU Y L]
uminaso
CDL polar
CCT 3000 K pal

CRI 100




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrats -

luminagdo interna e externa de espagos pdblicos

Estacionamento Externo
Esquema de posigdo de luminarias

=N=}




Aplndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
Huminagio interna e externa de espagos poblicos

Estacionamento Externo
Esquema de posi¢do de lumindrias

PHILIPS

Fabricante Philips P 255W

Nome do artigo BRPT10 LEDAS OW P uminaea 4680 Im
MR 5112V LFP

Equipagem 1x LED

Lumindarias isoladas

X ¥ Altura de Lumindria
mantagem
12500m  7592m 5.000 m E

12459 m  6408m 5000 m E




Apdndice G - Projetos Lumingtécnicas por Cendrios Padriies Amostrais -
Duminaglic interna e externa de espagas pablicos

Estacionamento Externo
Lista de luminarias

un. Fabricante  N™doartigo Nome do artigo P @ Rendimento luminoso

z Philips BRPT10 LEDSS CW MR 51 12V LFP 255wW  46800m  TB3S Imiw
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostras -
Duminaglo interna & externs de espagos phblicos

Estacionamento Externo (Cendrio de Luz 1)
Objectos de calculo

E2 3

sinatura



Apéndice G - Projetos Luminotécnices por Cendrios Padrdes Amostrals -
Huminaglo intarna & externa de espagos plblicos

Estacionamento Externo (Cendrio de Luz 1)
Objectos de calculo

Superficies de calculo

Propriedades 3 Erin Emis o g: Indice
Superficia de cilculo 1 326 893 T2 In 027 (15 ] CG
Poténgia luminosa perpendicular

Altura: 0010 m

#arfl oe ubkraClhe Configuerachs DA we IS 1.4 Padrds (irva O Ddlego sl @

Wi



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padres Amostrals -
Uuminagda interna e externa de espages poblicos

Estacionamento Externo (Cendrio de Luz 1)
Superficie de calculo 1

41,13 4 A7 8 49 | 18 70 20 20 20 8 9 8 8 U 16 3 %ﬁtj{
_.32 32 ,..-!E 432 S 4 1

|
25 ]
(ERM 25 7 8 88 8 20 20 A 208 A 8 e S .4?@

Propriedades £ Esiin Esis 1 & indice
Superficia de calculo 1 3260 8931 792 Ix 027 an gy
Poténcia luminasa perpendicular

Altura: 0.010m

Zarfi oo GiEracko .:::Mlﬂa,.r:il;.!r.- DAL 1% T 2 Padrdo (4hed Op Yalegs a0 a7 e
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PLANILHA DE COMPOSICAO DE CUSTO - RELACAO DE MAO DE OBRA DE CONSTRUGAO E SERVICO" "'
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APENDICE | - MODELAGEM ECONOMICA FINANCEIRA

1. Introdugao

Este documento tem como objetivo apresentar os critérios adotados para avaliagao do
investimento na modalidade Regime Diferenciado de Contratagdo - Integrado (RDCI), visando
a eficiéncia energética do parque de iluminagdo publica e dos prédios publicos, bem como a
implantacdo de usinas fotovoltaicas para geracdo de energia (para atendimento da demanda
da administragio publica dos municipios consorciados da AMESP - Associagdo dos
Municipios da Microrregido do Médio Sapucai, de modo que se possa correlacionar os valores
de investimento, de receitas, de custos operacionais e de depreciagdo com a viabilidade
econfimica dos empreendimentos.

Sera apresentada a modelagem econdmico-financeira para contratos correlatos a eficiéncia
energética dos municipios consorciados da AMESP considerando inclusive, o desempenho
energético proporcionado pela futura Contratada do Processo n® 22/2023, RDCI n® 01/2023.

Os estudos de viabilidade técnica e econdmica foram elaborados com a data base de
dezembro de 2022, e serdo a base para avaliagdo dos proponentes na proposicao dos
investimentos e respectivos valores de locagdo a serem ofertado pelos proponentes.

Apresentam-se também os numeros e indices obtidos para os quatro itens que compdem o
processo potencial de autossuficiéncia energética dos municipios consorciados da AMESP,
apos efetivagdo de estudos de modelagem técnica econdmica e financeira efetuados na fase
interna desse processo, sendo eles:

» Eficientizagdo da iluminagao publica;

« Construgdo de Sistemas Fotovoltaicos Conectados & Rede (SFCR) para
compensagio da energia remanescente da iluminagao plblica - tarifa B4a;

« Eficientizagdo da iluminagdo de prédios e equipamentos urbanos;

« Construgdo de Sistemas Fotovoltaicos Conectados & Rede (SFCR) para
compensagio da energia proveniente dos prédios publicos municipais - tarifa B3.

A elaboragdo deste detalhado anteprojeto pela Fabrica de Projetos permitiu a apuragao das
demandas energéticas relativas a iluminagéo publica, iluminagdo de prédios publicos e a
apresentacdo de solugdes de eficiéncia energética em especial com geragao de energia e
aproveitamento do potencial solar dos municipios consorciados.
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Foram levantados dados de consumo energético de 27 municipios consorciados 8 AMESP,

além de verificar a qualidade de iluminagdo publica e de prédios publicos. Além disso, foram
visitados pela equipe técnica telhados e potenciais locais, capazes de se proceder a
construgéo de usinas de micro e minigeragao solar fotovoltaica.

2. Custo de reembolso do anteprojeto — MIP/ PMI

O anteprojeto que fundamenta o presente Termo de Referéncia foi proposto pela Fabrica de
Projetos 8 AMESP através da MIP - Manifestagio de Interesse Privado n° 001/2022 e
posterior chamamento pablico para PMI — Proposta de Manifestagéo de Interesse n° 001/2022
publicado pela AMEPS no Diario Oficial dos Municipios Mineiros em 23 de agosto de 2022.

Para custeio deste estudo, a Contratada devera remunerar a Fabrica de Projetos no valor de
R$1.000.000,00, conforme edital publicado no site da AMESP'.

Para composigdo do modelo econbmico-financeiro, este custo referente a elaboragdo do
anteprojeto foi dividido igualmente em quatro (4) itens do anteprojeto de eficiéncia energética,
integrando o estudo de viabilidade econdmico-financeira, como se segue:

a) Eficientizagéo da iluminagao publica: R$ 250.000,00;
b) Eficientizagdo da iluminagéo interna e externa dos prédios publicos: R$ 250.000,00;
c) SFCR para o consumo energético da iluminagao publica: R$ 250.000,00;

d) SFCR para o consumo energético da iluminagao publica: R$ 250.000,00.
3. Valor dos investimentos

A seguir serfo apresentadas as informagbes gerais provenientes do estudo de viabilidade
econdmico-financeiro e as premissas adotadas para o orgamento dos custos referentes ao
retrofit da iluminag&o plblica, da iluminagio dos prédios puiblicos, assim como da implantagao
das usinas fotovoltaicas, além dos custos relativos a taxa de locagdo e perfomance dos ativos
considerando a depreciacdo e respectivo valor residual dos equipamentos utilizados.

! www.amesp.mg.gov.br
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3.1. Custo do investimento

3.1.1.Eficientizagéo da iluminagédo publica

Para eficientizagdo da iluminagdo plblica foi considerado a troca de todas as luminarias
existentes por luminarias com tecnologia LED, assim como acessorios e outros ativos,
conforme descrito no Apéndice H - Planilha de Quantidades de Referéncia.

Para locagéio dos ativos relativos a eficientizagéo da iluminagao publica, foi considerado, nesta
modelagem, o contrato para um periodo de onze anos, sendo um ano para implantagao e dez
anos referentes a amortizagio dos investimentos, com a reversao dos ativos ao poder publico
ao final deste periodo.

Na elaboracio do anteprojeto foi considerado que apds eficientizagdo (instalacao de lumiarias
LED) h& potencial total de redugdo no consumo energético de aproximadamente 58%, os
quais na modelagem financeira foram considerados como potencial receita aos municpios
para o estudo de viabilidade, e poténcial remuneragéo a locagao mensal.

Para a composicdo do CAPEX e taxa de locagao e performance os valores sao:
a) Valor total dos materiais: RS 51.607.406,60:
b) Valor total da mio-de-obra: R$ 11.507.108,24;
¢) Valor total da taxa de locagdo e perfomance”: R$ 11.513.587,20,

d) Valor total do investimento para eficientizagdo da iluminagdo publica: RS
74.628.102,04.

Para a composigao dos valores apresentados acima foram considerados respectivamente, as

seguintes premissas:

a) Valor total dos materiais: conforme especificagao técnica sugerida no Apéndice D -
Metodologia e Especificagbes Técnicas, e pesquisa de precos efetuadas na fase
interna do processo.

! Considerando que o locador deve manter duranie o pariodo da locagio os equipamentos (lumindnas. modulos & myversones
fotovoltaicos) em pleno funclonamento e que para tal é necessanc mantar de mobilizagAo de equipe l&cnica e sistema de gesiao
integrada dos atives, para esta caracleristica de ativos locados, esifo sando consideradas laxas suficientes para garaniic aos
locatérios a parformance dos equipamentos de luminacio assim como a pedormance a garacio de energia Necessdna a prover
2 eficifincia energética objeto desta contratagao.
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b) Valor total da mio de obra: conforme servigos e respectiva composigio de custos
apresentados no Apéndice H - Planilha de Quantidades de Referéncia.

c) Taxa de locagdo e perfomance: conforme atividades e respectivas composigao de
custos apresentada no Apéndice H - Planilha de Quantidades de Referéncia apés
formatagdo da modelagem financeira de acordo com premissas apresentadas no
decorrer deste documento.

d) Valor total do investimento: valores obtidos na composigao deste anteprojeto para
viabilizar a execucgdo dos contratos de locagdo de ativos pela iniciativa privada ao
longo do periodo proposto. O Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmico (EVTE) foi
formatado na fase interna deste processo.

3.1.2.Eficientizagado da iluminagéo interna e externa dos prédios publicos

Para eficientizagdo da iluminagao dos prédios publicos foi considerado a substituigao de todas
as lampadas incandescentes, fluorescentes, de descarga entre outras por luminarias LED,
conforme descrito no Apéndice H - Planilha de Quantidades de Referéncia.

Para locagdo dos ativos relativos a eficientizagdo da iluminagéo dos prédios publicos, foi
considerado o contrato para um periodo de dez anos, sendo um ano para implantagao e nove
anos referentes a amortizagéo dos investimentos, com a reversao dos ativos ao poder publico
ao final deste periodo.

Na elaboragéo do anteprojeto considerou-se que apos eficientizagéo (instalagdo de luminarias
LED) ha potencial total de redugdo no consumo energético de aproximadamente 30%, os
quais foram considerados na modelagem financeira como polencial receita para embasar o
estudo de viabilidade.

Para a composigao do CAPEX e taxa de locagao e performance os valores sao:
a) Valor total dos materiais: R$ 47.522.509,72;
b) Valor total da mao-de-obra: R$ 9.601.980,09;
c) Valor total da taxa de locagdo e perfomance’: RS 4.198.186,80;

d) Valor total do investimento para eficientizagdo da iluminagdo interna e externa dos
prédios publicos: R$ 61.322.676,61.

Para a composicao dos valores apresentados acima foram considerados respectivamente, as
seguintes premissas:
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a)

b)

c)

d)

Valor total dos materiais: conforme especificagio técnica sugerida no Apéndice D -
Metodologia e Especificagdes Técnicas e conforme pesquisa de pregos efetuadas na
fase interna do processo;

Valor total da m3o de obra: conforme servigos e respectiva composigdo de custos
apresentada no Apéndice H - Planilha de Quantidades de Referéncia;

Taxa de locagdo e perfomance: conforme atividades e respectivas composigao de
custos apresentada no Apéndice H - Planilha de Quantidades de Referéncia apos
formatagdo da modelagem financeira de acordo com premissas apresentadas no
decorrer deste documento,

Valor total do investimento: valores obtidos na composigao deste anteprojelo para
viabilizar a execugfo dos contratos de locagdo de ativos pela iniciativa privada ao
longo do periodo proposto. O Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmico (EVTE) foi
formatado na fase interna deste processo.

3.1.3.SFCR para o consumo energético da lluminagéo publica

Para implantagdo das usinas solares para atendimento da demanda de energia remanescente
da iluminagdo publica (modalidade tarifaria B4a) apés eficientizagdo foram adotadas as
seguintes premissas:

a)

b)

c)

d)

e)

Redugdo na conta de energia dos municipios consorciados a AMESP apés a
substituicdo das luminarias convencionais pela tecnologia LED, de aproximadamente
58% em relagéo ao gasto atual;

Instalagdo de SFCR em solo com o uso de médulos monofaciais para compensagao
da energia através de geracao distribuida de acordo com regulamentos da ANEEL
(artigo 20 da lei 14.300/2022);

Utilizagio de SFCR enquadrados na categoria de minigeragdo (275 kW e < 5 MW)
para instalagdo em solo;

O potencial total de Geragao Distribuida (GD) nas areas dos municipios consorciados
4 AMESP para produgdo de energia remanescente apos eficientizacéo da iluminagao
publica para todos 0s municipios consorciados, & de 7.969 k\Wp;

A quantidade de usinas de minigeragio a serem efetivamente construidas devera ser
definida nas etapas de projeto basico e executivo parte desta contratacdo integrada;
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f)

g)

Para locacao dos ativos relativos aos SFCR para iluminagdo publica foi considerado
um periodo de dezesseis anos, sendo um ano para implantagdo e quinze anos
referentes 4 amortizagao dos investimentos, com a reversao dos ativos de geragao de
energia distribuida ac poder publico ao final deste periodo. O Estudo de Viabilidade
Técnica e Econdmico (EVTE) foi formatado na fase interna deste processo.

Considera-se o custo de demanda contratada para usinas de minigeragéo de R$ 20,00
por kW, resultando na despesa mensal de R$ 122.602,90, ou no total de RS
22.068.522 46 durante o periodo de exploragdo do ativo (15 anos).

Para a composicdo do CAPEX e taxa de locagéo e performance os valores s&o:

a)
b)
c)
d)

Valor total dos materiais: RS 42.077.316,16;
Valor total da mio-de-obra: R$ 10.519.329,04;
Valor total da taxa de locagéo e perfomance’: R$ 3.716.550,00;

Valor total do investimento para implantagdo de usinas solares para o consumo
energético da iluminagao publica: R$ 56.313.195,20.

Para a composicio dos valores apresentados acima foram considerados respectivamente, as

seguintes premissas:

a)

b)

c)

d)

Valor total dos materiais: conforme especificagdo técnica sugerida no Apéndice D -
Metodologia e Especificagdes Técnicas e conforme pesquisa de pregos efetuadas na
fase interna do processo;

Valor total da mao de obra: conforme servigos e respectiva composigao de custos
apresentada no Apéndice H - Planilha de Quantidades de Referéncia;

Taxa de locagdo e perfomance: conforme atividades e respectivas composigao de
custos apresentada no Apéndice H - Planilha de Quantidades de Referéncia apos
formatagdo da modelagem financeira de acordo com premissas apresentadas no
decorrer deste documento;

Valor total do investimento: valores obtidos na composigao deste anteprojeto para
viabilizar a execugdo dos contratos de locagdo de ativos pela iniciativa privada ao
longo do periodo proposto. O Estudo de Viabilidade Técnica e Econgmico (EVTE) foi
formatado na fase interna deste processo.

Aun Comendador Josd Garcla, 774 — Seudade Bom Jetys, Pousa Alegre — MG, CEP 37353443 | Tel 10 JULE-0000) lamnesg g, o o



3.1.4.SFCR para o consumo energético dos prédios publicos

Para implantagdo das usinas solares para atendimento da demanda de energia dos prédios e
equipamentos pablicos (modalidade tarifaria B3) foram adotadas as seguintes premissas:

a) Instalagdo de SFCR em telhados com o uso de modulos monofaciais para

b)

€)

d)

compensagédo da energia através de geragao distribuida de acordo com regulamentos
da ANEEL (lei 14.300/2022);

O potencial total de Geragio Distribuida (GD) nas areas de telhado das edificagbes
dos municipios consorciados a8 AMESP para produgdo de energia dos preédios e
equipamentos publicos, descontando o custo disponibilidade conforme estabelecido
pela concessionaria local, para todos 0s municipios consorciados, & de 5.013 kWp;

A quantidade de usinas de microgeragao a serem efetivamente construidas devera ser
definida nas etapas de projeto basico e executivo parte desta contratago integrada.

Para locagio dos ativos relativos aos SFCR para prédios publicos foi considerado um
periodo de dezesseis anos, sendo um ano para implantagdo e quinze anos referentes
a amortizagdo dos investimentos, com a reversao dos ativos de geragdo de energia
distribuida ao poder publico ao final deste periodo.

Para a composi¢do do CAPEX e taxa de locagio e performance os valores séo:

a)
b)
c)

d)

\alor total dos materiais: R$ 24.061.920,00;
Valor total da mao-de-obra; RS 6.015.480,00;
Valor total da taxa de locagio e perfomance’: RS 2.510.645,40;

Valor total do investimento para implantagéo de usinas solares para 0 consumo
energético da iluminagédo dos prédios publicos: R$ 32.588.045,40.

Para a composigio dos valores apresentados acima foram considerados respectivamente, as
seguintes premissas:

a)

b)

Valor total dos materiais: conforme especificagdo técnica sugerida no Apéndice D -
Metodologia e Especificagdes Técnicas e conforme pesquisa de pregos efetuadas na
fase interna do processo,

Valor total da m3o de obra: conforme servigos e respectiva composi¢ao de custos
apresentada no Apéndice H - Planilha de Quantidades de Referéncia;
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¢) Taxa de locagdo e perfomance: conforme atividades e respectivas composicao de
custos apresentada no Apéndice H - Planilha de Quantidades de Referéncia apos
formatacdo da modelagem financeira de acordo com premissas apresentadas no
decorrer deste documento;

d) Valor total do investimento: valores obtidos na composig@o deste anteprojeto para
viabilizar a execugdo dos contratos de locagdo de ativos pela iniciativa privada ao
longo do periodo proposto. O Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmico (EVTE) foi
formatado na fase interna deste processo.

3.2. Depreciagdo

A depreciacdo é a perda de valor dos ativos ou bens de uma empresa ao longo do tempo. Em
outras palavras, a depreciagio é definida pelo tempo em que um ativo se mantém operante.

No caso em questdo, os bens estio relacionados aos equipamentos de iluminagdo publica
(luminarias LED e bragos para iluminagdo publica), iluminagao de prédios piblicos (luminarias
LED de embutir e sobrepor, lampadas LED e projetores LED) e equipamentos de geragao de
energia distribuida (placas de captagéo de energia solar e inversores).

Os motivos para podem variar, porém os principais sao:
+ Desgaste natural;
s Desgaste pelo uso;
+ Obsolescéncia;

O tempo de depreciacdo a ser considerado sera igual ao tempo de implanta¢do ate o final do
periodo de amortizagio do investimento, haja vista que ao final do contrato todos os ativos
serdio transferidos para as respectivas prefeituras.

O presente edital considera em sua formatag@o produtos com vida util apropriada a
modelagem econdmica desenvolvida. Para tanto, considera-se as seguintes caracteristicas
desejaveis relativas a vida util e utilizagdo dos principais ativos que compde o processo, as
quais serdo avaliadas com maior pontuagdo técnica visando a qualidade e longevidade dos
produtos, a saber:

11

Rus Comandades joad Garcia. 774 = Sputate Bom Jasss Fouso Asgre - W, CEP JTR03-04



Luminarias LED para iluminagdo publica: vida til de cerca de 78.000 horas
considerando utilizagdo de 11h 26min® por dia;

Luminarias LED para iluminag¢do de prédios e espagos publicos: vida util de
cerca de 50.000 horas considerando utilizagdo de 8 horas por dia por 261 dias
Uteis por ano;

Usinas solares de mini e micro geragdo: vida Util de produgdo de energia de 25

anos para os modulos solares e minimo de 20 anos para 0s inversores.

Dessa maneira, as depreciagbes anuais para os ativos est3o relacionadas abaixo:

3.2.1.llumingé&o publica

a) Tempo de vida 0til do produto: 18 anos

b) Tempo de depreciacdo: até 11 anos;

¢) Valor total da depreciagdo: R$ 51.607.406,60.

3.2.2.lluminagdo interna e externa de prédios piblicos

a) Tempo de vida Util do produto: 15 anos

b) Tempo de depreciagdo: até 10 anos;

c) Valor total da depreciagao: RS 47.522.509,72.

3.2.3.Sistemas fotovoltaicos para iluminagao publica

a) Tempo de vida Gtil do produto: 25 anos

b) Tempo de depreciagao: até 16 anos;

¢) Valor total da depreciagdo: R$ 42,077.316,16.

3.2.4.Sistemas fotovoltaicos para iluminagao publica

a) Tempo de vida Gtil do produto: 25 anos

b) Tempo de depreciagdo: ate 16 anos,

3 Segundo a Resolugo Homologatdria n® 2.580, de 13 de agosto de 2019 da ANEEL.
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¢) Valor total da depreciagdo: R$ 24.061.920,00.

4. Receitas (recurso publico)
4.1, Eficientizacdo da iluminag&o publica

As receitas consideradas para remunerar os investimentos poderdo ser provenientes do saldo
da Contribuicdo para Custeio do Servigo de lluminagdo Publica (COSIP), fornecida pelos
municipios consorciados, apoés o pagamento das contas de energia provenientes da
iluminagdo publica antes da eficientizagao. As fontes de recursos estdo listadas no item 7 do
Edital, que trata da fonte de recursos — dotagdo orcamentaria além de outras receitas
potenciais que deverdo viabilizar os investimentos para eficientizagao da iluminagao publica,
identificadas a seguir.

a) Receita mensal proveniente ao saldo COSIP*: R$ 717.709,54;
b) Receita mensal proveniente da economia de energia: R$ 611.571,06:

¢) Outros aportes mensais para viabilidade: R$ 250.000,00;
4.2. Eficientizagdo da iluminagéo interna e externa prédios publicos

As receitas disponiveis para remunerar os investimentos poderdo ser calculadas atraves da
economia de energia obtida com a eficientizagéo da iluminagao dos prédios publicos, aléem de
outras receitas potenciais com foco em viabilizar os investimentos em eficientizagao da
iluminagdo de prédios publicos, identificadas a seguir:

a) Receita mensal proveniente da economia de energia: R$ 134.265,84;

b) Outros aportes mensais para viabilidade: R$ 1.280.000,00;
4.3. SFCR para o consumo energético da iluminagao publica

As receitas disponiveis para remunerar os investimentos poderao ser calculadas atraves da
energia gerada pelos sistemas fotovoltaicos, além de outras receitas potenciais com foco em
viabilizar os investimentos em SFCR para energia remanescente da iluminago publica apos
eficientizacio, identificadas a seguir:

a) Receita mensal proveniente da geragao de energia: R$ 445.926,83;

* Desconiado o valor das contas de energia de iluminazdo publica antes da eficientizacao, & o valor mensal estmado para
exlensdo de rede, prevendo um crescimento anual de 1% do parque de iluminagao piblica dos municipios consorciados
13
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b) Outros aportes mensais para viabilidade: R$ 750.000,00.
4.4, SFCR para o consumo energético dos prédios publicos

As receitas disponiveis para remunerar os investimentos poderdo ser calculadas atraves da
energia gerada pelos sistemas fotovoltaicos, além de outras receitas potenciais com foco em
viabilizar os investimentos em SFCR para energia dos prédios plblicos, identificadas a sequir:

a) Receita mensal proveniente de energia gerada: RS 493.151,08;

b} Outros aportes para viabilidade: R$ 130.000,00.
5. Valor mensal de locagao

O valor mensal de locagdo foi obtido através do estudo econdmico-financeiro, considerando
principalmente o saldo financeiro entre receita e despesa apos eficientizagao e construgao
das usinas, projetado ao longo do periodo definido para cada um dos 4 ativos a serem locados.
Considera os indices que serdo demonstrados abaixo para garantir, de acordo com a anélise
de viabilidade técnica econdmica e financeira a atratividade para o processo de investimentos
e financiamentos indiretos para os municipios.

O valor total do contrato de locagao para os 4 itens de eficiéncia energética e de

A seguir apresenta-se o balizamento dos valores maximos permitidos para locagao de ativos
por projeto de eficiéncia energética.

5.1. Eficientizagéo da iluminagao pablica

a) Total de pontos de iluminagao publica: 47.368 pontos;
b) Valor mensal de locagio por ponto de iluminagdo piblica: R$ 31,315;
c) Periodo de locagdo: 10 anos;

d) Valor do contrato de locagdo: R$ 178.000.084,25;
5.2, Eficientizacdo da iluminagéo interna e externa prédios publicos

a) Total de pontos de iluminagao: 94.810 pontos;
b) Valor mensal de locagio por ponto de iluminagéo pablica: R$ 14,507;
c) Periodo de locagao: 9 anos;

d) Valor do contrato de locagdo: RS 148.542.523,84;
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5.3. SFCR para o consumo energético da iluminagdo publica

a) Poténcia total das usinas: 7.969 kWp;
b) Valor mensal de locagdo por kWp: R$ 129,433,
c) Periodo de locagio: 15 anos;

d) Valor do contrato de locagdo: R$ 185.665.518,04;
5.4. SFCR para o consumo energético dos predios publicos

a) Poténcia total das usinas: 5.013 kWp:
b) Valor mensal de locagio por kWp: RS 116,982,
c) Periodo de locagdo: 15 anos;

d) Valor do contrato de locagdo: R$ 105.555.532,92;
5.5. Valor total do contrato de locagao

Somando-se os 4 itens de eficiéncia energética, tem-se que o valor total maximo do contrato
de locagdo é de R$ 617.763.659,05.

5.6. Valor residual e saldo de energia apos periodo de locagao

Valor residual é o valor de um bem que sofre depreciag8o ao final da sua vida util, ou seja, &
o valor da potencial venda dos ativos apds este periodo, que, neste caso, se iguala ac periodo
de amortizagio dos investimentos.

Além desse valor, existe o saldo remanescente de economia e geragao de energia para o
poder publico apos o periodo de locagao, enquanto houver desempenho energético dos ativos
de iluminagio e geragao distribuida.

Dessa maneira, os valores residuais estimados e saldos remanescentes estimados apos
locagéo para os ativos estéo relacionados abaixo:

5.6.1.llumingdo publica
a) Periodo de locagéo: 10 anos;
b) Tempo de vida (til: 18 anos;
¢) Vida (til remanescente apos a locagao: 8 anos;
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d) Saldo remanecente de economia de energia apds a locagao: R$ 142.400.067,40;

e) Valor residual dos ativos fisicos: RS 20.472.898,84.
5.6.2.lluminagédo interna e externa de prédios publicos

a) Periodo de locagdo: 9 anos;

b) Tempo de vida util: 15 anos;

c) Vida Gtil remanescente apods a locagado: 6 anos;

d) Saldo remanecente de economia de energia apos a locago: RS 99.028.349, 23,

g) Valor residual dos ativos fisicos: R$ 16.191.721,87.
5.6.3.Sistemas fotovoltaicos para iluminagdo publica

a) Periodo de locagdo: 15 anos;

b) Tempo de vida (til: 25 anos;

c) Vida util remanescente apos a locagao: 10 anos;

d) Saldo remanecente de geragdo de energia apos a locagao: RS 119.480.573,79:

e) Valor residual dos ativos fisicos: R$ 15.365.719,68.
5.6.4.Sistemas fotovoltaicos para prédios publicos

a) Periodo de locagdo: 15 anos;

b) Tempo de vida (til: 25 anos;

c) Vida dtil remanescente apés a locagio: 10 anos:

d) Saldo remanecente de geragdo de energia apbs a locagdo: R$ 65.753.305,62,
e) Valor residual dos ativos fisicos: R$ 8.786.889,27.

Dessa forma, estima-se que o valor residual de todos ativos fisicos é de RS 60.817.229,66, e
o saldo remanescente com economia e geracdo de energia é de aproximadamente RS
4726.662.296,03, ao final da vida Util dos equipamentos de iluminagéo e geragao distribuida.

6. Modelagem financeira consolidada
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a Micromogide do Medio Spuacai

Considerando as premissas apresentadas de forma resumida neste documento, segue abaixo
a demonstragdo dos resultados.

A andlise financeira completa, inclusive o preechimento e distribuicdo da DRE, estdo

detalhados na fase interna do certame.

6.1. Eficientizagao da iluminagao publica

Considerando as premissas acima descritas, tem-se os seguintes resultados:

Tabela 1 - Resultados da modelagem financeira para eficientizagdo da iluminacéo publica

Resultado (em RS)

Cenario Base

(+) | Valor er&to de locagio ‘I?B.ﬂﬂﬂ.ﬂﬂa}.
I_H imp«uslo& - | 11.980597 '
' (=) | Receita Liquida 166.019.488

(-) | Mo de Obra de Instalagdo @ Comissionamento 11_505.‘{63—

{-} | Taxa de locagio e parforance 11.513.587

(-) | Investimentos (Custo de Materiais) 51.607.407

(-) |IRe CSLL 35.808.765
' (=) | Lucro Liguido 55.332.620

Indicadores financeiros {em RS)

Taxa interna de retorno (TIR)

Cenario Base
13.41%

Payback descontado

5 anos

Gréfico 1 - Ponto de equilibrio do modelo financeiro para eficientizacdo da iluminagao publica

R Comsndadns Joud Ganca. 774 = Saudade Bom Jetun, Fouso Moges - MG, CEP 37553442
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Associagio dos Municipios da Microrregido do Médio Spuca
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Associacso dos Municipios da Micrormeguio do Medso Spucai

6.2, Eficientizagdo da iluminagédo interna e externa dos prédios publicos

Considerando as premissas descritas anteriormente, tem-se 0s seguintes resultados:

Tabela 3 — Resultados da modelagem financeira para eficientizagdo da iluminagéo interna e
externa de prédios plblicos

Resultadeo (em R$) Cenario Base
(+) [ Valor do contrato de locagdo | 148.542.524
(-] | Impostos 9.650.799
(=) | Receita Liguida 138.801.725
(-} | Mo de Obra de Instalagio e Comissionamento 9.601.980
(-} | Taxa de locagéo e perfomance 4.198.187
() | Investimentos (Cuslo de Materiais) | 47.522.510
(-) |IRe CSLL 30.548.552

| Lucro Liguido 46.770.486

Indicadores financeiros (em R3$) Cenario Base
(%) | Taxa interna de retorno (TIR) 13,93%

Payback descontado [ 5 anos

Grafico 2 - Ponto de equilibrio do modelo financeiro para eficientizagdo da iluminacao dos
prédios piblicos

Ponto de equilibrio
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6.3. SFCR para o consumo energético da iluminagdo pablica

Considerando as premissas descritas anteriormente, tem-se os seguintes resultados:

Tabela § — Resultados da modelagem financeira para para implantagio dos SFCR para

iluminacdo piblica

Resultado (em RS)

Cenario Base

| {+} | Valor do contrato de locagio 185.665.518
| {-) | Impostos 13.442.445
I (=) | Receita Liguida 172.223.073
| (-) |M#io de Obra de Instalagio e Comissionamento | 10.519.329
| (-) | Taxa de locagéo e perfomance 3.716.550 |
{-} | Investimentos (Custo de Materiais) 42.077.316
(-} |IR e CSLL 43.216.010 |
Lucro Liguido 72.443 B6T

Indicadores financeiros (em RS)

Taxa interna de retormo (TIR)

Payback descontato

Cenario Base

13.41%
6 anos

Grafico 3 = Ponto de equilibrio do modelo financeiro para SFCR para iluminagao publica
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6.4. SFCR para o consumo energético dos prédios plblicos

Considerando as premissas descritas anteriormente, tem-se os seguintes resultados:

Tabela 7 - Resultados da modelagem financeira para implantagdo dos SFCR para prédios

plblicos
Cendario Base

{+) | Valor do conlrato de locagdo 105.555.533 |
(-) | Impostos 7.629.962
{=) | Receita Liguida 97.925.571
{-) | M&o de Obra de Instalagio e Comissionamento | 6.015.480
(-) | Taxa de locacdo e perfomance 2.510 645
{-) | Investimentos (Custo de Materiais) 24.061.820 |
{(-) |IReCSLL 24 237.459 |
=) | Lucro Liguido 40.850.066 |
(%) | Taxa interna de retorno (TIR) 13,22%

| IFayrhack descontado - . E-anos

Grifico 4 - Ponto de equilibrio do modelo financeiro para SFCR para prédios pdblicos

Ponto de equilibrio
RS 30.000.000

R$ 20.000.000

R$ 10.000.000

R3O

-R$ 10.000.000

-R$ 20.000.000

-R3 30.000.000
1 2 3 4 5 &6 T & 9 10 1t 12 13 14 15

- Receita anual descontada — S aldo anual descontado
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6.5. Projeto de eficiéncia energético compilado

Considerando as premissas descritas anteriormente, tem-se os sequintes resultados:

Tabela 8 - Resultados da modelagem financeira para os 4 tipos de ativos

(+} | Valor do conirato de locagio 617.763.659
(-) | Impostos | 42.703.803
{=) | Receita Liguida | 575.059.856 |

() | Ante-projeto (MIP) 1.000.000
{-) | Méao de Obra de Instalacfio e Comissionamento | 37.643.897
() | Taxa de locacdo e perfomance 21.938.969
(-) |IR e CSLL 133.810.787 |
| Lucro Liquido 215.397.050 |

Indicadores financeairo 5 Cenario Base

EI:“-":} Taxa interna de retorno (TIR) 13,50%
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